
บทที ่3  
ภาพถายทางอากาศ 
 
 ภาพถายทางอากาศ (aerial photograph) เปนภาพที่ถายจากทางอากาศในระบบ
ทางออม โดยวิธีการเอากลองถายรูปติดไปกับอากาศยาน แลวบินไปเหนือภูมิประเทศบริเวณที่จะทํา
การถายภาพ แลวเปดหนากลอง เพ่ือปลอยใหแสงสะทอนจากสิ่งตางๆ ที่ปรากฏอยูในภูมิประเทศเบื้อง
ลาง เขาสูเลนซกลองถายรูปไปจนถึงแผนฟลม  จุดที่เปดหนากลองตองเปนไปตามตําแหนง ทิศทาง 
และความสูงของการบินที่ไดวางแผนไวกอนแลว  หลังจากนั้น จึงนําฟลมไปลางและอัด ก็จะไดภาพซึ่งมี
รายละเอียดตางๆ บนพ้ืนที่ภูมิประเทศในบริเวณที่ทําการถายรูปนั้นปรากฏอยู  
 
การประยุกตใชภาพถายทางอากาศ 
 การแปลภาพถายทางอากาศสามารถนําไปประยุกตใชไดในหลายสาขา ที่ใชกันมาก คือ 
การใชเปนพ้ืนฐาน ในการแปลสภาพการใชที่ดิน และทําแผนที่การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเวลา
ตางๆ  ในบางประเทศที่กําลังพัฒนา ที่ไมมีขอมูลในดานประชากร หรือทรัพยากร ภาพถายสามารถ
นําไปใชในการคาดคะเนจํานวนประชากรใหถูกตองมากขึ้น โดยการคาดคะเนจาก จํานวน และความ
หนาแนนของบานเรือน  ภาพถายทางอากาศยังชวยในการจัดการเกี่ยวกับการขนสง โดยการจําแนก
ชนิดของรถ การไหลของรถ ปญหาการจอดรถบนถนนในเมือง หรือคาดคะเนสถานที่จอดรถ และอ่ืนๆ  
 ภาพถายทางอากาศมีสวนอยางมาก ในการคํานวณความเสียหายหลังการเกิดสาธารณ
ภัยตางๆ เชน หลังน้ําทวม แผนดินไหว  มีสวนชวยในการบรรเทาสาธารณภัย  บริษัทประกันภัยใชใน
การคํานวณเพื่อจายคาชดเชยใหแกผูเสียหายตางๆ  
 การแปลภาพถายทางอากาศ ใชกันมากในงานเกี่ยวกับการจัดผังเมือง และกําหนดพื้นที่
เพ่ือเปนสถานที่ราชการ หรือการทําธุรกิจ เชน สถานที่ต้ังโรงเรียน หองสมุด และอ่ืนๆ โดยการกําหนด
หลักเกณฑตางๆ ซึ่งใชในการกําหนดพื้นที่ที่ตองการ  ในทํานองเดียวกันการแปลภาพถายทางอากาศ 
ยังชวยในการคัดเลือกพ้ืนที่ที่ควรหลีกเล่ียงไดในการวิเคราะหเบ้ืองตน เชน จําแนกพื้นที่ที่ไมอาจนําไป
พัฒนาได ซึ่งไดแก พ้ืนที่ที่ความลาดชันสูง พ้ืนท่ีที่เปนดินอินทรีย บริเวณกันชนแมน้ํา ชายฝง พ้ืนที่ที่มี
ความออนไหวทางดานนิเวศ พ้ืนที่ที่มีความขัดแยงในการใชที่ดิน พ้ืนที่ที่เปนเกษตรชั้น 1 หรือ ชั้น 2 ผู
แปลภาพถายที่มีประสบการณ สามารถกําหนดพื้นที่จํากัดเหลานี้ไดอยางรวดเร็วในภาพถาย ถึงแมวา
ในปจจุบันไดมีการใชเทคนิคทางดานสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในงานแบบนี้กันมาก แตการแปล
โดยตรงจากภาพถาย บอยครั้งจะทําไดรวดเร็วกวาการใชเวลาไปพัฒนาฐานขอมูลใหม 
 
ความไดเปรียบของการใชภาพถายทางอากาศเมื่อเทียบกับ การสํารวจในภาคสนาม 

• การวัดจากภาพถายงายกวาการทํางานรังวัดในภาคสนาม โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนที่หางไกล 
และกันดาร  

• ภาพถายทางอากาศทําใหเห็นความสัมพันธของพ้ืนที่ ที่ซึ่งโดยปกติจะมองไมเห็นใน
ภาคพ้ืนดิน 

• การใชภาพจะลดคาใชจายไดอยางมากในการทํางานภาคสนาม พรอมทั้งสามารถขยายพื้นที่
และความรวดเร็วในการทําแผนที่ขนาดใหญ 

• การใชภาพถายตองคํานึงถึงอยูเสมอวาบริเวณขอบภาพจะมีมาตราสวน และตําแหนงที่
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คลาดเคลื่อนจากความเปนจริงบาง 
 

แนวทางในการศึกษาภาพถายทางอากาศแบงไดเปน 2 แนวทาง คือ 
1.  Photogrammetry : เปนศาสตรที่ทําใหไดมาซึ่งการวัดวัตถุตางๆ จากภาพถายไดอยาง
ถูกตองและเชื่อถือได ดังนั้น วัตถุประสงคหลัก คือ การวัด และ การคํานวณจากภาพถาย 

2.  Photo interpretation : เปนการจําแนกและสกัดความหมายจากวัตถุที่เห็นในภาพถาย 
ดังนั้น วัตถุประสงคหลัก คือ การแปลความหมายจากภาพ 

ความรูตางๆ จากประสบการณ และการปฏิบัติมีความสําคัญตอการแปลภาพมาก 
 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับอุปกรณการถายภาพทางอากาศ 
 เราสามารถที่จะไดขอมูลหลายอยางจากภาพถายทางอากาศ ถาเราทราบองคประกอบ และ
ที่มาของภาพนั้นๆ  องคประกอบตางๆ ที่ควรจะรูเกี่ยวกับภาพถายทางอากาศ คือ กลอง (เลนซ ความ
ยาวโฟกัสของเลนซ มุมรับภาพของกลอง) และฟลมที่ใชถายภาพ  
 
 เลนซนูน เปนเลนซที่ใชในกลองถายภาพ ซึ่งสามารถรวมแสง แลวโฟกัสลงบนฟลม เพ่ือใหได
ภาพคมชัด และรูปรางเหมือนกับวัตถุเดิมมากที่สุด  
 ความยาวโฟกัสของเลนซ (fc, รูปท่ี 3.1 ) หมายถึง ระยะจากจุดกึ่งกลางของเลนซถึงแผนฟลม
หรือแผนภาพ เมื่อกลองเพงไปยังจุดอนันต หรือแสงนั้นมาจากจุดที่เกือบขนานกับหนาเปดของเลนส  
 

 

  
 

รูปท่ี 3.1 ความสัมพันธทางดานการวัดจากภาพที่ถายดวยกลองที่สมบูรณแบบ 
ที่มา : McCloy, 1995 

 
 มุมรับภาพของเลนซ กลองถายภาพทางอากาศจะถูกออกแบบตาม มุมรับภาพของเลนซ 
เปนแบบ มุมแคบ (narrow angle) มุมธรรมดา (normal angle) มุมกวาง (wide angle) และมุมกวาง

วัตถุ 

ภาพ (ฟลม) 

ศูนยกลางมุมมองภาพ (เลนซ)
fc 

จุดหลัก 

มุมรับภาพของเลนซ ความสูงของเครื่องบิน 
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มาก (super wide angle) ขึ้นอยูมุมรับภาพของเลนซ  ตามตารางที่ 3.1 จะเห็นวาเมื่อมุมรับภาพของ
เลนซเพ่ิมขึ้น ถาตองการภาพที่มีขนาดเทาเดิม ความยาวโฟกัสของเลนซจะลดลง  และถาตองการภาพ
ที่มีมาตราสวนเดิม ความสูงของเครื่องบินจะตองลดลง  ดังในรูปท่ี 3.2 จะเห็นวาเมื่อความสูงของ
เครื่องบินคงที่ กลองที่มีความยาวโฟกัสส้ัน จะสามารถถายคลุมพ้ืนที่ไดกวางกวากลองที่มีความยาว
โฟกัสยาว  การเลือกใชเลนซที่มีความยาวโฟกัสตางกัน ขึ้นอยูกับจุดประสงคที่แตกตางกัน ความยาว
โฟกัสยิ่งส้ัน หรือมุมรับภาพของกลองย่ิงกวาง มีผลทําใหความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของ
รายละเอียดบนภาพ อันเนื่องจากความสูงต่ําของสภาพภูมิประเทศ (relief displacement) ย่ิงมากขึ้น  
ความยาวโฟกัสที่ใชกันทั่วไปสําหรับงานถายภาพทางอากาศเพื่อทําแผนที่ คือ ขนาด 6 นิ้ว (ประมาณ
150 มิลลิเมตร) ความยาวโฟกัสของเลนซดังกลาว ทําใหไดภาพที่มีการผสมผสานกันระหวางการโยง
ยึดทางเรขาคณิต และมาตราสวนของภาพถายสําหรับการทําแผนที่ไดเปนอยางดี 
 
ตารางที่ 3.1 ความสัมพันธระหวางความยาวโฟกัสและมุมรับภาพของเลนซ 
 

การจําแนก ความยาวโฟกัส 
(ภาพขนาด 23 ซม. X 23 ซม.) 

มุมรับภาพ 

มุมแคบ 12 นิ้ว    =  304.8 มิลลิเมตร       นอยกวา 60° 
มุมธรรมดา 8 1/4 นิ้ว =  209.5 มิลลิเมตร 60° ถึง 75° 
มุมกวาง 6 นิ้ว      =  152.4 มิลลิเมตร 75° ถึง 100° 
มุมกวางมาก 3 1/2 นิ้ว  =  88.9 มิลลิเมตร มากกวา 100° 

 
 

 
 
รูปท่ี 3.2 ความสัมพันธระหวางกลองที่มีมุมรับภาพแตกตางกัน 
ที่มา : McCloy, 1995 
 
 1. เลนซมุมแคบ เหมาะสําหรับใชในการบินถายภาพในระดับความสูงไมมาก เพ่ือใหได
ภาพถายมาตราสวนใหญ ภาพที่ไดใชในการทําแผนที่ตัวเมืองที่มีบานเรือนหนาแนน หรือใชถายภาพ
ปาไม เพ่ือนําภาพมาใชการรังวัดในกิจการปาไม  นอกจากนี้ยังเหมาะสม สําหรับใชในการถายภาพใน

มุมแคบ

มุมกวาง 

มุมกวางมาก 
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บริเวณที่มีสภาพพื้นที่สูงต่ําแตกตางกัน (rolling area) เพ่ือนําภาพถายมาทําภาพตอ (mosaic) หรือทํา
แผนที่ภาพถาย (photo map)  ขอดีของเลนซมุมแคบ คือ ชวยลดความคลาดเคลื่อนในทางตําแหนงของ
รายละเอียดบนภาพถาย อันเนื่องมาจากความสูงต่ําของภูมิประเทศ ไดมากกวาเลนซชนิดอื่น  สวน
ขอเสียของเลนซมุมแคบ คือ ภาพถายที่ไดครอบคลุมพ้ืนที่ไดนอย ในขณะที่ระดับความสูงของการบิน
ถายภาพเทากัน 
 2. เลนซมุมกวาง นิยมใชถายภาพเพื่อใชในการผลิตแผนที่ภูมิประเทศ ทั้งแผนที่มาตราสวน
ใหญ และมาตราสวนเล็ก รวมท้ังงานรังวัดจากภาพถายทางอากาศ และงานแปลภาพในกิจการอื่นๆ  
 3. เลนซมุมกวางมาก สามารถถายครอบคลุมพ้ืนที่ไดบริเวณกวาง ดวยภาพจํานวนนอย 
ประหยัดเวลาและคาใชจาย แตภาพที่ไดมีมาตราสวนเล็ก และความคลาดเคลื่อนในทางตําแหนงของ
รายละเอียดในภาพ อันเนื่องจากความสูงต่ําของสภาพภูมิประเทศ มีมากกวากลองชนิดอื่นๆ โดยเฉพาะ
บริเวณขอบภาพจะสังเกตเห็นไดงาย เชน จะเห็นภาพตนไมเอนเขาหาจุดศูนยกลางภาพ  เลนซชนิดนี้
ไมเหมาะตอการนําไปใชถายภาพบริเวณที่เปนปาไม หรือบริเวณตัวเมืองที่มีตึกสูงๆ เพราะความสูงของ
ตนไม หรืออาคารจะทอดตัวบังรายละเอียดอื่นๆ และภาพถายดังกลาวไมเหมาะแกการนํามาใชในการ
ทําภาพตอหรือใชในการทําแผนที่ 
 
 ฟลม กลองที่ใชถายภาพเปนกลองแบบเฟรม (frame camera) โดยทั่วไปใชฟลมขนาด  
24 เซนติเมตร x 24 เซนติเมตร ดังนั้น ภาพที่ไดจึงมขีนาด 23 เซนติเมตร x 23 เซนติเมตร  ฟลม 1 
มวนปกติจะยาวประมาณ 30 – 150 เมตร  ฟลมมีสวนประกอบที่สําคัญ 2 สวน คือ แผนฉาบน้ํายาสาร
เคลือบไวแสง (emulsion) และฐาน (base) ที่ใชรองรับแผนฉาบน้ํายา  สารเคลือบไวแสงประกอบดวย
เกลือของเงินเฮไลด (silver halide salt) ที่ไวตอแสง ซึ่งเปรียบเสมือนตัวบันทึกภาพ และมีกําลังแยก
ภาพสูง  สวนฐานชนิดที่มีประสิทธิภาพสูงจะทําใหฟลมมีความคงตัว และยืดหดตัวนอย  ฟลมโดยทั่วไป
มี 4 ชนิด ไดแก 
 - ฟลมขาวดําธรรมดา (panchromatic) เปนฟลมมาตรฐานที่ใชสําหรับภาพถายทางอากาศ  
ฟลมนี้จะไวตอชวงแสง ต้ังแตอุลตราไวโอเล็ต จนถึงชวงคล่ืนที่ตามองเห็น ซึ่งใชมากในงานรังวัดจาก
ภาพถาย และงานแปลความหมายจากภาพถาย  ฟลมชนิดนี้ใหความแมนยําสูงและราคาถูก  
 - ฟลมขาวดําอินฟราเรด (black and white infrared film) ฟลมชนิดนี้ไวตอชวงคล่ืนที่ตา
มองเห็น จนถึงชวงคล่ืนอินฟราเรดใกล (900 นาโนเมตร)  ฟลมนี้ปกติใชในการบันทึกคลื่นอินฟราเรด
ใกล ดังนั้น จึงตองมีแผนกรองแสงที่ไมใหคล่ืนที่มีความยาวนอยกวา 700 นาโน-เมตร สงผานเขามาสู
ฟลม  สวนใหญใชในงานเฉพาะที่เกี่ยวกับการสํารวจชนิดของพืชพรรณตางๆ  
 - ฟลมสี (color film) ฟลมนี้ประกอบดวยสารเคลือบ 3 ชั้น แตละชั้นบันทึกพลังงานแสงน้ําเงิน 
เขียว และ แดง ตามลําดับ แตละชั้นของฟลมประกอบดวยสียอม (dye) สีเหลือง (yellow) สีชมพู-มวง 
(magenta) และสีฟา (cyan) ตามลําดับ  ฟลมนี้ไวตอแสงที่อยูในชวงคล่ืนที่ตามองเห็น และเมื่อฟลมถูก
นําไปอัดดวยลําดับสีตามชวงคล่ืนนี้ ก็จะไดภาพถายที่เหมือนกับที่ตามนุษยมองเห็น ซึ่งเรียกวา ภาพสี
จริง และการกระทําใดที่ไมอยูในหลักเกณฑนี้ จะไดภาพถายที่มีสีผิดธรรมชาติ 
 - ฟลมสีผิดธรรมชาติ (false color film) เปนฟลมสีอีกชนิดหนึ่ง แตตางจากฟลมสีธรรมดาตรงที่ 
ฟลมนี้มีน้ํายาท่ีไวตอแสงอินฟราเรดซ่ึงตามนุษยมองไมเห็นฉาบอยูดวย ที่เรียกวา ฟลมสีผิดธรรมชาติ
เพราะฟลมที่ผลิตขึ้นนี้ใชบันทึกพลังงานคลื่นในชวงคล่ืนที่ตามองเห็นและตามองไมเห็น (อินฟราเรด
ใกล) เมื่อนําภาพมาอัดเปนภาพสีที่ตามองเห็นจึงไดภาพสีที่ผิดไปจากธรรมชาติ 
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ชนิดของภาพถายภาพทางอากาศ  
 ภาพถายทางอากาศที่เปนภาพถายดิ่ง (vertical photographs) ไดจากการถายรูปดวยกลอง
ที่ติดตั้งใหแนวแกนกลองขนานกับแนวดิ่งมากที่สุด ถาแกนกลองขณะถายภาพอยูในแนวด่ิงจริง ระนาบ
ภาพจะขนานกับระนาบของพื้นที่ และภาพที่ไดเรียกวา ภาพดิ่งจริง (truly vertical)  ถาแกนกลองเอียง

ไมเกิน 3° ในขณะถายภาพเรียกวา ภาพถายใกลดิ่ง (near vertical)  ภาพถายประเภทนี้นิยมใชกัน
อยางกวางขวางทั้งงานการรังวัดจากภาพถาย และงานแปลความหมายในกิจการตางๆ  ภาพถายอีก
ชนดิ คือ ภาพถายเฉียง (oblique photographs) เปนภาพถายที่ไดจากกลองที่ติดแนวแกนกลองเฉียง

จากแนวดิ่งไปทางดานขางลําตัวของเครื่องบิน 3° - 90° แบงออกเปนภาพเฉียงสูง (high oblique) ซึ่ง
จะปรากฏแนวขอบฟาในภาพ และภาพถายเฉียงต่ํา (low oblique) ซึ่งจะไมปรากฏเสนแนวขอบฟาให
เห็น  
 
 ขอดีของภาพถายดิ่งเมื่อเทียบกับภาพถายเฉียง ภาพถายทางอากาศที่ใชในการสํารวจที่
แมนยําจะใชภาพถายดิ่งหรือภาพเกือบดิ่ง ภาพถายดิ่งจะงายตอการแปลความหมาย ทั้งนี้เนื่องจาก
มาตราสวนคงที่ และรายละเอียดตางๆ ในภาพ เชน ส่ิงกอสราง ภูเขา จะไมบังส่ิงอื่นในบริเวณดานหลัง
เหมือนภาพถายเฉียง  นอกจากนี้ภาพถายดิ่งยังสามารถใชดูภาพเปนแบบสามมิติไดดวย การวัด
ทิศทางในภาพถายดิ่งทําไดงาย และถูกตองมากกวา ทิศทางหรือมุมที่วัดไดจะใหผลใกลเคียงกับที่วัด
จากแผนที่ ในบางกรณีภาพถายดิ่งสามารถใชเปนแผนที่ได ถามีการเติมระบบกริด และขอมูลอื่นๆ ลง
ไป 
 
 ขอดีของภาพถายเฉียงเมื่อเทียบกับภาพถายดิ่ง ภาพถายเฉียงสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ได
มากกวา เมื่อถายภาพจากความสูงเทากัน และใชเลนซที่มีความยาวโฟกัสของกลองเทากัน  ในบริเวณ
พ้ืนที่ที่มักจะถูกเมฆปกคลุมอยูเสมอ การถายเฉียงอาจจะไดภาพที่ชัดเจนพอสมควร  ภาพถายเฉียงจะ
ดูเปนสภาพธรรมชาติ และรูสึกคุนเคยมากกวา เพราะเหมือนกับการมองจากที่สูง และสามารถมองเห็น
รายละเอียดหรือวัตถุบางอยาง ที่ไมสามารถมองเห็นไดจากภาพถายดิ่งถาวัตถุนั้นถูกบังจากดานบน 
เชน วัตถุที่อยูใตแนวของพ้ืนที่ปาไม  ภาพถายเฉียงมีมาตราสวนของภาพไมเทากันตลอดทั้งภาพ ทํา
ใหยากตอการทํารังวัด และไมสามารถมองเปนภาพสามมิติ 

การบินถายรูปภาพดิ่งทางอากาศ 

 ภาพถายดิ่งเปนภาพที่ใชในการรังวัดและการสํารวจ การถายภาพดิ่งภูมิประเทศทางอากาศ
ตองถายในเวลากลางวัน ที่อากาศดีและไมมีเมฆ  กลองที่ใชถายภาพเปนกลองแบบเฟรม และถายตาม
แนวบิน (flight line หรือ flight strip) ตอเนื่อง คลุมพ้ืนที่เหล่ือมกันตามแนวบิน (overlap) ซึ่งจะไดภาพ
ที่มีสวนซอนกัน 50 - 60 % ตามแนวบิน และมีการเหล่ือมกันของแตละแนวบิน (sidelap) โดยประมาณ 
10 - 30 % (รูปท่ี 3.3 และ รูปท่ี 3.4 )  ระยะหางระหวางการบินถายภาพแตละจุดเรียกวา ฐานบิน (air 
base)  การถายภาพลักษณะนี้ นอกจากจะมั่นใจวาไดถายภาพครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดในแนวบินแลว 
บริเวณที่เหล่ือมกันสามารถทําใหดูภาพเปนสามมิติได (stereoscopic coverage) ซึ่งนําไปใชในการ
ขยายปริมาณหมุดหลักฐานในงานคํานวณการสํารวจถายภาพ และใชในการทําแผนที่ 
 
 ภาพถายทางอากาศไมไดประกอบดวยภาพเพียงอยางเดียว แตจะมีขอมูลอื่นๆ ที่สําคัญ
เกี่ยวกบัภาพที่ติดมากับภาพถาย ซึ่งจะเห็นไดจากบริเวณขอบภาพ คือ  
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• หนวยงานที่ถายภาพ 

• เลขท่ีแนวบิน และเลขที่ภาพถายในแตละแนวบิน 

• ความยาวโฟกัสของเลนซ 

• เวลา และวันที่ขณะถายภาพ 

• ความสูงขณะถายภาพ 

• จุดวัดระดับ (ลูกน้ํา) ที่วัดระดับความเอียงของภาพในขณะท่ีถายภาพ 

• อ่ืนๆ เชน มาตราสวน ทิศ  

 
 
รูปท่ี 3.3 การเหล่ือมกันของภาพถายทางอากาศตามแนวบิน 
ที่มา : Lillesand and Kiefer,1994 
 

  
 
รูปท่ี 3.4 การเหล่ือมกันของภาพถายทางอากาศ 
ที่มา : Zuidam, 1986 
 

จุดหลัก
แนวบิน 
Match line 

การแปรปรวนของขอบภาพ
อันเนื่องมาจากแนวการบิน 

การบินขณะถายภาพ 

ภาพที่ถายได 

แนวการบินตามพื้นดิน 
( nadir line) 

พ้ืนที่การถายแตละครั้ง 

บริเวณที่ภาพเหลื่อมกัน 
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เคร่ืองหมายและ จุดตางๆ ในภาพถาย  
 การมองภาพสามมิติ จะตองรูจักเครื่องหมายตางๆ ในภาพถาย  การวัดส่ิงตางๆจาก
ภาพถายเดี่ยว เชน การวัดความยาวของเสน มุมระหวางจุด หรือตําแหนงของจุดบนภาพ สวนมากจะ
อางอิงแบบพิกัดฉาก (coordinate axes)  ภาพถายดิ่งจริงมีลักษณะทางเรขาคณิตตาม รูปท่ี 3.5 แตถา
ภาพไมดิ่งจริง จะมีจุดที่แตกตางไปเปนจุดศูนยกลางภาพ 3 จุด (รูปท่ี 3.6) คือ จุดหลัก (principal 
point) จุดดิ่ง (nadir point) และจุดไอโซเซนเตอร (isocenter)  จุดทั้งสามใชในการวัดความคลาดเคลื่อน
ของตําแหนง (displacement) จากที่ควรจะเปนอันเนื่องมาจากสาเหตุตางๆ  ภาพถายดิ่งจริงจะมีเพียง
จุดเดียว เพราะจุดทั้งสามจะทับกันตรงจุดศูนยกลางของภาพ 
 

  
  
รูปท่ี 3.5 องคประกอบพื้นฐานทางเรขาคณิตของภาพดิ่ง 
ที่มา : Lillesand and Kiefer, 1994 
 
 จุดหลัก ( p ) คือ จุดปลายของเสนตั้งฉากจากเลนซสัมผัสกับพ้ืนที่รับภาพ ซึ่งเปนแนวแกน
กลอง จุดนี้เปนจุดศูนยกลางทางเรขาคณิตของภาพที่ได ไมวาภาพหรือเลนซจะเอียงอยางไร จุดนี้จะ
เปนจุดกลางภาพเสมอ ความบิดเบ้ียวของภาพที่เกิดจากความบิดเบ้ียวเลนซ จะเกิดขึ้นตามแนวรัศมี
จากจุดหลักนี้ (ปกติถาเลนซคุณภาพดีจะไมมีปญหานี้) 
 จุดดิ่ง ( n ) คือ จุดปลายของเสนดิ่งที่ลากจากเลนซสัมผัสกับภาพถายทางอากาศ หรือต้ังฉาก
กับพ้ืนที่หรือภาพที่ถายดิ่งจริง จุดนี้ไมสามารถหาไดโดยตรงจากภาพถาย จะตองมีขอมูลอื่น
ประกอบดวย ความคลาดเคลื่อนของตําแหนงของจุดภาพ อันเกิดจากความสูงต่ําของสภาพพื้นที่เกิดขึ้น
ตามแนวรัศมีจากจุดนี้  
 จุดไอโซเซนเตอร ( i ) คือ จุดที่แนวเสนตรงที่แบงครึ่งมุมระหวางแนวแกนกลอง กับเสนดิ่งที่
ผานจุดรวมแสงของเลนสสัมผัสกับพ้ืนที่รับภาพ จุดนี้เปนจุดกึ่งกลางของความคลาดเคลื่อน อัน
เนื่องมาจากการเอียงของกลองในขณะถายภาพ (tilt displacement)  จุดนี้ไมสามารถกําหนดไดทันทีบน
ภาพถาย เพราะขึ้นอยูกับการเอียงของเครื่องบิน  ดังนั้น โดยทางเทคนิค ภาพที่ใชควรเปนภาพใกลดิ่ง 

ฟลม 

ตําแหนงเปดหนากลอง 

ภาพที่อัดออกมา 

แกนของลําแสง 
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คือ แกนกลองเอียงไมเกิน 3° เพ่ือไมใหภาพเกิดความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงมาก เพราะจุดไอโซ
เซนเตอรจะไดอยูใกลกับจุดหลักมากที่สุด  
 

 
 
รูปท่ี 3.6 ตําแหนงของจุดหลัก (p)  จุดดิ่ง (n)  จุดไอโซเซ็นเตอร (i) และแกนพิกัดของภาพถายใกลดิ่ง  
ที่มา : McCloy, 1995 
 
 เคร่ืองหมายดัชนี (fiducial marks)  หมายถึง เครื่องหมายที่อยูกึ่งกลางดานขางของรูปภาพ 
หรือบนมุมทั้งส่ีของภาพ  เครื่องหมายนี้อาจทําเปนเครื่องหมาย กากบาท จุด ลูกศร หรืออาจเปน
เครื่องหมายอื่นๆ แลวแตชนิดของกลอง  ระบบอางอิงสําหรับพิกัดภาพมักจะเปน ระบบแกนพิกัดฉากที่
เกิดจากเสนโยงเครื่องหมายดัชนีตรงขามดังรูป 3.7  ปกติจะถือเอาเสนโยงเครื่องหมายดัชนีท่ีอยูขนาน

กับแนวบินเปนแกน x  และคา x มีเปนบวกไปตามทิศทางของแนวบิน  สวน y มีคาบวกทํามุม 90° ใน
ทิศทางทวนเข็มนาฬิกากับแกน x ซึ่งถือวาเกือบตั้งฉากกับแนวบิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.7 เครื่องหมายดัชนี จุดหลัก และ แกนพิกัด ของภาพถายเดี่ยว 
ดัดแปลงจาก Zuidam, 1986 
 
 
 
 

 

พ้ืนที่ราบ 

ภาพที่ถายใกลดิ่ง 

เลนซ 

แกนพิกัด  y 

แกนพิกัด x 
P จุดหลัก 

 เครื่องหมายดัชน ี
ทิศทางการบิน 
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มาตราสวนของภาพถาย    
 มาตราสวนของแผนที่ หรือภาพถาย แสดงถึง หนึ่งหนวย (มาตรวัดใดก็ได) ของระยะทางใน
ภาพถาย ตอหนวยของระยะทางจริงหนึ่งๆ  มาตราสวนอาจแสดงในรูปของ หนวยสมมูล เศษสวน หรือ 
อัตราสวน เชน มาตราสวนของภาพถาย 1 มิลลิเมตร = 25 เมตร (หนวยสมมูล) หรือ 1 / 25,000 
(เศษสวน) หรือ 1:25,000 (อัตราสวน)  
 สําหรับผูที่ไมคุนเคยกับมาตราสวน มักจะสับสนระหวางมาตราสวนเล็ก กับ มาตราสวน
ใหญ ยกตัวอยางเชน ภาพที่มีมาตราสวน 1:10,000 ครอบคลุมพ้ืนที่บางสวนของเมือง ขณะที่ภาพ
มาตราสวน 1:50,000 จะครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของเมือง  มาตราสวนใดที่ใหญกวากัน คําตอบตาม
ความรูสึกมักจะเปน ภาพที่ครอบคลุมพ้ืนที่มากกวาจะมีมาตราสวนใหญกวา แตความเปนจริงภาพ ที่มี
มาตราสวนใหญกวา คือ 1:10,000  เพราะภาพนี้แสดงบริเวณภูมิประเทศที่ใหญกวา และใหรายละเอียด
มากกวาภาพมาตราสวน 1:50,000  หลักการจํางายๆ ก็คือ วัตถุเดียวกันจะมีขนาดเล็กกวาในภาพที่มี
มาตราสวนที่เล็กกวา เมื่อเปรียบเทียบกับภาพที่มีมาตราสวนที่ใหญกวา  หรือเปรียบเทียบขนาดของ
เศษสวนของมาตราสวนก็ได เชน1 / 50,000 มีคานอยกวา คือ มีขนาดเล็กกวา 1 / 10,000 
 มาตราสวนที่นิยมใชสําหรับการอานและงานแปลความหมายภาพถาย จะเปนมาตราสวน
ของภาพถายดิ่ง ระดับความสูงต่ําของภูมิประเทศจะทําใหมาตราสวนของภาพถายเปล่ียนแปลงไป เชน 
ในบริเวณที่เปนภูเขา ยอดเขาอยูใกลกลองถายภาพมากกวาหุบเขา ดังนั้น มาตราสวนบริเวณยอดเขา
จึงใหญกวามาตราสวนบริเวณหุบเขาในภาพเดียวกัน  มาตราสวนของภาพถายดิ่งจะสม่ําเสมอกันใน
เฉพาะพ้ืนที่ราบเทานั้น ดังนั้น มาตราสวนของภาพถายทางอากาศทั้งภาพ จึงเปนคามาตราสวนโดย
เฉล่ีย ซึ่งเรียกวา "Representative fraction" ซึง่มีวิธีการคํานวณไดดังนี้ 
 1) ในกรณีที่ทราบคาความยาวโฟกัสของเลนซของกลอง (f) กับ ความสูงเฉล่ียของ

เครื่องบินที่บินเหนือภูมิประเทศ (H′) 
มาตราสวน = ความยาวโฟกัส / ความสูงเฉล่ียของเครื่องบินเหนือภูมิประเทศ 
 
 2) ในกรณีที่สามารถวัดระยะระหวางจุด 2 จุดบนภาพถายทางอากาศ และ ระยะทางจริง
ในภูมิประเทศ 
มาตราสวน = ระยะบนภาพถาย / ระยะทางในภูมิประเทศจริง 
 
 3) ในกรณีที่มีแผนที่ภูมิประเทศที่ครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณเดียวกันกับภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน = มาตราสวนของแผนที่ x ระยะบนภาพถาย / ระยะบนแผนที่  
 
 4) ในกรณีที่ไมสามารถวัดระยะที่ถูกตองในสภาพภูมิประเทศ เราสามารถคํานวณหา
มาตราสวนของภาพถายทางอากาศ ดวยวิธีการวัดระยะความยาววัตถุที่ปรากฏบนภาพถาย เชน ความ
ยาวของรถยนต ความกวางของรางรถไฟ ระยะหางระหวางเสาโทรเลขหรือเสาไฟฟา แลวเทียบกับคา
ความยาวมาตรฐานของวัตถุนั้น ในหนวยการวัดเดียวกัน  มาตราสวนที่ไดเปนมาตราสวนเฉพาะจุด 
(point scale) ของบริเวณที่ทําการวัดระยะ 
มาตราสวน = ขนาดของวัตถุที่วัดไดบนภาพถาย / ขนาดมาตรฐานของวัตถุที่เปนจริง 
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ความบิดเบี้ยวและความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของภาพถายทางอากาศ  
 ภาพถายทางอากาศแตกตางจากแผนที่ เนื่องจากวัตถุและลักษณะภูมิประเทศบนแผนที่ มี
ความถูกตองทั้งทางตําแหนง และรูปรางลักษณะเหมือนกับที่ปรากฏในสภาพจริง ยกเวน ในมาตราสวน
ที่แตกตางกัน ทั้งนี้ เนื่องจากแผนที่ เปนการถายทอดจุดในลักษณะแนวดิ่ง (orthographic) และใช
มาตราสวนคงที่ในการแสดงวัตถุน้ัน  ในทางตรงกันขามกับภาพถายทางอากาศ ซึ่งการถายทอด
ตําแหนงเปนแบบการรวม และกระจายจากจุดศูนยกลาง (central projection) ดังรูปท่ี 3.8 
 
 

   
 
 
รูปท่ี 3.8 การถายทอดจุดในลักษณะกระจายจากจุดศูนยกลางและจากแนวดิ่ง  
ที่มา : Paine, 1981 
 
สาเหตุการเกิดความบิดเบ้ียวและความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของภาพ มีดังนี้  คือ 
 
สาเหตุของความบิดเบี้ยว      สาเหตุของการเคลื่อนของตําแหนง 
1. การยืดหดของฟลมหรือกระดาษอัดรูป  1. ความโคงของผิวโลก 
2. การสะทอนของคลื่นแสงในบรรยากาศ  2. การเอียงของกลอง 
3. ภาพไหว                                                    3. ความสูงต่ําของสภาพภูมิประเทศและ - 
4. การบิดเบ้ียวของเลนซ ความสูงของวัตถุ 
 
 โดยปกติการบิดเบ้ียวของภาพจะเกิดขึ้นนอยมาก ถาใชวัสดุและกลองที่มีคุณภาพดี  แต
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากระบบการถายภาพที่มีจุดโฟกัสอยูที่จุดกึ่งกลางเลนซ ยังมีการเคล่ือนของ
ตําแหนง ซึ่งจะเกิดในแนวรัศมีจากจุดกลางภาพ (radial displacement) เพราะเมื่อถายภาพดิ่งเหนือ
ศูนยกลางภาพ ทําใหระยะทางจากกลองถึงพ้ืนเพ่ิมขึ้น ตามรัศมีออกจากศูนยกลางภาพ ลักษณะเชนนี้
จะเกิดกับภาพทุกภาพ แตจะลดลงเมื่อถายภาพในระดับที่สูงขึ้น 
 
ความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงท่ีเกิดจากการเอียงของเคร่ืองบิน 
 ความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงของภูมิประเทศ ที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของเครื่องบิน มักจะเกิด
จากการเอียงตัวของเครื่องบิน  ภาพถายภูมิประเทศที่ได จะมีลักษณะคลายภาพถายเฉียงต่ําเล็กนอย  
ความคลาดเคลื่อนแบบนี้โดยทั่วไป เกิดตามแนวแกนของปกเครื่องบิน หรือตามแนวบิน  ระยะ
คลาดเคลื่อนในลักษณะดังกลาว จะเกิดตามแนวรัศมีจากจุดไอโซเซ็นเตอรของภาพ ทําใหตําแหนงจริง
ของวัตถุ เคล่ือนเขาหาจุดไอโซเซ็นเตอรในสวนบนของภาพ และจะเคล่ือนออกไปจากจุดไอโซเซ็นเตอร

กระจายจากจุดศูนยกลาง      กระจายตามแนวดิ่ง 

ลดมาตราสวน 

พื้นที่ 
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ถาจุดภาพนั้นอยูสวนลางของภาพ ดังรูปท่ี 3.9 ดังนั้นถาเราทราบทิศทางของการเอียงตัวของเครื่องบิน
เราก็จะแกไขภาพใหถูกตองได 

 

รูปท่ี 3.9 การเคลื่อนของตําแหนงเนื่องจากการเอียงของเครื่องบิน จุด a แทนจุดภาพของพื้นที่บนภาพ

 ที่เอียง สวน a′แทนจุดภาพของพื้นที่เดียวกันบนภาพดิ่ง 
ดดัแปลงจาก McCloy, 1995 

 จุด a บนภาพที่เอียงไดเคล่ือนตําหนงจาก จุด a′ ไปยัง b เขาหาจุดไอโซเซ็นเตอร ฉะนั้น 

ตําแหนงของจุดภาพที่แทจริงจะเคล่ือนในแนวรัศมีเขาใกลจุดไอโซเซ็นเตอรเทากับระยะทาง ba′ การ
เคล่ือนตําแหนงของวัตถุบนภาพดังกลาวเกิดขึ้นทั้งในสวนบนและสวนลางของภาพจากจุดไอโซเซ็น
เตอร และมีทิศทางการเคลื่อนไปในทางตรงขาม การหาคาเฉล่ียของมาตราสวนอาจทําไดโดยการวัด
ระยะหางระหวางจุดภาพ 2 จุด ที่หางจากจุดไอโซเซ็นเตอรและอยูในแนวรัศมีตรงขาม หารดวยระยะ
จริงของจุดทั้งสองในพื้นที่จริง จะเปนการลดการผิดพลาดใหนอยลง 

ความคลาดเคลื่อนทางตําแหนงท่ีเกิดจากความสูงของวัตถุ 
 ลักษณะความคลาดเคลื่อนแบบนี้ นับวามีความสําคัญในกระบวนการวัดจากภาพ รูปท่ี 3.10 
แสดงการเคลื่อนของตําแหนงอันเนื่องมาจากความสูงของปลองทําความเย็นของโรงไฟฟาปรมาณู 
 ปลองทําความเย็นที่ถายใกลกับจุดหลัก มีการเคลื่อนของตําแหนงนอยกวาปลองทําความเย็นที่ถาย
ไกลจากจุดหลัก  
 การเคลื่อนของตําแหนงนี้ เกิดในแนวรัศมีจากจุดดิ่ง รูปท่ี 3.11 แสดงใหเห็น ระยะการเคลื่อน
ของตําแหนง ผันแปรโดยตรงกับระยะหางจากจุดดิ่งถึงวัตถุนั้น จากรูป วัตถุที่มีความสูงเทากันแตอยู
หางจากจุดดิ่งในระยะทางตางกัน วัตถุตําแหนงที่ 4 ซึ่งอยูไกลจากจุดดิ่งมากที่สุด จะมีการเคลื่อนของ
ตําแหนงมากกวาวัตถุตําแหนงที่ 3 2 1 ซึ่งอยูหางจากจุดดิ่งนอยลงตามลําดับ  
 
 
 

ภาพเอียง 

ภาพดิ่ง 

     N 
I 

 P     b      a′ 

  a

O (จุดโฟกัส) 

จุดตัดระหวางสองภาพ 

isocenter 

ระนาบภาพถายดิ่ง

ระนาบภาพ
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รูปท่ี 3.10 การเคลื่อนของตําแหนงอันเนื่องมาจากความสูง ตัวอยางจากปลองทําความเย็นของ
 โรงไฟฟาปรมาณูที่อยู ใกลกับจุดหลัก (a) และ ไกลจากจุดหลัก (b) 
ที่มา : Lillesand and Kiefer, 1994 
 
 

 
รูปท่ี 3.11 การเคลื่อนของตําแหนงที่เกิดจากความสูงของวัตถุเกิดในแนวรัศมีจากจุดดิ่ง  
ดัดแปลงจาก www.Geog.uscb.edu 
 
 การเคลื่อนของตําแหนงที่อยูในแนวรัศมีจากจุดดิ่ง จะถอยเขาหรือออกจากจุดดิ่ง ขึ้นอยู
กับระดับความสูงของวัตถุนั้น เมื่อเทียบกับจุดดิ่ง และพ้ืนหลักฐาน ดังรูป 3.12 จะเห็นวา ถาพ้ืน
หลักฐานอยูบนจุดดิ่ง จุดที่อยูสูงกวาจุดดิ่ง (A) จะเคล่ือนหางจากจุดดิ่ง (a) และจุดที่อยูตํ่ากวาจุดดิ่ง (B) 
จะมีการเคลื่อนตําแหนงเขาหาจุดดิ่ง (b) 
 
 
 
 
 
 
 

    N      1    2     3     4 

1 

4 

2 

3 

N 

การถายภาพ ภาพถาย 

O จุดกึ่งกลางเลนซ 

ba

P P 
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รูปท่ี 3.12 ทิศทางการเคลื่อนจากตําแหนงของพ้ืนที่ที่อยูสูงกวาและต่ํากวาพ้ืนหลักฐานและจุดดิ่ง 
ดัดแปลงจาก www.Geog.uscb.edu 
 
 การเคลื่อนของตําแหนงเนื่องจากความสูงของวัตถุสามารถใชในการหาตําแหนงจุดดิ่งได 
เนื่องจากการเคลื่อนของตําแหนงนี้เปนรัศมีออกจากจุดดิ่ง ดังนั้น ถาเราขยายการเคลื่อนของตําแหนง
ของตึกที่อยูในตําแหนงแตกตางกัน จุดตัดของเสนก็จะเปน จุดดิ่ง 
 การเคลื่อนของตําแหนงแบบนี้เกิดจากระบบการถายภาพรวมกับความสูงต่ําของพ้ืนที่ แต
ลักษณะนี้ใหประโยชนหลายอยาง คือ ทําใหสามารถเห็นภาพเปนสามมิติ (stereo viewing) ทําให
สามารถวัดความสูงของวัตถุได และสามารถทําแผนที่ภูมิประเทศได 
 
การวัดความสูงของวัตถุจากภาพเดี่ยว 
 
ภาพถายเดี่ยวสามารถนํามาใชวัดความสูงของวัตถุได ดังแสดงในรูปท่ี 3.13 

จากรูป 3.13 แสดงใหเห็นจุด A ไดเคล่ือนออกไปจากตําแหนง A′ ซึ่งอยูบนพ้ืนหลักฐานไปตามแนว
รัศมีจากจุดดิ่ง  เปนระยะเทากับ d หรือ ( r ลบดวย r′) ซึ่งเราสามารถวัดการเคลื่อนของตําแหนง (d) 
ไดจากรูปภาพ คา d หาไดจาก  
                          d  =   r h / H 
โดยที่ d   = ระยะการเคลื่อนตําแหนงเนื่องจากความสูง 
 r   = ระยะตามแนวรัศมีในภาพถายจากจุดดิ่งไปยังยอดวัตถุที่พิจารณา  
 h  = ความสูงของวัตถุเหนือพ้ืนหลักฐาน 
 H  = ความสูงของการบินถายภาพเหนือพ้ืนหลักฐาน 
 
หรือ ถาเราทราบคา d โดยการวัดจากภาพถาย เราก็สามารถที่จะคํานวณความสูงของวัตถุเหนือพืน้
หลักฐานได (h) 
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รูปท่ี 3.13 เรขาคณิตของการเคลื่อนตําแหนงจากความสูง d เปนระยะที่เคล่ือนที่เนื่องจากความสูงของ
  วัตถุ 
ดัดแปลงจาก Lillesand and Kiefer, 1994 
 
การหาความสูงของวัตถุจากภาพเดี่ยว ภาพที่นํามาใชตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

• ภาพตองมีมาตราสวนคอนขางใหญ 

• วัตถุตองอยูบนพ้ืนหลักฐานเดียวกับจุดดิ่งหรือจุดหลัก 

• ภาพถายตองเปนภาพถายดิ่ง 

• ยอดและฐานวัตถุตองเห็นไดชัดเจนในภาพ 

• วัตถุตองฉายดิ่งจากพื้นหลักฐาน 

• การเคลื่อนของตําแหนงตองเบนออกจากจุดหลัก และจุดยอดตองทอดตัวออกจากจุดกึ่งกลาง
ภาพไปไกลกวาฐานของภาพ 

 
 จะเห็นวาการวัดความสูงของวัตถุ แมวาจะทําไดโดยการวัดจากภาพเดี่ยว แตก็มี
ขอจํากัดทางดานการถายภาพมาก  การวัดจากภาพคูสามมิติจะมีขอจํากัดนอยกวา เพราะคาที่วัดไดจะ
เปนคาสัมพัทธ หรือเปนความแตกตางระหวางคาของความสูง ซึ่งสามารถนําไปเทียบเปนคาที่ตองการ
ได รายละเอียดของการคํานวณ หาไดจากหนังสือที่เขียนเกี่ยวกับภาพถายทางอากาศ (Lillesand and 
Kiefer,1994 ; McCloy, 1995 ; Paine, 1981) 
 
อยางไรก็ตาม จากสมการขางบนนี้ สามารถสรุปเปนกฎได 3 ขอ คือ (รูปท่ี 3.14) 

1. คา d เปนสัดสวนโดยตรงกับ ความสูงของวัตถุ (h) เชน ภูเขาที่สูง1000 ฟุต ยอมมีระยะการ
เคล่ือนตําแหนงเปนสองเทาของภูเขาที่สูง 500 ฟุต 

2. คา d เปนสัดสวนโดยตรงกับ ระยะทางจากวัตถุถึงจุดดิ่ง (r) เชน ในระดับความสูงของวัตถุที่
เทากัน จุดภาพที่หางจากจุดดิ่งเปนระยะ 4 นิ้ว ยอมมีการเคล่ือนตําแหนงเปนสองเทาของ
จุดภาพที่หางจากจุดดิ่ง 2 นิ้ว และท่ีจุดดิ่งจะไมมีการเคลื่อนของตําแหนง 
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3. คา d เปนสัดสวนโดยกลับกับ ความสูงของกลองเหนือพ้ืนดิน ฉะนั้นจึงแทบไมมีการเคลื่อน
ของตําแหนงของจุดภาพ ถาหากความสูงของการถายภาพสูงมากๆ เชน ถายจากสถานี
อวกาศ 

 

รูปท่ี 3.14 ผลของความสูงวัตถุ ระยะทาง และ ความสูงการถายภาพ ที่มีตอการเคลื่อนของตําแหนง
      ของวัตถุในภาพ จากการถายภาพแบบมีจุดศูนยกลางกลางภาพ 
ดัดแปลงจาก WWW.Geog.uscb.edu 

 
โดยสรุป ภาพถายทางอากาศเปนเทคนิคการสํารวจระยะไกลที่มีมานานตั้งแตอดีต และเปรียบเสมือน
กระดูกสันหลังของการสํารวจระยะไกลเพราะสามารถหาภาพไดทั่วไป ภาพแสดงลักษณะทางเรขาคณิต
ที่เหมือนจริง เอาไปใชไดอยางหลากหลายและราคาไมแพง อยางไรก็ตามภาพถายทางอากาศก็มี
ขอจํากัด เชน ภาพถายทางอากาศไดมายาก เก็บรักษายาก จัดการยาก ปรับแตงยาก และแปล
ความหมายไดจาํกัด ในปจจุบันเทคนิคการถายภาพดวยระบบตัวเลขไดมีการประยุกตใชกันมากขึ้น 
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     d2 

  d1 
     d2  

 d2 

  ผลของความสูงวัตถุ, h                  ผลของความระยะทาง, r            ผลของความสูงการถายภาพ, H 

  d2 > d1                                        d2 > d1                                    d2 < d1 
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