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บทคดัยอ่ 
 

 ไก่เบตงมีคุณสมบติัท่ีโดดเด่นด้านการเจริญเติบโตและและคุณภาพเน้ือเม่ือเทียบกบัไก่พื้นเมือง
ทัว่ไป แต่การเจริญเติบโตยงัต ่ากว่าไก่เน้ือ มีขอ้มูลวิจยัแสดงให้เห็นว่ามีความแปรปรวนของพนัธุกรรมต่อ
สมรรถภาพการเจริญเติบโต (growth performance variations) ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงค ์ เพื่อ
ตรวจหาความสัมพนัธ์ของจุดกลายพนัธ์ุ (SNP) ของยีน IGF1 PIT1 MC5R1 และ IGFBP2 ต่อลกัษณะ
การเจริญเติบโตในไก่เบตง จ านวน 82 ตวั โดยเก็บขอ้มูลน ้ าหนกัตวั (BW) น ้ าหนกัตวัเพิ่ม (WG) และอตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (ADG)  อาย ุ1 สัปดาห์ คละเพศ  จนถึงอายุ 18  สัปดาห์ สุ่มฆ่าไก่ 10 ตวั (ผู ้5 ตวัและเมีย 5 
ตวั) เพื่อดูผลผลิตซาก (carcass yield) ท่ีอายุ 16 สัปดาห์ เก็บตวัอยา่งเลือดเพื่อสกดัดีเอ็นเอและตรวจสอบรูปแบบ 
จีโนไทป์ของยีน IGF1 MC5R1 และ IGFBP2 ด้วยเทคนิค PCRRFLP และ PIT1 ดว้ยเทคนิค PCR 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง genetic marker กบัลักษณะปรากฏดว้ยวิธี GLM ผลการศึกษาพบ
ความสัมพนัธ์ PIT1 กบัน ้ าหนกัตวัเพิ่ม และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั ท่ีอายุ 18 สัปดาห์ (P<0.05) โดย 
จีโนไทป์ II สัมพนัธ์น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัท่ีสูง ดงันั้นมีความเป็น 
ไปไดท่ี้จะใช้ PIT1 เป็นเคร่ืองหมายทางพนัธุกรรมในการคดัเลือกเพื่อเพิ่มการเจริญเติบโตในการคดัเลือก 
ไก่เบตง 
 
ค าส าคัญ: การเจริญเติบโต ไก่เบตง เคร่ืองหมายทางพนัธุกรรม 
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Abstract 

 
Betong chicken has high growth and meat quality compare to general Thai native chicken.  However, 

growth performance is low than broiler. Moreover, some study showed genetic variation of growth 
performance. Therefore, the objective of the study was to detect genetic marker of IGF1, PIT1, MC5R1 
and IGFBP2 associated with growth performance and carcass yield in 82 Betong chicken. Data of body 
weight (BW), weight gain (WG), average daily gain (ADG) were collected for every 2 weeks to 18 weeks of 
age. Ten Betong chicken were random killed for collected carcass yield at 16 weeks of age. IGF1 MC5R1, 
IGFBP2 and PIT1 were genotyped by PCRRFLP and PCR, respectively. PIT1 was associated with WG and 
ADG at 18 weeks of age (P<0.05). Genotypic II was associated with high WG and ADG. Therefore, PIT1 
might be appropriate to use as genetic marker for growth improvement in Betong chicken. 

 

Keywords: Growth, Betong chicken, genetic marker 
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บทที ่1 
 

บทน า 
บทน าต้นเร่ือง 

ไก่เบตงแหล่งก าเนิดมาจากไก่พนัธ์ุแลงชาน แต่ก็ถูกน ามาเล้ียงในประเทศไทยเป็นระยะเวลายาวนาน 
ปัจจุบนันิยมเล้ียงกนัมากทางภาคใตโ้ดยส่วนใหญ่เกษตรจะเล้ียงแบบหลงับา้นจนกลายเป็นไก่พื้นเมืองของ
ไทยอีกพนัธ์ุหน่ึง ไก่ชนิดน้ีมีอกใหญ่ น่องใหญ่ ล าตวักวา้งลึก เพศผูโ้ตเต็มท่ีมีน ้ าหนักประมาณ  2.5-4.0 
กิโลกรัม เพศเมียจะมีน ้ าหนกัตวัเม่ือโตเต็มท่ีประมาณ 1.9 กิโลกรัม (Horst, 1989 อา้งโดย นิรัตน์และรัตนา, 
2539) ซ่ึงถือวา่ต ่า เม่ือเทียบกบัจากต่างประเทศแต่โตกวา่ไก่พื้นเมืองไทยโดยทัว่ไป และมีแนวโนม้ในการให้
ซากส่วนท่ีบริโภคไดค้่อนขา้งสูง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเปอร์เซ็นตซ์ากส่วนท่ีเป็นเน้ืออกสันนอก และซากส่วน
สะโพก  (นิรัตน์และรัตนา, 2539) จึงนบัไดว้า่ไก่เบตงเป็นพนัธ์ุไก่ท่ีน่าสนใจอีกพนัธ์ุหน่ึงซ่ึงมีศกัยภาพใน
การใหผ้ลผลิตเน้ือค่อนขา้งสูง อยา่งไรก็ตามตน้ทุนการผลิตต่อตวัยงัค่อนขา้งสูง ดงันั้นหากสามารถคดัเลือก
ไก่ท่ีมีพนัธุกรรมท่ีดีเพื่อเป็นพ่อแม่พนัธ์ุ น่าจะเป็นทางเลือกในการเพิ่มผลผลิต และลดตน้ทุนการผลิต แต่
ขอ้มูลการวิจยัเก่ียวกับไก่เบตงทางด้านพนัธุกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโต และคุณภาพซากยงัมี
ค่อนขา้งจ ากดั  

ดงันั้นการน าความรู้ด้านพนัธุศาสตร์โมเลกุลเขา้มาใช้เพื่อการตรวจหาต าแหน่งท่ีมีความผนัแปร 
(polymorphism) ของยนีท่ีมีอิทธิพลต่อลกัษณะต่างๆเพื่อน ามาใชใ้นการคดัเลือกสัตวด์ว้ยวิธี marker assisted 
selection (MAS) ซ่ึงสามารถใชก้บัลกัษณะท่ีถูกควบคุมดว้ยยนีหลายคู่ จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงเพื่อเพิ่มความ
แม่นย  า และประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (Dekkers, 2004) รวมทั้งการใช้เพื่อหายีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโต 
และคุณภาพซากของไก่เบตง และสามารถใช้เป็นขอ้มูลส าหรับการคดัเลือก ท าให้สามารถคดัเลือกสัตวไ์ด้
อยา่งรวดเร็ว และแม่นย  า อีกทั้งยงัใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานเพื่อก าหนดแนวทางในการพฒันาสายพนัธ์ุไก่เบตง
ต่อไป  

การศึกษาเก่ียวกบัวธีิการ candidate gene คือการหายนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะท่ีสนใจศึกษา เพื่อใชเ้ป็น
ยีนเคร่ืองหมายในการคดัเลือกสัตวร์ายตวั โดยยีนท่ีศึกษาจะมีอิทธิพลต่อการแสดงออกของลกัษณะทั้ง
ทางตรงและ/หรือทางออ้ม (Gao et al., 2007) ซ่ึงถือเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพมากใน และมีรายงาน
การศึกษาเก่ียวกบั candidate gene ท่ีสัมพนัธ์กบัลกัษณะการเจริญเติบโตของไก่เป็นจ านวนมาก เช่น ยีน 
insulin-like growth factor 1 (IGF-1) ยีน insulin-like growth factor 1 receptor (IGF-1R) ยีน pituitary-
specific transcription factor 1 (PIT1) ยีน melanocortin 5 receptor (MC5R) ยีน insulin (INS) ยีน insulin-like 
growth factor binding protein2 (IGFBP2) ยีน growth hormone (GH) ยีน growth hormone receptor (GHR) 
ยีนghrelin (GHRL) ยีน ghrelin (growth hormone secretagogue  receptor, GHSR) ) และยีน adipose 
triglyceride lipase (ATGL) เป็นตน้ โดยยนี IGFI PIT1 MC5R และ IGFBP2 ตั้งอยูบ่นโครโมโซมคู่ท่ี  1, 8, 2 



2 
 

และ 16 ตามล าดบั ยีน IGFI และ cGH มีความส าคญัต่อบทบาททางสรีรวิทยา โดยเฉพาะอยา่งยิ่งส่งผลต่อ
การพฒันากลา้มเน้ือโครงร่างทั้งก่อนและหลงัคลอด (Saxena et al., 2009) ส่วน IGFBP2 เป็นโปรตีนท่ีจบั
กบัฮอร์โมน IGFI เพื่อช่วยปกป้อง IGFI ให้มีช่วงอายุท่ียาวนานข้ึน และส่งผลให้ IGFI สามารถท่ีจะไปจบั
กบั receptor ท่ีเซลล์เป้าหมาย ท าให้การท างานของฮอร์โมนเป็น ไปอยา่งเต็มประสิทธิภาพ (Eddy and 
Johan, 2005) ส่วน PIT1 เก่ียวขอ้งกบัการพฒันา การเพิ่มขนาดของ anterior pituitaryการกลายพนัธ์ุของยีน 
PIT1 บริเวณ Exon 6 มี ความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ8 สัปดาห์ใน ไก่ (Jiang et al., 2004) 

ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตรวจหาความสัมพนัธ์ของจุดกลายพนัธ์ุของยีน IGF-1 PIT1 
MC5R และ IGFBP2 ต่อลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่เบตง ส าหรับเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการน าไป
ประยกุตใ์ชเ้ป็น marker assisted selection (MAS) ในการปรับปรุงลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่เบตงต่อไป 
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บทที ่2  
 

ตรวจเอกสาร 
 

2.1 ไก่พืน้เมืองไทย 
ไก่พื้นเมืองมีตน้ก าเนิดมาจากไก่ป่าในทวีปเอเชียโดยเฉพาะในแถบประเทศเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้

เช่น ไทย มาเลเซีย และจีนตอนใต้ ซ่ึงมนุษยไ์ดน้ ามาเป็นสัตวเ์ล้ียงเม่ือประมาณ 3,000 ปี ส าคญัไก่พื้นเมือง
ในประเทศไทยได้มีเล่ืองเล่าตั้งแต่สมยัสมเด็จพระนเรศวรมหาราช ดังนั้นไก่พื้นเมืองจึงเป็นมรดกทาง
วฒันธรรมและความมัน่คงทางชีวภาพอนัเป็นทรัพยสิ์นภูมิปัญญาของชาวบา้น 

ไก่พื้นเมืองไทยหรือไก่บา้น มีหลากหลายสายพนัธ์ุ เช่น ไก่แจ ้ ไก่ชน ไก่คอ ล่อน ไก่ประดู่หางด า 
และไก่เบตง เกษตรกรมกัเล้ียงไวต้ามหลงัครัวเรือนและท่ีปล่อยให้หากินเองตามธรรมชาติ ไก่พื้นเมืองเป็น
ไก่ท่ีเล้ียงง่ายหากินเองเก่ง ไม่ตอ้งใช้ตน้ทุนในการเล้ียงสูง สามารถน าผลพลอยได้จากครัวเรือนมาเป็น
อาหารให้ไก่ได้ ท่ีส าคัญคือไก่พื้นเมืองสามารถทนทานต่อโรคและแมลง สามารถปรับตัวได้ดีใน
สภาพแวดล้อมของประเทศไทยเป็นอย่างดี เน้ือมีรสชาติดี เน้ือแน่นจึงเป็นท่ีถูกปากของผูบ้ริโภคทัว่ไป
รวมถึงเป็นแหล่งโปรตีนท่ีส าคญั นอกจากน้ีการเล้ียงไก่พื้นเมืองก่อให้เกิดรายไดต่้อชุมชนและประเทศอีก
ดว้ย 

 
2.2 สมรรถนะการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช้อาหารในไก่พืน้เมือง 

ต้นทุนของการผลิตสัตว์รวมทั้งไก่ 70% เป็นค่าอาหาร ดังนั้นการถลดต้นทุนในส่วนน้ีจึงเป็น
ส่ิงจ าเป็นและเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผูผ้ลิตเป็นอย่างมาก อย่างไรก็ตามโดยพนัธุกรรมของไก่ 
พื้นเมืองไทยนั้น เป็นสัตวท่ี์มีการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอ้าหารต ่า  โดยไก่พื้นเมืองอายุ 16 
สัปดาห์มีน ้าหนกัเฉล่ีย 1.4–1.67 กิโลกรัม และมีอตัราการแลกเน้ือ (feed conversion ratio, FCR) ประมาณ 4 
(ดรุณี และคณะ, 2550) ดงันั้นการปรับปรุงพนัธุกรรมของไก่พื้นเมืองเพื่อให้มีการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารใหดี้ข้ึนจึงเป็นเร่ืองท่ีมีความจ าเป็น 

 
2.3 ลกัษณะการเจริญเติบโต 

ลกัษณะการเจริญเติบโตเป็นลกัษณะเชิงปริมาณ ซ่ึงมียนีควบคุมเป็นจ านวนมากและท างานร่วมกนัใน
การแสดงออก กลไกการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตโดยทัว่ไปนั้น จะก่อให้เกิดเน้ือเยื่อท่ีมีความซบัซ้อนและ
สมบูรณ์ ทั้งในดา้นโครงสร้าง และการท างานของโครงสร้างนั้นๆซ่ึงประกอบไปดว้ย 4 กระบวนการหลกั
คือการเพิ่มจ านวนเซลล์ การเพิ่มขนาดของเซลล์ การเปล่ียนแปลงสภาพของเซลล์ และการเกิดรูปร่างท่ี
แน่นอน โดยกลไกหลกัท่ีก่อให้เกิดการเจริญเติบโตในส่ิงมีชีวิตคือ การเพิ่มจ านวนเซลล์และการเพิ่มขนาด
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ของเซลล ์ซ่ึงเป็นกระบวนการสะสมและสังเคราะห์สารอินทรียภ์ายโมเลกุลของเซลล์ ท าให้โมเลกุลมีขนาด
ใหญ่ข้ึน หรือมีการรวมกนัระหวา่งโมเลกุลกบัโมเลกุล เป็นผลใหเ้ซลลต์อ้งขยายขนาดตามไปดว้ย จึงเกิดการ
เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวติโดยกระบวนการเหล่าน้ีจะตอ้งอาศยักลไกการท างานของฮอร์โมน ระบบประสาท 
และยนีท่ีเก่ียวขอ้งจ านวนมาก 

 
2.4 ลกัษณะประจ าพนัธ์ุของไก่เบตง 

ไก่เบตงมีแหล่งก าเนิดมาจากไก่พนัธ์ุแลงชาน ถูกน ามาเล้ียงในประเทศไทยโดยคนจีนท่ีอพยพมา 
ตั้งหลกัแหล่งในอ าเภอเบตง จงัหวดัยะลา ปัจจุบนันิยมเล้ียงกนัมากทางภาคใตโ้ดยส่วนใหญ่เกษตรจะเล้ียง
แบบหลงับา้นจนกลายเป็นไก่พื้นเมืองของไทยอีกพนัธ์ุหน่ึง ลกัษณะประจ าพนัธ์ุคือ มีขนสีเหลืองอ่อนตลอด
ล าตวั เพศผูมี้ขนสร้อยสีเหลืองแดง เพศเมียมีสีเหลืองอ่อน  หงอนจกัร ปากและแขง้มีสีเหลือง และขนงอกชา้
ในช่วง 0-4 สัปดาห์ เม่ือโตเตม็ท่ีไม่มีการพฒันาของขน มีเฉพาะขนปีกรอง (secondary)  4-8 ขน ท่ีบริเวณปีก 
และหางของไก่เพศผูไ้ม่มีขนประเภท primary feather และขนหางในส่วนของ main tail feather ไม่มีหรือมี
การพฒันานอ้ยมาก อกใหญ่ น่องใหญ่ ล าตวักวา้งลึก เพศผูโ้ตเต็มท่ีมีน ้ าหนกัประมาณ  2,110-2,350 กรัม 
เพศเมีย 1,690-1,780 กรัม ตบัไข่มีขนาดค่อนขา้งสั้นคลา้ยกบัของไก่พื้นเมือง น ้าหนกัฟองไข่มีค่าเฉล่ีย 46-50 
กรัม และนอกจากจะมีฟองไข่ขนาดเล็กแลว้น ้ าหนกัตวัของไก่พื้นเมืองก็ยงัมีค่าน้อยมาก โดยมีน ้ าหนกัตวั
แรกเกิดเฉล่ียเพียง 27.6 กรัมเท่านั้น หลกัจากนั้นการเพิ่มน ้ าหนกัตวัจะเป็นไปอยา่งชา้ๆ  โดยมีอตัราการเพิ่ม
สูงสุด ในช่วงอายุ 6-8 สัปดาห์ อยา่งไรก็ตามไก่เบตงมีแนวโนม้ในการให้ซากส่วนท่ีบริโภคไดค้่อนขา้งสูง 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เปอร์เซ็นตซ์ากส่วนท่ีเป็นเน้ืออกสันนอก และซากส่วนสะโพก  (นิรัตน์และรัตนา, 2539) 

ลกัษณะการเจริญเติบโตของไก่เบตงสามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 2.1 ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงพฒันาการ
เจริญเติบของไก่เบตงในช่วง 1 สัปดาห์ ถึง 16 สัปดาห์ 
ดงัตารางท่ี 2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโตของไก่เบตงในช่วงต่างๆ 

อาย ุ ลกัษณะรูปร่าง 
1 – 2 สปัดาห์ ปกคลุมดว้ยขนเล้ียงสีเหลือง ไม่มีขนปีก 
3 – 4 สปัดาห์ สามารถแยกเพศได้จากการสังเกตหงอน โดยเพศผูเ้ร่ิมมี

หงอนสีแดงและเป็นปมชัดเจน ส่วนเพศเมียมีหงอนซีด
เหลืองไม่เป็นปม 

1 เดือน ขนเล้ียงเร่ิมร่วง ขนปีกยาวข้ึนเลก็นอ้ย 
2 เดือน ขนจริงข้ึนบริเวณหวัและปีก รวมทั้งบริเวณขา 
3 เดือน ขนท่ีแขง้และคอยาวข้ึน มีขนจริงข้ึนบริเวณหลงั 
4 เดือน ลกัษณะแทจ้ริงปรากฏชดัเจน 
ท่ีมา : ภาควชิาสตัวบาล (2552) 
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2.5 การเจริญเติบโตของไก่เบตง 
ไก่เบตงมีการเจริญเติบโตต ่ากว่าไก่ทางค้า แต่มีแนวโน้มการเจริญเติบโตกว่าไก่พื้นเมืองไทย

โดยทัว่ไป สามารถแสดงการเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ดงัตารางท่ี 2.2 
ตารางท่ี 2.2 น ้าหนกัตวัของไก่เบตง ไก่พื้นเมืองลูกผสมและไก่พื้นเมืองในระยะต่างๆ 
 0 สป 2 สป 4 สป 6 สป 8 สป 10 สป 12 สป 14 สป 16 สป 
ไก่เบตง1 33 173 446 865 1,320 1,671 2,023 2,298 2,486 
ไก่ลูกผสมพื้นเมืองXเบตง1 32 129 324 617 1,046 1,351 1,665 1,911 2,107 
ไก่ลูกผสม เบตงXพื้นเมือง1 28 131 320 626 994 1,310 1,673 1,893 2,116 
ไก่พื้นเมือง1 29 90 209 432 693 935 1,175 1,405 1,562 
ไก่เบตง2 (KU line) . . 321.25 539.92 781.82 969.13 1,141.19 1,332.80 . 
ไก่ลูกผสมพื้นเมืองXเบตง2 . 74.17 217.14 381.25 564.00 842.50 1,173.33 1494.00 . 
ไก่พื้นเมือง2 . . 366.54 602.99 872.28 999.95 1,244.63 1459.84 . 

ท่ีมา: 1ดดัแปลงจากนิรัตน์และรัตนา (2539)1, ดดัแปลงจากสุธาทิพยแ์ละคณะ (2558) 2 

 
เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตแบบแยกเพศในการเล้ียงไก่เคยเูบตง จากการรายงานพบวา่ไก่เบตงเพศผู ้

มีน ้าหนกัเฉล่ียสูงกวา่เพศเมีย ดงัตารางท่ี 2.3  
ตารางท่ี 2.3 น ้าหนกัเฉล่ียของไก่เบตงท่ีอายตุ่างๆ 

อาย ุ(สปัดาห์) เพศผู ้(กรัม/ตวั) เพศเมีย (กรัม/ตวั) 
น ้าหนกัเร่ิมเล้ียง 35 35 

2 105 105 
4 215 198 
6 415 349 
8 652 565 
10 947 744 
12 1,235 974 
14 1,438 1,110 
16 1,675 1,215 
18 1,847 1,391 
20 2,078 1,572 

ท่ีมา:  วทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยร้ีอยเอด็ (มปป) 

 
2.6 เคร่ืองหมายพนัธุกรรม (Genetic marker) 

 Genetic marker เป็นส่วนของดีเอ็นเอท่ีแตกต่างกนัในสัตวแ์ต่ละตวั และสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
ประเภท คือ direct marker และ indirect marker หรือ linkage marker ซ่ึง direct marker หมายถึงเคร่ืองหมาย
พนัธุกรรมเป็นส่วนหน่ึงของยีน และมีอิทธิพลต่อการแสดงออกของลักษณะนั้นๆ โดยตรง ดงันั้นหากใช ้
direct marker ในการคดัเลือกสัตวใ์นรุ่นพ่อแม่ เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุลกัษณะท่ีสนใจ รุ่นลูกจะไดรั้บพนัธุกรรม
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ท่ีดีจากพ่อแม่ดว้ย เช่น การคดัเลือกสุกรดว้ย genetic marker ท่ีไดจ้ากการศึกษาเก่ียวกบัยีน halothane ต่อ
ความเครียด พบวา่สุกรจะมีความเครียดลดลง ส่วน indirect marker หมายถึงเคร่ืองหมายพนัธุกรรมท่ีอยูใ่กล้
กบัต าแหน่งท่ีควบคุมลกัษณะเชิงปริมาณ (quantitative trait loci: QTL) แต่ไม่ใช่ส่วนหน่ึงของยีน ซ่ึงในการ
ใช ้indirect marker จ าเป็นตอ้งค านึงถึงอตัราการเกิด crossing over ของระยะห่างระหวา่ง genetic marker กบั 
QTL และตอ้งมัน่ใจวา่ genetic marker กบั QTL จะถ่ายทอดไปดว้ยกนั ดงันั้นในการใช ้indirect marker ตอ้ง
ทราบวา่ genetic marker มีความสัมพนัธ์กบัลกัษณะท่ีสนใจแบบ linkage disequilibrium (LD marker) หรือ 
linkage equilibrium (LE marker) (Kinghorn et al., 1993) ปัจจุบนัการน า genetic marker ไปใชใ้นการคดัเลือก
สัตว ์เรียกวา่ marker assisted selection หรือ MAS ช่วยเพิ่มความกา้วหนา้ในการปรับปรุงพนัธ์ุสัตวใ์ห้ไปถึง
เป้าหมายไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน อีกทั้งยงัสามารถคดัเลือกสัตวท่ี์มีการแสดงออกในบางลกัษณะท่ีถูกจ ากดัดว้ยเพศ 
(sex limited) ไดอ้ยา่งแม่นย  า เช่น ความสามารถในการให้ผลผลิตไข่ในไก่ และความสามารถในการให้ผล
ผลิตน ้านมในโคนม ซ่ึงไม่สามารถประเมินความสามารถในการแสดงออกของลกัษณะเหล่าน้ีไดโ้ดยตรงใน
สัตวเ์พศผู ้ดงันั้นการใชเ้คร่ืองหมายทางพนัธุกรรมในการคดัเลือกสัตวจึ์งเป็นทางเลือกในการปรับปรุงพนัธ์ุ
สัตว ์และในการคน้หา genetic marker ควรพิจารณาขอ้มูลท่ีมีและเลือกวิธีท่ีเหมาะสมเพื่อให้ได ้genetic marker ท่ี
ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพสูงสุดส าหรับใชใ้นการคดัเลือกสัตวต่์อไป 

 
2.7 การค้นหายนีทีม่ีอทิธิพลสูง (major effect) ด้วย candidate gene approach 

การคน้หายีนท่ีมีอิทธิพลสูง (major effect) ต่อลกัษณะท่ีสนใจศึกษาเพื่อใชเ้ป็น genetic marker ในการ
คดัเลือกสัตว ์สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยเทคนิค linkage mapping และ candidate gene approach (Jennifer et 
al., 2000) ซ่ึง linkage mapping เป็นเทคนิคท่ีตรวจหาเคร่ืองหมายพนัธุกรรม (genetic marker) ซ่ึงอยู่ใน
ต าแหน่งท่ีใกลก้บัยนีท่ีควบคุมลกัษณะเชิงปริมาณ (quantitative trait loci: QTL) ของลกัษณะท่ีสนใจศึกษาไดท้ัว่
ทั้งจีโนม แต่เดิมมีการศึกษากนัมากในสัตวเ์กือบทุกชนิดแต่ปัจจุบนัการน าไปใช้ค่อนขา้งยากเน่ืองจาก 1) 
ตอ้งมัน่ใจวา่ genetic marker และ QTL สามารถถ่ายทอดไปดว้ยกนัทุกรุ่น 2) จ าเป็นตอ้งทราบขอ้มูลพนัธ์ุ
ประวติัท่ีซบัซ้อน (deep pedigree file) และ 3) ประชากรท่ีศึกษาควรเป็นฝงูท่ีเกิดจากพ่อพนัธ์ุท่ีผสมพนัธ์ุ
แบบ half sib ท่ีมีครอบครัวขนาดใหญ่ (Kinghorn et al., 1993) จึงนิยมใชเ้ทคนิค candidate gene approach 
กนัมากโดยเป็นการน ายีนท่ีทราบหน้าท่ีแลว้ (functional gene) ซ่ึงมีอิทธิพลและหน้าท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
แสดงออกของลกัษณะท่ีสนใจศึกษาอยา่งชดัเจนมาศึกษาเปรียบเทียบร่วมกนัเพื่อหายีนท่ีเป็น major effect 
และเรียกยีนเหล่านั้นวา่ candidate gene อย่างไรก็ตามวิธีการน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งมีโครงสร้างขอ้มูลท่ีซบัซ้อน 
ดงันั้นจึงง่ายต่อการศึกษาและมีความแม่นย  าสูง (Montaldo and Meza-Herrera, 1998)  

ปัจจุบนัมีการศึกษา candidate genes ท่ีสัมพนัธ์กบัลกัษณะต่างๆ ในสัตวช์นิดต่างๆ อย่างกวา้งขวาง  
ดงัแสดงในตารางท่ี 2.4  
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ตารางท่ี 2.4 การศึกษา candidate genes ในสัตวช์นิดต่างๆ 
species traits References 

Dairy 
Beef 
 
Pig 
 
 
Goat 
 
Chicken 

- mastitis resistant 
- growth traits 
- marbling 
- meat quality and carcass traits 
- growth traits 
- growth and carcass quality traits 
- reproductive performance 
- reproductive traits 
- growth traits 

Youngerman et al. (2008); Duangjinda et al. (2008) 
Basarab et al. (2004) 
Wibowo et al. (2007) 
Zhou et al. (2010) 
Yu et al. (1995) 
Fang et al. (2009) 
An et al. (2009) 
Ou et al. (2009); Li et al. (2009) 
Amirinia et al. (2011) 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก สุกญัญา (2555) 
 

นอกจากน้ีในการศึกษา candidate genes ในไก่เพื่อช่วยในการคดัเลือกไก่ให้มีลกัษณะการให้ผล
ผลิตดีข้ึน อาจสรุปไดด้งัตารางท่ี 2.5 
ตารางท่ี 2.5 ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปแบบต่างๆของยนี IGF–I  PIT1 MC5R และ IGFBP2 ใน
ไก่ 
reference Gene / location Effect on traits 
Seo et al. (2001) IGF–I ไม่มีนยัส าคญัต่อลกัษณะท่ีสนใจในไก่พ้ืนเมืองเกาหลี 
Amills et al. (2003) IGF–I  น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร

ในไก่ Black Penedesenca 
หน่ึงฤทยั และคณะ (2554) IGF–I 

IGFBP2 
น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโตในไก่ชี 
น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโตในไก่ชี 

อมรรัตน์ (2554) IGF–I ไม่มีนยัส าคญัต่อลกัษณะท่ีสนใจในไก่ธ์ุเหลืองหางขาว 
Nie et al. (2008)  PIT1  น ้าหนกัฟักออก ความกวา้งแขง้ ความยาวแขง้ในไก่ลูกผสม 

White Recessive Rock และ Chinese Xinghua 
 วทิยธ์พงษ ์และคณะ (2553) MC5R  อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัในไก่ประดู่หางด า 

 

จากตารางท่ี 2.5 จะเห็นไดว้่าบางงานวิจยัยีนท่ีใช้ในการศึกษามีผลอย่างมีนยัส าคญัต่อลกัษณะท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร จึงน่าสนใจท่ีจะศึกษาในไก่เบตง เพื่อพฒันามาใช้

เป็นเคร่ืองหมายพนัธุกรรมในการคดัเลือก  
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บทที ่3 
 

อปุกรณ์และวธีิการวจิัย 
 

3.1 การเกบ็ข้อมูล และบันทกึผลการทดลอง 
การศึกษาคร้ังน้ีใชเ้บตงคละเพศ เร่ิมเล้ียงตั้งแต่อายุ 7 วนั จ านวน 100 ตวั แบ่งออกเป็น 5 คอก คอกละ 

20 ตวั ขนาด 2x4 เมตร แต่ละคอกมีเพศผู ้9-11 ตวั ไก่ไดรั้บน ้ า และอาหารเต็มท่ี (ad libitum) โดยใชสู้ตร
อาหารไก่ไข่ส าเร็จรูประยะต่างๆ คือ ไก่เล็ก แรกเกิดถึงอายุ 5 สัปดาห์ โปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 19 เปอร์เซ็นต ์
ระยะไก่รุ่นอายเุกิน 5 สัปดาห์ถึง 16 สัปดาห์โปรตีนไม่นอ้ยกวา่ 15 เปอร์เซ็นต ์และระยะไก่ใหญ่ โปรตีนไม่
นอ้ยกวา่ 17 เปอร์เซ็นต ์ภายใตก้ารเล้ียงในโรงเรือนเปิด และท าวคัซีน นิวคาสเซิล หลอดลมอกัเสบ กมัโบโร 
ฝีดาษ และโรคมาเร็กซ์ ตามโปรแกรมท่ีก าหนดของฟาร์มสัตว์ปีก  ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ บนัทึกขอ้มูล ดงัน้ี  

บนัทึกขอ้มูลรายตวัทุกๆ 2 สัปดาห์ ดา้นสมรรถภาพการเจริญเติบโต โดยการบนัทึกน ้าหนกัตวั (body 
weight: BW) และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั (average dairy gain: ADG) ท่ีอาย ุ1 2 4 6 8 10 12 14 16 
และ 18 สัปดาห์ สุ่มฆ่าท่ีอายุ 16 สัปดาห์ สุ่มไก่ เพศผู ้และเพศเมีย เพศละ 5 ตวั อดอาหารไก่ก่อนช าแหละ 
12 ชัว่โมง ชัง่และบนัทึกผลผลิตซาก และน ้าหนกัช้ินส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ น ้าหนกัซาก เน้ืออกสันนอก เน้ืออก
สันใน เน้ือน่องรวมสะโพก ปีก ตบั หวัใจ และกระเพาะบด ดว้ยเคร่ืองชัง่อยา่งละเอียด ค านวณน ้าหนกัของ
ซากแต่ละส่วน เป็นผลผลิตซาก (carcass yield) บนัทึกค่าต่างๆ และรายงานผล เป็นค่าเฉล่ีย (mean)  
 

3.2 ตัวอย่างและการสกดัดีเอน็เอ 

เก็บตวัอย่างเลือดจากไก่เบตงท่ีอายุ 14 สัปดาห์ ตวัละ 500–1000 l ท่ีเส้นเลือดด าใตปี้กไก่เบตง 
ท่ีเล้ียงในฟาร์มภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ เก็บตวัอยา่งเลือดในหลอดขนาด 1.5 ml. ท่ีมี
สารป้องกนัการแข็งตวั 0.5M EDTA (Ethylene Diamine Tetraacetic Acid) ปริมาตร 100 l จากนั้นลา้ง
เซลลท์ั้งหมดดว้ย 0.09 % NaCl และแบ่งเลือด 50–100 l เพื่อสกดั DNA โดยดดัแปลงจากวิธีของ Goodwin 
et al. (2007) 

 
3.3 การเพิม่ช้ินส่วนยนีด้วยเทคนิค PCR  

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค PCR โดยในแต่ละปฏิกิริยา PCR ปริมาตร 10 l ประกอบดว้ย 5X 
FIREPol master mix 2 l, ไพรเมอร์ 10 M Forward และ Reverse อยา่งละ 0.25 l, 50 ng/ul DNA 
template 1 l และปรับปริมาตรดว้ยน ้ า 6.5 l  โดยแต่ละยีนมีวงรอบ การท า PCR ดงัน้ี เร่ิม initial 
denaturation ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที จากนั้นท าปฏิกิริยา 35 รอบ ไดแ้ก่ denaturation  
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ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 30 วนิาที, primer annealing 58-60 องศาเซลเซียส นาน 30 วนิาที (ตารางท่ี 
3.1) primer extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที และ final extension ท่ีอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส นาน 7 นาที จากนั้นน า PCR ท่ีไดไ้ปตรวจสอบดว้ย agarose gel electrophoresis ดว้ยความเขม้ขน้ 
2% โดยใชไ้พรเมอร์และเอนไซมต์ดัจ าเพาะดงัตารางท่ี 3.1 
ตารางท่ี 3.1 ไพรเมอร์และเอนไซมต์ดัจ าเพาะ 
Gene1 Primer sequence(5’-3’) AT2 Restriction 

enzyme 
Restriction enzyme  
production size (bp) 

IGFI1 5’-CATTGCGCAGGCTCTATCTG-3’ 
5’-TCAAGAGAAGCCCTTCAAGC-3’ 

58 HinfI  CC: 622, 191  
AC: 622, 378, 244,191  
AA: 378, 244, 191 

PIT12 5’-GTC AAGGCAAATATTCTGTACC-3’ 
5’-TGC ATGTTAATTTGGCTCTG-3’ 

60 / 387 หรือ 330 

MC5R13 

 

5’-CCTCCTACTGATTCTAATC-3’ 
TTT TCTGCTCATCTGTACTGG-3’ 

58 Hin6I AA:443 
AG: 443, 243, 200 
GG: 243, 200 

IGFBP21 
 

5’-GTCCCAGATAAACCTTGCT-3’ 
5’-GCTGGCAAGGGGTCTG-3’ 

60 Pml I AA: 367 
AB: 367, 265, 102 
BB: 265, 102 

1= reference: 1) หน่ึงฤทยั (2554), 2) Nie et al. (2008), 3) วทิยพ์งษ ์(2553) 2= Annealing temperature 

 
3.4 ตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ 

น า PCR-product ท่ีไดม้าตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน PIT1 ดว้ยเทคนิค PCR ซ่ึงเป็นเทคนิค
ท่ี primer มีความจ าเพาะกบัอลัลีล จากนั้นตรวจสอบแถบดีเอ็นเอดว้ย 2% agarose gel ส าหรับยีน IGFI, 
MC5R1 และ IGFBP2 ตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ด้วยเทคนิค PCR-RFLP ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีศึกษาการ
เปล่ียนแปลงล าดบัเบสบางต าแหน่งบนสายดีเอ็นเอ ท าให้ชนิดของกรดอะมิโนในสายโปรตีนแตกต่างกนั 
สัตวจึ์งมีการแสดงออก และมีรูปแบบจีโนไทป์ท่ีแตกต่างกนัซ่ึงเทคนิคน้ีใชเ้อนไซมต์ดัจ าเพาะ  
 
3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล  

วเิคราะห์ความถ่ีจีโนไทป์ และความถ่ีอลัลีลของแต่ละยนีจากสูตร 

ความถ่ีจีโนไทป์ =
จ านวนสัตวท่ี์มีจีโนไทป์ท่ีก าหนด

จ านวนสัตวท์ั้งหมด
 

 

ความถ่ีอลัลีล = D+
1

2
H เม่ือ D = ความถ่ี homozygous genotype และ H = ความถ่ี heterozygous 

genotype  
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วเิคราะห์ค่าเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกต (Ho) และค่าเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย (HE)  
 

HO = 
จ านวนสัตวท่ี์มีจีโนไทป์ท่ีก าหนด heterozygous 

จ านวนสัตวท์ั้งหมด
  

 ; pi = ความถ่ีอลัลีลท่ี I ในต าแหน่ง k 
ทดสอบ Hardy-Weinberg equilibrium เพื่อทดสอบความสมดุลของยนีในประชากรของไก่แต่ละพนัธ์ุ 

ดว้ย Chi-square test (2 )  







n

1i
i

2
ii2

E
)EO( ; iO = จ านวนตวัอยา่งสังเกตท่ีให้ขอ้มูลพนัธุกรรมแบบเฮตเทอโรไซกสัท่ี

โลกสั i, iE  =  จ านวนตวัอยา่งคาดหวงัท่ีให้ขอ้มูลพนัธุกรรมแบบเฮตเทอโรไซกสัท่ีโลกสั i และ n  = 
จ านวนโลไซท่ีศึกษา  

 
3.6 วเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้นของลกัษณะการเจริญเติบโต 

วิเคราะห์ขอ้มูลสถิติเบ้ืองตน้ของลกัษณะการเจริญเติบโต ได้แก่ ค่าเฉล่ีย (means), ค่าความคลาด
เคล่ือนมาตรฐาน (standard error) ของลกัษณะน ้ าหนกัตวั (BW) น ้ าหนกัเพิ่ม (WG) และอตัราการอตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ียต่อตัวต่อว ัน (ADG) ด้วยวิธีการ GLM โดยมีรูปแบบโมเดลการวิเคราะห์ดังน้ี 
 Yijk = μ + Pi + Sj + eijk เม่ือ Yijk คือค่าสังเกตน ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัเพิ่ม และอตัราการอตัราการเจริญเติบโต
เฉล่ียต่อตวัต่อวนั μ คือค่าเฉล่ีย Pi คืออิทธิพลคงท่ีเน่ืองจากคอก Sj คืออิทธิพลเน่ืองจากเพศ  และ eijk คือ 
ความคลาดเคล่ือน 
 
3.7 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง genetic marker กบัลกัษณะการเจริญเติบโต และซาก 

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง genetic marker กบัลกัษณะการเจริญเติบโต โดยใช้ขอ้มูลของ
ลกัษณะน ้าหนกั น ้าหนกัเพิ่ม และอตัราการอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั ท่ีอายุ 1 2 4 6 8 10 12 14 
16 และ18 และเปอร์เซ็นตซ์ากท่ีอาย ุ16 สัปดาห์ เป็นขอ้มูล phenotype ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าใชป้ระโยชน์
กบัฝงูท่ียงัไม่มีขอ้มูลพนัธ์ุประวติั วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ดว้ย วิธีการ general linear model (GLM) โดยมี
รูปแบบโมเดลการวิเคราะห์ดงัน้ี Yijk = μ + Si + Gj + eij เม่ือ Yij = ค่าสังเกตของแต่ละลกัษณะ, μ = ค่า เฉล่ีย
ของลกัษณะท่ีศึกษา Si = อิทธิพลคงท่ีเน่ืองจากเพศ Gj = อิทธิพลคงท่ีเน่ืองจากรูปแบบของจีโนไทป์ และ  
eij = ความคลาดเคล่ือน ซ่ึงมีสมมติฐานคือ รูปแบบจีโนไทป์มีอิทธิพลต่อลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีอายุต่าง ๆ และ
เปอร์เซ็นตซ์าก 
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บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
  

4.1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้นของลกัษณะการการเจริญเติบโต (growth traits) 
ไก่ท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังมีรูปแบบการเล้ียงแบบปล่อยพื้น ในระบบเปิด และไม่ตดัปาก เม่ือส้ินสุดการ

ทดลองท่ีอายุ 18 สัปดาห์ มีไก่คงเหลือจ านวน 82 ตวั (เพศผู ้37 ตวั และเพศเมีย 45 ตวั) เก็บขอ้มูลวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ของลกัษณะการเจริญเติบโตรายตวั ตั้งแต่อาย ุ1 สัปดาห์ จนถึง 18 สัปดาห์ โดยบนัทึกน ้ าหนกั
เฉล่ียในแต่ละคอก ในแต่ละเพศ ทุก 2 สัปดาห์ เน่ืองจากในบางช่วง พบว่าคอกและเพศมีอิทธิพลต่อการ
เจริญเติบโต ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 น ้าหนกัตวั; BW (กรัม) น ้าหนกัเพิ่ม; WG (กรัม) และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั; ADG (กรัม) 
ล าดบัคอก 1 สปัดาห์ 2 สปัดาห์ 4 สปัดาห์ 6 สปัดาห์ 8 สปัดาห์ 10 สปัดาห์ 12 สปัดาห์ 14 สปัดาห์ 16 สปัดาห์ 18  สปัดาห์ 

BW 1 48.787.61 103.1214.26 256.2434.11 438.7558.80a 640.2587.88 849.47129.21 1022.11162.12 1217.22167.50 1377.33170.22 1560.00191.72 
BW 2 45.866.68 96.9613.28 235.7128.59 417.0049.08a 626.5071.70 819.50103.59 993.88150.96 1158.42196.33 1378.33216.63 1566.47242.94 
BW 3 45.867.74 99.7213.98 251.7233.33 434.0049.06a 615.0063.43 805.2694.00 982.63137.83 1171.50173.73 1360.53215.57 1532.77238.76 
BW 4 46.418.71 100.4618.82 231.8445.33 397.6374.37b 617.3799.80 797.37115.80 944.71160.12 1207.89201.84 1364.66208.80 1519.28227.61 
BW 5 44.005.95 93.9813.25 236.3831.58 378.7562.78b 577.5092.30 746.25159.00 926.32181.76 1165.78209.82 1361.58210.11 1516.84223.78 

Mean+ SD 46.197.41 98.7914.87 242.4835.57 413.1862.55 615.3084.85 803.14124.87 974.35159.59 1183.68188.01 1368.14201.47 1538.67221.91 
เพศเมีย  46.677.80 98.8714.18 243.1531.24 412.2159.84 600.6879.15b 751.6099.90B 894.38126.51B 1083.60133.26B 1253.47139.20A 1407.95156.73A 

เพศผู ้ 45.637.00 98.7015.75 241.7540.16 414.2666.04 631.4888.78a 857.98126.28A 1061.59146.55A 1294.89178.06A 1500.00181.02A 1686.15190.67A 

WG 1 . 54.348.00 153.1225.34 182.5232.24A 201.5040.59a 213.9465.54A 172.6377.73 177.2248.60C 200.6677.77 182.6629.14A 

WG 2 . 51.107.90 138.7521.34 181.2930.49A 209.50 33.12a 193.0066.62A 180.5562.06 170.0078.51C 230.0050.00 184.1133.17A 

WG 3 . 53.867.66 152.0025.23 182.2845.61A 181.00 53.18b 194.4765.80A 177.3662.96 197.3659.23C 193.6886.87 161.1135.62B 

WG 4 . 54.0511.21 130.9335.31 165.80  49.68B 219.74  31.20a 180.0056.72B 153.5285.87 282.3593.84A 208.57137.21 146.4231.52B 

WG 5 . 49.829.29 143.0524.20 141.66  44.62B 200.79 42.76a 153.68192.09C 193.1674.61 239.4767.45B 195.7954.39 155.2626.53B 

Mean+ SD . 52.617.46 143.6920.7 170.726.98 202.1222.31 187.8440.01 171.234.72 209.3428.42 184.4613.47 170.5420.43 
เพศเมีย . 52.20 8.31 144.1424.47 169.0645.59 188.4645.10B 155.4056.26B 147.5060.23B 189.7878.17B 188.6676.29b 153.6330.04B 

เพศผู ้ . 53.199.62 143.20430.59 173.3140.81 218.0432.38A 221.5271.16A 206.8172.71A 237.0477.02A 224.3587.50a 179.7433.04A 

ADG 1 . 7.761.14 10.941.81 13.042.30 14.392.90 15.284.68 12.335.55 12.653.47B 14.335.48 13.042.08A 

ADG 2 . 7.301.13 9.911.52 12.952.18 14.962.37 13.784.75 12.904.43 12.145.60B 16.423.57 13.152.36A 

ADG 3 . 7.691.10 10.861.80 13.023.59 12.933.80 13.894.70 12.674.50 14.094.23B 13.836.21 11.502.54B 

ADG 4 . 7.721.60 9.352.52 11.843.55 15.702.23 12.854.05 10.976.13 20.166.70A 14.898.93 10.452.25B 

ADG 5 .. 7.091.30 10.191.69 10.103.10 14.272.99 12.058.01 13.805.33 17.104.81A 13.983.88 11.091.89B 

Mean+ SD . 7.521.27 10.261.90 12.192.92 14.442.76 13.564.73 12.564.74 15.194.89 14.665.89 11.851.96 
เพศเมีย . 7.451.18 10.301.75 12.083.26 13.463.22b 11.104.01B 10.544.30B 13.555.58B 13.475.44B 10.972.14B 

เพศผู ้ . 7.591.36 10.222.17 12.322.91 15.512.32a 16.175.58A 14.775.19A 16.935.50A 16.026.25A 12.832.36A 
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จากตารางท่ี 4.1 แสดงให้เห็นว่าบางสัปดาห์คอกแล้เพศมีอิทธิพลต่อน ้ าหนักตวั น ้ าหนักเพิ่ม และ
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั อาจเพราะพฤติกรรมการจิกกนัรวมถึงการจิกกินเน้ือ เน่ืองจากในบาง
ช่วงไก่มีอตัราการจิกกนัสูงจึงอาจส่งผลต่อการกินได้และการเจริญเติบโต ท าให้ค่าสังเกตดงักล่าวมีความ
แตกต่างกนัในแต่ละคอก นอกจากน้ีพบวา่เพศมีอิทธิพลต่อความแตกต่างของน ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัเพิ่ม และ
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั ตั้งแต่อาย ุ6 สัปดาห์เป็นตน้ไป (P<0.05) และแตกต่างอยา่งชดัเจนใน
อาย ุ10 สัปดาห์ ดงัภาพท่ี 4.1โดยในช่วงอาย ุ1–4 สัปดาห์ ตวัเมียมีน ้ าหนกัตวัสูงกวา่เพศผู ้(P>0.05) และเพศ
ผูเ้ร่ิมมีน ้ าหนกัตวัสูงกว่าเพศเมียตั้งแต่อายุ 6 สัปดาห์ (P>0.05) ซ่ึงเป็นช่วงอายุท่ีจ  าแนกเพศไดช้ดักว่าการ
จ าแนกเพศตั้งแต่อาย ุ1 สัปดาห์ ดงันั้นหากตอ้งการเล้ียงแยกเพศ อาจเร่ิมแยกเล้ียงไดต้ั้งแต่อาย ุ6-8 สัปดาห์  

อยา่งไรก็ตามเม่ือสร้างกราฟจากขอ้มูลค่าเฉล่ียน ้ าหนกัตวั ค่าเฉล่ียน ้ าหนกัตวัเพศผูแ้ละเมีย ในแต่ละ
ช่วงอายสุามารถแสดงภาพท่ี 4.1 

 
ภาพท่ี 4.1 น ้าหนกัตวัไก่เบตงเพศผูแ้ละเพศเมีย 

 
 จากภาพท่ี 4 แสดงให้เห็นว่าตั้งแต่ช่วงอายุ 8 สัปดาห์ ไก่เบตงเพศผูมี้น ้ าหนักตวัสูงกว่าเพศเมีย 
(P<0.05)  

จากตารางท่ี 4.1 เม่ือเปรียบเทียบน ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ16 สัปดาห์ พบวา่ไก่เบตงมีน ้าหนกัตวัเฉล่ีย 1368.14 
กรัม ซ่ึงต ่ากว่าน ้ าหนกัตวัเฉล่ียของไก่ประดู่หางด า แต่สูงกว่าไก่ชี ซ่ึงนริศรา และคณะ (2555) รายงานว่า 
ไก่ประดู่หางด าและไก่ชีอายุ 16 สัปดาห์มีน ้ าหนกัตวั 1540.19 และ 1342.49 กรัม ตามล าดบั แต่ไก่เบตงท่ี
ศึกษาในคร้ังน้ีมีน ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ16 สัปดาห์ใกลเ้คียงกบัไก่เบตงสายเคยท่ีูอาย ุ14 สัปดาห์ซ่ึง (สุธาทิพย ์และ
คณะ 2558) รายงานว่าไก่เบตงสายเคยูท่ีอายุ 14 สัปดาห์มีน ้ าหนกัตวั 1,332.80 ทั้งน้ีอาจเกิดจากสายพนัธ์ุ
เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีใชไ้ก่เบตงสายยะลา อาหาร รูปแบบการเล้ียง  
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 เม่ือพิจารณาอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัจากตารางท่ี 4.1 จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ไก่ 
เบตงสายยะลามีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัสูงสุดในอายุ 14 สัปดาห์ คือ 15.19 กรัมต่อตวัต่อวนั 
ซ่ึงต่างจากอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัไก่เบตงสายเคยูมีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั
สูงสุดท่ีอาย ุ12 สัปดาห์ (นฤมล และคณะ 2555) และในช่วง 8 สัปดาห์ (สุธาทิพย ์และคณะ, 2558) และต่าง
จากขอ้มูลของไก่ Arbor acres คือมีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัสูงสุดในสัปดาห์ท่ี 8 แสดงให้เห็น
ว่าโดยทัว่ไปไก่มีอตัราการเจริญเติบโตในช่วงอายุ 8–14 สัปดาห์ ดงันั้นในช่วงอายุดงักล่าวอาจตอ้งมีการ
จดัการดา้นน ้าและอาหารใหเ้พียงพอ 
 
4.2 ผลการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ 

จากการศึกษาพบความหลากหลายทางพนัธุกรรมในยีน IGFI PIT1 และ MC5R1 มีศกัยภาพท่ีจะ

น ามาประยกุตใ์ชเ้ป็น MAS ในประชากรไก่เบตงได ้เน่ืองจากพบวา่ ยีนดงักล่าวมี genotype 3 จีโนไทป์ โดย

แต่ละจีโนไทป์มีสัดส่วนท่ีเหมาะสมคือไม่มากหรือน้อยจนเกินไป ส่วน IGFBP2 ไม่เหมาะท่ีจะน ามา

วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตและผลผลิตซาก เน่ืองจากมีเพียงจีโนไทป์เดียวเพราะเอนไซม ์

Pml I ไม่สามารถย่อย IGFBP2 ดงัภาพท่ี 4.2 โดยแต่ละจีโนไทป์มีขนาดดงัแสดงใน ตารางท่ี 3.1 และมี

ความถ่ีจีโนไทป์ และความถ่ีอลัลีลดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงตดัการศึกษาเร่ือง

ความสัมพนัธ์ของยีน IGFBP2 กบัลกัษณะการเจริญเติบโตและลกัษณะซากออก เน่ืองจากไม่มีความ

หลากหลายของยนีดงักล่าว 
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a) b) 

  
c) d) 

ภาพท่ี 4.2.จีโนไทป์ของยีน IGFI PIT1 MC5R1 และ IGFBP2; a) 1= 100 bp ladder, 2-6 = CC, 7-8 = AC และ 9 = 
AA b) 1= 100 bp ladder, 2-3, 7,11, 13-15 = InDel, 4-6, 8-10, 16 = Insertion และ 12 = deletion c) 1= 100 bp ladder, 2-9, 
12-13,15-17=GG,10-11 = AG และ 14 = AA และd) เอนไซม ์Pml I ไม่สามารถยอ่ย IGFBP2 ได ้

 
4.3 ความถี่จีโนไทป์ และอลัลลี 

จากความถ่ีจีโนไทป์ (ตารางท่ี 4.2) พบจีโนไทป์พื้นฐานของ IGFI PIT1 และ MC5R–1 คือ AC II และ 
GG ตามล าดบั และมีอลัลีล A I และ G เป็นอลัลีลพื้นฐาน ตามล าดบั 
ตารางท่ี 4.2 ความถ่ีจีโนไทป์และความถ่ีอลัลีล 

Genes n Genotypes HE Alleles 
2

(1, 0.05)=3.84 
IGFI 81 AA (0.26) AC (0.62) CC (0.12) 0.49 A (0.57) C (0.43) 0.03 
PIT1 81 II (0.41) ID (0.36) DD (0.23) 0.48 I (0.59) D (0.41) 0.03 

MC5R–1 82 AA (0.29) GA (0.11) GG (0.60) 0.45 G (0.65) A (0.35) 0.26 

IGFBP2 82 AA (100) AB (0.00) BB (0.00) 0.00 A (1.00) B (0.00) - 
 

จากการศึกษารูปแบบจีโนไทป์ของยีน IGFI PIT1 MC5R และ IGFBP2 พบแต่ละยีนมี 3 จีโนไทป์ 
ยกเวน้ IGFBP2 ซ่ึงไม่สามารถย่อยดว้ยเอนไซม์ Pml I อาจเน่ืองจากไก่เบตงไม่มีจุด SNP ท่ีจ  าเพาะกบั
เอนไซม ์Pml I ซ่ึงต่างจากการรายงานของ หน่ึงฤทยัและคณะ (2554) ซ่ึงรายงานวา่เอนไซม ์Pml I สามารถ
ตดัยนี IGFBP2 ในไก่ประดู่หางด า และไก่ชีได ้ 

ส าหรับ IGFI จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบจีโนไทป์ AC มีความถ่ีสูงสุด และอลัลีล A เป็นอลัลีลพื้นฐาน 
ซ่ึงต่างจากการรายงานการศึกษาในไก่ประดู่หางด า ไก่ชี และไก่เหลืองหางขาวซ่ึงรายงานว่ายีน IGFI  
ในแหน่งเดียวกนัน้ี ไม่พบจีโนไทป์ AA และจีโนไทป์ AC  มีความถ่ีต ่า และมีอลัลีล C เป็นอลัลีลพื้นฐาน 
(หน่ึงฤทยัและคณะ, 2554 และ อมรรัตน์, 2554)  
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จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ MC5R–1 มีความถ่ีจีโนไทป์ GG สูงสุด ต่างจาก วิทยธ์พงษ ์และคณะ 
(2553 และนิกร และคณะ, 2560) ซ่ึงรายงานวา่ MC5R–1 มีความถ่ีจีโนไทป์ AA สูงสุดในไก่ประดู่หางด า 
และไก่เล็กฮอร์นขาว ความแตกต่างของรูปแบบจีโนไทป์และอลัลีลพื้นฐานอาจเน่ืองจากเป็นประชากรต่าง
ฝงู หรืออาจมีรูปแบบการคดัเลือกแตกต่างกนั 

ค่าเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกต และค่าเฮตเทอโรไซโกซิต้ีคาดหมาย เป็นค่าทางสถิติท่ีช่วยบ่งบอกถึง 
ค่าความหลากหลายทางพนัธุกรรม ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ค่าเฮตเทอโรไซโกซิต้ีสังเกต และค่าเฮตเทอโร–
ไซโกซิต้ีคาดหมาย ในยนี IGFI PIT1และ MC5R–1 มีค่า 062 (0.49), 0.36 (0.23) และ 0.11 (0.45) ตามล าดบั 
ช้ีให้เห็นว่าทั้ง 3 ยีนมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมปานกลางถึงสูง และไม่พบความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของยนี IGFBP2  

การทดสอบสมดุลความถ่ีตามกฎของ Hardy–Weinberg ใชเ้พื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงความถ่ีของ
ยีนหรือความถ่ีของจีโนไทป์ในประชากร ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่ายีนท่ีศึกษายงัอยูใ่นภาวะสมดุลตามกฎ
ของ Hardy–Weinberg อาจเป็นไปไดว้่ารูปแบบการเล้ียงอาจไม่ส่งผลกระทบต่อความถ่ียีนของประชากร
หรือรูปแบบการเล้ียงอาจส่งผลกระทบต่อยนีกลุ่มอ่ืนนอกเหนือน้ี 

รูปแบบยีนท่ีหลากหลายใน genetic marker ท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังแสดงให้เห็นถึงโอกาสในปรับปรุง
ลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่เบตง โดยอาจตอ้งติดตามความสัมพนัธ์ของยีนกบัลกัษณะปรากฏ หรือใชค้่า
การผสมพนัธ์ุ (EBV) ในการประเมินความสัมพนัธ์ หรืออาจตอ้งหายนีอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

4.4 ความสัมพนัธ์ของ genetic markers กบัลกัษณะการเจริญเติบโต 

 วเิคราะห์อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ต่อลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีอาย ุ1 2 4 6 8 10 12 14 16 และ 18 
สัปดาห์ ดว้ยวธีิ general  linear model (GLM) พบวา่มีเพียงยนี PIT1 ท่ีสามารถตรวจพบความสัมพนัธ์กบัลกัษณะ
น ้ าหนกัตวัเพิ่มและ อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัในช่วงอายุ 18 สัปดาห์  (P<0.05) ดงัแสดงใน
ตารางท่ี  4.3 
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ตารางที ่4.3  least square means อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ต่อลกัษณะน ้าหนกัตวั น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั (ADG) 
ยนี 1 สัปดาห์ 2 สัปดาห์ 4 สัปดาห์ 6 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 10 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 14 สัปดาห์ 16 สัปดาห์ 18 สัปดาห์ 

IGFI:AA1 44.15 92.59 239.47 405.425781 608.53 824.38 991.60 1216.29 1412.50 1571.24 
AC 46.17 98.32 237.87 395.482639 598.71 785.33 978.32 1185.42 1381.07 1546.95 

CC 47.77 102.02 256.83 427.735540 615.90 808.37 974.10 1142.61 1340.03 1508.50 
PIT1:DD 46.24 95.61 237.79 396.80 590.77 803.22 979.488 1184.29 1423.18 1603.52 

ID 48.03 102.33 251.52 426.62 623.08 826.38 998.74 1201.07 1349.69 1502.68 
II 43.82 95.00 244.88 405.22 609.30 788.498 965.82 1158.97 1360.74 1520.51 

MC5R1:AA 48.14 102.69 257.22 428.749856 625.89 827.25 998.12 1197.75 1365.46 1524.22 
AG 44.30 93.57 237.10 386.463658 587.54 799.93 984.68 1201.18 1430.54 1591.78 
GG 45.64 96.68 239.86 413.430446 609.70 790.90 961.22 1145.40 1337.60 1510.70 

IGFI: AA2 . 48.43 146.88 165.95 203.10 216.44 168.00 229.58 214.33 158.74 
AC . 52.15 139.55 157.60 203.22 187.83 194.61 217.24 206.52 165.88 
CC . 54.25 154.80 170.90 188.17 192.45 171.99 197.26 219.21 168.46 

PIT1:II . 49.37 142.17 159.01 193.96 212.11 178.80 215.75 235.00 180.33a 

ID . 54.29 149.18 175.11 196.45 203.06 176.76 222.09 185.48 152.98b 

DD . 51.17 149.87 160.33 204.08 181.55 179.03 206.24 219.57 159.77b 

MC5R1:AA . 54.54 154.53 171.52 197.14 204.21 171.75 209.95 201.50 158.75 
AG . 49.26 143.53 149.36 201.08 211.79 191.48 246.12 224.53 161.23 
GG . 51.03 143.17 173.57 196.27 180.73 171.37 188.01 214.53 173.10 

IGFI :AA3 . 6.91 10.49 11.85 14.50 15.46 11.99 16.39 15.30 11.33 
AC . 7.45 9.96 11.25 14.51 13.41 13.90 15.51 14.75 11.84 
CC . 7.75 11.05 12.20 13.44 13.74 12.28 14.09 15.65 12.03 

PIT1:II . 7.05 10.15 11.35 13.85 15.15 12.77 15.41 16.78 12.88a 

ID . 7.75 10.65 12.50 14.03 14.50 12.62 15.86 13.24 10.92b 

DD . 7.30 10.70 11.45 14.57 12.96 12.78 14.73 15.68 11.41b 

MC5R1: AA . 7.79 11.03 12.25 14.08 14.58 12.26 14.99 14.39 11.33 
AG . 7.03 10.25 10.67 14.36 15.12 13.67 17.58 16.03 11.51 
GG . 7.28 10.22 12.39 14.02 12.91 12.24 13.43 15.28 12.36 

1 least square means อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ต่อลกัษณะน ้ าหนักตวั, 2least square means อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ต่อลกัษณะน ้ าหนักตวัท่ีเพิ่ม และ 3least square means อิทธิพลของรูปแบบจีโนไทป์ต่อลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั (ADG) 
 a,bท่ีแตกต่างกนัในสดมภเ์ดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีความส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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 จากตารางท่ี 4.3 ไม่พบความสัมพนัธ์ระหวา่ง IGFI และ MC5R-1 กบัน ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่ม
และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั ซ่ึงต่างจากการศึกษาในไก่พื้นเมืองไทยสายพนัธ์ุชีซ่ึงมีรายงานวา่
ไก่ท่ีจีโนไทป์ AA ก็มีน ้าหนกัตวัท่ีช่วงอาย ุ12 และ 16 สัปดาห์มากกวา่ไก่ท่ีจีโนไทป์ AC และ CC (P < 0.05)  
(หน่ึงฤทยั และคณะ, 2554) ขณะท่ี  นิกร (2560) รายงานวา่ IGFI จีโนไทป์ AA และ MC5R-1 จีโนไทป์ GG
สัมพนัธ์กบัลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่เล็กฮอร์นขาว และโรดไอร์แลนด์แดง จึงอาจจ าเป็นตอ้งติดตาม
อิทธิพลของยีนเหล่าน้ีในไก่รุ่นลูกหลงัการคดัเลือก หรืออาจตอ้งหายีนเคร่ืองหมายต าแหน่งอ่ืนเพื่อช่วยใน
การคดัเลือกใหไ้ก่เบตงมีการเจริญเติบโตท่ีดีข้ึน 

จากการศึกษาคร้ังน้ีพบความสัมพนัธ์ระหวา่ง PIT1 กบัน ้ าหนกั 18 สัปดาห์ (P<0.05) โดยไก่เบตงท่ีมี 
จีโนไทป์ II  มีน ้าหนกัตวัเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนัสูงกวา่ไก่เบตงท่ีมีจีโนไทป์ ID และ 
DD  

แมว้่าการศึกษาคร้ังน้ีให้ผลท่ีแตกต่างกบัการรายงานการศึกษาก่อนหน้า ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะเป็นไก่
ต่างพนัธุกรรมกัน อย่างไรก็ตามผลการศึกษาได้แสดงให้เห็นว่าไก่เบตงยงัคงมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของยนีต่างๆ จึงอาจเป็นโอกาสในการหายนีท่ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะการใหผ้ลผลิตในไก่เบตงได ้
   
4.5 ผลผลติซาก (carcass yield) 

เน่ืองจากไก่เบตงมีน ้ าหนกัตวัเพิ่มสูงสุดในช่วง 8–16 สัปดาห์ ดงันั้นท่ีอายุ 16 สัปดาห์ จึงสุ่มไก่ตวัผู ้
และตวัเมียเพศละตวัจาก 5 คอก รวม 10 ตวั อดอาหารไก่ก่อนช าแหละ 12 ชัว่โมง ชัง่และบนัทึกผลผลิตซาก 
และน ้าหนกัช้ินส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ เน้ืออกสันนอก เน้ืออกสันใน น่อง สะโพก ปีก ตบั หวัใจ และกระเพาะบด 
ค านวณน ้ าหนกัของซากแต่ละส่วน เป็นผลผลิตซาก (carcass yield) โดยเทียบเป็นค่าร้อยละของน ้ าหนกัมี
ชีวติดงัตารางท่ี 4.4  
ตารางท่ี 4.4 ผลผลิตซากไก่เบตงเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีอาย ุ16 สัปดาห์ 
Carcass Male Female t-test 
Live weight (g.) 1540±104.16 1202±169.32 * 
Pectoralis minor (%) 3.21±0.57 3.25±0.27 NS 
Pectoralis major (%) 7.45±1.24 8.46±1.50 NS 
Thigh (%) 12.79±0.50 12.91±0.52 NS 
Drumstick (%) 10.95±1.21 11.97±0.56 NS 
Wing (%) 10.52±0.51 9.28±0.52 NS 
Liver (%) 2.07±0.16 1.99±0.14 NS 
Heart (%) 0.48±0.05 0.51±0.03 NS 
Gizzard (%) 1.03±0.15 1.10±0.17 NS 
*ในแถวเดียวกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีความส าคญัทางสถิติ (P<0.05), NS ในแถวเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(P>0.05) 
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จากตารางท่ี 4.4 พบว่าเพศไม่มีอิทธิพลต่อเปอร์เซ็นต์ผลผลิตซากของไก่เบตงอายุ 16 สัปดาห์ ซ่ึง
เป็นไปในทิศทางเดียวกบัผลผลิตซาก ในไก่เบตงสายเคยอูาย ุ14 สัปดาห์ (สุธาทิพย ์และคณะ, 2558) และไม่
พบความสัมพนัธ์ของ genetic markers กบัลกัษณะซากไก่เบตงอาย ุ16 สัปดาห์ ดงัตารางท่ี 4.5 

 
4.6 ความสัมพนัธ์ของ genetic markers กบัผลผลติซาก 

เม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองหมายพนัธุกรรมและผลผลิตซาก ดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 ซ่ึง 
PIT1 IGF และ MC5R-1 ไม่สัมพนัธ์กบัผลผลิตซากไก่เบตง (P>0.05) 

 
ตารางท่ี 4.5 ความสัมพนัธ์ของ genetic markers กบัผลผลิตซาก 
Carcass PIT1 IGFI MC5R-1 
 Pr > F Pr > F Pr > F 
Pectoralis minor  0.6535 0.5201 0.5583 
Pectoralis major  0.1782 0.4169 0.2728 
Thigh 0.2706 0.2532 0.1491 
Drumstick  0.6349 0.8328 0.9678 
Wing  0.7870 0.7616 0.9739 
Liver  0.7813 0.7860 0.2035 
Heart 0.1037 0.1391 0.3542 
Gizzard  0.1684 0.1152 0.1039 

 
จากตารางท่ี 4.5 ไม่พบความสัมพนัธ์ระหว่างเคร่ืองหมายพนัธุกรรมกบัผลผลิตซากสอดคล้องกบั 

อมรรัตน์ (2554) ซ่ึงไม่พบความสัมพนัธ์ระหวา่ง IGFI และ IGFII กบัผลผลิตซากในไก่เหลืองหางขาว  
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บทท่ี 5 
 

บทสรุป 
 

ไก่เบตงเพศผูมี้การเจริญเติบโตทั้งน ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวั
ต่อวนัสูงกวา่เพศเมีย แตกต่างอยา่งอยา่งชดัเจนตั้งแต่อายุ 6 สัปดาห์ (P<0.05)โดยอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
ต่อตวัต่อวนัสูงสุดของไก่เบตงอยูใ่นช่วงอายุ 8 สัปดาห์ และท่ีอายุ 18 สัปดาห์ มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย
ต่อตวัต่อวนัต ่ากวา่ 16 สัปดาห์  

พบความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยนี IGFI PIT1 และ MC5R-1 ในประชากรไก่เบตงท่ีศึกษาใน
คร้ังน้ี โดยยีนเหล่าน้ียงัคงมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมปานกลางถึงสูง และอยูใ่นภาวะสมดุลตามกฎ
ของ Hardy–Weinberg แต่ไม่พบความหลากหลายในยนี IGFBP2  

เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองหมายพนัธุกรรมกบัน ้ าหนกัตวั น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่ม อตัราการ
เจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวั และผลผลิตซาก พบวา่ยีน PIT1 รูปแบบจีโนไทป์ II สัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่ม
และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อตวัต่อวนั ท่ีอาย ุ18 สัปดาห์  
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