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กิตติกรรมประกาศ 

โครงการศึกษาคุณสมบัติแผ่นยางพาราผสมสารฟีโรโมน cue-lure สำหรับดึงดูดแมลงวันแตง 
Zeugodacus cucurbitae (Couqillett) (Diptera: Tephritidae) คณะผู้วิจัยขอขอบคุณสถาบันวิจัย
และพัฒนานวัตกรรมยางพารา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ที่ได้มอบทุนวิจัยสำหรับการพัฒนาวัตถุดิบ
น้ำยางพาราเป็นแผ่นยางพาราที่ผสมสารฟีโรโมนสำหรับใช้ทางการเกษตร เพื่อควบคุมแมลงวันผลไม้ 
จากผลงานวิจัยดังกล่าวสามารถเพิ ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์ยางพาราให้มีมูลค่าเพิ่มมากขึ ้น เพิ ่มช่อง
ทางการใช้ประโยชน์ และต่อยอดงานวิจัยพื ้นฐานไปใช้ประโยชน์ในอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ ่ งการ
นำไปใช้ทางการเกษตร จากคุณสมบัติที่ดีของแผ่นยางพาราในการชะลอและช่วยปลดปล่อยสารอย่าง
สม่ำเสมอ ทำให้ได้ผลิตภัณฑ์ต้นแบบที่สามารถใช้งานได้จริงในระดับเบื้องต้น ถึงแม้ว่าบางการทดลองยัง
ไม่ประสบความสำเร็จ แต่จากการศึกษาทั ้งหมดทำให้สามารถนำองค์ความรู ้ไปพัฒนาและปรับปรุง
ผลิตภัณฑ์ให้ตอบสนองต่อความต้องการของตลาด และรวมทั้งผู้บริโภค นอกจากนี้ยังเป็นการกระตุ้น
การใช้ยางพาราในประเทศให้เพิ่มมากขึ้นได้อีกด้วย ซึ่งคณะผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่ารายงานการวิจัย
และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากงานวิจัยจะเป็นพื้นฐานสำคัญสำหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ในอนาคตต่อไป  
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บทคัดย@อภาษาไทย 

 การพัฒนาผลิตภัณฑ7แผKนยางพาราผสมสารฟzโรโมน cue lure สำหรับดึงดูดแมลงวันแตง 

Zeugodacus cucurbitae พบวKาความเขDมขDนของสาร cue lure ที่ 0.5 เปอร7เซ็นต7สามารถดึงดูดตัวเต็มวัย
เพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างจากความเข้มข้นที ่ 1.0, 2.0 และ 3.0 เปอร์เซ็นต์ตลอด
ระยะเวลาการทดสอบ 60 วัน โดยพบว่าที่ระยะเวลา 15 วัน พบว่าการดึงดูดได้สูงสุดอยู่ในช่วง 52.60-73.33 

เปอร์เซ็นต์ ของทุกความเข้มข้นที่ทดสอบ การทดสอบความหนาของแผ่นยางพารา พบว่าทุกความหนาของ
แผ่นยางพารามีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างกัน โดยพบเปอร์เซ็นต์การ
ดึงดูดอยู ่ในช่วง 13.3-80.8 เปอร์เซ็นต์ แต่ความหนาที ่ 4 มิลลิเมตร มีความเหนียวและความหยืดหยุ่นที่
เหมาะสมที่สุด สำหรับชนิดของแผ่นเมมเบรนที่ติดอยู่บนแผ่นยางพารา พบว่าการติดและไม่ติดแผ่นเมมเบรนมี
คุณสมบัติในการดึงดูดแมลงวันแตงได้ไม่แตกต่างกัน โดยพบเปอร์เซ็นต์การดึงดูดอยู ่ในช่วง 12.5-67.5 

เปอร์เซ็นต์ การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมต่ิอการดึงดูดแมลงวันแตงของแผ่นยางพารา พบว่าที่อุณหภูม ิ25-35 

องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราแบบติดและไม่ติดแผ่นเมมเบรน รวมทั้งสำลี มีคุณสมบัติในการดึงดูดแมลงวัน
แตงได้ไม่แตกต่างกัน ยกเว้นที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเมมเบรนสามารถดึงดูด
แมลงวันแตง 33.33 ± 7.3 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าสำลีและแผ่นยางพาราที่ติดแผ่นเมมเบรน 25.83 ± 6.25 และ 
25.83 ± 6.51 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ สำหรับการทดสอบในสภาพแปลง พบว่าการใช้แผ่นยางพาราไม่ติดแผ่น
เมมเบรนมีประสิทธิภาพในการดักจับแมลงวันแตงได้ 29-58 ตัว/กับดัก ด้อยกว่าการใช้สำลีซึ่งดักจับได้ 84-

166 ตัว/กับดัก ที่ระยะเวลาการทดสอบ 6 สัปดาห ์ 
 

คำสำคัญ: แผKนยางพารา; cue lure, แมลงวันแตง; Zeugodacus cucurbitae 
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Abstract 

The development of para rubber membrane mixed with insect pheromone, cue lure, 

for attraction melon fruit flies, Zeugodacus cucurbitae, were investigated. The concentration 

of cue lure at 0.5% showed percentage of attraction to adult male Z. cucurbitae similar to 

other concentration at 1.0, 2.0 and 3.0% all tested until 60 days. At the tested day 15, all 

concentrations of cue lure in rubber membrane showed percentage of attraction ranged 52.6-

73.3%. All thickness of rubber membrane were not significantly different of percentage of 

attraction to adult male Z. cucurbitae with high percentage attraction ranged 13.3-80.8%. At 

the para rubber membrane thickness 4.0 mm had a suitable properties of sticky and flexible 

during handle. The study of film type on para rubber membrane, the para rubber membrane 

with and without the film were not significantly different of percentage of attraction to adult 

male Z. cucurbitae with percentage attraction ranged 12.5-67.5%. The study of temperature 

effect on para rubber membrane were demonstrated. At the temperature 25-35°C, the para 

rubber membrane with and without film and cotton showed similar percentage attraction to 

the flies. At the temperature 40°C, the para rubber membrane without film showed 

percentage of attraction (33.33 ± 7.3%) higher than cotton and para rubber membrane with 

film with 25.83 ± 6.25 and 25.83 ± 6.51%, respectively. In the field test, the para rubber 

membrane trap showed efficiency of catches adult male flies 29-58 flies/trap and less 

efficiency to the cotton trap with 84-166 flies/trap during tested 6 weeks.  

 

Keywords: Para rubber membrane; cue lure; melon fruit fly; Zeugodacus cucurbitae 
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บทนำ 

แมลงวันแตง (melon fruit fly) Zeugodacus cucurbitae (Coquillett) อยู่ในอันดับ Diptera 

วงศ์ Tephritidae เป็นแมลงวันผลไม้ชนิดหนึ่งที่เข้าทำลายผลผลิตทางการเกษตรและมีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจเป็นอย่างมาก โดยพบความเสียหายของการเข้าทำลายผลผลิตอยู่ระหว่าง 30 – 100 เปอร์เซ็นต์ 
(White and Elson-Harris, 1992; Allwood et al., 1999; Clarke et al., 2001; Dhillon et al., 2005) 

สามารถเข้าทำลายพืชผักได้มากกว่า 81 ชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชตระกูลแตง (Cucurbitaceae) เช่น 
แตงกวา แตงโม ตำลึง ฟัก น้ำเต้าแคนตาลูป บวบเหลี่ยม  ฟักทอง และมะระ เป็นต้น แมลงวันแตงมีเขต
แพร่ระบาดเริ่มจากทวีปเอเชีย หมู่เกาะฮาวาย ปาปัวนิวกินี และหมู่เกาะมาเรียนา (Dhillon et al., 2005)  

ส่วนในประเทศไทยมีการแพร่กระจายทั่วทุกภาคของประเทศ (มนตรี, 2544; Allwood et al., 1999) 

ความเสียหายที่เกิดข้ึนกับผลผลติเกิดจากแมลงวันแตงเพศเมียเข้าไปวางไข่ใต้ผิวของผลผลติ ตัวหนอนอาศัย
และกินเน้ือเย่ืออยู่ภายในผลผลิต ทำให้ผลผลิตเน่าและร่วงก่อนกำหนด (White and Elson-Harris, 1992) 

เพื่อลดความเสียหายของผลผลิตจากการเข้าทำลายของแมลงวันแตง Z. cucurbitae เกษตรกร
ต้องมีการจัดการควบคุมประชากรของแมลงวันแตง Z. cucurbitae ในพื้นที ่ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การเก็บผล
แตงที่ถูกแมลงวันแตง Z. cucurbitae เข้าทำลายออกจากพื้นที่ หรือทำลาย การห่อผล การใช้แตนเบียน
แมลงวันแตง (Diachasmimorpha longicaudata Ashmead) การใช้เชื ้อราโรคแมลง (Beauveria 
bassiana และ Metarhizium anisopliae) การฉายรังสี การใช้เหยื่อล่อโปรตีน หรือการใช้สารฟีโรโมน
ร่วมกับกับดัก และการใช้สารเคมี เช่น imidacloprid และ deltamethrin เป็นต้น (Allwood, 1997; 

Sarker et al., 2009; Sarango, 2009; IAEA, 2013; Tan et al., 2014; Thaochan and Ngampongsai, 

2015) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้สารฟีโรโมนในแมลงวันแตง Z. cucurbitae เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่นิยมใช้
เป็นอย่างมาก สำหรับสารฟีโรโมนที่ใช้ในการควบคุมแมลงวันแตง Z. cucurbitae คือ สาร cue-lure (4-

(4-Acetoxyphenyl)-2-butanone) เป็นสารที่มีคุณสมบัติในการดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae เพศผู้ 
(White and Elson-Harris, 1992; Jang, 2011; Shelly, 2012) ข้อดีของการใช้สาร cue-lure คือ สามารถ
ช่วยลดจำนวนประชากรของแมลงวันแตงเพศผู้ Z. cucurbitae ในธรรมชาต ิหรือใช้ในการพยากรณ์การ
ระบาดของแมลงวันแตง Z. cucurbitae ในพื้นที่ได้อีกด้วย (Allwood, 1997; CDFA, 2013; Barclay et 

al., 2014)  

สาร cue-lure มีลักษณะเป็นของเหลวและระเหยได้ง่าย การใช้งานส่วนใหญ่จึงต้องหยอดสาร
ดังกล่าวลงไปในสำลีและผสมสารเคมีกำจัดแมลง หลังจากน้ันนำไปแขวนไว้ในกับดัก เพื่อล่อให้แมลงวันเข้า
มาติดอยู ่ในกับดัก เนื ่องจากสาร cue-lure เป ็นสารที ่ระเหยได้ง่าย ดังนั ้นจึงไม ่สามารถคงอยู ่ใน
สภาพแวดล้อมได้ยาวนาน นอกจากนี้สภาพอากาศที่ร้อนยังส่งผลให้สาร cue-lure ระเหยได้อย่างรวดเร็ว 
(Hiramoto et al., 2006; Jang 2011; Bhagat et al., 2013) มีการแก้ไขปัญหาดังกล่าวโดยการนำวัสดุ
บางชนิดมาใช้ทดแทนสำลี เพื่อทำหน้าที่ปลดปล่อยสาร cue-lure ได้ยาวนานขึ้น (Vargas et al. 2010; 

Shelly et al. 2011; Bhagat et al., 2013; Sidahmed et al. 2014)  สำหร ับในประ เทศไทยพบว่า
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ผลิตภัณฑ์แผ่นยางพารานั้นหาง่าย มีราคาถูก นอกจากนี้มีการนำแผ่นยางพาราไปใช้ร่วมกับสารบางชนิด 
พบว่าสามารถช่วยในการปลดปล่อยสารได้ยาวนานยิ่งขึ้น (Herculano et al., 2009; Murbach et al., 

2014; de Barros et al., 2015) 

ดังนั้นในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จึงสนใจการใช้แผ่นยางพาราผสมกับสารฟีโรโมน cue-lure ซึ่งเป็น
ผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ที่จะเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้สารฟีโรโมน cue-lure ให้สามารถคงทนอยู่ใน
สภาพแวดล้อมได้ยาวนานข้ึน ใช้สารฟีโรโมน cue-lure ในปริมาณที่น้อยลง และสามารถควบคุมแมลงวัน
แตง Z. cucurbitae ได้ดียิ่งขึ้น โดยเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์จากท้องตลาด อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่า
ผลิตภัณฑ์ของยางพาราให้มีมูลค่าเพิ่มสงูข้ึน เพื่อเปน็แนวทางการควบคุมแมลงวันแตง Z. cucurbitae ของ
เกษตรกร หรือผู้ประกอบการที่สนใจนำผลิตภัณฑ์ดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ 

 

วัตถุประสงค6 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติแผ่นยางพาราผสมสารฟีโรโมน cue-lure สำหรบัควบคุมแมลงวันแตง Zeugodacus 
cucurbitae 

2. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของแผ่นยางพาราผสมสารฟีโรโมน cue-lure ให้มีคุณสมบัติที่ดีกว่าผลิตภัณฑ์ตาม
ท้องตลาด 

3. เป็นทางเลือกของเกษตรกร หรือผู้ประกอบการนำผลงานวิจยัไปใช้ประโยชน์ 
 

การตรวจเอกสาร 

ความสำคัญของแมลงวันแตง 
   แมลงวันแตง Z. cucurbitae เป็นกลุ่มของแมลงวันผลไม้ชนิดหน่ึงที่พบเข้าทำลายพืชตระกลู
แตงที ่สำคัญทางเศรษฐกิจได้หลายชนิด เช่น แตงกวา บวบ มะระ ฟักทอง ฟักข้าว และแตงโม เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังพบว่าสามารถเข้าทำลายพืชตระกูลแตงที่เป็นพืชป่าชนิดอื่นๆ ได้อีกด้วย (Allwood et al., 
1999) เนื่องจากแมลงวันแตง Z. cucurbitae เป็นแมลงที่มีพืชอาหารหลายชนิด และพืชแต่ละชนิดสามารถ
พบเห็นได้เกือบตลอดทั้งปี จึงทำให้แมลงวันแตง Z. cucurbitae มีพืชอาหารอยู่ตลอดเวลาและสามารถผลิต
ลูกหลานมากกว่า 10 รุ่นต่อป ีและยังเป็นแมลงที่มีการแพร่ระบาดได้อย่างรวดเร็ว นอกจากน้ีแมลงวันแตง Z. 
cucurbitae ยังจัดเป็นแมลงที่ควรเฝ้าระวังของด่านกักกันพืชในหลายๆ ประเทศ (CABI, 2016) 
 
การแพร่ระบาด 

   แมลงวันแตง Z. cucurbitae มีต้นกำเนิดจากประเทศอินเดีย จากนั้นมีการแพร่กระจายไป
ยังทวีปต่างๆ ได้แก่  แอฟริกา อเมริกาเหนือ โอซีเนีย และเอเชีย ซึ่งมีรายงานการแพร่ระบาดมากกว่า 40 
ประเทศ (Figure 1) สำหรับในเขตพื้นที่เอเชียมีรายงานการแพร่ระบาดของแมลงวันแตงในประเทศต่างๆ เช่น 
อินโดนีเซีย อิหร่าน ลาว มาเลเซีย พม่า เนปาล โอมาน ปากีสถาน ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ ศรีลังกา ไต้หวัน ไทย 
สาธารณรัฐอาหรับเอมิเรตน์ และเวียดนาม เป็นต้น (White and Elson-Harris, 1992; Allwood et al., 
1999; Dhillon et al., 2005; Vargas et al., 2015) สำหรับในประเทศไทยมีรายงานการแพร่ระบาดของ
แมลงวันแตง Z. cucurbitae แทบทั่วทุกภาคของประเทศ (Allwood et al., 1999) 
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Figure 1 Distributed area of melon fruit flies, Zeugodacus cucurbitae (Couqillett) 
  Source: Vargas et al. (2015) 

 
วิธีป้องกันและกำจัดแมลงวันแตง 

การควบคุมแมลงวันแตงมีหลายวิธีการ แต่ละวิธีสามารถช่วยลดความเสียหายของผลผลิตลง
ไปได้ ซึ่งเกษตรกรอาจใช้วิธีการเดี่ยวๆ หรืออาจใช้หลายๆ วิธีการร่วมกัน เพื่อให้การควบคุมแมลงวันแตง
เกิดประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน สำหรับวิธีการป้องกันและกำจัดแมลงวันแตงสามารถแบ่งได้ ดังน้ี  

1. การเขตกรรม การเก็บผลที่ถูกทำลายเผา หรือขุดหลุมฝัง เพื่อเป็นการลดการแพร่ขยายพนัธ์ุ
ในรุ่นต่อไป และตัดแต่งกิ่งทรงพุ่มให้โปร่ง รักษาแปลงปลูกให้สะอาดอยู่เสมอ มีการตัดแต่งกิ่งตามสมควร 
ไม่ให้เกิดร่มเงามากเกินไป เพื่อให้สัตว์และแมลงศัตรูธรรมชาติสามารถมีสว่นช่วยในการทำลายแมลงวันแตง 
(Verghese et al., 2004) 

2. การห่อผลด้วยกระดาษหนังสือพิมพ ์หรือถุงพลาสติก เพื่อป้องกันไม่ให้แมลงวันแตงเข้ามา
วางไข่ในผลผลิต (Allwood et al., 2001) 

3. การใช้สารล่อฟีโรโมนดักทำลายแมลงวันแตงเพศผู้ เช่น สาร cue-lure เป็นต้น (White 

and Elson-Harris, 1992) 

4. การใช้เหย่ือพิษ เหย่ือพิษที่ใช้ส่วนมาก คือ สารโปรตีนไฮโดรไลเสท (protein hydrolysate) 

แมลงวันแตงทั้งเพศผู้และเพศเมีย จะมากินเหย่ือพิษน้ีแล้วตาย ส่วนใหญ่มักใช้ร่วมกันกับการใช้สารล่อฟีโร
โมนและกับดัก (Chinajariyawong et al., 2003; Piñero et al., 2009) 

5. การทำหมันแมลง วิธีนี้ทำได้โดยนำดักแด้แมลงวันแตงชนิดเดียวกับในพื้นที่จำนวนมากมา
ฉายรังส ีทำให้แมลงเหล่าน้ีเป็นหมนั แล้วปล่อยแมลงที่เป็นหมันน้ีเข้าไปผสมพันธ์ุกับแมลงในธรรมชาติ เพื่อ
ลดการขยายพันธุ์ทำให้แมลงวันแตงในธรรมชาติลดจำนวนประชากรลงจนไม่ทำให้เกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจอีกต่อไป (Itô et al., 2003) 
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6. การกำจัดและควบคุมโดยชีววิธี เช่น การเพาะเลี ้ยงตัวเบียน (Allwood et al., 2001; 

Bokonon-Gatan et al., 2007) และการควบคุมแมลงผลไม้ด้วยเชื้อราโรคแมลง เช่น B. bassiana และ 
M. anisopliae เป็นต้น (นริศ และ อนุชิต, 2551, Thaochan and Ngampongsai, 2015) 

7. พ่นด ้วยสารเคม ีกำจ ัดแมลง  เช ่น abamectin, imidacloprid, deltamethrin และ 
carbaryl เป็นต้น (Verghese et al., 2006) 

 

 การควบคุมโดยใช้ฟีโรโมน cue-lure 

Cue-lure (CE) (4-(p-Acetoxyphenyl)-2-butanone) เป็นสารฟีโรโมนที่นิยมใช้การใช้ใน
การควบคุมแมลงวันแตง Z. cucurbitae ซึ่งพฤติกรรมการตอบสนองของแมลงวันแตงเพศผู้ต่อสารฟโีร
โมน cue-lure สามารถนำมาใช้ในการพยากรณ์จำนวนประชากรของแมลงวันแตงในสภาพธรรมชาติ และ
นำมาใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช (Paw et al. 1991; Permalloo et al., 1998; Seewooruthun et 

al., 1998) โดยการดึงดูดให้ตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตงเข้ามายังกับดักที่ผสมสารเคมีกำจัดแมลง เมื่อ
แมลงถูกดึงดูดเข้ามาในกับดักจะถูกฆ่าโดยสารกำจัดแมลงภายในกับดัก ซึ่งวิธีการดังกล่าวเป็นวิธีการ
ควบคุมแมลงวันแตงแบบปลอดภัย ปนเปื ้อนสารเคมีกำจัดแมลงในปริมาณน้อย และเป็นมิตรต่อ
สภาพแวดล้อม โดยส่วนมากเป็นวิธีการควบควบคุมแมลงวันแตงเพศผู้ (male annihilation technique, 

MAT) (Barclay et al., 2014) ซึ่งจะเห็นได้ว่าการใช้สารฟีโรโมน cue-lure สามารถลดการระบาดของ
แมลงวันแตงในธรรมชาติ ลดความเสียหายของผลผลิต และมีการนำไปใช้ในการจัดการแมลงศัตรูพืชแบบ
บูรณาการในหลายๆ พื้นที ่(CDFA, 2013)  

ในประเทศอ ินเด ียม ีรายงานการใช ้สาร cue-lure ในการควบคุมแมลงว ันแตง Z. 
cucurbitae ในแปลงมะระ พบว่าการใช้สาร cue-lure สามารถลดเปอร์เซ็นต์การเข้าทำลายของแมลงวัน
แตง Z. cucurbitae ในผลผลิต และปริมาณผลผลิตที่ไม่ถูกแมลงเข้าทำลายเพิ่มมากขึ้น แปลงที่มีการใช้
สาร cue-lure มีเปอร์เซ็นต์การเข้าทำลายของแมลงวันแตง Z. cucurbitae เท่ากับ 14.38 เปอร์เซ็นต์ 
เมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่มีการควบคุมมีเปอร์เซ็นต์การเข้าทำลายเท่ากับ 72.23  เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ี
แปลงที่ใช้สาร cue-lure ในการควบคุมมีปริมาณผลผลิต 24.1 ตัน เมื่อเทียบกับแปลงควบคุมมีปริมาณ
ผลผลิตเพียง 12.7 ตัน (Ranganth et al., 2015) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานอื่นๆ ที่มีการมใีช้สาร cue-lure 

ในพืชตระกูลแตงชนิดอื่นๆ พบว่าเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพที่สามารถลดเปอร์เซ็นต์ความเสียหาย และ
เพิ่มปริมาณของผลผลิตได้ (Stonehouse et al., 2002; Vargas et al., 2005; Chaudhary and Patel, 

2008; Raghuvanshi et al., 2008; Kiran Rana and Kanwar, 2014) 
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 ผลิตภัณฑ์ยางพาราในประเทศไทย 
ประเทศไทยมีความได้เปรียบด้านอุตสาหกรรมยาง เน่ืองจากเป็นประเทศผู้ผลิตยางอันดับหน่ึง

ของโลกจึงมีโอกาสและความเป็นไปได้ในการพัฒนาประเทศให้เปน็ศูนย์กลางการผลิตและส่งออกผลติภัณฑ์
แปรรูปเบื้องต้นให้มีคุณภาพตรงตามความต้องการของผู้ใช้ได้ รวมทั้งพัฒนาการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ยางใน
ช้ันปลาย ทั้งน้ีหน่วยงานภาครัฐได้สนับสนุนให้มกีารใช้ยางธรรมชาติในประเทศเพิ่มมากข้ึน โดยให้มีการเพิม่
การผลิตยางที่มีศักยภาพ พัฒนาผลิตภัณฑ์ยาง สร้างมูลค่าเพิม่เพื่อเพิ่มปริมาณการใช้ยางให้มากขึ้นโดยมี
เป้าหมายเพิ่มการใช้ยางภายในประเทศเป็นร้อยละ 20 จากเดิมที่มีการใช้เพียงร้อยละ 11 ของผลผลิต
ทั้งหมด หรือประมาณ 3.2 – 3.4 แสนตันต่อป ีทั้งน้ี ในปี 2553 คาดว่าจะมีการใช้ยางพาราในอุตสาหกรรม
ในประเทศประมาณ 0.373 ล้านตัน โดยจะเพิ่มข้ึนจากปี 2552 ประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากประเทศ
ผู้ใช้ยางส่วนใหญ่ เช่น จีน ญี่ปุ่น มีการขยายฐานการผลิตในไทยมากขึ้น การใช้ยางพาราในอุตสาหกรรม
ภายในประเทศประกอบด้วย ยางยานพาหนะ ยางยืดและยางรัดของ ถุงมือยางทางการแพทย์ รองเท้าและ
อุปกรณ์กีฬา สายพานลำเลียง ผลิตภัณฑ์ฟองนํ้า สื่อการเรียนการสอน ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในงานก่อสร้างและ
วิศวกรรม และการใช้ยางพาราผสมยางมะตอยสำหรับทำผิวถนน (สำนักงานการวิจัยทางการเกษตร, 2559) 

ซึ ่งจะเห็นได้ว่าผลิตภัณฑ์ยางพาราสามารถนำไปใช้ประโยชน์ หรือออกแบบผลิตภัณฑ์ต่างๆ มากมาย 
สำหรับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรนั้น พบว่ายังมีการนำไปใช้ประโยชน์น้อย ถ้าหากมีการเริ่ม
นำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร อาจเป็นอีกช่องทางหนึ่งของการเพิ่มมูลค่าของยางพาราให้มีมูลค่ามาก
ย่ิงข้ึน 
 

คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์แผ่นยางพาราต่อการปลดปล่อยสารเคม ี
แผ่นยางพารามีคุณสมบัติที่สามารถพัฒนาข้ึนรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้หลากหลายชนิด ทั้งอุปกรณ์

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ วิศกรรมศาสตร์ อุตสาหกรรม ของใช้ในบ้านเรือน และรวมทั้งทางการแพทย์ 
(สำนักงานการวิจัยทางการเกษตร, 2559; Frade et al., 2004) ในส่วนของการนำไปใช้ประโยชน์ในการ
ชะลอการปลดปล่อยสารเคมี หรือยา พบว่าแผ่นยางพาราเป็นวัสดุอีกชนิดหน่ึงที่มีการเลือกใช้มาพัฒนาให้มี
คุณสมบัติดังกล่าว เพราะแผ่นยางพาราสามารถควบคุม หรือกำหนดรูปร่าง รูปทรง และขนาดของรูพรุน
ภายในเนื้อยางได้ (Herculano et al., 2009) ในทางการแพทย์มีการนำแผ่นยางพาราไปพัฒนาเป็นที่ปิด
บาดแผล โดยผสมสารปฏิชีวนะลงไปในเน้ือยางพารา พบว่าแผ่นยางพาราสามารถช่วยชะลอการปลดปล่อย
สารปฏิช ีวนะให้ได ้ยาวนานขึ ้น (Ferreira et al., 2009; Herculano et al., 2011; Murbach et al., 
2014)  

นอกจากคุณสมบัติของแผ่นยางพาราแล้วแผ่นเมมเบรนชนิดอื่นๆ ยังมีคุณสมบัติที่ดีในการช่วย
ชะลดการปลดปล่อยสารเคมีได้เช่นกัน ในทางการแพทย์มีการนำแผ่นเมมเบรนมาหอ่หุ้มยา ทำให้ช่วยชะลอ
การปลดปล่อยยาได้ยาวนานยิ่งขึ้น การชะลดการปลดปล่อยสารนั้นขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของแผ่นเมมเบรน 
เช่น ขนาดของรู โครงสร้าง และความหนาของแผ่นเมมแบรน (Gardner, 2006; Hoare and Kohane, 
2008; Ng et al., 2010; Seo and Na, 2014) จากการทดสอบเบื้องต้นของคณะผู้วิจยั ได้นำแผ่นเมมเบรน
ติดลงบนแผ่นยางพารา พบว่าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการยืดอายุการปลดปล่อยสารฟีโรโมนได้ แต่ต้องมี
การทดสอบคุณสมบัติเพิ่มเติม นอกจากน้ีได้มีรายงานการศึกษาผลของอุณหภูมิสูงต่อโครงสร้างของแผ่น
ยางพารา พบว่าแผ่นยางพาราสามารถคงทนต่ออุณหภูมิสูงอยู่ในช่วง 100 – 120 องศาเซลเซียส โดยไม่
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ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างภายใน จึงทำให้ฟิล์มยางพาราสามารถกักเก็บสารได้ยาวนานเมื่อโดนความร้อน 
(Harahap  et al., 2018) 

จากคุณสมบัติดังกล่าวของแผ่นยางพารา ถ้าหากมีการนำมาประยุกต์ใช้กับสารฟีโรโมนที่ใช้
ทางการเกษตร แผ่นยางพาราอาจจะช่วยชะลอการปลดปล่อยสารฟีโรโมนให้ได้ยาวนานขึ้น ทนทานต่อ
สภาพแวดล้อมภายนอกได้ ลดปริมาณการใช้สารฟีโรโมน และลดความเสียหายของผลผลิตจากการเข้า
ทำลายของแมลงวันแตงได้  
 
ต้นทุนและอัตราการใช้สาร cue-lure  

       ราคาสาร cue-lure ปริมาตร 1 ลิตร ราคาประมาณ 6,500 บาท (สั่งซื้อจากบริษัทโดยตรง) 
ส่วนสาร cue-lure สำหรับใช้ในการดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae ในท้องตลาดภายในประเทศยังไม่มี
การนำเข้ามาขาย แต่มีขายในตลาดต่างประเทศ เมื่อเปรียบเทียบราคากับสาร   ฟีโรโมนส์อีกชนิด คือ 
methyl eugenol ที่ใช้ในการดึงดูดแมลงวันผลไม้ชนิด Bactrocera dorsalis ซึ่งมีวางขายภายในประเทศ
พบว่ามีราคา 6,500 บาท ในปริมาตร 1 ลิตร (สั่งซื้อจากบริษัทโดยตรง) แต่ร้านเคมีเกษตรนำมาแบ่งบรรจุ
ขนาด 10 มิลลิลิตร และขายในราคา 120-150 บาทต่อขวด คิดราคาต่อลิตรเป็นราคา 12,000-15,000 

บาท สำหรับต้นทุน ราคา และอัตราการใช้สาร cue-lure ของเกษตรกรและวิธีใหม่แสดงไว้ใน Table 1 

 

Table 1 Cost, price and loading unit of cue-lure (the cue lure price in Thailand 15,000 

baht/litre) 
  
 Old method (cotton) New method (rubber) 

Amount of cue-lure/trap 500-1,000 ul 50-100 ul 

Cost of cue-lure/trap 7.5-15 baht 0.75-1.5 baht 

Cost of rubber membrance cue-lure/piece 0.5 baht 3.0 baht 

 

วิธีการทดลอง 

1. การเตรียมแมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae 
เก็บรวบรวมผลบวบและแตงกวาที่ถูกแมลงวันแตง Z. cucurbitae เข้าทำลายจากแปลงเกษตรกร

ในเขตจังหวัดสงขลา ใส่ในกล่องพลาสติกใสที ่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ขนาด กว้าง×ยาว×สูง เท่ากับ 
18.5×27×10 เซนติเมตร ด้านล่างของกล่องรองพื้นด้วยเวอร์มิคูไลท์ที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อแล้วประมาณ 1 

เซนติเมตร เพื่อให้หนอนเข้าดักแด้ บ่มทิ้งไว้ประมาณ 8-10 วัน จึงนำมาร่อนด้วยตะแกรงเพื่อแยกดักแด้ นำ
ดักแด้ที่แยกได้ใส่กล่องพลาสติกใสทีฝ่าเจาะรรูะบายอากาศ ขนาด 10.5×10.5×6 เซนติเมตร เพื่อรอให้แมลง
ฟักออกจากดักแด้ เมื่อตัวเต็มวัยออกจากดักแด้นำไปใส่กรงผ้ามุ้ง ขนาด 30×30×30 เซนติเมตร (กรงพ่อ-แม่
พันธุ์) ภายในกรงมีน้ำตาลก้อน ยีสต์ และน้ำ เป็นอาหารของแมลง เลี้ยงแมลงจนตัวเต็มวัยมีอายุประมาณ 

15-20 วัน หรือแมลงวันแตงเพศเมียผ่านการผสมพันธ์ุ และพร้อมวางไข่ โดยให้แมลงวันแตง Z. cucurbitae 
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เพศเมียเข้ามาวางไข่ที่กล่องพลาสติกทรงกลมเก็บไข่ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร ที่เจาะรูรอบๆ 
กล่องเพื่อให้แมลงแทงอวัยวะวางไข่ ภายในบรรจุฟองน้ำ ขนาด 1×2 เซนติเมตร ที่ชุบด้วยน้ำฝรั่ง วางกล่อง
ดักไข่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นย้ายไข่แมลงไปเลี้ยงบนอาหารเทียมดัดแปลงจากสูตรของ Swaine 

และคณะ (1978 อ้างโดย แสน, 2539) ภายในกล่องเลี้ยงแมลง ขนาด 18.5×27×10 เซนติเมตร เลี้ยงจนตัว
หนอนเข้าสู่วัยที ่3 รองพื้นกล่องด้วยเวอร์มิคูไลท์อบฆ่าเช้ือเพื่อให้หนอนเข้าดักแด้ จากน้ันย้ายดักแด้ไปไว้ใน
กรงผ้ามุ้งขนาดข้างต้น โดยภายในกรงมีน้ำตาลก้อน ยีสต์ และน้ำ เป็นอาหารของแมลง หลังจากแมลงออก
จากดักแด้ คัดเลือกเฉพาะแมลงวันแตง Z. cucurbitae เพศผู้และเลี้ยงแมลงจนมีอายุ 10-15 วัน ซึ่งเป็นรุ่น
ลูกระยะ F2 สำหรับใช้ในการทดลองต่อไป 
 

2. การศึกษาปริมาณของสาร cue-lure ท่ีความเข้มข้นต่างๆ ในแผ่นยางพาราต่อการดึงดูดตัว
เต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์

ประกอบด้วยแผ่นยางพาราขนาดมาตราฐาน (กว้างxยาวxหนา) 5x5x0.3 เซนติเมตร (วิธีการเตรียมแผ่น
ยางพาราจากข้อมูลอนุสิทธิบัตร เลขที่ 1403001364) ที่โหลดสาร cue-lure ที่ความเข้มข้น 0.5, 1.0, 2.0

และ 3.0 เปอร์เซ็นต์ นำไปวางไว้ที ่อุณหภูมิห้องระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 45 

และ 60 วัน จากน้ันนำไปทดสอบต่อตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae อายุ 10-15 วัน จำนวน 
20 ตัว ภายในกรงผ้ามุ้งขนาด 30x30x30 เซนติเมตร โดยวางแผ่นยางพาราที่โหลดสาร cue-lure ที่ความ
เข้มข้นต่างๆ ภายในกรงเป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง บันทึกจำนวนแมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่เข้ามาเกาะ
ที่แผ่นยางพารา โดยดำเนินการทดลองจำนวน 6 ซ้ำต่อทรีทเมนต์ วิเคราะห์ ANOVA และเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s HSD test   

  
3. การศึกษาความหนาของแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการตอบสนองของตัวเต็มวัย
เพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์

ประกอบด้วยแผ่นยางพาราขนาดมาตราฐาน (กว้างxยาว) 5x5 เซนติเมตร มีความหนาของแผ่นยางที่
แตกต่างกัน คือ 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลเิมตร เพื่อศึกษาคุณสมบัติการปลดปล่อยสารในแผ่นยางพารา
ที่มีความหนาเพิ่มมากข้ึน โดยโหลดสาร cue-lure ที่ความเข้มข้นที่ดีที่สุดจากการทดลองที ่2 นำไปวางไว้ที่
อุณหภูมิห้องที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 45 และ 60 วัน จากนั้นนำไปทดสอบ
ต่อตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae อายุ 10-15 วัน จำนวน 20 ตัว ภายในกรงผ้ามุ้งขนาด 
30x30x30 เซนติเมตร โดยวางแผ่นยางพาราที่มีความหนาขนาดต่างๆ ภายในกรงเป็นระยะเวลา 1 ช่ัวโมง 
บันทึกจำนวนแมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่เข้ามาเกาะที่แผ่นยางพารา โดยดำเนินการทดลองจำนวน 6 

ซ้ำต่อทรีทเมนต์ วิเคราะห์ ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s HSD test   
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4. การศึกษาชนิดของแผ่นเมมเบรนบนแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการดึงดูดตัวเต็ม
วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์

ประกอบด้วยแผ่นยางพาราขนาด (กว้างxยาวxสูง) ที่ได้จากการทดลองที่ 3 โหลดสาร cue-lure ที่ความ
เข้มข้นที่ดีที่สุดจากการทดลองที ่2 ปิดด้วยแผ่นเมมเบรนชนิดต่างๆ จำนวน 3 ชนิด ได้แก่ แบบผ้า แผ่น
แบบเย่ือชนิดที่ 1 และแบบแผ่นเย่ือชนิดที ่2 โดยมีแผ่นยางพาราที่ไม่มีแผ่นเย่ือเป็นชุดควบคุม นำไปวางไว้
ที่อุณหภูมิห้องที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180  วัน 
จากนั ้นนำไปทดสอบต่อตัวเต็มวัยเพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucurbitae อายุ 10-15 วัน จำนวน 20 ตัว 
ภายในกรงผ้ามุ ้งขนาด 30x30x30 เซนติเมตร โดยวางแผ่นยางพาราปิดด้วยแผ่นเมมแบรนชนิดต่างๆ 
ภายในกรงเป็นระยะเวลา 1 ชั ่วโมง บันทึกจำนวนแมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่เข้ามาเกาะที ่แผ่น
ยางพารา โดยดำเนินการทดลองจำนวน 6 ซ้ำต่อทรีทเมนต์ วิเคราะห์ ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี Tukey’s HSD test   

 

5. การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อประสิทธิภาพของแผ่นยางพาราผสมสาร cue-lure และการ
ดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ทรีทเมนต์

ประกอบด้วยแผ่นยางพาราขนาด (กว้างxยาวxสูง) ที่ได้จากการทดลองที่ 3 โหลดสาร cue-lure ที่ความ
เข้มข้นที่ดีที่สุดจากการทดลองที ่2 ปิดด้วยแผ่นเมมเบรนชนิดที่ดีที่สุดจากการทดลองที่ 4 นำไปวางไว้ที่
อุณหภูมิ 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 และ 30 วัน 
จากนั ้นนำไปทดสอบต่อตัวเต็มวัยเพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucurbitae อายุ 10-15 วัน จำนวน 20 ตัว 
ภายในกรงผ้ามุ้งขนาด 30x30x30 เซนติเมตร โดยวางแผ่นยางพาราที่วางไว้ที่อุณหภูมิต่างๆ ภายในกรงเป็น
ระยะเวลา 1 ชั ่วโมง บันทึกจำนวนแมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่เข้ามาเกาะที ่แผ่นยางพารา โดย
ดำเนินการทดลองจำนวน 6 ซ้ำต่อทรีทเมนต์ วิเคราะห์ ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Tukey’s 

HSD test   

 

6. การศึกษาประสิทธิภาพแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae ในสภาพแปลง 
เตรียมแผ่นยางพาราที่มีขนาด 5x5 เซนติเมตร ความหนา 4 มิลลิเมตร โหลดสาร cue-lure ที่

ความเข้มข้น 0.5% และใช้แผ่นยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเมมเบรน ซึ่งเป็นผลจากการทดลองข้างต้นจำนวน 1 

สูตร เปรียบเทียบกับวิธีการมาตรฐานที่ใช้สำลีหยอดสาร cue-lure 1 มิลลิลิตร เป็นชุดควบคุม ดำเนินการ
ทดลองในแปลงปลูกพืชเกษตรกรจำนวน 3 แปลง โดยเป็นแปลงพืชบวบ เมื่อพืชบวบมีอายุ 30 วัน นำกับ
ดักแมลงวันแตงทั้ง 2 รูปแบบ จำนวนอย่างละ 10 กับดัก (ซ้ำ) แขวนบนค้างบวบ โดยแขวนกับดักห่างกัน
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จุดละ 10 เมตร จากนั้นบันทึกจำนวนแมลงวันแตงที่ดักจับได้ในแต่ละกับดักทุก ๆ  14 วัน จำนวน 3 ครั้ง 
เป็นระยะเวลา 42 วัน หลังจากพืชบวบมีอายุ 30 วัน (ระยะเริ่มติดผล) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจำนวนแมลงใน
กับดักทั้ง 2 รูปแบบด้วยวิธี independent student t-test   

 

ผลการทดลองและวิจารณ6 

1. การเตรียมแมลงวันแตง Zeugodacus cucurbitae 
ได้แมลงวันแตง Z. cucurbitae พ่อแมพ่ันธ์ุสำหรับการเพาะเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงวันแตงเพศผู ้           

Z. cucurbitae ที่มอีายุ 10-15 วัน (รุ่นลูกระยะที่ F2) สำหรบัใช้ในการทดสอบการตอบสนองต่อสาร cue-lure 

ในแผ่นยางพารา ตลอดการดำเนินการทดลอง 
 

2. การศึกษาปริมาณของสาร cue-lure ท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ ในแผ่นยางพาราต่อการดึงดูดตัวเต็ม
วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

 ผลการศึกษาปริมาณของสาร cue-lure ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ในแผ่นยางพาราต่อการดึงดูดตัวเต็มวัย
เพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่ระยะเวลาต่าง ๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ โดยศึกษาปริมาณของสาร 
cue-lure ที่ความเข้มข้น 0.5, 1.0, 2.0 และ 3.0 เปอร์เซ็นต์ ในแผ่นยางพาราที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 

18, 21, 24, 27, 30, 45 และ 60 วัน พบว่าจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae เริ่มเข้ามา
เกาะแผ่นยางพาราได้ดีที่ระยะเวลา 6 วัน ที่ความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวัน
แตง Z. cucurbitae ได้ 59.17 ± 5.69 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะเวลา 15 วัน ที่ความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากถึง 73.33 ± 2.47 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 
60 วัน เริ่มมีจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae เข้ามาเกาะแผ่นยางพาราลดลง ซึ่งน้อยกว่า 
30 เปอร์เซ็นต์ (Figure 2) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae 
โดยวิธี boxplot พบว่าทุกความเข้มข้นมีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงได้ไม่แตกต่างกัน (Figure 3) 

 แผ่นยางพาราที่ระยะเวลา 15 วัน ทุกความเข้มข้นสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. 
cucurbitae ได้สูง โดยมีค่าเท่ากับ 55 ± 6.19, 73.33 ± 2.47, 67.50 ± 7.16 และ 51.6 ± 2.47 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ ซึ่งแตกต่างจากระยะเวลาอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) (Table 1) สำหรับความเข้มข้น
ของสาร cue-lure ในแผ่นยางพารา ทุกความเข้มข้น (0.5, 1.0, 2.0 และ 3.0 เปอร์เซ็นต์) ที่ระยะเวลา 0, 30, 

45 และ 60 วัน สามารถดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ส่วนที่
ระยะเวลา 15 วัน แผ่นยางพาราความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างจากความเข้มข้น 3.0 เปอร์เซ็นต์ อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) (Table 2)  

สอดคล้องกับการศึกษาของ Vargas et al. (2005) ที่นำ molded paper fiber ผสมกับ cue-lure ที่
ความเข้มข้น 0.50 มิลลิลิตร และ fipronil 24 มิลลิกรัม สามารถดึงดูดและฆ่าตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. 
cucurbitae ได้ถึง 77 วัน แต่การศึกษาครั้งน้ีใช้สารน้อยกว่าถึง 62 เท่า เมื่อเปรียบกับปริมาตรของสารในวัสดุ 
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นอกจ ากน ี ้  Vargas et al. ( 2010) ไ ด ้ น ำก ั บ ด ั ก  Specialized Pheromone and Lure Application 

Technology (SPLAT) ใช้ร่วมกับสาร cue-lure ที่ความเข้มข้น 5.0 และ 20.0 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 15 

สัปดาห์ พบว่าทั้งสองความเข้มข้นสามารถดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างกัน  
 

 
Figure 2. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to different 

concentrations of cue lure (0.5, 1.0, 2.0 and 3.0%) and times interval in natural rubber latex 

membrane. 

 

 

 
 
Figure 3. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to different concentration of cue-lure at in natural latex membrane. 
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Table 2. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus 
cucurbitae, to different concentrations and times interval of cue-lure in natural rubber latex 

membrane.  

 
CL 

Concentrations 
(%) 

Testing times (day) 

0 15 30 45 60 

0.5% 32.50 ± 5.28A ab 55.00 ± 6.19AB a 32.50 ± 4.43A ab 17.50 ± 6.68A bc 6.67 ± 4.22A c 

1.0% 29.17 ± 4.36A bc 73.33 ± 2.47A a 32.50 ± 5.44A b 30.00 ± 7.19A bc 10.83 ± 3.27A c 

2.0% 46.67 ± 4.77A ab 67.50 ± 7.16AB a 28.33 ± 6.54A bc 44.17 ± 8.98A ab 12.50 ± 2.50A c 

3.0% 36.67 ± 4.59A a 51.60 ± 2.47B a 37.50 ± 2.50A a 44.17 ± 9.17A a 12.50 ± 3.10A b 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowcase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test. 
 

3. การศึกษาความหนาของแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการตอบสนองของตัวเต็มวัย
เพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่าง ๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
ผลการศึกษาปริมาณของสาร cue-lure ความหนาของแผ่นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure ต่อการ

ตอบสนองของตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่ระยะเวลาต่าง ๆ  ในสภาพห้องปฏิบัติการ โดย
ศึกษาความหนาของแผ่นยางพาราที ่2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลิเมตร ที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 

21, 24, 27, 30, 45 และ 60 วัน พบว่าจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae เริ่มเข้าเกาะแผ่น
ยางพาราได้ดีที ่ระยะเวลา 3 วัน แผ่นยางพาราที่ความหนา 4.0 มิลลิเมตร สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 95.00 ± 1.83 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 24 วัน แผ่นยางพาราที่ความหนา 
3.0 มิลลิเมตร สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากถึง 82.50 ± 9.44 เปอร์เซน็ต์ 
และที่ระยะเวลา 60 วัน แผ่นยางพาราที่ ความหนา 2.0 มิลลิเมตร เริ่มมีจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง 
Z. cucurbitae เข้าเกาะแผ่นยางพาราลดลงเท่ากับ 13 ± 4.01 เปอร์เซ็นต์ (Figure 4) เมื ่อเปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae โดยวิธี boxplot พบว่าทุกความหนาของ
แผ่นยางพารามีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงได้ไม่แตกต่างกัน (Figure 5)  

เมื่อเปรียบเทียบแผ่นยางพาราที่ความหนาต่าง ๆ ที่ระยะเวลา 0, 15 และ 45 วัน แผ่นยางพาราทั้ง 4 

ความหนา มีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่ไม่แตกต่างกัน ส่วนที่
ระยะเวลา 30 และ 60 วัน แผ่นยางพาราที่ความหนา 2 มิลลิเมตร มีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae น้อยกว่าแผ่นยางพาราที่ความหนา 5 มิลลิเมตร และแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (P < 0.05) (Table 3) 
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สำหร ับงานว ิจ ัยของ Vargas et al. (2005) ได ้นำกระดาษล ัง (molded paper fiber) ขนาด 
5.8×3.6×0.5 เซนติเมตร (หนา 5 มิลลิเมตร) ชุบด้วยสาร cue-lure ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ที่ผสมกับสาร 
fipronil ปริมาตร 24 มิลลิกรัม สามารถดึงดูดและฆ่าตัวเต็มวัยเพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 30 

เปอร์เซ็นต์ และสามารถปลดปล่อยสารได้ยาวนานถึง 77 วัน นอกจากนี ้ Leblanc et al. (2011) ได้นำ
กระดาษลัง (recycle cardboard) ขนาด 5.8×3.6×0.5 เซนติเมตร (หนา 5 มิลลิเมตร) ชุบสาร cue-lure ที่
ความเข้มข้น 0.50 กรัม ที่ผสมกับสาร fipronil ปริมาตร 24 มิลลิกรัม สามารถดึงดูดและฆ่าตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันผลไม้ Queensland, Bactrocera tryoni, ได้ 19.0-74.0 ตัว/กับดัก/สัปดาห์ เป็นระยะเวลานานถึง 
16 สัปดาห์ (112 วัน) ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองโดยพบว่าแผ่นยางพาราที่ความหนา 3-5 มิลลิเมตร แนวโน้ม
ในการดึงดูดแมลงวันแตงได้ดีกว่าความหนาที่ 2 มิลลิเมตร  

 

 

 
Figure 4. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to 

different thickness (2, 3, 4 and 5 mm) and times interval of cue-lure in natural rubber latex 

membrane. 
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Figure 5. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure on different natural rubber latex membrane thickness. 
 
Table 3. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 
to different thickness and times interval of cue-lure in natural rubber latex membrane.  

CL 
thickness 

Times (days) 
0 15 30 45 60 

2 mm 68.33 ± 6.79A ab 72.50 ± 2.50A a 51.67 ± 6.54B ab 44.17 ± 8.51A b 13.33 ± 4.01B c 

3 mm 64.17 ± 4.36A ab 80.83 ± 11.21A a 55.00 ± 6.54B abc 46.67 ± 6.54A bc 26.67 ± 5.58AB c 

4 mm 74.17 ± 3.00A a 68.33 ± 4.01A ab 70.83 ± 3.00AB a 54.17 ± 3.96A b 29.17 ± 4.17AB c 

5 mm 56.67 ± 4.01A b 67.50 ± 3.10A ab 75.83 ± 3.96A a 59.17 ± 5.69A ab 30.83 ± 3.52A c 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowcase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test.  

 

4. การศึกษาชนิดของแผ่นเมมเบรนบนแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
ผลการศึกษาชนิดของแผ่นเยื่อบนแผ่นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure (ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 

ความหนา 4 มิลลิเมตร) ต่อการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ที่ระยะเวลาต่างๆ ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ ที่ติดด้วยแผ่นเย่ือด้านหน้าแผ่นยาง 3 ชนิด คือ แบบผ้า แผ่นแบบเย่ือชนิดที ่1 และแบบแผ่น
เย่ือชนิดที่ 2 โดยมีแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือเป็นชุดควบคุม แล้วนำไปผึ่งในสภาพแวดล้อมภายนอกที่
ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 45, 60, 90, 120, 150 และ 180 วัน พบจำนวนตัวเต็ม
วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae เริ่มเข้าเกาะแผ่นยางพาราได้ดีที่ระยะเวลา 9 วัน แผน่แบบเย่ือชนิดที่ 2 

สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากถึง 75.00 ± 2.89 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 
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90 วัน แผ่นแบบเยื่อชนิดที่ 1 สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 62.50 ± 4.43 

เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะเวลา 150 วัน ส่วนแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเมมเบรนมีจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae เข้าเกาะแผ่นยางพาราเท่ากับ 55.00 ± 4.83 เปอร์เซ็นต์ ส่วนที่ระยะเวลา 180 

วัน แผ่นแบบเยื่อชนิดที่ 2 สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ลดลง 12.50 ± 5.28 

เปอร์เซ็นต์ (Figure 6) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae 
โดยวิธี boxplot พบว่าชนิดของแผ่นเย่ือบนแผ่นยางพาราทุกรูปแบบมีเปอร์เซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงได้ไม่
แตกต่างกัน (Figure 7)  

ชนิดของแผ่นเย่ือบนแผ่นยางพาราทีผ่สมสาร cue-lure (ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ความหนา 4 

มิลลิเมตร) ที่ระยะเวลา 0, 15, 45, 60, 90 และ 120 วัน ทุกชนิดของแผ่นเย่ือบนแผ่นยางพาราสามารถดึงดูด
ตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างจากระยะเวลาอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 

0.05) (Table 4) สำหรบัชนิดของแผ่นเย่ือบนแผ่นยางพาราผสมสาร cue-lure (0.5 เปอร์เซ็นต์ ความหนา 4 

มิลลิเมตร) ทีร่ะยะเวลา 30, 150, และ 180 วัน สามารถดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae แตกต่างกันทาง
สถิติ (P < 0.05) โดยทีร่ะยะเวลา 180 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือ ดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae 

แตกต่างจากแผน่ยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือชนิดอื่นๆ (Table 4) 

 การติดแผ่นผ้าหรือแผ่นเยื่อลงบนแผ่นยางพารา พบว่าสามารถช่วยชะลอการปลดปล่อยสาร cue-

lure ออกมาได้ช้าและปริมาณน้อย แต่ในทางตรงกันข้ามกลับส่งผลต่อการตอบสนองของแมลงวันแตงที่เข้า
มายังแผ่นยางพาราดังกล่าวลดน้อยลง โดยพบว่าที่ระยะเวลาทดสอบ 180 วัน แผ่นยางพาราที่ติดแผ่นผ้าและ
แผ่นเย่ือลงบนผิวหน้ามีแมลงเข้ามาจำนวนน้อย (Table 4) ซึ่ง Murbach et al. (2014) ได้ศึกษาการนำแผ่น
ยางพารามาผสมร่วมกับสารปฏิชีวนะ พบว่าแผ่นยางพาราสามารถช่วยชะลอการปลดปล่อยสารปฏิชีวนะได้ถึง 
59.08 เปอร์เซ็นต์ ได้นานถึง 13 วัน ซึ่งเป็นคุณสมบัติในการกักเก็บและชะลอการปลดปล่อยสารของแผ่น
ยางพารา  
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Figure 6. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to 

different membrane types and times interval of cue-lure in natural rubber latex membrane. 

 

 

 

Figure 7. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure on different natural rubber latex membrane. 
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Table 4. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae to different type of membrane and testing times 
of cue-lure in natural rubber latex membrane.  
 

CL 
type of 

membrane 

 Testing times (days) 

0 15 30 45 60 90 120 150 180 

No fabric 53.33 ± 6.15Aab 55.83 ± 8.89Aa 33.33 ± 8.23ABab 27.50 ± 2.81Ab 57.50 ± 5.28Aa 55.00 ± 6.71Aa 46.67 ± 4.01Aab 55.00 ± 4.83Aa 39.17 ± 3.96Aab 

Fabric 66.67 ± 4.77Aa 37.50 ± 3.35Ab 22.50 ± 3.59ABb 20.83 ± 3.75Ab 38.33 ± 5.11Ab 42.50 ± 4.23Aab 41.67 ± 8.82Aab 43.33 ± 9.46ABab 20.00 ± 1.83Bb 

Cellulose 1 63.33 ± 6.54Aa 52.50 ± 9.55Aa 46.67 ± 7.60Aab 25.00 ± 3.42Abc 58.33 ± 6.41Aa 62.50 ± 4.43Aa 42.50 ± 4.43Aabc 20 .00 ± 1.83Bc 22.50 ± 2.81Bbc 

Cellulose 2 67.50 ± 5.88Aa 36.67 ± 7.03Abcd 20.00 ± 3.87Bcd 23.33 ± 2.47Acd 53.33 ± 7.26Aab 57.50 ± 5.28Aab 40.00 ± 4.08Abc 23.33 ± 5.43Bcd 12.50 ± 5.28Bd 
1/There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows (lowcase letter) with the same letter are not 
significantly different (P > 0.05) according to the Tukey’s HSD test.  
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5. การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อประสิทธิภาพของแผ่นยางพาราผสมสาร cue-lure และการดึงดูดตัวเต็ม
วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ท่ีระยะเวลาต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
การทดสอบแผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเยื ่อ แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเยื่อชนิดที ่ 1 และสำลี (50 

ไมโครลิตร) เป็นชุดควบคุม โดยทดสอบที่อุณหภูมิ 25, 30, 35 และ 40 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 0, 3, 6, 9, 

12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 45 และ 60 วัน มีผลการทดสอบ ดังน้ี 

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae เริ่มเข้าเกาะแผ่น

ยางพาราได้ดีที่ระยะเวลา 9 วัน โดยแผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเยื่อชนิดที ่ 1 สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้

แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากถึง 83.33 ± 4.22 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 24 วัน แผ่นยางพาราแบบไมติ่ด
แผ่นเยื ่อสามารถปลดปล่อยสาร cue-lure และดึงดูดจำนวนตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้
มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ จนถึงระยะเวลา 60 วัน นอกจากนี้ยังพบว่าแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเยื่อสามารถ

ดึงดูดได้ดีกว่าแผ่นยางพาราแบบที่ติดด้วยแผ่นเย่ือชนิดที่ 1 และสำลี (Figure 8) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการ

ดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae โดยวิธี boxplot พบว่าที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แผ่น
ยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเย่ือมีเปอรเ์ซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงแตกต่างจากแผ่นยางพาราที่ติดแผ่นเย่ือและก้อนสำลี

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Figure 9)  

สำหรับที่ระยะเวลา 0, 15, 30, 45 และ 60 วัน อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่น
เย่ือ แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือชนิดที ่1 และสำลี สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucuebitae 

ได้ไม่แตกต่างทางสถิติ (P<0.05) โดยแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเยื่อสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง 

Z. cucuebitae ได้ 71.67 ± 5.87 เปอร์เซ็นต์ (Table 4)  

 

 
Figure 8. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to natural 

rubber with and without membrane sheet and cotton ball (control) at 25°C. 
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Figure 9. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure on different types of rubber membrane at 25˚C. 

 

Table 5. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 
to natural rubber latex with and without membrane sheet and cotton ball at 25°C. 
 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowercase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test.  
 

ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส พบว่าที่ระยะเวลา 3 วัน แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ สามารถดึงดูดตัว

เต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากถึง 97.50 ± 1.12 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะเวลา 24 วัน แผ่น

ยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucuebitae ได้ 56.67 ± 7.92 และที่
ระยะเวลา 30 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือเริ่มดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucuebitae ลดลง

เท่ากับ 50.00 ± 7.53 เปอร์เซ็นต์ (Figure 10) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง 
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25 ºC 

Testing times (days)1/ 

0 15 30 45 60 

Para rubber without cellulose 25.00 ± 2.58Ac 40.83 ± 5.69Abc 63.33 ± 10.06Aab 71.67 ± 5.87Aa 53.33 ± 6.67Aab 

Para rubber with cellulose 21.67 ± 4.94Ab 18.33 ± 4.22Bb 55.00 ± 4.83Aa 13.33 ± 4.94Cb 41.67 ± 4.77Aa 

Cotton 12.50 ± 4.23Ac 20.83 ± 3.27Bbc 44.17 ± 6.76Aa 33.33 ± 4.22Bab 40.00 ± 5.00Aab 
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Z. cucurbitae โดยวิธี boxplot พบว่าที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราที่ไม่ติดและติดแผ่นเย่ือรวมทั้ง

สำลี มีเปอรเ์ซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงไม่แตกต่างกัน (Figure 11) 

สำหรับแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือ และแผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ ที่ระยะเวลา 0, 15, 30 และ 

60 วัน สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucuebitae ได้ไม่แตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ส่วนที่
ระยะเวลา 45 วัน แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ แตกต่างจากแผ่นยางพาราแบบไม่ติดแผ่นเย่ือ และสำลี อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยแผ่นยางพาราที ่ติดด้วยแผ่นเยื่อ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง       

Z. cucurbitae ได้ 47.50 ± 2.81 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเย่ือสามารถดึงดูดได้ 34.17 ± 3.75 

เปอร์เซ็นต์ และสำลี 33.33 ± 3.57 เปอร์เซ็นต์ สำลีสามารถดึงดูดแมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 41.67 ± 3.80 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างจากระยะเวลาอื่นๆ (Table 6) 
 

 

 
Figure 10. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to natural 

rubber with and without membrane sheet and cotton ball at 30°C. 
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Figure 11. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure (CL) on different types of rubber membrane at 30˚C. 
 

Table 6. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 
to natural rubber latex with and without membrane sheet and cotton ball at 30°C. 
 

Temperature 

30 ºC 

Testing times (days) 
0 15 30 45 60 

Para rubber without cellulose 25.00 ± 2.58Aa 30.83 ± 4.90Aa 50.00 ± 7.53Aa 34.17 ± 3.75Ba 43.33 ± 12.76Aa 

Para rubber with cellulose 21.67 ± 4.94Aa 20.00 ± 4.08Aa 31.67 ± 9.10Aa 47.50 ± 2.81Aa 32.50 ± 9.98Aa 

Cotton 12.50 ± 4.23Ab 16.67 ± 2.47Ab 41.67 ± 2.11Aa 33.33 ± 3.57Ba 41.67 ± 3.80Aa 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowercase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test.  
 

ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ที่ระยะเวลา 15 วัน แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ สามารถดึงดูดตัวเต็ม
วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 63.33 ± 4.94 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะเวลา 60 วัน แผ่นยางพาราไม่มี

แผ่นเยื่อ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 51.67 ± 6.79 เปอร์เซ็นต์ และดึงดูดตัว

เต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ดีกว่าแผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ และสำลี ซึ่งมีค่าเท่ากับ 21.67 

± 7.38 และ 26.67 ± 4.41 เปอร์เซ็นต ์ตามลำดับ (Figure 12) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัย
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เพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae โดยวิธี boxplot พบว่าที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราที่ไม่ติด

และติดแผ่นเย่ือ รวมทั้งสำลี มีเปอรเ์ซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงไม่แตกต่างกัน (Figure 13) 

สำหรับระยะเวลา 0 และ 15 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเยื่อ, แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเยื่อ และ

สำลี สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างทางสถิติ (P<0.05) ส่วนที่ระยะเวลา 
30, 45 และ 60 วัน สามารถดึงดูดเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) 

โดยที่ระยะเวลา 60 วัน แผ่นยางพาราไม่มีแผ่นเยื่อ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae 

เท่ากับ 51.67 ± 6.79 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างจากแผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ และสำลี ที่สามารถดึงดูดตัวเต็ม

วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้น้อยกว่า 30 เปอร์เซ็นต์ (Table 7)  
 

 

 
Figure 12. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to natural 

rubber with and without membrane sheet and cotton ball at 35°C. 
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Figure 13. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure (CL) on different types of rubber membrane at 35˚C. 

 
Table 7. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 
to natural rubber latex with and without membrane sheet and cotton ball at 35°C. 
 

Temperature 

35 ºC 

Testing times (days) 
0 15 30 45 60 

Para rubber without cellulose 25.00 ± 2.58Ab 49.17 ± 4.55Aa 40.00 ± 5.16Aab 22.50 ± 4.03Bb 51.67 ± 6.79Aa 

Para rubber with cellulose 21.67 ± 4.94Ab 63.33 ± 4.94Aa 21.67 ± 3.07Bb 47.50 ± 4.79Aa 21.67 ± 7.38Bb 

Cotton 12.50 ± 4.23Ac 47.50 ± 4.23Aa 43.33 ± 5.27Aab 17.50 ± 4.96Bc 26.67 ± 4.41Bbc 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowercase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test.  

 

ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส พบว่าที่ระยะเวลา 15 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเยื ่อ และแผ่น

ยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเยื่อ สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 56.67 ± 3.07 และ 

56.67 ± 4.01 เปอร์เซ็นต์ (ตามลำดับ) ที่ระยะเวลา 30 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเย่ือ สามารถดึงดูดตัวเต็ม

วัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ 55.83 ± 7.12 เปอร์เซ็นต์ และที่ระยะเวลา 60 วัน แผ่นยางพาราแบบ
ไม่มีแผ่นเยื ่อเริ ่มดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู ้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ลดลงเท่ากับ 33.33 ± 7.38 เปอร์เซ็นต์ 

(Figure 14) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae โดยวิธี boxplot 
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พบว่าที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเย่ือมีเปอรเ์ซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงมากกว่าสำลี

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Figure 15) 

สำหรับระยะเวลา 0, 30 และ 60 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเยื่อ, แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ 

และสำลี สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) (Table 

7) ส่วนที่ระยะเวลา 15 และ 45 วัน ยางพาราแบบไม่มีแผ่นเย่ือ, แผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ และสำลี สามารถ

ดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้แตกต่างกันทางสถิติ (P<0.05) โดยที่ระยะเวลา 15 วัน สำลี

สามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้น้อยกว่าแผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเยื่อและแผ่น
ยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ ส่วนที่ระยะเวลา 45 วัน แผ่นยางพาราแบบไม่มีแผ่นเย่ือสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้
แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้มากกว่าแผ่นยางพาราที่ติดด้วยแผ่นเย่ือ และสำลี (Table 8) 

 

 
Figure 14. Percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus cucurbitae to natural 

rubber with and without membrane sheet and cotton ball at 40°C. 
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Figure 15. Boxplot analysis of percentage attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 
cucurbitae to cue-lure (CL) on different types of rubber membrane at 40˚C. 
 
Table 8. Percentage attraction (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 
to natural rubber latex with and without membrane sheet and cotton ball at 40°C. 
 

Temperature 

40 ºC 

Testing times (days) 
0 15 30 45 60 

Para rubber without cellulose 25.00 ± 2.58Ac 56.67 ± 3.07Aab 55.83 ± 7.12Aab 70.00 ± 8.47Aa 33.33 ± 7.38Abc 

Para rubber with cellulose 21.67 ± 4.94Ab 56.67 ± 4.01Aa 41.67 ± 3.80Aab 36.67 ± 5.87Bab 25.83 ± 6.25Ab 

Cotton 12.50 ± 4.23Ab 35.00 ± 4.47Bab 43.33 ± 8.23Aa 19.17 ± 5.07Bab 25.83 ± 6.51Aab 

1/
There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows 

(lowercase letter) with the same letter are not significantly different (P > 0.05) according to the 

Tukey’s HSD test.  

 

Bhagat et al. (2013) ได้พัฒนานาโนเจลผสมกบัสาร methyl eugenol ซึ่งมีคุณสมบัติในการทนทานต่อ

สภาพแวดล้อมภายนอก ชะลอการปลดปล่อย และสามารถลดการระเหยของสารฟีโรโมนลงได้ โดยพบว่านาโนเจล
ผสมสาร methyl eugenol มีการระเหยของสาร methyl eugenol น้อยกว่าการใช้สาร methyl eugenol อย่าง

เดียว และเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นการระเหยของสาร methyl eugenol อย่างเดียว จะมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นกว่า

สาร methyl eugenol ที่ผสมอยู่ในนาโนเจล ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสสาร methyl eugenol อย่างเดียว 
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ระเหยหมดภายใน 3 สัปดาห ์ส่วนสาร methyl eugenol ที่ผสมอยู่ในนาโนเจลสามารถปลดปล่อยสารได้นานถึง 

30 สัปดาห์ เห็นได้ว่าการพัฒนาวัสดุแผ่นยางพาราผสมสารฟีโรโมนสามารถช่วยชะลอการปลดปล่อยสาร ทนทาน

ต่ออุณหภูมิสูง และสามารถปลดปล่อยสารฟีโรโมนได้ยาวนานขึ้น ซึ่งลักษณะของการใช้แผ่นเยื่อปิดผิวหน้าของ

แผ่นยางพาราน้ันพบว่ามีคุณสมบัติในการช่วยชะลอการปลดปล่อยสารได้เช่นเดียวกับวัสดุชนิดอื่นๆ แต่การชะลอ
การปลดปล่อยที่ดีเกินไปอาจส่งผลกระทบทางลบต่อการตอบสนองของแมลงที่ถูกดึงดูด โดยพบว่าแมลงเข้ามายัง

แผ่นยางพาราที่ติดแผ่นเย่ือจำนวนน้อยกว่าแผ่นยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเย่ือ ดังน้ันคุณสมบัติของแผ่นยางพาราเพียง

อย่างเดียว เพียงพอต่อการชะลอการปลดปล่อยสารที่เหมาะสมและสามารถดึงดูดแมลงได้จำนวนมาก 

 

6. การศึกษาประสิทธิภาพแผ่นยางพาราท่ีผสมสาร cue-lure ต่อการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง      
Z. cucurbitae ในสภาพแปลง 
ผลของการศึกษาการดักจับแมลงวันผลไม5 Z. cucurbitae ในแปลงปลูกบวบของเกษตรกร จำนวน 3 

แปลง แต>ละแปลงประกอบด5วยกับดักที่ใช5กับแผ>นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure และกับดักที่ใช5สำลีหยอดสาร 

cue-lure โดยทดสอบเปOนระยะเวลา 42 วัน จากการทดสอบพบว>า แปลงที ่1 ที่ระยะเวลา 14 และ 28 วัน แผ>น

ยางพาราที่ผสมสาร cue-lure และสำลีสามารถดักจับเต็มวัยเพศผู5แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได5ไม>แตกต>างกัน

อย>างมีนัยสำคัญทางสถิติ และที่ระยะเวลา 42 วัน แผ>นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure สามารถดักจับตัวเต็มวัยเพศ

ผู 5แมลงวันแตง Z. cucurbitae จำนวน 46.17±5.82 ตัว/กับดัก แตกต>างอย>างมีนัยสำคัญทางสถิติจากสำลีที่

สามารถดักจับได5มากที่สุดจำนวน 118.00±25.60 ตัว/กับดัก (Table 9)  

แปลงที่ 2 แผ>นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure สามารถดักจับตัวเต็มวัยเพศผู5แมลงวันแตง Z. cucurbitae 
ที่ระยะเวลา 14, 28 และ 42 วัน ได5จำนวน 32.80±7.39, 49.40±7.12 และ 58.60±6.81 ตัว/กับดัก ตามลำดับ 

แตกต>างอย>างมีนัยสำคัญทางสถิติจากสำลีที่สามารถดักจับได5มากกว>าจำนวน 99.11±26.58, 135.30±31.21, 

166.50±32.05 ตัว/กับดัก ตามลำดับ (Table 9)  

แปลงที่ 3 แผ>นยางพาราที ่ผสมสาร cue-lure และสำลี สามารถดักจับตัวเต็มวัยเพศผู 5แมลงวันแตง        

Z. cucurbitae ที่ระยะเวลา 14 วัน ได5ไม>แตกต>างกันอย>างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส>วนที่ระยะเวลา 28 และ 42 วัน  

แผ>นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure ดักจับตัวเต็มวัยเพศผู5แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได5จำนวน 24.60±2.59 

และ 29.00±2.80 ตัว/กับดัก แตกต>างอย>างมีนัยสำคัญทางสถิติจากสำลีที่สามารถดักจับได5จำนวนมากเท>ากับ 

53.60±12.02 และ 84.20±15.93 ตัว/กับดัก ตามลำดับ (Table 9)  

สำหรับชุดการทดลองระหว>างแผ>นยางพาราที่ผสมสาร cue-lure และสำลี ทั้ง 3 แปลงทดลองให5ผล

เช>นเดียวกันตลอดระยะเวลาการทดสอบทั้ง 42 วัน โดยกับดักที่ใช5สำลีสามารถดักจับเต็มวัยเพศผู5แมลงวันแตง     

Z. cucurbitae ได5มากกว>าแผ>นยางพาราผสมสาร cue lure (Figure 16-18) 

มีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกับดักที่ใช5สารล>อแมลง cue-lure ชุบกระดาษลังและรูปแบบน้ำหยด

ในสำลีที่>>>>>ผสมสารฆ>าแมลง malathion พบว>าในช>วง 8 สัปดาหtแรกสารล>อแมลง cue-lure ชุบกระดาษลังสามารถ
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ดักจับแมลงวันผลไม5ได5มากกว>ากับดักรูปแบบน้ำหยดในสำลี (Leblanc et al., 2011) แต>ถ5าเทียบประสิทธิภาพใน

ระยะยาวที ่ 16 สัปดาหt ทั ้งสองกับดักมีประสิทธิภาพเท>าเทียมกัน สำหรับการทดลองนี ้พบว>าสำลีก5อนมี

ประสิทธิภาพในการดึงดูดเต็มวัยเพศผู5แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได5ดีกว>าแผ>นยางพารา อาจเปOนเพราะเปOนการ

ทดสอบในสภาพแปลงเปvดที่ทำให5ปริมาณสาร cue lure ที่ปลดปล>อยออกมาจากสำลีที่มีโครงสร5างแบบหลวม

สามารถปลดปล>อยสาร cue lure ได5ในปริมาณที่มากกว>าแผ>นยางพารา จึงทำให5แมลงวันแตงถูกดึงดูดเข5ามาเปOน

จำนวนมากกว>าแผ>นยางพารา แต>การทดสอบนี้ทดสอบเพียงระยะเวลา 42 วัน ดังนั ้นถ5าหากมีการทดสอบที่

ระยะเวลามากกว>าแผ>นยางพาราอาจแสดงจำนวนแมลงวันแตงที่ถูกดึงดูดเปOนจำนวนมาก 

โดยทั่วไปแล5วการพัฒนากับดักแมลงวันผลไม5ส>วนใหญ>จะพยายามทดแทนการใช5สารล>อแมลงในรูปแบบ

น้ำหยดในสำลี (วิธีการด้ังเดิม) เพราะสารระเหยได5ง>ายและรวดเร็ว การใช5วัสดุอื่นๆ มาทดแทนการใช5สำลีสามารถ

ช>วยลดการใช5สารฆ>าแมลงลงได5อีกด5วย เพราะการใช5สารล>อแมลงร>วมกับการใช5สำลีมักผสมยาฆ>าแมลงลงไปด5วย 

ดังนั้นการพัฒนาวัสดุล>อแมลงวันผลไม5แบบใหม>จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของกับดัก รวมทั้งลดการใช5สารฆ>า

แมลงของเกษตรลงได5 (Vargas et al., 2009, 2010) 

 

Table 9. Average number (mean ± SE) of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 

(Couqillett), attracted to cue-lure with different treatment in the field condition. 

Fields Treatments Testing times (days) 
2 weeks 4 weeks 6 weeks 

1 Rubber membrane 10.33±2.89a 20.17±5.99a 46.17±5.82a 

 Cotton 14.67±5.97a 36.00±12.44a 118.00±25.60b 

2 Rubber membrane 32.80±7.39a 49.40±7.12a 58.60±6.81a 

 Cotton 99.11±26.58b 135.30±31.21b 166.50±32.05b 

3 Rubber membrane 26.36±12.67a 24.60±2.59a 29.00±2.80a 

 Cotton 13.80±26.58a 53.60±12.02b 84.20±15.93b 
1/ Values in the same column in each tested field followed by different latter were significant 

different  according to student t-test (P<0.05). 
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Figure 16. Boxplot analysis response of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 

(Couqillett), attracted to cue-lure with different treatment in field condition. Different letter on 

each box were highly significant different (P = 0.000) according to Tukey’s HSD test 

 
 

 
 

 
Figure 17. Boxplot analysis response of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 

(Couqillett), attracted to cue-lure with different treatment in field 2 condition. Different letter on 

each box were highly significant different (P = 0.000) according to Tukey’s HSD test 
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Figure 18. Boxplot analysis response of adult of male melon fly, Zeugodacus cucurbitae 

(Couqillett), attracted to cue-lure with different treatment in field 3 condition. Different letter on 

each box were highly significant different (P = 0.000) according to Tukey’s HSD test 

 

สรุปผลการทดลอง 
สาร cue-lure ที่ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ ในแผ่นยางพาราสามารถดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง 

Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างจากความเข้มข้นอื ่น ๆ แผ่นยางพาราที ่ความหนา 3, 4 และ 5 มิลลิเมตร มี

ความสามารถในการดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผู้แมลงวันแตง Z. cucurbitae ได้ไม่แตกต่างกัน แต่ความหนาที ่ 4 

มิลลิเมตร มีความเหนียวและความหยืดหยุ ่นที ่เหมาะสมที่ส ุด สำหรับชนิดของแผ่นเมมเบรนที่ติดอยู่บนแผ่น
ยางพารา พบว่าแผ่นยางพาราที่ไม่ติดแผ่นเมมเบรนมีคุณสมบัติในการดึงดูดแมลงวันแตงไม่แตกต่างจากแผ่น

ยางพาราที่ติดแผ่นเมมเบรนชนิดต่างๆ และการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อการดึงดูดแมลงวันแตงของแผ่น

ยางพารา พบว่าที่อุณหภูมิ 25-35 องศาเซลเซียส เปอร์เซ็นต์การดึงดูดแมลงวันแตงของแผ่นยางพาราแบบติดและ

ไม่ติดแผ่นเมมเบรน รวมทั้งสำลี ไม่มีความแตกต่างกัน ยกเว้นที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส แผ่นยางพาราที่ไม่ติด
แผ่นเมมเบรนสามารถดึงดูดแมลงวันแตงได้ดีกว่าสำลี สำหรับการทดสอบในสภาพแปลง พบว่าการใช้แผ่น

ยางพาราไม่ติดแผ่นเมมเบรนมีประสิทธิภาพในการดักจับแมลงวันแตงด้อยกว่าการใช้สำลี ซึ่งอาจเกิดจากรูปแบบ

ของกับดักที่นำไปใช้งานที่มีรูขนาดเล็ก ทำให้สาร cue lure ยังคงค้างอยู่ในกับดักพลาสติกเป็นระยะเวลานานและ
ปริมาณสารที่ปลดปล่อยออกมามีปริมาณความเข้มข้นสูง ทำให้สามารถดึงดูดแมลงได้ดีกว่าแผ่นยางพาราที่ค่อยๆ 

ปลดปล่อยสารออกมาอย่างช้าๆ ดังนั ้นการศึกษาวิจัยต่อไปในอนาคตต้องพัฒนารูปแบบของกับดักและแผ่น

ยางพาราที่สามารถปลดปล่อยสาร cue lure ได้อย่างเหมาะสมและดึงดูด ในสภาพแปลงได้ 
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ตารางตัวช้ีวัดศักยภาพและผลลัพธ5ของโครงการ (แบบวิจัย 16.1) 

 
ลำดบั 

 
ตัวช้ีวัด 

หน่วยนับ  
หมายเหตุ ปีที ่1 ปีที ่2 ปีที ่3 

เป้าหมาย ผลที่ได ้ เป้าหมาย ผลที่ได ้ เป้าหมาย ผลที่ได ้
1 ผลผลิตเชิงองค์ความรู้        
 1.1 จำนวนผลงานตีพิมพ์ (ช้ิน)        
  - ระดับชาต ิ - - 1 -    
  - ระดับนานาชาต ิ    1    
  - ระดับนานาชาตฐิานข้อมูล ISI  - - 1 -    
 1.2 จำนวนผลงานที่นำเสนอในที่ประชุม/สัมมนา (ช้ิน)        
  - ระดับชาต ิ - - 1 1    
  - ระดับนานาชาต ิ        
 1.3 อื่น ๆ (โปรดระบ)ุ        
2 ผลผลิตเชิงผลิตภัณฑ์/นวัตกรรม        
 2.1 จำนวนโครงการวิจัยต่อยอด (โครงการ)        
 2.2 จำนวนโครงการขอทุนขนาดใหญจ่ากแหลง่ทุน ภายนอก 

(โครงการ/เงิน) 
      เช่น ช่ือแหล่งทุนที่เสนอขอ 

 2.3 จำนวนผลิตภัณฑ์/นวัตกรรม (ช้ิน/ระบุช่ือ) - - 1 1    
 2.4 เอกสารการย่ืนขอ        
       -  สทิธิบัตร (เรื่อง) *        
       -  อนุสทิธิบัตร (เรื่อง) * 

แผ่นยางกกัเก็บและปลดปล่อยสารล่อแมลง เลขที่คำขอ 1703000592 
- - 1 1    

 2.5 เทคโนโลยีที่สามารถนำไปถ่ายทอดได ้ 
 - จำนวนโครงการ/จำนวนครั้ง 
 - จำนวนผู้ได้รับประโยชน์ (คน/ชุมชน) 

       

 2.6 ข้อเสนอเชิงนโยบาย/ข้อเสนอเพื่อแก้ไขปัญหา  
 (จำนวนข้อเสนอ) 

       

 2.7 การนำไปใช้ประโยชน์อย่างอื่น ทีห่น่วยงานที่นำไปใช้ ประโยชน์มี

เอกสารรับรอง (เรื่อง) 
       

 2.8  อื่น ๆ         

แบบวิจัย 16.1_59 
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ข"อคิดเห็นและข"อเสนอแนะสำหรับการวิจัยต9อไป 

 การทดสอบคุณสมบัติในห4องปฏิบัติการของแผ;นยางพาราผสมสารล;อแมลง cue lure พบว;ามีคุณสมบัติ

ในการกักเก็บและปลดปล;อยสารออกมาได4อย;างยาวนาน ใช4สารในปริมาณน4อย และทนทานต;ออุณหภูมิสูง แต;เมื่อ

นำไปทดสอบในสภาพแปลง ซึ่งเปRนพื้นที่กว4างยังพบปTญหาเรื่องปริมาณสาร cue lure ที่ปลดปล;อยออกมาจาก

แผ;นยางมีปร ิมาณน4อย ทำให4แมลงตอบสนองต;อการเข4ามาในกับดักน4อย ประกอบกับปTจจ ัยอื ่นๆ ของ

สภาพแวดล4อมภายนอกที่เข4ามาเกี่ยวข4อง เช;น อายุและระยะการเจริญของพืช กระแสลม ปริมาณแมลงวันแตงใน

พืน้ที่ และการใช4สารกำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ปTจจัยเหล;าน้ีต;างส;งผลกระทบต;อประสิทธิภาพของแผ;นยางพารา

ที่ผสมสารล;อแมลง cue lure ซึ่งคณะผู4วิจัยเห็นว;ายังคงต4องมีการพัฒนารูปแบบของแผ;นยางและกบัดักทีเ่หมาะสม

ต;อการนำไปใช4งานจริงในสภาพแปลงต;อไป 
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Abstract 

Zeugodacus cucurbitae (Coquillett) is an insect pest of Asian origin and has wide 
distribution in tropical, and sub-tropical regions of the world. It has been recorded from a large 
number of cucurbitaceous crops. The monitoring and control with cue-lure traps is recommended 
for the pest. However, efficacy of cue-lure trap varies with the substrate used for chemical 
impregnation. Therefore, the present investigations were carried out to find a suitable substrate for 
better efficacy of cue lure (CL). The different concentration of CL (0.5, 1.0, 2.0 and 3.0 %) in para 
rubber membrane and with different external exposure times were tested with mature adult male 
Z. cucurbitae under laboratory conditions. At 0, 30, 45 and 60 days after impregnation, all 
concentration of CL in para rubber membrane were found similar in attracting adult male Z. 
cucurbitae. At 15 days of application of 1.0% CL in the para rubber membrane showed the highest 
percentage attraction (73.33±2.47 % adult male) of adult male Z. cucurbitae and found 
significantly superior in attracting adult male Z. cucurbitae to application of 3.0% CL in para 
rubber membrane (51.60 ± 2.47 % adult Male). After 15 days, all concentrations of CL in para 
rubber membrane showed decreasing trends of percent attraction of male Z. cucurbitae. At day 60, 
the percent attraction of Z. cucurbitae ranged between 6.67-12.50 %. In conclusion, the para rubber 
membrane mixed with 0.5% CL could be a good substrate for the controlled release of fruit fly’s 
pheromone up to 60 days to attract adult male Z. cucurbitae.  
 
1. Introduction 

The melon fly, Zeugodacus cucurbitae (Coquillett) (Diptera: Tephritidae) is one of the 
most serious pest of many cucurbitaceous crops such as bitter gourd, cucumber, pumpkin, water 
melon and zucchini [1, 2]. It is a major hindrance in the production and export of horticultural 
crops around the world [3, 4]. Many management methods have been applied for its control, such 
as biological, cultural, mechanical and chemical control. Male annihilation technique (MAT) with 
cue-lure are common in the management of fruit flies [5]. Cue-lure (CL) [4-(p-acetoxyphenyl)-2-
butanone] are highly attractive male lures to Z. cucurbitae [6]. Cotton plugs were normally use for 
loading the cue-lure but it was a large pore size, easy to evaporation and limited of shelf life. 
Whereas, the rubber membrane has been used in controlled chemical delivery in human diseases 
[7]. Therefore, we studied the different concentration of cue-lure in para rubber membrane for long 
term slow release of cue lure for better and economic management of melon fly, Z. cucurbitae.  
 
2. Experimental details 
 2.1 Insect preparation 
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Colony of melon flies, Z. cucurbitae, was maintained in Department of Pest Management, 

Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. All adult flies were provided with 
water and a mixture of sugar and hydrolysed protein (3:1 w/w) ad libitum. The flies were reared 
under laboratory conditions of 25-29°C temp with 70-80% relative humidity and natural 
photoperiod. Male Z. cucurbitae were separated within three days of emergence to prevent mating 
and were maintained in separate cages (30×30×30 cm) until required for bioassay at 10-15 days 
old. 
 
 2.2 Para rubber membrane preparation 

Para rubber adhesive patch was prepared using melt blending technique [8]. The para 
rubber (i.e., STR5L 100 parts per hundred of rubber (phr)) was first masticated using two roll mill 
for 30 min, tackifier 100 phr and cue-lure (CL) of each concentration at 0.5, 1.0, 2.0 and 3.0% 
were then added into the mixer for 20 and 10 min, respectively. The blended rubber was sheeted 
out using two roll mill with 0.1-0.2 mm gap between the rollers. The para rubber sheets blended 
with CL were cut into 5´5 cm piece for further testing. The para rubber membrane of each 
concentration of CL was dried at the ambient temperature for 0, 15, 30, 45 and 60 days before 
bioassay.  
 

2.3 Attractant bioassay 
 Twenty adult male melon flies were released into the new cage (30×30×30 cm) for one 
hour before testing. The 0.5% CL in the para rubber membrane at day zero was put on the top cage 
for one hour. The number of attracted flies to para rubber membrane was recorded. The other 
concentrations of CL in the para rubber membrane and different dried times were followed as 
above. Six replications were tested of each CL concentration and dried time.   
 
 2.4 Statistical analysis 
 The number of attracted male melon flies, Z. cucurbitae, to each concentration of CL in 
para rubber membrane and each dried time was analyzed by one-way ANOVA. The significant 
value used in data analysis was 95% (a = 0.05). The comparisons of mean were performed by 
Tukey’s HSD test. All statistical analyses were carried out with the SPSS 17.0 program for 
Windows [9].  
 
3. Results and Discussion 
 All concentrations of CL in para rubber membrane showed their efficacy to attract male 
melon flies, Z. cucurbitae. The lowest concentration at 0.5% CL showed statistically at par mean 
flies attraction with 1.0, 2.0 and 3.0% CL concentration with 31.41 ± 4.42, 39.17 ± 4.79, 42.96 ± 
4.86 and 42.82 ± 3.97% flies attraction, respectively (Fig. 1).  

The different dried period at day 0, 30, 45 and 60 of para rubber membrane at all 
concentrations of CL were not significantly different in terms of percent attraction to adult male 
Z. cucurbitae (P>0.05). All concentration of CL showed decreasing trend for flies attraction from 
days 0 to days 60 (Table 1).     

Our results were similar with the molded paper fiber impregnated with 500 µl of CL that 
attracts male melon flies for at least 77 days [10]. In our study, the para rubber membrane 
impregnated with 0.5% CL (1.6 g of para rubber membrane [5´5 cm] contained 8.0 µl CL) were 
found effective upto 60 days at very low quantity of CL in comparison to molded paper fiber (500 
µl CL, 62.50 times higher than CL used in para rubber). Whereas, waxy dispenser (SPLAT) in 
combination with CL at 5 and 20% were not different in attracting fruit flies [11]. In the present 
study, we found similar trend in attraction of male melon flies at low concentration of CL in para 
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rubber membrane did not show any differences in terms of flies attraction as earlier reported with 
SPLAT [11].  

 
Fig. 1. Box plot analysis of average percent attraction (mean ± SE) of adult male Zeugodacus 

cucurbitae (Coquillett) at different concentrations of cue-lure in para rubber membrane. 
Mean within box plot with the same letter are not significantly different (P > 0.05) 
according to the Tukey’s HSD test. 

 
Table 1.  Percent attraction (mean ± SE) of adult male melon fly, Zeugodacus cucurbitae, to 

different concentrations and dried times of cue-lure (CL) in para rubber membrane 
 

CL 
concentrations 

Dried times (day) 
0 15 30 45 60 

0.5% 32.50 ± 5.28Aab 55.00 ± 6.19ABa 32.50 ± 4.43Aab 17.50 ± 6.68Abc 6.67 ± 4.22Ac 
1.0% 29.17 ± 4.36Abc 73.33 ± 2.47Aa 32.50 ± 5.44Ab 30.00 ± 7.19 Abc 10.83 ± 3.27Ac 
2.0% 46.67 ± 4.77Aab 67.50 ± 7.16ABa 28.33 ± 6.54Abc 44.17 ± 8.98Aab 12.50 ± 2.50Ac 
3.0% 36.67 ± 4.59Aa 51.60 ± 2.47Ba 37.50 ± 2.50Aa 44.17 ± 9.17Aa 12.50 ± 3.10Ab 

1/There were six replicates per treatment mean within columns (capital letter) and rows (lowcase 
letter) with the same letter are not significantly different (P>0.05) according to the Tukey’s HSD 
test.  
 
4. Conclusions 
 
 The concentration of cue-lure at 0.5% CL in para rubber membrane was suitable to attract 
adult male Z. cucurbitae as similar as other concentrations and effective for 60 days. This can 
reduce the management cost of Z. cucurbitae under field condition with MAT application. 
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