
 
 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

 

 

 

Proceedings 
งานประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 3 

และการประชุมวิชาการระดับนานาชาติครั้งที่ 1  

ประจ าปี 2567 

 

ระหว่างวันที่ 14-15 สิงหาคม 2567 และวันที่ 16 สิงหาคม 2567  
ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ปี ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  

และห้องประชุม 260 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จังหวัดสงขลา 
 

จัดท าโดย 

สมาคมพืชสวนแห่งประเทศไทย 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
สาขาวิชาวาริชศาสตร์และนวัตกรรมการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

สาขานวัตกรรมการผลิตสัตว์และการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
สมาคมศิษย์เก่าคณะทรัพยากรธรรมชาติ 

สมาคมศิษย์เก่าวาริชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทยในพระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 

 
 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
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การประชุมวิชาการนวัตกรรมเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 3  
และการประชุมวิชาการระดับนานาชาติครั้งที่ 1 

หัวข้อ “วิจัยและนวัตกรรม เพื่อขับเคลื่อนเกษตรที่ยั่งยืนในยุควิกฤตหลากหลายมิติ” 
ระหว่างวันที่ 14-15 สิงหาคม 2567 และวันที่ 16 สิงหาคม 2567  

ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ปี ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  
และห้องประชุม 260 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จังหวัดสงขลา 

1. หลักการและเหตุผล 
ประเทศไทยเป็นฐานด้านการเกษตรและอาหารที่ส าคัญของโลก ด้วยสภาพบริบทพื้นที่และสภาพภูมิประเทศและ

ภูมิอากาศที่แบบร้อนช้ืนแถบเส้นศูนย์สูตร จึงเหมาะต่อการท าเกษตรกรรม ปศุสัตว์และการประมง แต่ด้วยการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพภูมิอากาศและอุณหภูมิของโลกท่ีร้อนจากสภาวะโลกร้อนในปัจจุบัน ส่งผลให้เกิดการผันแปรของฤดูกาลและสภาพแวดล้อม 
ประกอบกับการเกษตรกรรมที่ยังขาดการน าความรู้ เทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใช้อย่างเหมาะสม ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรที่มี
คุณภาพไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศ เทคโนโลยีชีวภาพ และเทคโนโลยีการเกษตรที่
ทันสมัยด้วยการท าเกษตรกรรมแบบแม่นย าสูงหรือฟาร์มอัจฉริยะ และเกษตรกรรมแบบยั่งยืน รวมไปถึงการจัดการผลิตผลเกษตร
แบบครบวงจร นวัตกรรมเกษตรจึงเป็นเกษตรกรรมยุคใหม่ที่จะมีบทบาทมากขึ้นและถือว่าเป็นเกษตรกรรมของอนาคตได้ คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ถือเป็นแกนกลางส าคัญที่ได้ด าเนินการวิจัยทางศาสตร์พื้นฐาน และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อการเกษตรที่ยั่งยืน ด้วยการสร้างองค์ความรู้สู่สิ่งประดิษฐ์ สร้างเป็นนวัตกรรมทาง
การเกษตร ช่วยเพิ่มขีดความสามารถให้กับธุรกิจภาคการเกษตรตลอดห่วงโซ่อุปทานและโซ่คุณค่า ตั้งแต่ระดับต้นน้ า กลางน้ า
จนกระทั่งปลายน้ า ในการเพิ่มผลผลิตและการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับผลผลิตทางการเกษตรได้อย่างยั่งยืน และเพื่อเป็นแนวทางใน
การผลิตพืชและสัตว์เศรษฐกิจท่ีส าคัญอย่างยั่งยืนต่อไป  

คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ร่วมกับ สมาคมพืชสวนและสมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทยใน
พระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี จึงก าหนดให้มีการจัดประชุมวิชาการนวัตกรรมเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งท่ี 3 และการประชุมวิชาการระดับนานาชาติครั้งที่ 1 หัวข้อ “วิจัยและนวัตกรรม เพ่ือขับเคลื่อนเกษตรที่
ยั่งยืนในยุควิกฤตหลากหลายมิติ” ระหว่างวันท่ี 14-15 สิงหาคม 2567 ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบัติครบ 60 ปี  ต.
คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา และวันที่ 16 สิงหาคม 2567 การประชุมวิชาการระดับนานาชาติด้านวาริชศาสตร์และการประมง 
(The 2nd Aquatic Science Conference - Securing Sustainable Aqua-Food Systems & Resources) ณ ห้องประชุม 260 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  โดยจัดให้มีการบรรยายพิเศษจาก
ผู้เชี่ยวชาญในหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ การน าเสนอผลงานทางวิชาการทั้งในภาคบรรยาย
และโปสเตอร์จากนักวิชาการ ในสาขาทางด้านปรับปรุงพันธุ์ สาขาเทคโนโลยีชีวภาพและชีวโมเลกุลพืช สาขาสรีรวิทยาพืชก่อนและ
หลังการเก็บเกี่ยว สาขาเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ การจัดการศัตรูพืช ปฐพีศาสตร์ พัฒนาการเกษตร สัตวศาสตร์/การผลิตสัตว์ วาริช
ศาสตร์/ด้านประมง และสาขาท่ีเกี่ยวข้อง โดยผลงานจากงานประชุมวิชาการดังกล่าวจะได้ส่งต่อให้กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา
และตีพิมพ์ใน “e-Proceedings, วารสารทรัพยากรธรรมชาติและวิทยาศาสตร์การเกษตร, วารสาร ASEAN Journal of 
Scientific and Technological Reports, วารสาร Food Agricultural Sciences and Technology (FAST) และ
วารสารเทคโนโลยีและนวัตกรรมเกษตร” และมีการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ ด้านวาริชศาสตร์โดยสาขาวิชาวาริชศาสตร์
และนวัตกรรมการจัดการร่วมกับ Fukuyama City University (FCU) เช่นกัน 

การจัดงานประชุมวิชาการในครั้งน้ี ผู้ประกอบการที่ให้การสนับสนุนการจัดงานจากท้ังภาครัฐบาลและเอกชน โดยการจัด
งานประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งนี้ ตรงกับช่วงการจัดงานเกษตรภาคใต้ครั้งที่ 30 ภายใต้ช่ืองาน “30 ปี งานเกษตรภาคใต้ สร้าง
คุณค่าด้วยนวัตรกรรมเกษตรยั่งยืน” ซึ่งภายในงานดังกล่าวยังมีนิทรรศการ การประกวด และการสาธิตจากหน่วยงานต่าง ๆ ทั้ง

ง
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ภาครัฐและเอกชน การแสดงและจ าหน่ายสินค้าทางการเกษตรจ านวนมาก การประชุมสัมมนาทางวิชาการจึงนับเป็นก้าวแรกในการ
ระดม/แลกเปลี่ยนความรู้เพื่อน าไปสู่การพัฒนา ดูแลรักษา รวมไปถึงการสร้างนวัตกรรมน าไปสู่การสร้างมูลค่าทางการเกษตรอย่าง
ยั่งยืน จึงขอเรียนเชิญผู้สนใจทั้งนักวิชาการ เกษตรกร ตลอดจนนักเรียน นักศึกษาจ านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นเกษตรกร และ
นักวิชาการทางด้านที่เกี่ยวข้อง เข้าร่วมประชุมโดยพร้อมเพรียงกัน การสัมมนาทางวิชาการครั้งนี้นับเป็นก้าวแรกในการระดม/
แลกเปลี่ยนความรู้เพื่อน าไปสู่การพัฒนา ดูแลรักษา รวมไปถึงการสร้างนวัตกรรมใหม่ด้านการเกษตรเพื่อเพิ่มคุณภาพและ
ตอบสนองความต้องการของตลาดที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็ว 
2. วัตถุประสงค  

1) เพื่อใหนักวิจัย นักวิชาการดานการเกษตรทุกภาคส่วนทั้งระดับชาติและนานาชาติ ได้พบปะแลกเปลี่ยนความรู้และ
ประสบการณ์จากผลงานการวิจัยและพัฒนา 

2) เพื่อให้นักวิจัยและนักวิชาการของภาครัฐ ภาคการศึกษาและภาคเอกชนทั้งระดับชาติและนานาชาติ ได้รับทราบข้อมูล
ความรู้ที่เป็นปัจจุบันท่ีเกี่ยวกับความก้าวหน้าทางด้านการเกษตร 

3) เพื่อรวบรวมผลงานขอมูลงานวิจัยที่ได้เสนอในการประชุม จัดพิมพ์เป็นเอกสารเพื่อเผยแพร่ให้แก่สาธารณชนต่อไป 
4) เพื่อให้นักวิจัยและนักวิชาการจากสถาบันท่ีท าการวิจัยมีทิศทางศึกษาวิจัย ได้ตรงกับปัญหาของเกษตรกร และสามารถ

ตอบสนองตอความต้องการของภาคเอกชนผู้ประกอบธุรกิจด้านการเกษตรได้อย่างเป็นรูปธรรม 
5) เพื่อให้เกิดความร่วมมือระหว่างนักวิจัยในศาสตรท์ี่เกี่ยวข้องทั้งระดับชาตแิละนานาชาติ ทางด้านพืชศาสตร์ การจัดการ

ศัตรูพืช ปฐพีศาสตร์ พัฒนาการเกษตร สัตวศาสตร์/การผลิตสัตว์ วาริชศาสตร์/ด้านประมง เพื่อพัฒนาให้เป็นเครือข่ายของนักวิจัย
ต่อไป 
3. หน่วยงานรับผิดชอบ: 

1) สมาคมพืชสวนแห่งประเทศไทย 
2) สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทยในพระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี 
3) กลุ่มงานวิจัย นวัตกรรมและพันธกิจเพื่อสังคม คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
4) สาขาวิชานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
5) สาขาวิชาวาริชศาสตร์และนวัตกรรมการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
6) สาขานวัตกรรมการผลิตสัตว์และการจัดการ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
7) สมาคมศิษย์เก่าคณะทรัพยากรธรรมชาติ 
8) สมาคมศิษย์เก่าวาริชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

4. หน่วยงานสนับสนุน :  
1) องค์กรเอกชนและบริษัทต่างๆ 
2) หน่วยงานภาครัฐบาล  

5. กลุ่มเปาหมายผู้ร่วมประชุม : 
1) หน่วยงานภาครัฐ  
2) สถาบันการศึกษา  
3) หน่วยงานภาคเอกชน  
4) นักศึกษาคณะทรัพยากรธรรมชาติ  
5) นักศึกษาจากภายนอก  

6. สถานที่และระยะเวลาในการจัดประชุม:  
  วันที่ 14-15 สิงหาคม 2567 ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบัติครบ ๖๐ ปี ถนนปุณณกัณฑ์ ต.คอหงส์  

อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  
  วันท่ี 16 สิงหาคม 2567 ห้องประชุม 260 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

จ
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7. รูปแบบการจัดการประชุมวิชาการ :  

 การบรรยายพิเศษจากวิทยากรผู้ทรงคุณวุฒิจากภาครัฐและเอกชน 

 การน าเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยายและภาคโปสเตอร์ 
- สาขาทางด้านพืช เช่นปรับปรุงพันธุ์ เทคโนโลยีชีวภาพและชีวโมเลกุลพืช สรีรวิทยาพืชก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว 

เทคโนโลยีเมล็ดพันธ์ุ 
- สาขาทางด้านการจัดการศัตรูพืช เช่น โรคพืช แมลงศัตรู แมลงกินได้ การควบคุมโดยชีววิธี ระบบการผลิต การป้องกัน

ก าจัดศัตรูพืชสวน  
- สาขาด้านปฐพีศาสตร์ เช่น การจัดการทรัพยากรดิน การพัฒนาท่ีดินเพื่อการเกษตร การให้น้ า-ให้ปุ๋ย ความอุดมสมบูรณ์

ของดิน ธาตุอาหารพืช ปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน 
- สาขาพัฒนาการเกษตร เช่น การส่งเสริมและการติดต่อสื่อสารทางการเกษตร เศรษฐศาสตร์การพัฒนา ธุรกิจเกษตร 

ระบบข้อมูลและสารสนเทศทางการเกษตร การพัฒนาชนบท มนุษยสัมพันธ์ในการพัฒนา การจัดการทรัพยากรเกษตรอย่างถูกวิธีมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

- สาขาสัตวศาสตร์/การผลิตสัตว์ เช่น การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ การเพิ่มประสิทธิภาพการสืบพันธุ์ของสัตว์เศรษฐกิจ โภชนา
ศาสตร์และการให้อาหารสัตว์ เทคโนโลยีชีวภาพการผลิตสัตว์ วิทยาศาสตร์เนื้อสัตว์ การสุขาภิบาล การป้องกันโรค และมาตรฐาน
ฟาร์มสัตว์ การวางแผน การจัดการฟาร์มและการตลาดปศุสัตว์ 

- สาขาวาริชศาสตร์/ด้านประมง เช่น การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าชนิดต่างๆ การจัดการทรัพยากรทางน้ าอย่างมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน 

- อื่นๆ เช่น ระบบการตลาด โลจิสติกส์ เศรษฐศาสตร์ธุรกิจ พืชสวน ภูมิทัศน์ทางพืชสวน ส่งเสริม การเกษตร 

 นิทรรศการในงานเกษตรภาคใต้และโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด าริ เช่น แปลงสาธิตการปลูกพืชในโรงเรือน
อัจฉริยะ การเพาะเห็ดในโรงเรือน คลินิกเทคโนโลยีการผลิตปาล์มน้ ามัน ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคและแมลงปาล์มน้ ามัน นิทรรศการพืช
กระท่อม การผลิตพืชโดยไม่ใช้ดิน เทคโนโลยีชีวภาพกับการผลิตพืช นวัตกรรมอัจฉริยะส าหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าในอนาคต การ
เลี้ยงปูทะเลในระบบน้ าแบบหมุนเวียน และนิทรรศการทางด้านสัตวศาสตร์ การส่งเสริมการเลี้ยงแพะและการบริโภคผลิตภัณฑ์จาก
แพะ นิทรรศการไก่เบตงครบวงจร เป็นต้น 

 นิทรรศการจากหน่วยธุรกิจและงานวิจัยของคณะทรัพยากรธรรมชาติ   

 การประชุมสัมมนาสัตวศาสตร์ “นวัตกรรมเพื่อการผลิตสัตว์ที่ยั่งยืน ( Innovation for Sustainable Animal 
Production)” 

 การประกวดไม้ผลเศรษฐกิจ ได้แก่ ทุเรียน ส้มโอ และจ าปาดะ  

 การเสวนาวิชาการพืชศาสตร์ หัวข้อ “การจัดการสวนทุเรียนในสภาวะความแปรรปวนสภาพอากาศรุนแรง” 

 การเสวนาวิชาการ “สร้างสวนยาง ขายน้ ายางในวันนี้ ขายคาร์บอนเครดิตในวันข้างหน้า” 

 การจัดงานเทศกาลไก่เบขลา ครั้งท่ี 3 “ไก่เบขลา สร้างอาชีพ” 

 การจัดนิทรรศการครบรอบ 30 ปี งานเกษตรภาคใต้ และการจัดแสดงผลงานวิจัยของคณะ ทรัพยากรธรรมชาติ 
8. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1)  นักวิจัยได้น าเสนอและเผยแพร่ผลงานวิจัย เพื่อผู้เกี่ยวข้องได้น าไปใช้ประโยชน์ 
 2)  ผู้เข้าร่วมประชุมได้พบปะแลกเปลี่ยนประสบการณ์และความรู้ใหม่ ๆ เป็นการสร้างเครือข่ายระหว่างนักวิจัยและ
ผู้เกี่ยวข้องหลายภาคส่วน เพื่อประโยชน์ในการวิจัยและพัฒนาด้านการเกษตรของประเทศ 
 3)  เป็นการพัฒนานักศึกษา นักวิจัย และบุคลากรอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องทางด้านการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
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9. กำ   ก                
 ะ ะเ    ก  ก    

เมษายน-กรกฎาคม 2567 ลงทะเบียนเข้าร่วมงาน 
1 เมษายน-30 มิถุนายน 2567 เปิดรับบทคดัย่อ 
1 เมษายน-30 มิถุนายน 2567 เปิดรับเรื่องเตม็ 

10 กรกฎาคม 2567 แจ้งผลพิจารณาบทคดัย่อ                
24 กรกฎาคม 2567 แจ้งผลพิจารณาเรื่องเตม็                
5 สิงหาคม 2567 วันสุดท้ายของการช าระเงินค่าลงทะเบียน 

14-15,16 สิงหาคม 2567 จัดงานประชุมวิชาการฯ 

10.            ะเ    ของผู้เข้าร่วมการประชุมวิชาการระดับชาติและระดับนานาชาติ  
ป ะเภ  การประชุมวิชาการระดับชาติ การประชุมวิชาการ 

ระดับนานาชาติ 
            ร่วมน าเสนอผลงาน 2,500 บาท/เรื่อง 3,000 บาท/เรื่อง 
                 ร่วมน าเสนอผลงาน 1,500 บาท/เรื่อง 2,000 บาท/เรื่อง 
ผู้เข้าร่วมงานแบบไม่น าเสนอ 1,500 บาท/ราย 

หมายเหตุ:  
1. ค่าลงทะเบียน ไม่รวมค่าใช้จ่ายในการเดินทางและค่าที่พัก (ผู้เข้าร่วมประชุมจ่ายเอง) 
2. คณะผู้จัดฯ ขอสงวนสิทธิ์ไม่จ่ายเงินคืนไม่วากรณีใด 

11. การชําระเงิน : 
ช าระค่าลงทะเบียนโดยผ่านบัญชีธนาคารไทยพาณิชย์จ ากัด สาขา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ หาดใหญ่ 
ช่ือบัญชี : เงินอุดหนุนโครงการวิจัยคณะทรัพยากรธรรมชาติ 
หมายเลขบัญชี : 565-206832-3 
กรุณายืนยันการช าระเงินโดยแนบหลักฐานการช าระเงินค่าลงทะเบียนโดยเขียนช่ือ-นามสกุลผู้ลงทะเบียน และอัฟโหลด

ไฟล์ผ่านระบบการลงทะเบียนออนไลน์ในเว็ปไซด์งานประชุมหรือส่งมาที่โทรสาร : 0-7428-6038 
12. ติดต่อสอบถามไดที ่

นางสาวชมพูนุท บัวเผื่อน 
กลุ่มงานวิจัย นวัตกรรมและพันธกิจเพื่อสังคม คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 
Email: ainr.psu@gmail.com 
เบอร์โทรศัพท์ 074-286060 

13. วธิีการส่งบทคัดย่อและเร่ืองเต็ม 
ช่องทางที่ 1 ตีพิมพ์บทคัดย่อ ในเล่มเอกสารรวมบทคัดย่อ (Abstract Book)  

ผู้น าเสนอผลงานส่งบทคัดย่อ (Abstract) โดยผลงานที่ผ่านการพิจารณาให้น าเสนอ จะต้องปรับปรุงแก้ไขบทคัดย่อให้
ถูกต้องตามรูปแบบ รายละเอียดการจัดส่งบทความในการประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 3 
ประจ าปี 2567  ตามข้อก าหนดอย่างเคร่งครัดหากไม่สมบูรณ์หรือไม่ถูกต้องจะส่งคืนผู้น าเสนอแก้ไขก่อนการตีพิมพ์ต่อไป เพื่อ
น าเสนอภาคบรรยายและภาคโปสเตอร์ 
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ช่องทางที่ 2 ตีพิมพ์บทความวิจัยเร่ืองเต็มในรายงานการประชุมวิชาการ (Proceedings)  
ผู้น าเสนอผลงานจะต้องส่งบทความวิจัยเรือ่งเต็ม (Manuscript) โดยผลงานท่ีผ่านพิจารณาให้น าเสนอ จะได้รับการตีพิมพ์

ในรายงานการประชุมวิชาการ (Proceedings) โดยเผยแพร่บนเว็บไซต์ของงานประชุมวิชาการ  คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  https://natres.psu.ac.th/ainr 

** ทั้งนี้บทความวิจัยเรื่องเต็ม (Manuscript) เป็นผลงานวิจัยที่ผ่านการประเมินคุณภาพของบทความวิจัยจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer Reviewer) จ านวน 3 ท่าน  

ช่องทางที่ 3  ตีพิมพบ์ทความฉบับสมบูรณ์ (Full paper) ในวารสารระดับชาติและนานาชาติ 
ผู้น าเสนอผลงานจะต้องจัดเตรียมตามข้อก าหนดของวารสารและส่งบทความฉบับสมบูรณ์ (Full paper) ในระบบของแต่

ละวารสาร  โดยผลงานท่ีได้รับการตีพิมพ์ จะต้องผ่านการประเมินคุณภาพบทความจากผู้ทรงคุณวุฒิของแต่ละวารสาร ดังนี้ 
1. วารสารทรัพยากรธรรมชาติและวิทยาศาสตร์การเกษตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2. วารสารเทคโนโลยีและนวตักรรมเกษตร  มหาวิทยาลัยทักษิณ 
3. ASEAN Journal of Scientific and Technological Reports (AJSTR)  มหาวิทยาลัยทักษณิ 
4. Food Agricultural Sciences and Technology (FAST)  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 

การส่งบทคัดย่อ 
 ผู้ที่ต้องการส่งบทคัดยอเพื่อเข้ารวมการน าเสนองานวิจัย จะตีพิมพ์บทคัดย่อในเล่มเอกสารรวมบทคัดย่อ (Abstract 
Book) ผู้น าเสนอผลงาน โดยสามารถสงผลงานของท่านได้ทางระบบเว็บไซต์ของงานประชุมฯ ครั้งที่ 3 “กรุณาระบุประเภทการ
น าเสนอมาด้วยทุกครั้ง” เมื่อคณะอนุกรรมการประชุมได้รับผลงานของท่านแล้วจะแจ้งการตอบรับ ผลงานที่ผ่านการพิจารณา
น าเสนอ จะต้องปรับปรุงแก้ไขบทคัดย่อให้ถูกต้องตามรูปแบบข้อก าหนดอย่างเคร่งครัดหากไม่สมบูรณ์หรือไม่ถูกต้องจะส่งคืนผู้
น าเสนอแก้ไขก่อนการตีพิมพ์ต่อไป เพื่อน าเสนอภาคบรรยายและภาคโปสเตอร์   
การส่งเร่ืองเต็ม 
 ผู้ที่ต้องการส่งเรื่องเต็มเพื่อตีพิมพ์บทความฉบับสมบูรณ์  (Full paper) ในรายงานการประชุมวิชาการ 
(e-Proceeding) (ไม่เกิน 10 หน้ากระดาษ A4) สามารถสงผลงานของท่านได้ทางระบบเว็บไซต์ของงานประชุมฯ ครั้งที่ 3 หรือทาง
อีเมล์ Email: ainr.psu@gmail.com โดยพิมพ์ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟเวิร์ด (Microsoft Word for Windows) เมื่อ
คณะอนุกรรมการประชุมได้รับผลงานของท่านแล้วจะแจ้งการตอบรับ ผลงานที่ผ่านการพิจารณาน าเสนอ จะต้องปรับปรุงแก้ไขให้
ถูกต้องตามรูปแบบข้อก าหนดอย่างเคร่งครัดหากไม่สมบูรณ์หรือไม่ถูกต้องจะส่งคืนผู้น าเสนอแก้ไขก่อนการตีพิมพ์ต่อไป  
การบันทึกไฟล์นําเสนอ 

1. บันทึกไฟล์นามสกุล .ppt ด้วยโปรแกรมไมโครซอฟตออฟฟิศ (Microsoft Office) หรือ .pdf 
2. ผู้น าเสนอผลงานจะต้องน าไฟล์ที่ต้องการน าเสนอบันทึกลงในเครื่องคอมพิวเตอรที่ทางผู้จัดเตรียมไว้เท่าน้ันโดย 

ก าหนดให้ผู้ที่น าเสนอในแต่ละวัน น าไฟล์มามอบให้เจ้าหน้าที่เพ่ือด าเนินการอย่างน้อย 1 ช่ัวโมงก่อนน าเสนอ 
การนําเสนอ 

ผู้น าเสนอมีเวลาในการน าเสนอ จ านวน 12 นาที เวลาซักถามจากผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 นาที รวม 15 นาที เมื่อหมด
เวลา 12 นาที ผู้น าเสนอหยุดการน าเสนอและเตรียมตัวตอบค าถามจากผู้ทรงคุณวุฒิตัดสินการน าเสนอผลงาน 

14. การเตรียมเสนองานภาคโปสเตอร์ 
ข้อก าหนดส าหรับผู้น าเสนอผลงานภาคโปสเตอร์ 

ก าหนดให้โปสเตอร์มีขนาดกว้าง 80 เซนติเมตร สูง 100 เซนติเมตร จ านวน 1 แผ่นต่อเรื่อง และวางคิวอาร์โค๊ต ขนาด 5x5 
เซนติเมตร ไว้มุมล่างขวาของโปสเตอร์ ซึ่งโปสเตอร์ที่ผ่านการพิจารณาแล้ว ต้องติดแสดงผลงานภาคโปสเตอร์ในวันประชุมทั้งวัน 

ซ

https://natres.psu.ac.th/ainr/index#about
https://ph02.tci-thaijo.org/index.php/tsujournal
https://ph02.tci-thaijo.org/index.php/stej/issue/archive
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โดยผู้น าเสนอจะต้องติดตั้งโปสเตอร์ตั้งแต่วันที่ 14 สิงหาคม 2567 เวลา 08.30 น. เป็นตนไป และให้เสร็จเรียบร้อยภายในเวลา 
12.00 น.ของวันดังกล่าว และเริ่มเก็บโปสเตอร์ในวันท่ี 15 สิงหาคม 2567 ตั้งแต่เวลา 17.00 น. 
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สารจากประธานการจัดงานและประธานคณะอนุกรรมการฝ่ายวิชาการ ข 

รายละเอียดโครงการ ง 

สารบัญ ญ 
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Abstract  

 
 The research aim to determine the suitable plant density and plant material of the Srivijaya pineapple 
under intercropping with young oil palm. The result showed that Srivijaya pineapple had big challenges of 
waterlogging during the rainy season. Srivijaya pineapple at plant density 21,687 plants per hectare reached 18 cm 
plant height and plant material from 2.0 mg/L BA gave the highest plant height. The widest plant width was 90.31 
cm using 1.0 mg/L BA followed by 89.10 cm using 2.0 mg/L BA. The total fruit weight at plant density 21,687 
plants per hectare gave higher total fruit weight (679.29 grams), fruit weight (612.93 grams) and smaller core (2.30 
cm). Plant material used 1.5 mg/L BA gave the highest average of total fruit (695.42 grams) and 629.05 grams for 
average fruit weight. TSS of plant materials from 1.5 mg/L BA was 17.89 °Brix. The yield production was 14.73 tons 
per hectare at a density of 21,687 plants per hectare which higher 2.86 tons compared to plant density 19,275 
plants per hectare. Plant material sourced from 1.5 mg/L BA was the highest yield which reached 14.30 tones. 
Srivijaya pineapple production decreased 39 to 45.2% due to the waterlogging. Planting materials from tissue 
culture were 99% free disease on the growth stage of pineapple and had less than 12% of disease severity on 
post-growth stage. 
Keywords:  intercropping plant density, plant material, Srivijaya pineapple 
 
Introduction  

Pineapple (Ananas comosus (L.) Merr.) is an important tropical plant widely grown commercial tropical 
fruit in the world (Carlier et al., 2007). Srivijaya hybrid pineapple having good quality and disease resistance such 
as heart rot, and root rot as well as wilt diseases was bred by Sripaoraya (2009). The fruit quality characters; 
antioxidant activity 88.52 %, protein 4.84 %, fiber 3.86 % and bromelain 6,332.85 mg/ml were reported 
(Department of Agriculture, 2021). Freshly ripened pineapple fruit contains bromelain, it is useful for anti-
inflammatory reasons and lowering swelling in inflammatory diseases (Hossain et al., 2015). 

There is open space in the field for intercropping crops during oil palm under 4 years. Farmers were 
obliged to spend their money on other agricultural tasks like weeding even though they had no income yet 
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(Tonye et al., 2004). According to Valentina et al. (2023), Srivijaya pineapple is a suitable and profitable intercrop 
with young oil palm (Krualee et al., 2021). Moreover, cultivation management is a prime factor for pineapple 
plantations. Plant density and plant material were the keys to gain high production and fruit quality. However, BA 
application on tissue culture may affect growth, and suckers in pineapples and it may affect yield (Valentina et al, 
2023).  

In addition, environmental factors are necessary for optimal growth and yield. Srivijaya pineapple plants 
were sensitive to some conditions, for instance flooding and waterlogging. Waterlogging has an impact on 
insufficient supply of oxygen. Root respiration becomes less extensive so that the absorption of nutrients needed 
by the plant is inhibited. Prolonged water logging conditions and poorly aerated soils induce stress on the plants 
and reduce yield (Haque et al, 2020). Therefore, it is critical to determine the best plant density and plant 
material for growth and yield on the Srivijaya variety production intercropping with young oil palm. 
 
Materials and Methods  

The experiment was conducted in a one-year oil palm field in Thung Yai district, Nakhon Si Thammarat 
Province, Thailand. It is a hills area with coordinates 8°17′48″N 99°22′30″E 500 meters above sea level (Wikipedia, 
2023).  The plant material was ‘Srivijaya’ pineapple plantlets from tissue culture propagation. Srivijaya pineapple 
plant materials were fed with MS+BA 1.0 mg/L, MS+BA 1.5 mg/L, and MS+BA 2.0 mg/L in tissue culture system. 
‘Srivijaya’ pineapple plantlets were moved to a greenhouse and media containing soil, coconut peat, and rice 
husk charcoal in a ratio of 1:1:1. Plant materials were healthy and uniform based on age (one year) and plant 
height size (30 cm). A nine-meter triangular oil palm planting pattern was used. The pineapple planting pattern 
was used in the double and triple rows for the field experiment. A double row of 50 cm x 50 cm x 100 cm was 
used for 19,275 plants per hectare, and a triple row of 50 cm x 50 cm x 50 cm x 100 cm, for 21,687 plants per 
hectare. NPK 15-15-15 and NPK 0-0-60 were used to fertilize pineapple plants for growth and fruit, respectively. 15 
grams per plant NPK fertilizer were applied per plant per fertilize period. 200 grams per plant of chicken manure 
were applied 4 months after planting. Herbicide used to suppress weeds at 3, 6, and 8 months after planting. 
Pineapple plants were watering automatically by an irrigation system powered by solar cells if there was no rain.  

Experimental research design 
 This research used a split plot design in a randomized complete block with four replications. The main-
plot was plant density having two densities; 19,275 and 21,687 plants per hectare. The sub-plot was plant 
materials sourced from plantlets that were produced by tissue culture using MS medium in three different BA 
concentrations (1.0 mg/L, 1.5 mg/L, and 2.0 mg/L). It used 200 and 300 plantlets per treatment for 19,275 and 
21,687 plant densities, respectively. Ten plants per treatment in each replication were sampled for data recording. 
The variables growth data measured were D-leaf length and width, plant height and plant width, average of new 
suckers and slip. Diseases data including heart rot, root rot and wilt disease. Yield data including total fruit weight, 
fruit weight, crown weight, fruit width and length, core width, eye depth and TSS (total soluble solid). Data on D-
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leaf length and width was recorded using a caliper and a ruler from the most recently longest and widest leaf of 
pineapple. Yield data for weight used balance and for length and width used ruler. TSS used refractometer.  Heart 
rot and root rot were identified by the leaf color changes to yellow; stunted growth and death. Wilt disease was 
identified by wilt in the leaves of pineapple; the leaf color changes to orange from the tip part, and the leaf 
texture is soft. Data was collected and analyzed using analysis of variance (ANOVA). The Duncan Multiple Range 
Test was used for the mean difference analysis at 5 % and 1 % levels. 
 
Results and Discussion 

Pineapple plants were grown under intercropping with young oil palms. However, it faced the problem of 
waterlogging during the rainy season and it decreased the growth performance of Srivijaya pineapple.  
 
D-leaf length and D-leaf width of Srivijaya pineapple  

Plant density and plant material gave no significant impact on d-leaf length and increasing D-leaf length. 
The average D-leaf length was higher at denser densities of Srivijaya pineapple than 19,275 plants/ha (Table 1). 
Plant material from the tissue culture system using 2.0 mg/L BA was also the longest D-leaf per 3 weeks observed. 
The D-leaf width was higher at a higher plant density (21,687 plants/ha) than 19,275 plants/ha. Plantlets from 
tissue culture using 2.0 mg/L BA gave the longest D-leaf width every 3 weeks. Data showed that the pineapple's D-
leaf width increased less than 1 cm after three weeks and six weeks of fertilizing at 31 WAP (Table 2). This study 
was agreed by Hotegni (2014) who reported that the highest proportion of heterogeneity in fruit weight was 
explained by the number of functional leaves (NL) × D-Leaf, which is best related to leaf areas.  

 
Table 1 Effect of plant density and plant material on D-leaf length of Srivijaya pineapple at 31-37 WAP  

             in Thung Yai district 
Factors D-leaf length (cm) Increasing D-leaf length (cm) 
 31 WAP 34 WAP 37 WAP 34 WAP  37 WAP  
Plant density (D)      
  19,275 plants/ha 36.18 37.26 38.25 1.08 0.99 
  21,687 plants/ha 38.49 39.82 40.80 1.32 0.99 
Plant material  

1.0 mg/L BA 36.26 37.46 38.45 1.20 0.99 
1.5 mg/L BA 36.45 37.62 38.55 1.17 0.93 
2.0 mg/L BA 39.30 40.53 41.58 1.23 1.05 

D ns ns ns ns ns 
M ns ns ns ns ns 
D X M ns ns ns ns ns 
CV (%) 10.43 10.97 10.23 70.76 38.86 

ns = no significant according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  
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Table 2 Effect of plant density and plant material on D-leaf width of Srivijaya pineapple at 31-37 WAP in     
           Thung Yai district 
Factors D-leaf width (cm) Increasing D-leaf width (cm) 
 31 WAP 34 WAP 37 WAP 34 WAP  37 WAP  
Plant density (D) 
  19,275 plants/ha 2.35 2.40 2.47 0.053 0.065 
  21,687 plants/ha 2.53 2.59 2.69 0.062 0.100 
Plant material (M) 

1.0 mg/L 2.48 2.54 2.63 0.060 0.100 
1.5 mg/L 2.34 2.39 2.47 0.055 0.074 
2.0 mg/L 2.50 2.56 2.64 0.058 0.074 

D ns ns ns ns ns 
M ns ns ns ns ns 
D X M * * ns ns ns 
CV (%) 12.23 11.79 11.82 61.59 63.36 

ns = no significant; *significant at p≤0.05; means in the same column followed by the same letter were not significantly different 
according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  

 
Plant height and increasing of plant height Srivijaya pineapple  

The study reveals that the plant height of Srivijaya pineapples reached 15.70 cm to 18.83 cm after one 
year after planting (Table 3). The highest plant height was observed with plant material containing 2.0 mg/L BA 
and 1.0 mg/L BA at every time of data collection. The increase in plant height reached 7 cm to 9 cm after 49 
weeks after planting (Table 4). The pineapple plant's stem performance is evident, with rapidly expanding leaves 
providing a natural shield for fruits, reducing evaporative loss, producing shade, and preventing weed growth 
Assumi et al. (2021). The plant height was higher in higher density, with plant density with 21,687 plants/ha 
resulting in 18.04 cm, or 2.59 cm higher than pineapple grown with 19,275 plants/ha.  
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Table 3 Effect of plant density and plant material on plant height of Srivijaya pineapple at 31-49 WAP in 
Thung Yai district 

Factors Plant height (cm) 
 31 WAP 34 WAP 37 WAP 40 WAP 43 WAP 46 WAP 49 WAP 
Plant density (D)        
  19,275 plants/ha 8.91 9.92 11.70 12.87 14.09 15.49 16.23 
  21,687 plants/ha 9.82 11.58 13.22 14.47 15.87 17.83 18.82 
Plant material (M)        

1.0 mg/L 9.78a 11.16a 13.08a 14.45a 15.54a 17.24a 18.04a 
1.5 mg/L 8.13b 9.44b 10.88b 11.88b 13.05b 14.96b 15.70b 
2.0 mg/L 10.19a 11.64a 13.43a 14.68a 16.35a 17.79a 18.83a 

D ns ns ns ns ns ns ns 
M ** ** ** ** ** * * 
D X M ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 15.65 17.23 16.77 17.44 16.31 14.78 15.70 

ns = no significant; *significant at p≤0.05; **significant at p≤0.01; means in the same column followed by the same letter were not 
significantly different according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  

 
Table 4 Effect of plant density and plant material on increasing of plant height of Srivijaya pineapple at 

34-49 WAP in Thung Yai district 
Factors  Increasing of plant height (cm) 
 34 WAP 37 WAP 40 WAP 43 WAP 46 WAP 49 WAP Total  
Plant density (D)        
  19,275 plants/ha 1.01 1.78 1.17 1.23 1.40 0.73 7.32 
  21,687 plants/ha 1.76 1.64 1.25 1.40 1.97 0.98 9.00 
Plant material (M)        

1.0 mg/L 1.39 1.91 1.38 1.09 1.70 0.80 7.58 
1.5 mg/L 1.31 1.44 1.00 1.18 1.91 0.74 8.26 
2.0 mg/L 1.45 1.79 1.25 1.68 1.44 1.04 8.64 

D ns ns ns ns ns ns ns 
M ns ns ns ns ns ns ns 
D X M ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 35.45 27.72 35.19 44.79 28.15 28.53 21.85 

ns = no significant according to Duncan’s multiple range test, p<0.05 
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Plant width and increasing of plant width of Srivijaya pineapple  
Compared to plant material sourced by BA concentrations, 1.0 mg/L BA was the best to support plant 

width growth following 2.0 mg/L BA and giving 90.31 cm and 89.10 cm respectively a year after planting (Table 5).  

Both different plant density and plant material did not significantly impact the increasing plant width. Growth of 

Srivijaya pineapple was sluggish throughout the 49 WAP of increasing plant height (Table 6). This was consistent 

with the sigmoid curve, which shows that early growth goes slowly. The plant density has no discernible effect on 

the pineapple's width. One of the many advantages of high-density planting is the overlapping of the basal leaves, 

which produces shade and reduces evaporative loss as well as weed growth. As a result of the high plant density, 

the quickly expanding leaves tended to twist and grow straight, providing the fruits with a natural shield from 

sunburn and resulting in glossy, uniformly colored fruits (Assumi et al., 2021). 

Table 5 Effect of plant density and plant material on plant width of Srivijaya pineapple at 31-49 WAP in 
Thung Yai district 

Factors Plant width (cm) 
 31 WAP 34 WAP 37 WAP 40 WAP 43 WAP 46 WAP 49 WAP 
Plant density (D)        
  19,275 plants/ha 69.42 72.62 75.75 77.87 80.75 83.97 85.81 
  21,687 plants/ha 75.23 79.01 81.61 83.73 85.33 88.17 90.51 
Plant material (M)        

1.0 mg/L 75.23a 78.73a 81.23a 82.75a 84.68a 88.29a 90.31a 
1.5 mg/L 67.33b 70.86b 74.59b 77.33b 80.15b 83.05b 85.06b 
2.0 mg/L 74.43a 77.85a 80.23a 82.31a 84.30a 86.86ab 89.10a 

D ns ns ns ns ns ns ns 
M * * * * ns * * 
D X M ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 12.10 11.41 9.30 8.87 7.04 6.45 6.18 
ns = no significant; *significant at p≤0.05; means in the same column followed by the same letter were not significantly different 
according to Duncan’s multiple range test, p<0.05   
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Table 6 Effect of plant density and plant material on increasing of plant width of Srivijaya pineapple at 34-
49 WAP in Thung Yai district, Nakhon Si Thammarat 

Factors Increasing of plant width (cm) 
 34 WAP 37 WAP 40 WAP 43 WAP 46 WAP 49 WAP Total 
Plant density (D)        
  19,275 plants/ha 3.20 3.13 2.12 2.88 3.22 1.84 16.39 
  21,687 plants/ha 3.78 2.60 2.12 1.61 2.83 2.34 15.28 
Plant material (M)        

1.0 mg/L 3.50 2.50 1.53 1.93 3.61 2.03 15.09 
1.5 mg/L 3.54 3.73 2.74 2.83 2.90 2.01 17.74 
2.0 mg/L 3.43 2.38 2.09 1.99 2.56 2.24 14.68 

D ns ns ns ns ns ns ns 
M ns ns ns ns ns ns ns 
D X M ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 31.26 45.63 40.47 46.64 23.27 29.53 36.19 
ns = no significant according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  

Average of new suckers and slips of Srivijaya pineapple plants  
Plant density and material factors significantly influence the total number of suckers in Srivijaya pineapple 

plants (Table 7). Higher plant density (21,687 plants/ha) led to more suckers than 19,275 plants/ha during the 
growing period. Plant material also had a significant impact on suckers. The growth stage showed the most 
significant increase in suckers, with BA 2 mg/L producing 0.94 suckers at 49 WAP. Growth regulators (BA) in tissue 
culture regulate stem elongation and apical dominance, and many suckers develop when pineapple is replanted 
in the field. Higher plant density and higher BA concentrations induce more suckers in pineapple plants, 
potentially due to larger plants in an area.  It was confirmed that the effect of higher BA from tissue culture 
induced more new shoots until the cultivation on field (Valentina et al., 2020).  Excessive suckers before flowering 
can impact the quantity and quality of fruit. Zhang et al. (2016) found that tissue culture plant material produced 
7.75 suckers, larger than 0.75 suckers from sucker material. Tissue culture systems and growth regulators help 
produce a large number of shoots, but excessive suckers before fruit is ready to flower can decrease fruit 
diameter due to the sharing of nutrients between pineapple and suckers (Markos, 2014; Valentina et al., 2019). 
New suckers continue to grow slowly in the growth stage, with an average of 1-2 suckers after the flowering phase. 
The average slip in the growth phase was less than one sucker per plant. Normally, commercial pineapple 
varieties such as Phuket or Pattavia varieties have no slip. Slips also occur more at the pineapple plant growth 
period. Srivijaya pineapple variety showed an average less than one slip which was a performance that is a 
suitable trait.  
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Table 7 Effect of plant density and plant material on average of new suckers of Srivijaya pineapple in 
Thung Yai district 

Factors Average of new suckers (sucker) 
Week after planting Before flowering After flowering 
 31 34 37 40 43 46 49  
Plant density (D)         
  19,275 plants/ha 0.04 0.15b 0.20b 0.22b 0.40b 0.44b 0.53 1.88 
  21,687 plants/ha 0.09 0.24a 0.35a 0.43a 0.65a 0.69a 0.78 1.60 
Plant material (M)         

1.0 mg/L 0.06 0.15b 0.18b 0.23b 0.36c 0.43b 0.49 2.18 
1.5 mg/L 0.04 0.14b 0.22b 0.25b 0.41b 0.43b 0.55 1.47 
2.0 mg/L 0.11 0.30a 0.43a 0.51a 0.82a 0.84a 0.94 1.58 

D ns * * * * * ns ns 
M ns * * * * * ns ns 
D X M ns ns ns ns ns ns ns ns 
ns = no significant; *significant at p≤0.05; means in the same column followed by the same letter were not significantly different 
according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  

 
The yield of Srivijaya pineapple affected by plant material and plant density 

Srivijaya pineapple plant includes the fruit shown in Figure 2. The average of total fruit weight from 
planting density 21,687 plants per hectare was 679.29 grams which was 63 grams more than from 19,275 plants 
per hectare (Table 8). It demonstrated that the total fruit weight did not decrease when planting density was 
increased at higher density. Plant material fed by 1.5 mg/l BA was the biggest fruit giving 695.42 grams although 
was not significant. The result was agreed with previous reports that pineapple fruit quality characteristics were 
not significantly impacted by planting density. The fruit weight of Srivijaya pineapple was less than the common 
characteristics of Srivijaya which reached 1.120 kilograms per fruit (Sripaoraya et al., 2023). Although the size of the 
fruits was reduced, higher planting densities boosted the overall fruit output (Assumi et al., 2021). The width of 
the pineapple core, fruit diameter, fruit height, fruit weight, ripening period, and harvest duration all had a positive 
correlation with pineapple yield. It implies that the pineapple's core width increases as yield rises. In addition, the 
fruit's diameter, height, weight, ripening period, and harvest period all lengthen (Wiangsamut, and Koolpluksee, 
2018).  

The small crown of Srivijaya pineapple was less than 100 grams and ranging between 60 to 66 grams. The 
average crown weight per plant on single factor was used in 21,687 plants per hectare (57.65 grams), plant 
material fed by 1.0 mg/L BA (53.33 grams) gave effect on smaller crowns. Plant density, plant material and 
interaction had no significant effect on the core of Srivijaya pineapple. The core of Srivijaya pineapple was a 
variety in the range of 2.2 to 2.4 cm. The core of Srivijaya pineapple on single factor was used in 21,687 plants per 
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hectare (2.30 cm), using plant material 2 mg/L BA (2.31 cm) gave smaller core. The eye depth in 19,275 plants per 
hectare gave 0.74 cm and plant material BA 2 mg/L gave 0.82 cm which showed smaller eye depth than others. 

Average of TSS at 19,275 plants/ha (17.99°Brix) was higher than at 21,687 plants/ha (17.40°Brix).  Plant 
material 1.5 mg/L BA (17.89 cm) gave higher TSS although no significantly different effect. It showed that both in 
higher density or different plant material can be used depending on which one can improve the production. This 
study found that the sweetness level of Srivijaya pineapple under intercropping with young oil palm gave close 
TSS performance to Srivijaya pineapple that had TSS 17.80 °Brix (Sripaoraya et al., 2023). According to the 
Department of Agriculture (2021), Srivijaya pineapple fruit has 17.80 °Brix. This study found the average of TSS was 
17.40-17.99°Brix. The Srivijaya pineapple has a sweet taste similar to the previous report of Department of 
Agriculture (2021). This study found that TSS of Srivijaya pineapple was higher than the parent materials, Phuket 
variety was 16°Brix (Chainark et al., 2018) and Pattavia was 12.6°Brix (Chuenboonngarm et al., 2007).  Compared to 
another cultivar, the total soluble solids content of Srivijaya pineapple was higher than Ananas comosus L. Merr. 
cv. Sarawak which has 12.7 °Brix (George et al., 2016).  

The study found that planting density and yield had a direct proportional relationship. Yield rose as the 
number of plants per unit area increased. Yield production was 14.73 tons per hectare at a density of 21,687 
plants per hectare was 2.68 tons higher compared to 19,275 plants/ha. Plant material sourced from 1.5 mg/L BA 
was the highest yield reaching 14.30 tones. It means that a higher BA (2.0 mg/L BA) did not mean a higher yield. 
Srivijaya pineapple production decreased 39 to 45.2% compared to common production due to the waterlogging. 
Stress from waterlogging has a negative impact on vegetative and reproductive growth, which can result in harvest 
failure or yield loss (Pan et al., 2021). 

 

 

  

 
(a) (b) (c) (d) 

Figure 2. Srivijaya pineapple (a) leaves (b) flower (c) fruit (d) ripe fruit 
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Table 8 Effect of plant density and plant material on yield and production of Srivijaya pineapple in Thung 
Yai district 

Factors Yield and production  
 Fruit 

weight 
total (g) 

Fruit 
weight 
(g) 

Crown 
weight 
(g) 

Fruit 
width 
(cm) 

Fruit 
length 
(cm) 

Core 
width 
(cm) 

Eye 
depth 
(cm) 

TSS 
(°Brix) 

Producti
on (ton) 

Plant density (D)   
  19,275 plants/ha 615.80 558.15 57.65 9.44 11.57 2.38 0.74 17.99 11.87 
  21,687 plants/ha 679.29 612.93 66.37 9.59 11.19 2.30 1.47 17.40 14.73 
Plant material (M)   
  1.0 mg/L BA 603.08 549.76 53.33 9.35 11.95 2.38 1.61 17.57 12.36 
  1.5 mg/L BA 695.42 629.05 66.37 9.78 10.88 2.33 0.88 17.89 14.30 
  2.0 mg/L BA 644.14 583.53 60.61 9.43 11.31 2.31 0.82 17.63 13.24 
D ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
M ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
D X M ns ns ns ns ** ns ns ns ns 
CV (%) 17.34 18.74 44.22 7.37 14.04 11.81 132.20 10.35 17.34 

ns = no significant; **significant at p≤0.01; means in the same column followed by the same letter were not significantly different 
according to Duncan’s multiple range test, p<0.05  

 

Disease of Srivijaya pineapple  

The study found that Srivijaya pineapple plants were completely free of disease from 28 WAP to 46 WAP, 

with only 0.13% cases of heart rot, 0% cases of root rot, and 0% cases of wilt disease during the growth stage. 

This indicates that heart rot, root rot, and wilt diseases are not harmful to 99.87% of the plants. This is consistent 

with previous research by Jackson et al. (2016) and Valentina et al. (2023), which found that clean plant materials 

produced by tissue culture systems. However, at 49 WAP, only 0.13% and 0.06% of heart rot and Phytophthora 

cases were infected, indicating a 99% resilience of the plants to these diseases. This result is similar to study from 

Valentina et al. (2023) showed 100% resistance to diseases at the growth phase of Srivijaya pineapple. Wilt 

disease in Srivijaya pineapple increased during the post-harvest phase, with a higher incidence at planting density 

of 21,687 plants per hectare compared to 7.9% at planting density of 19,275 plants per hectare. The study found 

that Srivijaya pineapple is resistant to wilt disease, with disease severity being less than 12%. Waterlogging 

conditions in the soil can lead to adverse effects on Pythium and Phytophthora root rot. Plant growth and 

productivity are affected by their sensitivity to waterlogging, and in extreme cases, plants may even die (Dayalan 

et al., 2021). The disease severity in the harvesting phase was higher than in the growth phase, but the increase in 
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disease diversity was still low at less than 9%, indicating that Srivijaya pineapple is classified as a strong variety. 

The factor contributing to increased wilt disease is the larger colony of mealybugs, which grow quickly when 

pineapple plants have fruit (Dey et al., 2018).  

 

Conclusions  
Srivijaya pineapples have grown under intercropping with young oil palm and estimated yield higher three 

tons at 21,687 plants/ha compared to plant density (19,275 plants/ha). Plant materials from micro-propagation 
fed by 1.5 mg/L BA was the highest yield by producing an estimated 14.30 tons per hectare. Srivijaya pineapple 
was sensitive to waterlogging and it decreased production compared to original characteristics of Srivijaya 
pineapple. Srivijaya pineapples were more than 99% resistant to disease in growth phase and disease severity was 
less than 12% or lightly disease category on post-growth. 
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Abstract 
 

Cannabis is plant in the Cannabaceae family, and is generally divided into two categories: marijuana and 
hemp. Marijuana has a tetrahydrocannabinol (THC) content of more than 0.3% per plant dry weight, while hemp 
has a THC content of less than 0.3% per plant dry weight, which is a quantity within legal limits. Therefore, hemp 
is suitable for both medical and industrial applications in the health sector. However, distinguishing between 
marijuana and hemp, particularly during the plant's growth stages, is challenging due to their genetic and 
morphological similarities. Using Inter-Simple Sequence Repeats (ISSR) molecular marker techniques can quickly 
and accurately find the genetic diversity and tell the difference between hemp and marijuana plants . This 
research aims to analyze the differences between marijuana and hemp strains, specifically 12 strains, using a set 
of primers targeting the ISSR region. Utilizing polymerase chain reaction (PCR) techniques and analyzing the 
generated DNA patterns on Polyacrylamide gel, it was found that the DNA patterns genera ted from the 11 ISSR 
primers yielded a total of 230 bands, comprising 8.26% monomorphic bands (19 bands) and 91.74% polymorphic 
bands (211 bands). Genetic relationship analysis using the Unweighted Pair-group Method Arithmetic average 
(UPGMA) method revealed that ISSR markers could distinctly separate between Thai marijuana -hemp cultivars 
(Foithong, Hangkrarok, RPF1, and RPF2). Additionally, ISSR markers were able to differentiate between Thai 
marijuana and hemp strains. Hence, these ISSR markers serve as fundamental data for verifying marijuana and 
hemp plant groups in various hybrid strains and as foundational data for future plant breeding improvements. 
Keywords: Cannabis, marijuana, hemp, ISSR marker. 
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Introductions 

Cannabis plants, classified under the Cannabaceae family, hold significant medicinal and industrial value. 
These plants are generally categorized into two main types: medicinal cannabis, containing cannabidiol (CBD) 
levels below 0.3% and Δ9-tetrahydrocannabinol (THC) levels above 0.3%, and fiber hemp, with THC levels below 
0.3% (Hesami et al., 2020). Medicinal cannabis is utilized for various medical purposes, including pain relief and 
sleep aids, while hemp serves a multitude of commercial applications, such as textiles, paper, pharmaceuticals, 
food, and animal feed (Rehman et al., 2021). 

Current cannabis strains are available with high THC levels for medicinal use and high CBD levels for 
industrial hemp, extracted from the flower buds (Zhang et al., 2018). Differentiating between these strains can be 
challenging but is achievable through methods such as physiological characteristics, chemical compounds, and 
DNA molecular markers. Each method has its strengths and limitations: morphological isolation allows  for easy 
visual differentiation; cannabinoid profiling is useful when the plant is not visible; and DNA molecular markers can 
identify the desired cannabis strain at the seedling stage. 

Genetic variations at the DNA level are detectable using molecular ma rkers like restriction fragment 
length polymorphism (RFLP), random amplified polymorphic DNA (RAPD), amplified fragment length 
polymorphism (AFLP), and inter-simple sequence repeat (ISSR) (Liu et al., 2008). ISSRs, regions in the genome 
surrounded by microsatellite sequences, can serve as a dominant multi-locus marker system for studying genetic 
variation (Ng & Tan, 2015). 

Poolsawat et al. utilized the ISSR and ISSR-RGA techniques to detect powdery mildew resistance genes by 
analyzing a cross between a susceptible strain (CN72) and a resistant strain (V4718) of mung beans, identifying 5 
ISSR and 3 ISSR-RGA markers associated with resistance, which are useful for breeding PM-resistant mung bean 
cultivars (Poolsawat et al., 2017). In another study, Rout and Aparajita used ISSR markers to study 23 Ficus 
accessions, producing unique fingerprint profiles for each accession, detecting 30 species -specific bands, and 
evaluating genetic relationships using the UPGMA dendrogram (Rout & Aparajita, 2009). Additionally, Lata et al. 
evaluated the genetic stability of Cannabis sativa using ISSR markers, confirming genetic stability between clones 
and parent plants (Lata et al., 2009). 

This research aims to use DNA markers to identify THC and CBD dominance in cannabis strains early in 
the seedling stage, thus accelerating the selection process during breeding. Among the available DNA marker 
methods, this study focuses on ISSRs due to their suitability for non-plant models like cannabis, low cost, ease of 
use, and applicability without prior DNA sequence data (Barth et al., 2002). The goal is to differentiate between 
Thai and foreign cannabis strains, enhancing agricultural applications in Thailand. 
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Materials and Methods 
Plant material 

The DNA was obtained from the leaves of 12 different cannabis strains collected from "SUT Cannabis 
Farm" located in Suranaree University of Technology, Suranaree, Mueang, Nakhon Ratchasima, 30000 (Table 1). 
The cannabis DNA were extracted using the cetyltrimethylammonium bromide (CTAB) method, and the DNA from 
each sample was diluted to 50 ng/µL for PCR amplification. 

 

Table 1 The cannabis information 

Name of cannabis groups 

Thai cultivars foreign cultivars Thai cultivars foreign cultivars 

Foithong Blue Venom RPF1 Baox 

Hangkalok Golden Tiger RPF2 Cannafuel 

 Orange Valley  Charlotte's Angle 
 West Slope  Charlotte's Web 
 
ISSR primers selection 

A total of 38 ISSR primers referenced from research of mung bean because the absence of a cannabis-specific 
ISSR marker. The 11 ISSR primers with clear and reproducible bands were selected to amplify all cannabis strains 
(Table 2). 

 

Table 2 ISSR primers selection 

Primer cods Sequences Annealing temperature (°C) 

ISSR 810 (GA)8T 55 

ISSR 811 (GA)8C 55 

ISSR 825 (AC)8T 53 

ISSR 834 (GA)8YT 53 

ISSR 841 (GA)8YC 48 

ISSR 844 (CT)8RC 53 

ISSR 880 (GGAGA)3 48 

ISSR 888 BDB (CA)7 55 

ISSR 891 HVH (TG)7 55 

ISSR 895 (AG)2TTGGTAG (CT)2TGATC 48 

ISSR 899 CATG(GT)2TGGT CATTGTTCCA 48 

 B = C, G, T ; N = A, G, C ; Y = pyrimidines (C, T) ; D = A, G, T ; R = purines (A, G) ; H = A, C, T ; V = A, C, G (Poolsawat et al., 2017) 
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ISSR amplification and detection of DNA bands. 
Approximately 50 ng of template DNA was added to a 10-µL PCR mix containing 1× DreamTaq PCR Master 

Mix, 0.2 mM dNTPs, 1 mM primers, and 1.25 units of DreamTaq DNA Polymerase. The amplification program were 
consist of an initial denaturation at 94°C for 4 minutes, followed by 35 cycles of denaturation at 94°C for 20 
seconds, annealing at a temperature dependent on the primer for 50 seconds, and extension at 69°C for 1 
minute. The entire reaction was carried out in the BioRAD S1000 Thermal cycler. The PCR product quality was 
checked in a 1.0% agarose gel, using 3 µL of the PCR reaction and the remaining reaction was then subjected to 
electrophoresis on a 3% polyacrylamide gel, consisting of 40% acrylamide/bis -acrylamide, 19:1 (5% crosslinker) 
solution) 3.6 mL, 10×TAE 2.4 mL, TEMED 16 µL, 10% APS (ammonium peroxydisulfate, Biosharp) 160 µL, and 
ddH2O to a total volume of 24 mL. Electrophoresis was carried out in 1×TAE buffer at 220 U for 30 min. Gels were 
stained with 0.2% silver nitrate following a chromogenic reaction with 2% Na2CO3 (including 0.2% formaldehyde). 
This method, adapted from (Ji et al., 2007), was optimized for my work, and the DNA pattern was finally observed 
under the "Molecular Imager Gel Doc XR System". 
 

DNA pattern scoring. 
Eleven markers were used to analyze the relationship of cannabis strains. The allelic data were converted 

into a binary matrix using the scores 1 and 0 for the presence and absence of the allele, respectively. Diversity 
patterns were represented in the form of a dendrogram, which was generated by subjecting the genetic similarity 
matrix to Unweighted Pair-group Method Arithmetic average (UPGMA) cluster analysis using the software NTSYS-pc, 
Version 2.0. (Rohlf, 1988). 
 

Results and Discussion 
ISSR primers selection and amplification 

Thirty-eight ISSR primers were screened to identify polymorphic DNA bands among 12 cannabis strains, 19 
ISSR primers successfully generated DNA bands. However, only 11 ISSR primers produced clear, reproducible, and 
polymorphic DNA bands. Consequently, these 11 ISSR primers were selected for further cannabis strain screening. 
These primers exhibited wide variation between strains, with optimal annealing temperatures of 55°C, 53°C, and 
48°C (Table 2.). In total, these 11 primers amplified 230 scoreable DNA bands, ranging from 18 bands to 22 bands 
per primer, with an average of 20.9 bands per primer, comprising 8.26% monomorphic bands (19 bands) and 
91.74% polymorphic bands (211 bands). 
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Table 3 Information of 11 ISSR primers 

Primers Primer sequences 
Total number of 

fragments 
Number of 

Polymorphic 
Percentage of 
Polymorphism 

ISSR 810 GAGAGAGAGAGAGAGAT 150-3000 19 89.47 
ISSR 811 GAGAGAGAGAGAGAGAC 150-3000 20 90.00 
ISSR 825 ACACACACACACACACT 250-3000 18 88.89 
ISSR 834 GAGAGAGAGAGAGAGAYT 250-3000 18 88.89 
ISSR 841 (GA)8YC 150–3000 22 95.45 
ISSR 844 (CT)8RC 250–3000 18 88.89 
ISSR 880 (GGAGA)3 250–3000 21 90.48 
ISSR 888 BDB (CA)7 150–3000 21 95.24 
ISSR 891 HVH (TG)7 350–3000 20 90.00 
ISSR 895 GAGATTGGTAGCTCTTGATC 300-3000 17 88.24 
ISSR 899 CATG(GT)2TGGT CATTGTTCCA 300–3000 17 94.12 

Total 211   

The high polymorphism rate observed in this study was consistent with findings in other plant species 
where ISSR markers have been used to assess genetic diversity. Shahabzadeh et al. (2019) found significant 
genetic diversity in Tall festuca populations using ISSR markers, demonstrating their utility in distinguishing genetic 
variations within species (Shahabzadeh et al., 2020). 

 

Figure 1 DNA pattern of 12 cannabis strains using ISSR markers observe in polyacrylamide gels 
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Genetic Diversity 
The DNA pattern was observed in polyacrylamide gel and scored, then used UPGMA to generate relationship 
among 12 cannabis strains. The dendrogram showed coefficient of similarity length 0.62 to 0.81 and it revealed 
that the cannabis strains could be segregated into two main clusters: Cluster 1 comprised nine cannabis strains: 
FoiThong, Hangkarok, Charlotte’s Angel, Cannafuel, West Slop, Charlotte’s Web, Orange Valley, BaOx, and Golden 
Tiger, while Cluster 2 consisted of three cannabis strains:  Blue Venom, RPF1 and RPF2.  

 

Figure 2 Dendrogram illustrating the genetic relationship analysis of 12 cannabis strains 

Genetic relationship analysis using the UPGMA method revealed that ISSR markers could distinctly 
separate 12 cannabis strains. Additionally, ISSR markers were able to differentiate between Thai marijuana and 
hemp cultivars. Using the UPGMA method for genetic relationship analysis, this study successfully distinguished 
between Thai marijuana-hemp cultivars. This distinct separation aligns with the findings of Gao et al. (2014), who 
employed SSR markers to reveal significant genetic variation among cannabis samples, thus supporting the 
reliability of molecular markers in genetic differentiation (Gao et al., 2014) 

This study further demonstrated that ISSR markers could differentiate between Thai marijuana and hemp 
strains. This capability was crucial for plant verification and breeding programs. The genetic distinctions observed 
in this study provide foundational data for verifying cannabis plant groups and improving breeding strategies. 
These findings were corroborated by previous studies on various plant species, including cannabis, where 
molecular markers have been successfully used to identify and differentiate between cultivars and strains 
(Nurhasanah et al., 2023) 

Conclusions 
The significant polymorphism rate revealed by ISSR markers in this study underscores their effectiveness 

in detecting genetic diversity among cannabis strains. This demonstrates the utility of ISSR markers in cannabis 
research, offering valuable data for verifying plant groups within hybrid strains and establishing a foundation for 
future advancements in plant breeding. 
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Abstract 

 
The ready-mixed concrete manufacturing industry from 2021 to 2023 is expected to grow at a rate of 

4.0-5.0% per year, with an annual volume of 16 million cubic meters. However, the production process 
generates a significant amount of cement dust, which primarily contains calcium (Ca) or a combination of Ca 
and magnesium (Mg). This research aims to understand the chemical and physical properties of the samples 
and analyze their applicability according to the standards for agricultural lime materials. The quality of the 
samples was tested for chemical and physical properties, including mineral composition using X-Ray 
Diffractometer (XRD) and X-ray fluorescence Spectrometer (XRF), pH level, moisture content, and Calcium 
Carbonate Equivalent (CCE). Physical properties were assessed by particle size distribution for agricultural lime. 
The samples were collected from stone mills. The study results showed that the CCE value was 95%, Calcium 
Oxide (CaO) content was 49.17%, pH was 9.0, particle size passing through 8 mesh and 80 mesh sieves was 
100%, and moisture content was 0.4%. These properties indicated that the lime materials derived from the 
ready-mixed concrete production process meet the standards for agricultural applications, such as soil pH 
adjustment and providing essential nutrients for plant growth. Additionally, utilizing these materials can help 
reduce dust emissions from stone mills. 
Keywords: lime, agriculture, ready-mixed concrete, dust 
 
Introduction  

The production of ready-mixed concrete is a cornerstone of modern construction, underpinning 

infrastructure development across the globe. This industry, value for its efficiency and product durability, 

produced approximately 16 million cubic meters annually over the past few years, witnessing a growth rate of 

4.0–5.0% per annum from 2021 to 2023 (Grand View Research, 2023; Allied Market Research, 2023). Despite its 

significant contributions to construction, the industry is also a source of considerable environmental concern, 

primarily due to the emission of cement dust during manufacturing processes. This dust, predominantly 

composed of Ca or a combination of Ca and Mg, poses risks to environmental health and occupational safety 

(Adeyanju & Okeke, 2019). However, these by-products also present potential opportunities for beneficial 

reuse, particularly in agriculture.  

Agricultural lime, a critical amendment in agriculture, is used to increase soil pH levels, improve soil 

structure, and augment nutrients availability in acid soil to plants. Traditionally sourced from natural 

limestone, the feasibility of substituting this material with by-products from industrial processes such as 

cement dust could not only provide a sustainable disposal pathway but also reduce the environmental 
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footprint of both industries (Akash Nevel, et al. 2024). This research aims to rigorously evaluate the chemical 

and physical properties of cement dust generated from the ready-mixed concrete industry, assessing its 

suitability as a substitute for traditional agricultural lime.  

This paper presents an extensive analysis of the mineral composition, pH levels, moisture content, 

and CCE of the cement dust. Employing advanced analytical techniques such as XRD and XRF alongside 

standard physical property assessments, this study provides a comprehensive evaluation aligned with the 

standards set by the Land Development Department (LDD) (LDD, 2010). The implications of using this by-

product in agricultural settings are discussed, with an emphasis on environmental sustainability and economic 

viability. Through this investigation, the study aims to bridge the gap between industrial by-product 

management and agricultural enhancement, contributing to the circular economy model in industrial 

practices. 
 
Materials and Methods  

1. Sample Collection 
Cement dust samples were systematically collected from stone mills involved in the production of 

ready-mixed concrete. 
2. Chemical Analysis  

  2.1 Calcium Carbonate Equivalence (CCE) 
  The CCE was determined to evaluate the purity of the liming material, which is critical in 
assessing its effectiveness in agriculture. A CCE of 100% indicates equivalence to pure calcium carbonate, 
which is ideal for soil amendment. 
  2.2 Mineral Composition Analysis 
   1) X-Ray Diffractometer (XRD): This technique was utilized to determine the atomic 
and molecular structure of the samples. The process involves irradiating the material with X-rays and 
measuring the scattering angles and intensities of the reflected beams. The data obtained helps in identifying 
the crystalline structure and detecting any structural deviations or defects. 
   2) X-ray Fluorescence Spectrometer (XRF): To ascertain the elemental composition 
of the samples, XRF analysis was employed. This method uses the fluorescence produced by a material when 
bombarded with X-rays to identify and quantify the elements present. Each element emits a unique spectral 
fingerprint, making XRF a powerful tool for qualitative and quantitative assessments. 
  2.3 pH Level Determination 
  The pH of the cement dust was measured by adapting the method typically used for soil pH 
testing. Approximately 10 g of dust was mixed with 50ml of distilled water to create a 1:5 dilution (w/v). The 
mixture was agitated for 2-3 minutes and allowed to settle for 2 minutes before the pH of the supernatant 
was measured using a digital pH meter. 

3. Physical Analysis  
  3.1 Particle Size Distribution 
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  Physical properties, particularly particle size, were assessed using sieving methods. Samples 
were passed through 8 mesh and 80 mesh sieves to determine the distribution of particle sizes. This method 
helps in evaluating the suitability of the material for agricultural use by ensuring the particles are within the 
desired size range for effective soil modification. 
  3.2 Moisture Content Assessment 

Moisture content was quantified by the mass of water relative to the solid mass of the 
sample, expressed as a percentage. The standard procedure involved drying a known weight of the sample at 
110 ± 5°C and calculating the percentage of moisture content (𝑀𝑀) using the formula: 
 

𝑀𝑐(%) = (
𝑊 − 𝑑

𝑊
) × 100 (1) 

 
where  𝑊 is the initial wet weight  

𝑑 is the dry weight after heating 
 
Results  

The analysis of cement dust samples collected from stone mills aimed to evaluate their suitability as 

a substitute for traditional agricultural lime. The result from the study shows in Table 1. 

 

Table 1 Analysis of properties according to product standards for agricultural lime 

Properties Standards criteria Results 
Calcium Carbonate Equivalent (CCE, %) > 85 95 
Calcium Oxide (CaO, %) > 40 49.17 
pH Level > 8.0 9.0 
Particle Size Passing Through 8 Mesh (%) > 85 100 
Particle Size Passing Through 80 Mesh (%) > 50 100 
Note: The standards criteria by the LDD for agricultural lime (LDD, 2010). 

 

Table 1 demonstrates that the cement dust exceeds standard values in all listed categories, making it 

an exceptional candidate for agricultural lime applications. The results from the study are as follows: 

1. Calcium Carbonate Equivalence (CCE) 

The CCE is a key parameter used to assess the quality and effectiveness of liming materials. A CCE of 
95% indicates that the cement dust has nearly the same neutralizing power as pure calcium carbonate, which 
is considered the standard for agricultural lime due to its high efficacy in soil pH adjustment. This high 
percentage means that the dust is predominantly composed of materials that react similarly to calcium 
carbonate when interacting with acidic soils. 

The significance of a 95% CCE is substantial in the context of agriculture. It suggests that the cement 

dust can effectively raise soil pH, thus helping to ameliorate acidic soils and make them more suitable for 

23



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

crop cultivation. By increasing the pH, the availability of essential nutrients to plants is improved, and toxic 

elements in the soil can become less available, thereby promoting healthier crop growth. 

 2. Calcium Oxide (CaO) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1 The elemental concentration by X-ray Fluorescence (XRF) 
 The Figure 1 clearly shows the concentrations of various elements in the sample: 
 1) Primary Elements 

The graph prominently features Oxygen (O) at 47.728%, Calcium (Ca) at 35.14% and Carbon (C) at 
10.895%, making them the most significant constituents of the sample. These elements are crucial for 
confirming the presence of CaCO3, which is consistent with the high CCE of 95%. 

2) Minor Elements 
Silicon (Si), Aluminum (Al), Magnesium (Mg), Iron (Fe), and Potassium (K) appear in smaller percentages 

but are significant for the overall mineral matrix of the cement dust. These elements contribute to the 
physical and chemical properties of the dust. 

 
Figure 2 The X-Ray Diffraction (XRD) pattern from a sample of cement dust from stone mill 
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The Figure 2 shows the most significant peak occurs around the 2Theta value of approximately 29.4°, 
which is indicative of Calcite (CaCO3). Calcite is the primary phase and is responsible for the cement dust’s 
capacity to neutralize acid in soil, correlating to its high CCE. 
 The quantitative and qualitative analyses of the cement dust using XRD and XRF techniques revealed 
significant insights into its chemical and mineralogical composition, particularly concerning the CaO content. 
XRD analysis successfully identified the crystalline forms of CaO present in the sample, confirming the 
mineral's existence alongside other compounds such as calcium carbonate. These results are crucial as they 
indicate that the CaO is likely available in a reactive form suitable for soil amendment purposes. 

Simultaneously, XRF analysis provided a precise quantification of the elemental calcium present in 
the dust, measured at 35.14%. Using the stoichiometric conversion of elemental calcium to CaO, based on 
their respective molar masses, the CaO content was calculated to be approximately 49.17% as follows: 
 

𝐶𝑎𝑂(%) = (
𝑀𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑎𝑂

𝑀𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑎𝑠𝑠 𝑜𝑓 𝐶𝑎
) × 𝐶𝑎 (% 𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑋𝑅𝐹) (2) 

 
 Where Molar mass of CaO = 56.077 g/mol 
  Molar mass of Ca = 40.078 g/mol 
  Ca (from XRF) = 35.14% 
 Figure 2 not only underscores the richness of the dust in terms of lime content but also corroborates 
its potential efficacy as a soil amendment agent. The high percentage of CaO is instrumental in enhancing the 
material's property to neutralize soil acidity, thereby improving soil health and agricultural productivity. 
 3. pH Level 
 The study results indicating a pH of 9.0 for the cement dust are notably above the standard 

threshold of greater than 8.0. This indicates a higher alkalinity than the minimum required for effective 

agricultural lime applications. In agricultural practices, lime is frequently utilized to increase soil pH to a more 

neutral level, which is crucial for optimal plant growth and nutrient uptake (Miller, 2019). The pH level of 9.0 

not only meets but exceeds the standard, suggesting enhanced potential for soil amendment. 

 4. Particle Size Distribution 
 The results of our study demonstrate that the particle size distribution of cement dust is 
exceptionally fine, with 100% of the particles successfully passing through both 8 mesh and 80 mesh sieves. 
This level of fineness significantly surpasses the established industry standards, which mandate that only more 
than 85% of particles should pass through an 8 mesh sieve and more than 50% through an 80 mesh sieve. 
The comprehensive passage of cement dust particles through these sieves confirms its superior quality and 
uniformity compared to typical agricultural lime products. The fine particle size is crucial, as it ensures 
enhanced reactivity and more homogeneous soil amendment capabilities, promoting more consistent pH 
modification and nutrient distribution within treated soils. 
 5. Moisture Content (%) 
 Table 2 provided in the study details the moisture content measurements for cement dust samples. 

Three samples were weighed, with weights recorded as 5.023, 5.053 and 5.041 g, respectively. The respective 
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moisture contents were 0.39%, 0.43%, and 0.37%. These individual measurements were used to calculate an 

average moisture content of 0.40%, with a standard deviation (SD) of 0.03% and a percent relative standard 

deviation (RSD) of 7.70%. The %RSD indicates the degree of variance in relation to the average, providing 

insight into the consistency of the moisture content across different samples. Therefore, the moisture content 

of the cement dust was found to be 0.4% ± 0.03%, which is significantly lower than the standard. This 

indicates exceptional quality control in the production or processing of the cement dust, ensuring that it 

remains dry and free from excess moisture that could complicate its use in agricultural settings. 

Table 2 The moisture content analyses for cement dust samples 

Name weight sample (g) Moisture (%) Average  SD %RSD 

Cement dust 
5.023 0.39 

0.40 0.03 7.70 5.053 0.43 
5.041 0.37 

 
Discussion  

The utilization of industrial by-products in agriculture has been explored in several studies, 
highlighting both potential benefits and concerns. The CCE of 95% indicates a highly effective neutralizing 
power, surpassing the standard requirement of 85%. This high CCE means the soil amendment can more 
effectively counteract soil acidity, improving soil health and fertility. Research shows that materials with higher 
CCE values provide better pH adjustments, which is crucial for optimal plant growth (Olego et al., 2021). With 
a CaO content of 49.17%, this soil amendment exceeds the typical standard of 40%. Higher CaO levels 
enhance the soil's structure by increasing its calcium content, which can help in flocculating clay particles, 
thereby improving soil aeration and water infiltration. Studies confirm that elevated CaO levels in soil 
amendments contribute to better soil physical properties and nutrient availability. A pH of 9.0 significantly 
exceeds the standard threshold of 8.0, indicating the amendment's strong alkalinity, which is beneficial for 
raising soil pH and reducing soil acidity, the toxicity of Fe and Al to plant growth grown in acid soils. This 
change in pH can create a more favorable environment for nutrients uptake by plants. The effectiveness of 
liming materials in adjusting soil pH is well-documented, and higher pH levels can improve microbial activity 
and nutrient availability (Yu et al., 2023). The fact that 100% of the particles pass through both 8 and 80 mesh 
sieves ensures a fine particle size, which is crucial for the rapid and uniform distribution in the soil. Finer 
particles increase the surface area exposed to soil acidity, enhancing the speed and uniformity of the pH 
adjustment. Research emphasizes the importance of particle fineness for the effectiveness of lime in 
neutralizing soil acidity (Mamo, et al., 2009). A moisture content of 0.4 is well below the maximum standard of 
5%, ensuring that the soil amendment is stable and easy to handle. Low moisture content prevents clumping 
and ensures consistent application. Stability and ease of handling are critical for practical agricultural use, 
ensuring that the material can be spread evenly across fields without issues. Therefore, cement dust from 
stone mill can be used for soil amendment in agricultural applications. For example, using cement dust from 
stone mills as a soil amendment offers substantial benefits for agricultural applications, particularly in 
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improving acid soils. Its high CCE, elevated CaO content, strong alkalinity, fine particle size, and low moisture 
content collectively contribute to enhancing soil health and fertility, leading to better crop growth and 
productivity (Guyer, 2017). This research underscores the potential of industrial by-products in sustainable 
agriculture, providing a cost-effective solution for soil improvement and environmental management. 
 
Conclusions   

The comprehensive evaluation of cement dust for potential agricultural applications revealed that it 
significantly exceeds the established quality standards for agricultural lime, according to criteria set by the 
Land Development Department. With a CCE of 95% and a CaO content of 49.17%, the dust demonstrates 
exceptional neutralizing power, comparable to pure calcium carbonate. This ensures its efficacy in increasing 
soil pH well above the standard minimum of 8.0, as evidenced by the measured pH of 9.0. Moreover, the 
particle size analysis showed that 100% of the dust passed through both 8 mesh and 80 mesh sieves, 
surpassing the standard requirements of >85% and >50% respectively, which guarantees a fine particle 
distribution for even soil amendment. The remarkably low moisture content of 0.4% also highlights the dust’s 
suitability for storage and ease of application, preventing caking and ensuring stability. Collectively, these 
results not only validate the use of cement dust as a high-quality, effective alternative to traditional 
agricultural lime but also underscore its role in promoting sustainable agricultural practices through the 
repurposing of industrial by-products. This study advocates for the expanded use of cement dust in 
agriculture, aiming to enhance soil health, increase crop productivity, and contribute to environmental 
sustainability. 
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Abstract 

 
Vago1 belongs to the family of single domain von Willebrand factor type C (SVWC) proteins, which are 

crucial for the innate immunological defense systems of a variety of invertebrates. In the case of white shrimp 
Vago1, it has been reported that the system is infected with WSSV. Therefore, this research aims to produce 
and purify recombinant Vago1 protein for implementing in the context of biological functions. Firstly, the 
polymerase chain reaction (PCR) technique was employed to amplify Vago1 and the PCR product was ligated 
to expression plasmids using restriction enzyme digestion and DNA ligation techniques. The constructed 
plasmids were then transformed into expression bacteria to overexpress Vago1 protein. Protein purification 
was conducted by utilizing an affinity chromatography (Ni-NTA column). According to the outcomes of the 
experiment, the recombinant Vago1 protein can be successfully produced and purified, which could be used 
in further research topics to clarify our understanding of the role of Vago1 in the immune systems of 
invertebrates against pathogens. 
Keywords: Vago1, Recombinant protein production, Protein purification 
 
Introduction  

Single domain von Willebrand factor type C (SVWC) proteins represent a diverse family of proteins 
characterized by a VWC domain. These proteins are predominantly found in invertebrates such as arthropods 
and mollusks, where they play crucial roles in various biological processes, including immune responses. 
Among these SVWC proteins, Vago1 has emerged as a significant player in the innate immune system of 
crustaceans, particularly in the Pacific white shrimp (Penaeus vannamei). Initially identified in Drosophila 
melanogaster, Vago1 shares functional similarities with mammalian interferons, acting through conserved 
signaling pathways like the JAK/STAT pathway to combat viral infections (Chen et al., 2014); (Liu et al., 2014). 

In Penaeus vannamei, Vago1 serves as a critical component of the shrimp's defense against viral 
pathogens, notably the white spot syndrome virus (WSSV). Studies have demonstrated that Vago1 expression 
is regulated by interferon regulatory factors (IRFs), which modulate its levels in response to viral challenges. 
This regulatory mechanism highlights Vago1's pivotal role in coordinating the shrimp's antiviral responses, like 
immune responses observed in vertebrates (Li & Xiang, 2013); (He et al., 2019)  

The implications of Vago1 extend beyond fundamental immunology to practical applications in 
shrimp farming. Given the economic importance of Penaeus vannamei aquaculture and the persistent 
challenges posed by diseases like WSSV, understanding Vago1's immune functions opens avenues for 
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enhancing disease resistance in farmed shrimp. Strategies aimed at manipulating Vago1 expression through 
dietary supplements or genetic approaches hold promise for improving shrimp health and reducing mortality 
rates, thereby supporting sustainable aquaculture practices (Shi et al., 2021); (Ma et al., 2008) 

This study aims to produce and purify recombinant Vago1 protein for antibody generation, focusing 
on its application in shrimp farming. The Vago1 gene was amplified using PCR, cloned into expression 
plasmids, and then transformed into bacterial hosts for protein expression. Purification was conducted using 
affinity chromatography with a Ni-NTA column, ensuring the isolation of high-quality Vago1 protein. This 
purified protein was then used to generate antibodies, which hold promise for enhancing shrimp immune 
responses against viral pathogens like white spot syndrome virus (WSSV). These findings contribute to 
developing biotechnological tools that could potentially improve disease management practices and 
sustainability in shrimp aquaculture. 

 

Materials and Methods  
Cloning and Amplification of LvVago1 for Expression 

For the construction of expression vectors harboring LvVago1, specific primer sets were designed for 
PCR amplification. The forward primer (5'-CATCCATGGGCAGTTCTTGCTGATTGCTTGCTT-3') included an NcoI 
restriction site at its 5' terminus to facilitate directional cloning, while the reverse primer (5'-
GATGGATCCTTAATGATGATGATGATGATGATGATGAGCAGTTCCTGGTGCTGCCTGTGG-3') incorporated a BamHI 
restriction site and a 6× His-tag at its 3' end for subsequent affinity purification of the recombinant protein. 
PCR amplification was conducted under optimal thermal cycling conditions: an initial denaturation step at 
95°C, followed by 35 cycles of denaturation at 95°C for 30 seconds, annealing at 60°C for 30 seconds, and 
extension at 72°C for 30 seconds, with a final extension at 72°C for 10 minutes. Purification of the PCR 
products was carried out using the FavorPrep Gel/PCR Purification Mini Kit (Favorgen) to ensure the removal of 
contaminants and obtain pure DNA fragments. The purified PCR products were then digested with NcoI and 
BamHI restriction enzymes, ligated into the pET-22b vector, and subsequently transformed into competent 
cells for further expression analysis. 
 
Expression of pET-22b/LvVago1 proteins in Escherichia coli strains 

The pET-22b/LvVago1 expression vectors were transformed into Escherichia coli strains BL21 (DE3), 
BL21(DE3)-CodonPlus, and Rosetta (DE3) for protein expression. Cultures were cultivated until reaching an 

optical density at 600 nm (OD600) of approximately 0.4–0.6. Subsequently, isopropyl β-D-1-
thiogalactopyranoside (IPTG) was added to a final concentration of 1 mM to induce protein expression, which 
continued for 4 hours at 37°C with agitation at 250 rpm. Following induction, cellular lysates were subjected 
to centrifugation at 10,000 g for 15 minutes at 4°C. The resulting pellets were collected and stored at -80°C. 
 
Purification and quantification of recombinant LvVago1 proteins 

The Cells were harvested and resuspended in a binding buffer (6 M urea in 1xPBS pH 7.4 and 1% SDS 
in 1xPBS pH 7.4). Sonication was then performed, and inclusion bodies were collected and solubilized in a 
binding buffer supplemented with 6 M urea and 1% SDS. The mixture, containing 1% SDS in 1x PBS (pH 7.4), 
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was incubated on ice for 30 minutes before centrifugation to precipitate the SDS. The recombinant LvVago1 
proteins were purified by the Ni-NTA agarose bead (GoldBio) column. Elution was performed using a buffer of 
6 M urea and 1% SDS in 1x PBS (pH 7.4) with varying imidazole concentrations. Fractions containing the 
recombinant proteins were pooled and dialyzed. Protein concentration was determined using the Bradford 
assay(Bradford, 1976). 
 
Confirmation of purified recombinant LvVago1 protein by western blot analysis 

E. coli BL21-CodonPlus (DE3) strains harboring LvVago1 and recombinant LvVago1 protein were 
subjected to electrophoresis on a 12% SDS-PAGE gel. The resolved proteins were then transferred onto a 
nitrocellulose membrane using a semi-dry blotting technique (Amersham, Biosciences). The membrane was 
subsequently blocked with a 2% skim milk solution at room temperature for 1 hour. Following blocking, the 
membrane underwent five washes in 1x PBS containing 0.1% Tween 20. It was then incubated with mouse 
anti-His-Tag monoclonal antibody (ABclonal), diluted at a ratio of 1:5,000 in 2% skim milk with 0.05% Tween 
20. After antibody incubation, the membrane underwent an additional five washes in 1x PBS with 0.1% Tween 
20 and was subsequently incubated for 1 hour at room temperature with HRP-conjugated goat anti-mouse IgG 
(ABclonal), diluted at a ratio of 1:5,000 in 1x PBS containing 2% skim milk and 0.1% Tween 20. The membrane 
was then washed three times in 1x PBS with 0.1% Tween 20 for 5 minutes per wash. Chemiluminescent 
signals were detected using clarity Western ECL Substrate (Bio-Rad). 
 
Results  
Amplification and Cloning of LvVago1 Gene into pET22b Vector 

The process of constructing the pET22b-LvVago1 plasmid begins with the PCR amplification of the 
LvVago1 gene, resulting in a specific PCR product (Figure 1A). This product is then ligated into the pET22b 
vector to create the recombinant pET22b-LvVago1 plasmid (Figure 1B). Following transformation into bacterial 
cells, the plasmid is extracted and purified. Verification of successful cloning is conducted by performing PCR 
colony screening on 10 selected colonies (Figure 1C). Additionally, the recombinant plasmid undergoes 
double digestion with NcoI and BamHI restriction enzymes, and the resulting digestion products are analyzed 
by electrophoresis on a 1% agarose gel to confirm the presence and accurate insertion of the LvVago1 gene 
(Figure 1D). It was found that successfully cloned the pET22b-LvVago1 plasmid, especially with a specific site 
size of 543 bp. 
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Figure 1 Amplification of LvVago1 gene and construction of pET22b-LvVago1 plasmid. (A) PCR product 
of LvVago1 gene, (B) pET22b- LvVago1 plasmid extraction result, (C): Select 10 colonies for PCR colony 
testing, (D): double digestion of recombinant pET22b-LvVago1 by NcoI and BamHI. Products were 
electrophoresed on 1% agarose gel. 
 
Escherichia coli strains BL21 (DE3), BL21(DE3)-CodonPlus, and Rosetta (DE3) transformed with 
sequence-verified LvVago1 produced a 19 kDa protein after induction with IPTG 

Following successful cloning of the pET22b-LvVago1 plasmid, which confirmed a 543 bp sequence 
(Figure 1), Escherichia coli strains BL21(DE3)-CodonPlus, BL21(DE3), and Rosetta (DE3) were transformed for 
protein expression studies. Induction with IPTG revealed robust production of the 19 kDa LvVago1 protein in 
both inclusion bodies and the soluble fraction specifically in BL21(DE3)-CodonPlus (Figure 2B). Conversely, 
BL21(DE3) and Rosetta (DE3) exhibited no detectable LvVago1 expression (Figure 2A and C). Consequently, 
BL21(DE3)-CodonPlus was identified as the optimal strain for subsequent LvVago1 protein expression 
investigations. The next phase of this research will involve optimizing binding buffers to enhance the efficiency 
of LvVago1 protein purification. 
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Figure 2 The SDS-PAGE analysis of recombinant LvVago1 expression. The expected molecular mass for 
recombinant LvVago1 is 19 kDa. (1-4h: after adding 1 mM IPTG, I1and I2: inclusion bodies, S1and S2: 
soluble fraction) 
 
Purification and Immunoblotting of Recombinant LvVago1 Protein 

To optimize binding buffers for enhanced LvVago1 protein purification, recombinant LvVago1 was 
expressed in an E. coli system, and the inclusion body proteins were purified using Ni-NTA agarose beads 
(GoldBio). The purified LvVago1, with an expected size of approximately 19 kDa (Figure 2B), was eluted using 
buffers containing either 6 M urea or 1% SDS in 1x PBS (pH 7.4) with various imidazole concentrations (20 mM, 
50 mM, 100 mM, and 150 mM). It was observed that the elution buffer with 6 M urea and 150 mM imidazole 
in 1x PBS (pH 7.4) effectively eluted the LvVago1 protein, as indicated by the bands on the Western Blot 
(Figure 3B). In contrast, the buffer with 1% SDS in 1x PBS (pH 7.4) failed to elute LvVago1 protein at all tested 
imidazole concentrations, as shown by the absence of bands (Figure 3A). 
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Figure 3 Protein purification with Ni-NTA agarose resin and Western blot analysis of expressed LvVago1 
using mouse anti-His-Tag monoclonal antibody (ABclonal) with HRP-conjugated goat anti-mouse IgG 
(ABclonal). The predicted weight of recombinant LvVago1 is 19 kDa. (F: flow-through, W: wash, E1–E4: 
different imidazole concentrations including 20mM, 50mM, 100mM, and 150mM of elution.) 
 
Discussions 

The successful cloning of the LvVago1 gene into the pET22b vector was confirmed through restriction 
enzyme digestion and PCR colony screening, demonstrating the efficacy of the cloning protocol (Figure 1). The 
primers were designed with NcoI and BamHI restriction sites, which facilitated the directional cloning of 
LvVago1, ensuring the gene was inserted correctly into the vector. This precision in cloning is critical for 
maintaining the integrity of the gene sequence and ensuring successful downstream applications. The 
inclusion of a His-tag in the reverse primer was a strategic choice to aid in the purification process, highlighting 
the importance of thoughtful primer design in molecular cloning. 

Expression analysis in various E. coli strains identified BL21(DE3)-CodonPlus as the most suitable host 
for the production of the 19 kDa LvVago1 protein (Figure 2). This strain, optimized for rare codon usage, likely 
enhanced the translation efficiency of LvVago1, which was not achieved in BL21(DE3) and Rosetta (DE3). The 
significant expression of LvVago1 in BL21(DE3)-CodonPlus emphasizes the importance of host strain selection 
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in recombinant protein expression. Host strains that are engineered to enhance the expression of proteins 
with rare codons can significantly improve yield and solubility, which are critical factors for successful protein 
production. 

The purification of LvVago1 was optimized using Ni-NTA agarose beads, leveraging the His-tag for 
affinity purification(Figure 3). The study evaluated different binding buffers, with the buffer containing 6 M urea 
and 150 mM imidazole proving most effective for eluting the LvVago1 protein, as verified by Western blot 
analysis. Buffers containing 1% SDS failed to elute the protein, indicating that urea was essential for 
maintaining the solubility and stability of LvVago1 during purification. This finding underscores the importance 
of optimizing buffer compositions in purification protocols, particularly for proteins that form inclusion bodies. 
Effective buffer selection is crucial for maximizing the recovery and purity of recombinant proteins. 

 
Conclusions  

In summary, this study successfully cloned, expressed, and purified the LvVago1 protein, 
demonstrating that the BL21(DE3)-CodonPlus strain is the optimal host for its production. The use of strategic 
primer design, incorporating NcoI and BamHI restriction sites and a His-tag, facilitated accurate cloning and 
efficient purification via Ni-NTA agarose affinity chromatography. Optimization of binding buffers revealed that 
6 M urea with 150 mM imidazole was most effective in eluting the recombinant protein, highlighting the 
critical role of buffer composition in purification protocols. These findings provide a robust methodological 
framework for future research on the functional characterization of LvVago1 and its role in invertebrate 
immune responses, potentially informing new approaches in biotechnology  
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Abstract 
 

sVP28 is a part of the VP28 gene found in a circular RNA derived from White Spot Syndrome Virus 
(WSSV), which is one of pathogens that affects the aquaculture of shrimp globally. sVP28 is found to play an 
important role in the shrimp immune response. According to previous studies, VP28 protein is one of WSSV 
capsid proteins being utilized to produce antibodies able to detect the infection of WSSV in shrimp. However, 
no report has established the antibody against the sVP28 protein. Therefore, this study wanted to produce 
and purify recombinant sVP28 protein to generate antibodies that are specific to the sVP28 protein. The 
protein was overexpressed using bacteria, which was then purified using the protein purification from 
polyacrylamide gel instead and the highly purified protein was attainable via this technique. The purified 
protein can, hence, be used to generate antibodies, which are able to thoroughly examine the role of the 
sVP28 protein, as well as develop new methods to prevent and treat diseases caused by WSSV, which could 
reduce its impact on the shrimp farming industry. 
Keywords: sVP28, Recombinant protein, affinity chromatography, protein purification 
 
Introduction  

White Spot Syndrome Virus (WSSV) is a significant pathogen in the global aquaculture industry, 
particularly affecting shrimp farming (Lightner, 2011). The economic impact of WSSV outbreaks can be 
devastating, with shrimp mortality rates reaching up to 100% within 3 to 5 days post-infection. WSSV is a large, 
enveloped double-stranded DNA virus associated with the genus Whispovirus within the virus family 
Nimaviridae. It has a wide host range among crustaceans (Pradeep et al., 2012; Sánchez-Paz, 2010). 

One of the viral proteins, VP28, is a major structural protein that has been extensively studied for its 
role in the virus's infection mechanism and its potential as a target for diagnostic tools and vaccines (van 
Hulten et al., 2001). Previous studies have demonstrated that VP28 can induce protective immunity in shrimp. 
The recombinant VP28 expressed in insect cells conferred significant protection against WSSV in shrimp 
(Kumar et al., 2008). Furthermore, silencing of the VP28 gene using RNA interference (RNAi) has shown promise 
in reducing viral loads and improving survival rates in infected shrimp (Westenberg et al., 2005). Antibodies 
against the VP28 protein can effectively detect WSSV infections in shrimp, facilitating early diagnosis and 
management of the disease (Chaivisuthangkura et al., 2004; Hou et al., 2011). sVP28 is a part of the VP28 gene 
found in a circular RNA derived from the WSSV, plays an important role in the shrimp's immune response. 
Despite its potential significance, there has been no report to date of antibodies developed specifically against 

37

mailto:pakpoom.b@sut.ac.th


 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

the sVP28 protein. The availability of sVP28-specific antibodies will facilitate in-depth studies on the role of 
sVP28 in the shrimp immune response and its interaction with WSSV. Additionally, these antibodies could lead 
to the development of novel diagnostic methods and therapeutic interventions aimed at reducing the impact 
of WSSV on shrimp farming. 

This research aimed to produce and purify the recombinant sVP28 protein to generate antibodies 
specifically targeting the sVP28 protein. To achieve this, the protein was overexpressed in bacterial systems. 
Following overexpression, the protein underwent a purification process using polyacrylamide gel 
electrophoresis. This method proved effective in isolating the sVP28 protein to a high degree of purity. The 
successfully purified sVP28 protein can be utilized to produce antibodies. These antibodies will play a crucial 
role in detailed studies of the sVP28 protein's function. Additionally, they can be instrumental in the 
development of novel strategies for the prevention and treatment of diseases caused by the White Spot 
Syndrome Virus (WSSV). 

 
Materials and Methods  
Expression of recombinant sVP28 protein  

To produce the sVP28 protein, the expression vector pET21a+/sVP28 was transformed into 
Escherichia coli BL21 (DE3)-CodonPlus and Escherichia coli Rosetta (DE3) strain, which served as the host strain 
for protein synthesis. These transformed cells were then cultured in an LB medium until they reached an 

optical density (OD600) between 0.4 and 0.6, which is optimal for protein expression. 1 M isopropyl β-D-1-
thiogalactopyranoside (IPTG) was added to a final concentration of 1 mM, the induction was carried out under 
controlled conditions, maintaining the cultures at 30°C and shaking at 250 rpm 4 h. After the induction period, 
the cells were collected by centrifugation to separate them from the culture medium. The harvested cells 
were then stored at -80°C to preserve the protein and maintain the cells' integrity for further downstream 
processing and analysis 
Purification of recombinant sVP28 protein 

To purify the recombinant protein, cells were harvested and resuspended in binding buffer (1XPBS pH 
7.4). The cells were then disrupted using sonication, and the inclusion bodies were harvested and dissolved in 
binding buffer supplemented with 1XPBS pH 7.4. The recombinant sVP28 proteins were subsequently purified 
using a Ni-NTA agarose bead column (GoldBio). The protein was eluted using elution buffer containing 
different concentrations of imidazole (50 mM, 150 mM, and 250 mM). Protein purity was assessed using SDS-
PAGE. 
Recombinant protein production of sVP28  

The purification process of the recombinant sVP28 protein involved initial observation using SDS-
PAGE. After the electrophoresis, the protein bands of interest were carefully cut out from the gel using a razor 
blade. These excised gel pieces were then washed three times, each for 5 minutes of 1XPBS pH 7.4. The gel 
slices were then finely chopped into small pieces of 2–5 mm. Subsequently, 1X PBS pH 7.4, containing 0.1% 
SDS, was added to the gel fragments to achieve a buffer-to-gel volume ratio of about 2:1. The mixture was 
then sonicated for 3 minutes in an ice bath. The sonicated gel fragments were separated from the extraction 
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buffer, the sample was applied to a filter column and centrifuged at 500g for 10 minutes. The purity of the 
isolated protein was again assessed using SDS-PAGE.  

Next, the recombinant sVP28 proteins were purified using a Ni-NTA agarose column (GoldBio). The 

proteins were subjected to washing and elution steps, first with 50 mM imidazole in PBS pH 7.4 and then with 

250 mM imidazole in 1XPBS pH 7.4, respectively. The fractions containing the recombinant proteins were 

combined and subjected to dialysis against a solution of 1XPBS pH 7.4. The protein concentration was then 

determined using the BCA method. 

Confirmation and detection of sVP28 protein 
To confirm and detect the sVP28 protein, the recombinant sVP28 protein was first separated using 

SDS-PAGE and subsequently transferred to a membrane. The membrane was then blocked with 5% skim milk 

in 1X PBS containing 0.1% Tween 20 for 1 hour at room temperature to prevent non-specific binding. 

Following this, the membrane was incubated for 1 hour at room temperature with a VP28 antibody (diluted 

1:10,000), prepared according to the method described by Tsai et al. (2006) (Tsai et al., 2006), The membrane 

was washed three times with 1X PBS with 0.1% Tween 20. Next, an HRP-conjugated goat anti-rabbit IgG 

(diluted 1:10,000) from Abbkine was used as the secondary antibody, followed by three additional washes 

with 1X PBS containing 0.1% Tween 20. The chemiluminescent signal was detected using the Amersham ECL 

Prime Western blotting detection reagent substrate from Cytiva. 

 
Results 
Expression and Extraction of recombinant sVP28 protein 

To produce recombinant sVP28 protein, we utilized the E. coli expression system with strains 
including E. coli BL21(DE3)-CodonPlus and E. coli BL21 Rosetta (DE3). The protein was successfully 
overexpressed in E. coli BL21(DE3)-CodonPlus, demonstrating the expected size of approximately 19.5 kDa 
(Figure 1). However, consistent overexpression was not achieved in E. coli BL21 Rosetta (DE3). Following 
expression, the recombinant sVP28 proteins in E. coli BL21(DE3)-CodonPlus were subsequently purified using a 
Ni-NTA agarose bead column (GoldBio). 
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Figure 1 The expression of recombinant sVP28 protein. The expected size of approximately 19.5 kDa. 
(0h: befor adding 1 mM IPTG, 4h: after adding 1 mM IPTG, In: inclusion bodies, Sol: soluble) 
 
Protein Purification from affinity chromatography  

For the purification of recombinant sVP28 protein, E. coli BL21(DE3)-CodonPlus was employed for 
protein expression. Initially, the inclusion bodies were purified using a Ni-NTA agarose bead column (GoldBio). 
The protein was initially eluted using elution buffers containing different concentrations of imidazole (50 mM, 
150 mM, and 250 mM) (Figure 2). However, proteins eluted from the column effectively only at 250 mM 
imidazole, suggesting the presence of some contaminants. Further purification was carried out using 
polyacrylamide gels via sonication extraction. 

 
Figure 2 Recombinant sVP28 protein using Ni-NTA agarose bead column (GoldBio). The expected size of 
approximately 19.5 kDa. (F: flow-throug, 50-250: imidazole concentration in elution buffer) 
 
Purification from Polyacrylamide Gels by Sonication Extraction and Confirmation of sVP28 protein 

To confirmation and detection for enhanced recombinant sVP28 protein, protein was purified from 
polyacrylamide gels using sonication extraction, indicating some impurities persisted (Figure 3A). This 
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necessitated further purification using Ni-NTA agarose bead column (GoldBio) led to (Figure 3B), where only a 
characteristic molecular weight band of 19.5 kDa was observed on SDS-PAGE analysis. The Western Blot 
analysis of recombinant sVP28 protein shows two major immunoreactive bands with appare 19.5 kDa.   
 

 

 

 
Figure 3 Protein purification from Polyacrylamide Gels by Sonication Extraction and Western blot 
analysis of recombinant sVP28 protein. (A) The purified sVP28 proteins extracted from polyacrylamide 
gels using sonication were analyzed by SDS-PAGE. (B) Western blot analysis confirmed the presence of 
a band corresponding to sVP28. 
 
Discussion 

To produce and purify recombinant sVP28 protein from White Spot Syndrome Virus (WSSV) to 

generate specific antibodies, a significant step towards understanding its role in shrimp immunity and 

developing diagnostic and therapeutic tools against WSSV. The successful expression and purification of sVP28 

were achieved using both affinity chromatography and polyacrylamide gel extraction techniques, confirming 

its purity and specificity through SDS-PAGE and Western blot analysis. 

A 

B 
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The expression of sVP28 in Escherichia coli strains BL21 (DE3))-CodonPlus and Rosetta (DE3) yielded 
differing results, with optimal expression observed in E. coli BL21 (DE3))-CodonPlus (Figure 1). This variation 
underscores the importance of host strain selection in recombinant protein expression, aligning with previous 
studies that highlighted the influence of host genetic background on protein yield and quality (Shevchenko et 
al., 1996). 

Affinity chromatography using Ni-NTA agarose beads initially provided purification, although at 250 
mM imidazole concentration (Figure 2), indicating some impurities persisted. This necessitated further 
purification using polyacrylamide gel extraction via sonication, which improved purity as evidenced by the 
absence of non-specific bands on SDS-PAGE (Figure 3A-B). The use of sonication extraction from 
polyacrylamide gels has been reported as effective in isolating proteins from complex mixtures (Retamal et 
al., 1999; Shevchenko et al., 1996), supporting its application in this study. Western blot analysis confirmed the 
presence of sVP28 protein at approximately 19.5 kDa, consistent with the expected molecular weight, 
validating the purification methods used. The successful generation of antibodies specific to sVP28 opens 
avenues for exploring its immunological function in shrimp, potentially enhancing diagnostic accuracy and 
therapeutic efficacy against WSSV infections in aquaculture. 

This research contributes to the broader understanding of WSSV pathogenesis and host immune 
response mechanisms, offering insights into how sVP28 interacts with shrimp immunity. Future studies could 
focus on elucidating the precise role of sVP28 in WSSV infection dynamics and evaluating its potential as a 
vaccine candidate or diagnostic marker. 

 
Conclusions 

In conclusion, this study successfully expressed and purified recombinant sVP8 protein from 
Escherichia coli using both affinity chromatography and polyacrylamide gel extraction techniques. The results 
indicate that polyacrylamide gel extraction techniques demonstrating its purity and specificity as evidenced by 
confirmed through SDS-PAGE and Western blot analysis. This achievement lays the groundwork for further 
research into the role of sVP28 in shrimp immune response and its potential applications in diagnostics and 
therapeutics for WSSV. By generating antibodies specific to sVP28, this study opens avenues for developing 
novel strategies to mitigate the impact of WSSV outbreaks on shrimp farming.  
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การใช้เครื่องหมายโมเลกุลสนิป (SNP) ที่ได้มาจากเทคโนโลยี RAD-seq เพื่อวิเคราะห์กลุ่มยีนสังเคราะห์
น ้าตาลซูโครสในอ้อย  

Utilizing SNP Molecular Markers (SNPs) Derived from RAD-seq Technology to Analyze the 
Sucrose Biosynthesis Gene Cluster in Sugarcane 
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บทคัดย่อ  

 
 กำรปรับปรุงพันธ์อ้อยให้ได้ตำมลักษณะที่ดีและพึงประสงค์ ยังไม่ประสบควำมส ำเร็จเป็นรูปธรรมเท่ำที่ควร กำรปรับปรุง
พันธุ์อ้อยส่วนใหญ่ใช้เทคนิคแบบดั้งเดิม (conventional breeding method) ที่มีกำรน ำพ่อ-แม่พันธุ์ที่มีลักษณะที่ต้องกำรมำผสม
กัน กำรคัดเลือกใช้ลักษณะภำยนอกที่ปรำกฎ ซึ่งต้องใช้ระยะเวลำนำน จึงจะได้พันธ์ุอ้อยที่มีลักษณะตำมที่ต้องกำรเพื่อน ำไปแนะน ำ
ส่งเสริมใหเ้กษตรกรใช้ประโยชน์ กำรตรวจสอบเครื่องหมำยโมเลกุล SNP ด้วยเทคโนโลยี RAD-seq สำมำรถตรวจเอกลักษณ์ของ
สำยพันธ์ุ ตรวจสอบสำยพันธ์ุลูกผสม และจัดจ ำแนกพันธุ์สิ่งมีชีวิตที่มีฐำนพันธุกรรมใกล้เคียงกันได้ จำกกำรใช้เครื่องหมำยโมเลกุล 
SNP ด้วยเทคโนโลยี RAD-seq วิเครำะห์อ้อย 16 สำยพันธุ์ พบว่ำ ทุกสำยพันธุ์มีจ ำนวน SNPs และ INDELs มำกกว่ำ 1,900,000 
และ 23,000 ต ำแหน่ง ตำมล ำดับ ส่วนผลแผนภำพตันไม้ แสดงสำยวิวัฒนำกำรที่เกี่ยวข้องกับกลุ่มยีนสังเครำะห์น้ ำตำลซูโครส ด้วย
วิธี Maximum Likelihood method พบกำรจัดกลุ่มยีนออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ สอดคล้องกับค่ำ commercially extractable 
sucrose (CCS) ของสำยพันธุ์อ้อย ดังนี้ กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มที่มีค่ำ C.C.S. อยู่ในช่วง 9-12 และ            กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มที่ มีค่ำ 
C.C.S. อยู่ในช่วง 13-นอกจำกนี้พบว่ำ ข้อมูลล ำดับเบสที่ได้จำกเทคโนโลยี RAD-seq สำมำรถน ำใช้เป็นล ำดับเบสอ้ำงอิงในกำร
ศึกษำวิจัยบริเวณยีนอ่ืน ๆ ที่สนใจในอนำคตต่อไป 
ค้าส้าคัญ: อ้อย เทคนิค Restriction site Associated DNA Sequencing (RAD-Seq) สนิป (SNPs), INDELs 

 
Abstract  

 
Improving sugarcane varieties to meet desirable characteristics has not yet achieved as much 

concrete success as it should. For the most part, sugarcane breeding still relies on traditional techniques, 
where parent plants with desired characteristics are crossbred. This conventional breeding method focuses on 
selecting external traits, which is a time-consuming process. To develop sugarcane varieties with desirable 
agricultural traits that can be recommended to and adopted by farmers, more efficient methods are needed. 
One such method is the validation of SNP molecular markers with RAD-seq technology. These markers can be 
used to determine species identity, check hybrid strains, and classify organisms with similar genetic 
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backgrounds. Using SNP molecular markers and RAD-seq technology to analyze 16 sugarcane species, it was 
found that each species had more than 1,900,000 SNPs and 23,000 INDELs, respectively. Phylogenetic analysis 
related to the sucrose synthesis gene group, using the Maximum Likelihood method, revealed that the gene 
grouping is divided into two large clusters. These clusters correspond to the commercially extractable sucrose 
(CCS) values of the sugarcane species. Group 1 includes species with CCS values ranging from 9-12, while 
Group 2 includes species with CCS values ranging from 13-15. Additionally, the sequence data obtained from 
RAD-seq technology, besides identifying sucrose synthesis genes, can also be used as a reference sequence 
for future research on other gene regions of interest. 
Keywords: Sugarcane, RAD-Seq, Restriction site Associated DNA Sequencing, Breeding program 
 
บทน้า  
  สำเหตุของผลผลิตอ้อยที่ตกต่ ำสืบเนื่องมำจำกปัจจัยที่เกี่ยวข้องหลำยประกำร ประกอบด้วยกำรบริกำรจัดกำรที่ไม่เป็น
ระบบ สภำพพื้นที่ปลูกอ้อยที่ไม่มีควำมเหมำะสม ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินที่ปลูกอ้อย ปัญหำกำรระบำดของโรค แมลงศัตรูพืช 
และที่ส ำคัญที่สุดคือ พันธุ์อ้อย หำกน ำพันธุ์อ้อยไปปลูกในสภำพพื้นที่ไม่เหมำะสม ส่งผลต่อผลผลิตและคุณภำพของอ้อยต่ ำ 
นอกจำกน้ีหำกพันธุ์อ้อยมีควำมอ่อนแอหรือไม่ทนทำนต่อกำรเข้ำท ำลำยของโรคและแมลงศัตรูพืชอ้อย ท ำให้ผลผลิตอ้อยตกต่ ำ 
(เรวัต และคณะ, 2551 ) ดังนั้น กำรมีพันธุ์อ้อยที่ดี สำมำรถตอบสนองต่อพื้นที่ปลูกอ้อยได้หลำกหลำยตอบสนองต่อปุ๋ย ทนต่อ
สภำวะแล้งและน้ ำท่วม สำมำรถไว้ตอได้ดี และปัจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวเนื่องให้อ้อยสำมำรถให้ผลผลิตได้สูงสุด แต่อย่ำงไรก็ตำม          
กำรปรับปรุงพันธ์อ้อยให้ได้ตำมลักษณะที่ดีและพึงประสงค์ ยังไม่ประสบควำมส ำเร็จเป็นรูปธรรมเท่ำที่ควร เนื่องจำก โดยส่วนใหญ่
กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยยังคงใช้เทคนิคแบบดั้งเดิม (conventional breeding method) ที่มีกำรน ำพ่อพันแม่พันธุ์ที่มีลักษณะ       
ที่ต้องกำรมำผสมกัน จำกนั้นคัดเลือกต้นอ้อยรุ่นลูก (F1) โดยใช้ลักษณะภำยนอกที่ปรำกฎ(Phenotype) ต้องใช้ระยะเวลำในกำร
คัดเลือกอย่ำงน้อย 8 – 10 ปี จึงจะได้พันธุ์อ้อยที่มีลักษณะที่ต้องกำรน ำไปใช้ประโยชน์กำรทำงเกษตรที่ดีส ำหรับแนะน ำเกษตรกร 
(เรวัต และคณะ, 2551; ส ำนักงำนคณะกรมกำรอ้อยแลน้ ำตำลทรำย, 2558) กำรคัดเลือกพันธุ์โดยใช้ลักษณะภำยนอกที่ปรำกฏ 
(phenotype) เป็นลักษณะที่ผันแปรได้ตำมอิทธิพลสภำพแวดล้อม ซึ่งไม่สำมำรถน ำมำใช้ในกำรจ ำแนกและระบุสำยพันธุ์ให้ถูกต้อง
แม่นย ำได้ 

ส ำหรับกำรพัฒนำด้ำนพันธุกรรมของอ้อยในประเทศไทย ยังมีข้อจ ำกัดเนื่องจำกขำดแคลนควำมรู้ด้ำนควำมหลำกหลำย
ทำงพันธุกรรมในแต่ละสำยพันธุ์ ดังนั้นกำรน ำเครื่องหมำยดีเอ็นเอ (DNA marker) มำใช้ในกำรบ่งช้ีลักษณะประจ ำพันธุ์           
โดยกำรศึกษำควำมแตกต่ำงหรือควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม  (genetic diversity) ของพืชทั้งลักษณะเชิงปริมำณ 
(quantitative trait) หรือลักษณะเชิงคุณภำพ (qualitative trait) นับว่ำเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภำพในกำรแยกควำมแตกต่ำง
ของพืช ำระหว่ำง ชนิดหรือภำยในชนิด (between species or within species) ประชำกร (population) พันธุ์ (varieties) และ
สำยพันธุ์ (breeding line) ได้อย่ำงถูกต้อง ซึ่งเป็นกำรคัดเลือกจำกลักษณะทำงจีโน ไทป์ (genotype) ที่ต้องกำรจำกพืชโดยตรง 
(Lo and Shaw, 2019) Restriction site-associated DNA sequencing (RAD-seq) มีหลักกำรเหมือนกันกับ 
Genotyping-by-Sequencing (GBS) เป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในกำรค้นหำเครื่องหมำยโมเลกุลสนิป  (single nucleotide 
polymorphism, SNP) แบบทั่วทั้งจีโนม (genome-wide SNP discovery) ด้วยเอนไซม์ตัดจ ำเพำะ (restriction enzyme) 
ร่วมกับกำรใช้เทคโนโลยี Next Generation Sequencing (NGS) (Baird et al., 2008; Lo and Shaw, 2019) ในกำรหำล ำดับ
เบส เทคนิค RADseq สำมำรถค้นหำและจีโนไทป์สนิปได้ในขั้นตอนเดียว ซึ่งสำมำรถค้นหำสนิปได้มำกถึง 50,000 - 100,000 
ต ำแหน่งจำกจีโนม จึงสำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้กับสิ่งมีชีวิตได้ทุกสปีชีส์ รวมถึงสิ่งมีชีวิตที่ยัง  ไม่มีข้อมูลทำงจีโนมิกส์ กำรค้นหำ
เครื่องหมำยโมเลกุลในรูปแบบของ SNP ด้วยเทคโนโลยี RAD-seq จึงช่วยประหยัดเวลำและค่ำใช้จ่ำยได้อย่ำงมำกเมื่อเทียบกับกำร
หำลับดับเบสทั้งจีโนม (Whole genome sequencing) นอกจำกนี้เทคนิค RAD-seq ยังมีประโยชน์อย่ำงยิ่งในกำรพัฒนำสนิป
ส ำหรับ ใช้เป็นเครื่องหมำยโมเลกุล (DNA marker) เพื่อใช้เป็นเครื่องหมำยโมเลกุลมำใช้ในกำรคัดเลือกสำยพันธุ์ 
(Marker-Assisted Selection หรือ MAS) กำรปรับปรุงพันธุ์ อีกทั้งยังสำมำรถใช้โมเลกุล เครื่องหมำยเพื่อตรวจเอกลักษณ์ของสำย
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พันธุ์ ตรวจสอบสำยพันธ์ุลูกผสม กำรจัดจ ำแนกพันธุ์สิ่งมีชีวิต ที่มีฐำนพันธุกรรมใกล้เคียงกัน (Severn-Ellis et al., 2020; Cumer 
et al., 2021) กำรศึกษำในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หำเครื่องหมำยโมเลกุลสนิป (SNP) เพื่อตรวจเอกลักษณ์ของสำยพันธุ์เพื่อใช้ในกำร
จ ำนวนแนกพันธุ์ต่อไป ท ำกำรส่งตัวอย่ำงไปวิเครำะห์หำล ำดับเบส ในตัวอย่ำง อ้อยจ ำนวน 16 สำยพันธุ์ ได้แก่ UT17, LK92-11, 
KK07-250, KK09-0857, UT15, KK09-0939, K88-92, KK07-599, KK08-059, กวก.นครสวรรค์1, KK09-0941, KK3, กวก.
ขอนแก่น4, KK07-037, KK09- 0844 และ Si Samrong1 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

ตัวอย่ำงพืช : อ้อย 16 ตัวอย่ำง (Table 1) กำรตรวจสอบเครื่องหมำยโมเลกุลสนิป (SNP) กลุ่มยีนสังเครำะห์น้ ำตำล
ซูโครส ด้วยเทคนิค Restriction site Associated DNA Sequencing (RAD-Seq) : สกัดดีเอ็นเอจำกใบอ้อยด้วยวิธี CTAB 
(cetyltrimethyl ammonium bromide) ของ Tai and Tanksley (1999) แล้วจึงตรวจสอบคุณภำพและปริมำณดีเอ็นเอที่ได้
ด้วยอะกำโรสเจลอิเล็กโตรโฟริซิส เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเนอร์ NanoDrop 2000 (Thermo Fisher Scientific, Wilmington, 
Delaware USA) และเครื่อง Qubit® Fluorometer (Invitrogen) ทดสอบกำรย่อยดีเอ็นเอด้วยเอนไซม์ตัดจ ำเพำะที่อุณหภูมิ 
37°C เป็น เวลำนำน 3 ช่ัวโมง เพื่อคัดเลือกเอนไซม์ตัดจ ำเพำะที่เหมำะสมส ำหรับจีโนมอ้อย จำกนั้นท ำกำรเชื่อมดี เอ็นเอท่ีย่อยแล้ว
กับอะแดปเตอร์ที่จ ำเพำะกับเอนไซม์ (Peterson et al., 2012) ล ำดับเบสในอะแดป เตอร์ประกอบด้วยล ำดับเบสที่จ ำเพำะกับ
สำรเคมีที่ใช้ในกำรหำล ำดับเบสด้วยเครื่อง MGISEQ-2000RS ของบริษัท MGI ท ำกำรเชื่อมต่อของดีเอ็นเออ้อยกับอะแดปเตอร์ โดย
เอนไซม์ Invitrogen T4 DNA Ligase (Life Technologies) ที่อุณหภูมิ 23 °C นำน 2 ช่ัวโมง จำกนั้นท ำลำยเอนไซม์            
ด้วยควำมร้อนที ่อุณหภูมิ 65°C นำน 10 นำทีได้ชิ้นดีเอ็นเอท่ีประกอบด้วยดีเอ็นเอของอ้อยและอะแดปเตอร์แล้ว จึงท ำ ให้บริสุทธิ์
จำกอะแดปเตอร์ที่เหลือปะปนอยู่ในสำรละลำย ตลอดจนเอนไซม์ทั้งสองชนิดก็จะถูกก ำจัด ไป โดยใช้ Agencourt® AMPure® 
XP beads (Beckman Coulter, Brea, CA, USA) เพิ่มปริมำณดี เอ็นเออ้อยโดยปฏิกิริยำพีซีอำร์และคัดแยกดีเอ็นเอตำมขนำด           
ที่ต้องกำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเออ้อยโดยใช้ ปฏิกิริยำพีซีอำร์ประกอบด้วยดีเอ็นเออ้อยที่เช่ือมกับอะแดปเตอร์, เอนไซม์ Phusion® 
polymerase, HF Buffer (New England Biolabs), ไพรเมอร์ที่ประกอบด้วย มีล ำดับเบสจ ำเพำะต่อ FCA ของ 
MGISEQ-2000RS และ index ของ MGISEQ-2000RS กำรวิเครำะห์ล ำดับเบสของอ้อยที่ได้จำกเครื่อง MGISEQ-2000RS :              
เมื่อได้รับผลกำรวิเครำะห์ล ำดับ เบสด้วยเครื่อง MGISEQ-2000RS เป็นไฟล์ข้อมูลแบบ fastq ประกอบด้วยไฟล์ ‘R1’ และ ‘R2’ 
แยก ตำม index ของอ้อยแต่ละจีโนไทป์ ตรวจสอบจ ำนวน reads ของอ้อยแต่ละจีโนไทป์ ใช้ open source softwares ต่ำงๆ 
เช่น fastqc, fastx trimmer (FASTX-Toolkit, http://hannonlab.cshl.edu/fastx_toolkit/), Bowtie2 (Langmead and 
Salzberg 2012), SAMtools (Li et al., 2009), trim galore, cutadapt, minipaSNPg, paSNPg (Fu and Dong, 2015)          
ผ่ำนบรรทัดค ำสั่ง วิเครำะห์คุณภำพข้อมูล raw reads ของ R1 และ R2 ของทุกจีโนไทป์ด้วย ให้มีคุณภำพเหมำะสมต่อกำรจัดกำร
ข้อมูลให้ทรำบถึง single nucleotide polymorphism (SNPs) ของอ้อย อ้อย 16 ตัวอย่ำงถูกอ่ำนล ำดับเบสบนเครื่อง 
MGISEQ-2000RS โดยเทคนิค Restriction site Associated DNA Sequencing (RAD-Seq) ผลกำรอ่ำนล ำดับเบสจะถูกส่งไป
ยังเซิฟเวอร์ MegaBOLT เพื่อท ำกำรเปรียบเทียบข้อมูลกับจีโนมอ้ำงอิงของอ้อย (https://sugarcanegenome.cirad.fr) และระบุ
ควำมแตกต่ำงทำงพันธุกรรม ด้วยซอฟต์แวร์ Genome Analysis Toolkit (GATK) ถูกน ำมำใช้เพื่อรวมผลลัพธ์ของอ้อยทั้ง       
16 ตัวอย่ำงที่เกบ็อยู่ในรูปแบบ Genomic Variant Call Format (gVCF) โดยใช้ค ำสั่ง CombineGVCFs และ GenotypeGVCFs 
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  

จำกกำรวิเครำะห์เรำสำมรถทรำบค่ำ จ ำนวนเบสที่สำมำรถอ่ำนได้ (ReadNum) จ ำนวนสนิป (SNPs) และ จ ำนวน 
INDELs ที่พบในแต่ละสำยพันธุ์ แสดงผล Table 1 กลุ่มยีนที่เกี่ยวข้องกับสงเครำะห์น้ ำตำลซูโครส ระดับควำมหวำนของอ้อยเป็น
หนึ่งในลักษณะเป้ำหมำยที่ส ำคัญของโครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยในกำรศึกษำครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปที่กลุ่มยีนที่เกี่ยวข้องกับกำร
สั ง เ ค ร ำ ะ ห์ แ ป้ ง แ ล ะ น้ ำ ต ำ ล  โ ด ย ก ำ ร สื บ ค้ น ข้ อ มู ล จ ำ ก ฐ ำ น ข้ อ มู ล  KEGG pathway 
(http://www.genome.jp/kegg/pathway.html) และจำกผลกำรศึกษำรูปแบบกำร แสดงออกของยีนในเนื้อเยื่อล ำต้นของอ้อยที่
มีควำมหวำน 18 บริกซ์ และ 13 บริกซ์ ด้วยวิธีไมโครแอเรย์ ของ Papini-Terzi et al. (2009) แสดงผล Table 2 ต ำแหน่ง SNPs 

46



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

ของกลุ่มยีนที่เกี่ยวข้องกับกำรสังเครำะห์แป้งและน้ ำตำล ถูกน ำมำสรำ้งแผนภำพตันไม้ แสดงสำยวิวัฒนำกำร (Phylogenetic tree) 
ด้วยวิธี Maximum Likelihood method (Figure 1) สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลัก สอดคล้องกับค่ำ C.C.S. ของสำยพันธุ์
อ้อย กลุ่มที่ 1 คือกลุ่มที่มีค่ำ C.C.S. อยู่ในช่วง 9-12 และกลุ่มที่ 2 คือกลุ่มที่ มีค่ำ C.C.S. อยู่ในช่วง 13-15 ยกเว้นสำยพันธุ์ 
KK07-599 และ KK07-037 ที่มีค่ำ C.C.S. อยู่ในช่วง 12.3 และ 11.2 ตำมล ำดับ อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำกลุ่มที่ 1 มีควำมแตกต่ำง          
ทำงพันธุกรรมระหว่ำงสำยพันธุ์ค่อนข้ำงสูงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ 2 
 
สรุปผล  

งำนวิจัยในครั้งนี้เป็นกำรรำยงำนล ำดับเบสที่ครอบคลุมเกือบทั้งจีโนมครั้งแรกของสำยพันธุ์อ้อยที่รวบรวมไว้ที่ศูนย์วิจัย        
พืชไร่ขอนแก่น จ ำนวน 16 สำยพันธ์ุ ท ำให้นักวิจัยสำมำรถน ำล ำดับเบสมำให้ส ำหรับใช้เป็นล ำดับเบสอ้ำงอิงในกำรศึกษำวิจัยบริเวณ
ยีนอื่น ๆ ที่สนใจในอนำคตต่อไป เนื่องจำกจ ำนวนตัวอย่ำงของแต่ละสำยพันธุ์มีเพียง 1 ตัวอย่ำงต่อสำยพันธุ์ ซึ่งอำจไม่เพียงพอ        
ในกำรเป็นตัวแทนของประชำกร หรือสำยพันธุ์ เนื่องจำกกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ทำงพันธุกรรมของสำยพันธุ์อ้อยรวมทั้ง              
กำรสร้ำงฐำนข้อมูล หรือกำรน ำล ำดับเบสมำใช้เป็นล ำดับเบสอ้ำงอิง มีควำมส ำคัญอย่ำงมำกท่ีต้องต้องมีจ ำนวนตัวอย่ำงในแต่ละสำย
พันธุ์เพียงพอ ที่จะเป็นตัวแทนในแต่ละสำยพันธ์ุเพื่อน ำไปวิเครำะห์ให้ได้ข้อมูลที่น่ำเชื่อถือ ถูกต้อง และแม่นย ำ 
 
ค้าขอบคุณ  

ผู้วิจัยขอขอบคุณผู้ช่วยวิจัยในห้องปฏิบัติกำรชีวโมเลกุลของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ที่ช่วยให้กำรปฏิบตัิงำนวิจัยส ำเร็จ
ตำมวัตถุประสงค ์
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Figure 1 Phylogeny tree sequencing SNPs of sugarcane 16 varieties. 

Table 1 Number ReadNum, SNPs and INDELs of sugarcane 
Sample ReadNum (bases) SNPs INDELs 
UT17 50,200,050 2,163,821 259,881 
LK92-11 64,199,132 2,390,324 288,835 
KK07-250 35,940,182 1,906,670 225,712 
KK09-0857 43,645,164 2,114,304 251,321 
UT15 35,948,986 1,940,103 231,231 
KK09-0939 49,919,122 2,300,068 281,294 
K88-92 71,497,800 2,534,352 308,661 
KK07-599 83,713,076 2,568,358 312,556 
KK08-059 56,921,340 2,321,335 279,877 
DOA-NS1 37,383,570 1,988,632 236,475 
KK09-0941 41,832,808 2,099,884 247,962 
DOA-KK3 61,532,888 2,351,068 278,781 
DOA-KK4 51,282,918 2,313,781 282,214 
KK07-037 63,065,864 2,256,548 266,033 
KK09-0844 47,322,548 2,180,618 260,928 
Si Samrong1 51,042,900 1,976,452 235,028 
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Table 2 List of the 34 genes from starch and sucrose metabolism pathway and the Sugarcane Intron  
     Length (SIL).  

Chromosomes Position (start-end) Genes 
Sh03 4682232      4685187 Hexokinase 

48987626   48987898         
34702506   34702853 
34702855   34705040   

Sh06 24339191    24342711         
Sh01 2318654    2319250              Pectinesterase 

2321374    2321988              
Sh01 13233758   13239619              Phosphoglucomutase 
Sh01 8630407     8636004              Alpha-1%2C4 glucanphosphorylase;type 
Sh05 8857397    8862666               Sucrose-phosphate synthase;type 

8984005    8989096               
Sh01 60785236   60787255 Alpha%2Calpha-trehalose-phosphate synthase 
Sh01 46238166   46238444              Trehalose 6-phosphate phosphatase 

46238482   46239893              
46267301   46268329              

Sh04 1437500    1444011            UTP--glucose-1-phosphate uridylyltransferase  
Sh04 20003628   20004292            1%2C4-alpha-glucan-branching 

20004748   20010175             
Sh02 50241082   50248398             4-alpha-glucanotransferase DPE2 
Sh01 948865     949239            alpha-amylase/subtilisininhibitor;type=mRNA 
Sh01 60785236   60787255             Alpha%2Calpha-trehalose-phosphate synthase 
Sh02 21717522   21720380             Alpha-amylase 

43294124   43294878             
Sh02 50312168   50313843             Beta-amylase 
Sh03 52740094   52740886            beta-D-glucosyltransferase 
Sh04 28898400   28902485 Beta-D-xylosidase 
Sh06 38180     38381 beta-fructofuranosidase 

8271558     8274605 
8281155     8284931 
10968156   10970020           

Sh01 10907135   10907790 Endoglucanase 
Sh06 10965295   10965639            

 16074563   16077093            
Sh01 33017718   33021182             ATP-dependent 6-phosphofructokinase 
Sh01 10976303   10980647             Glucose-1-phosphate adenylyltransferase 
Sh01 44102650   44103804             Glucose-6-phosphate 1-dehydrogenase 

44103849   44105405            
Sh02 28755310   28758984             
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ผลของปุ๋ยซิลิกอนต่อการเจริญเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของข้าวไร่พันธุ์ดอกพะยอมในสภาวะขาดน ้า  
Effect of Silicon Fertilizer on Growth and Physiological Characteristics of Dok Pa Yom Rice 

under Water Deficiency 
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บทคัดย่อ  

 
 ปุ๋ยซิลิกอนเป็นธาตุเสริมประโยชน์ที่น ามาใช้อย่างแพร่หลายในข้าว เนื่องจากซิลิกอนช่วยท าให้การสังเคราะห์ด้วยแสงและ
ปริมาณไนโตรเจนในใบมีมากข้ึน รวมถึงช่วยเพิ่มความต้านทานต่อสภาวะแล้งของพืชได้ การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผล
ของซิลิกอนต่อการเจริญเติบโต และลักษณะสรีรวิทยาของข้าวไร่พันธุ์ดอกพะยอมในสภาวะขาดน้ า วางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ านวน 3 ซ ้า แบ่งการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม ประกอบด้วย 3 กรรมวิธี ได้แก่ ให้แคลเซียมซิลิเกตปริมาณ 0.0 3.5 และ  
7.0 กรัม/กระถาง โดยให้ปุ๋ยทางดิน พร้อมกับตอนปลูก เมื่อข้าวมีอายุ 40 วันหลังปลูก งดน้ าเป็นเวลา 7 วัน จากการทดลอง พบว่า  
การใช้แคลเซียมซิลิเกตมีผลท าให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง สูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับข้าวที่ไม่ใส่แคลเซียมซิลิเกต  
ผลการศึกษาปริมาณน้ าสัมพัทธ์ในใบ และความเขียวใบพบว่า แคลเซียมซิลิเกตไม่มีผลท าให้ปริมาณน้ าในใบ และความเขียวใบแตกต่าง
กันทางสถิติ จากการศึกษาในครั้งนี้ การใช้แคลเซียมซิลิเกตในอัตรา 3.5 และ 7.0 กรัม สามารถช่วยบรรเทาผลกระทบจากสภาวะ 
ขาดน้ าในข้าว  
ค้าส้าคัญ: การเจรญิเติบโต ข้าวไรพ่ื้นเมือง ปุ๋ยซิลิกอน สภาวะขาดน้ า 

 

Abstract  
 

Silicon fertilizer is a beneficial nutrient that is widely used in rice because silicon contributes to high level 
of photosynthesis and the content of nitrogen. Silicon also improves the drought resistance of plants. The aim of 
this study was to study the effect of silicon on growth and physiology characteristics of Dok Pa Yom rice under 
water deficiency. The experiment was undertaken in completely randomized design 3 replicates, dividing the 
experiment into 3 groups, including adding calcium silicate at doses of 0.0 3.5 and 7.0 g/pot by fertilizing the soil 
along with planting. When the rice was 40 days after planting, water was abstained for 7 days. The result showed 
that the use of calcium silicate statistically increased the fresh and dry weight compared to those without calcium 
silicate.  Results of the study of relative water content and leaf greenness showed that statistical differences were 
not detected among rice plants treated with different levels of calcium silicate. According to the study, calcium 
silicate at 3.5 and 7.0 g alleviated the effects of water deficiency in rice. 
Keywords: Growth, Local rice varieties, Silicon fertilizer, Water deficiency 
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บทน้า 
 เกษตรกรในพื้นที่ภาคใต้นิยมปลูกข้าวไร่เป็นพืชทางเลือกแซมยางพารา และปาล์มน ้ามันที่ปลูกใหม่ เพื่อการบริโภค  
ในครัวเรือนเป็นส่วนใหญ่ แต่ในปัจจุบันได้พัฒนามาเป็นอาชีพท่ีสร้างรายได้ให้กับเกษตรกรในหลายครัวเรือน เนื่องจากความนิยมในการ
บริโภคข้าวพ้ืนเมืองมีเพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งยังเป็นข้าวท่ีเหมาะสมกับการปลูกในพ้ืนท่ี และมีลักษณะที่ตรงตามความต้องการของผู้บริโภค เช่น 
มีคุณค่าทางโภชนาการสูง กลิ่น รส เนื้อสัมผัสมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว เป็นต้น พันธุ์ข้าวไร่ที่นิยมปลูกในพื้นที่ ภาคใต้ได้แก่ กู้เมืองหลวง 
ดอกพะยอม ดอกข่า ข้าวเหนียวด าช่อไม้ไผ่ สังข์หยด เป็นต้น ข้าวพ้ืนเมืองจึงถือเป็น พืชที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นพืชเศรษฐกิจเพื่อ
เพิ่มรายได้อีกช่องทางหนึ่งให้กับเกษตรกรในพื้นที่ภาคใต้ นอกจากการปลูกพืชหลัก ปัญหาส าคัญของข้าวไร่คือ เป็ นข้าวที่มีผลผลิตต ่า 
วิธีการเพิ่มผลผลิตนั้นนอกเหนือจากการปรับปรุงพันธุ์แล้ว การจัดการน ้าและปุ๋ย การให้ธาตุอาหารเสริม การจัดการโรคและแมลง และ
วัชพืชที่ถูกวิธียังสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตในข้าวไร่ได้อีกด้วย 
 ซิลิกอนเป็นธาตุเสริมประโยชน์ท่ีมีรายงานการน าไปใช้ในพืชหลายชนิด แม้ซิลิกอนจะไม่ใช่ธาตุอาหารหลัก เพราะว่ามีเพียงพืช
ที่สามารถสะสมซิลิกอนได้เท่านั้น ที่สามารถน าซิลิกอนไปใช้ประโยชน์ ข้าวก็เป็นอีก หนึ่งพืชที่สามรถสะสมซิลิกอนได้ จากการทดลอง  
ในข้าวพบว่า ซิลิกอนช่วยเพิ่มการสังเคราะห์แสง ช่วยรักษาศักย์ของน ้าเมื่ออยู่ ในสภาวะขาดน ้า ช่วยเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ท าให้พืช
สามารถสังเคราะห์แสงได้ดีขึ้น (White, 2013) ซึ่งเมื่อข้าวท่ีการสังเคราะห์แสงได้ดีขึ้น ก็จะท าให้ต้นข้าวมีการเจริญเติบโตได้ดีขึ้นตามมา 
ตรงกับการทดลองของ Nolla และคณะ (2012) ที่รายงานว่าซิลิกอนสามารถช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตของล าต้น และเพิ่มผลผลิตของต้น
ข้าวภายในสภาวะแห้งแล้ง ซิลิกอนยังสามารถช่วยเพิ่มความยาว และปริมาณของราก (Ramírez-Olvera et al., 2021) เพิ่มความ
แข็งแรงของรากเพื่อหยั่งรากหาแหล่งน้ าจากดินที่แห้งแล้ง (Perez et al., 2014) ช่วยเพิ่มปริมาณของโพรลีน (Mauad et al., 2016) 
Singh และคณะ (2005) ยังกล่าวอีกว่าซิลิกอนช่วยเพิ่มความสูงของล าต้น น้ าหนักแห้ง ลดกิจกรรมของปฏิกิริยาออกซิเดชันท าให้ข้าว 
มีการเจริญเติบโต และมีความต้านทานต่อสภาวะเครียดต่างๆ มากขึ้น รวมถึงช่วยเพิ่มกิจกรรมการท างานของสารต้านอนุมูลอิสระ  
ทั้งแบบเอนไซม์ และไม่ใช้เอนไซม์ (Etesami et al., 2020)  
 เพื่อท่ีจะเพิ่มคุณภาพและปริมาณผลผลติของข้าวไร ่ผู้วิจัยตอ้งการทดสอบผลของซิลิกอนต่อการปรับปรุงการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตของข้าวไร่ เนื่องจากมีโอกาสที่พื้นที่ 1 ใน 3 ของโลกมีแนวโน้มจะเกิดสภาวะโลกร้อนเช่นในปัจจุบัน (Santi et al., 2018) จึงมี
โอกาสสูงที่การปลูกข้าวไร่ที่จะอาศัยน้ าฝนเป็นหลักจะเจอปัญหาฝนท้ิงช่วง น ้าไม่เพียงพอ ท าให้เกิดสภาวะแห้งแล้ง ซึ่งจะส่งผลกระทบ
ต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง การดูดซึมสารอาหาร การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าว (Elsokkary, 2018) Egert และ Tevini (2002) 
ยังกล่าวอีกว่า ความเครียดทั้งจากสิ่งมีชีวิต และไม่มีชีวิต ยังก่อให้เกิด reactive oxygen species (ROS) ที่มากเกินกว่ากลไกภายในต้น
ข้าวจะก าจัดออกได้เองตามธรรมชาติ การให้ซิลิกอนแก่ข้าวในสภาพปลูกดังกล่าวจะช่วยบรรเทาผลกระทบที่เกิดจากปัญหาการขาดน ้า 
หรือหากมีน ้าเพียงพอการเสริมธาตุซิลิกอนให้กับข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองจะช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต และเพิ่มผลผลิตของข้าวได้ 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 1. การวางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 10 ซ ้า ซ ้าละ 1 กระถาง กระถางละ 1 ต้น
ประกอบด้วยการให้ซิลิกอนในรูปผงแคลเซียมซิลิเกต (Ca2SiO4) 3 อัตรา ได้แก่ ให้แคลเซียมซิลิเกตปริมาณ 0.0 3.5 และ  
7.0 กรัม/กระถาง หลังปลูก 40 วัน จะท าการงดน้ าเป็นเวลา 7 วัน 
 2. การปลูก และการดูแลรักษา 

2.1 การเตรียมดิน และต้นกล้าข้าว 
 เพาะกล้าข้าวพันธุ์ดอกพะยอม ลงในถาดหลุมเพาะกล้าที่มีขนาด 2.4 × 2.4 × 4.0 เซนติเมตร ที่บรรจุด้วยหน้าดินและ 
ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1 : 1 โดยปริมาตร เมื่อต้นกล้าอายุ 10 วัน ย้ายปลูกลงกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 นิ้ว กระถางละ 1 ต้น 
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ที่บรรจุด้วยดินปลูก 5 กิโลกรัม  
2.2 การวิเคราะหด์ินก่อนปลูกพืช  

 เก็บตัวอย่างดินที่ใช้ในการทดลองมาผึ่งลมให้แห้ง ร่อนดินผ่านตะแกรงขนาดตาช่อง 2 มิลลิเมตร น าไปส่งวิเคราะห์สมบัติดิน 
ได้แก่ ความเป็นกรดด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณธาตุไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แมกนิเซียม และ
แคลเซียมที่สกัดได้ ปริมาณซิลิกอนที่น าไปใช้ได้ เพื่อตรวจ สอบความเหมาะสมของดินและปริมาณธาตุอาหาร และวิเคราะห์ปริมาณ
ซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ในดินก่อนเริ่มการทดลอง  

2.3 การใส่ปุ๋ย 
 ใส่แคลเซียมซิลิเกตในอัตรา 0 3.5 และ 7 กรัม พร้อมกับตอนปลูก และเมื่อต้นข้าวอายุ 6 วันหลังปลูก ท าการใส่ปุ๋ยครั้งแรก 
ด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 อัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ (0.56 กรัมต่อกระถาง) ร่วมกับสูตร 0-0-60 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  
(0.16 กรัมต่อกระถาง) และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 ด้วยปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ (0.32 กรัมต่อกระถาง) เมื่อ ต้นกล้าอายุ  
30 วันหลังปลูกฉีดพ่นสารสกัดธรรมชาติ เพื่อก าจัดโรคและแมลงที่เข้าท าลายในช่วงต่าง ๆ ของการเจริญเติบโต 
 3. การเก็บบันทึกผลการทดลอง 

3.1 น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของต้นข้าว 
 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ตัดล าต้นสูงจากโคน ต้นประมาณ 1 ซม. น ามาช่ังน้ าหนัก แล้วน าไปอบให้แห้งในตู้อบ (hot air oven) 
ที่อุณหภูมิ 70°C เป็นเวลา 3 วัน แล้วน ามาชั่งน้ าหนักแห้ง มีหน่วย เป็นกรัม 

3.2 ระดับความเขม้ของสีใบ (soil and plant analysis development value: SPAD) 
 การตรวจวัดระดับความเข้มของสีใบ (SPAD) เป็นการแสดงถึงปริมาณของคลอโรฟิลล์ ตรวจวัดด้วยเครื่อง SPAD-502  
(Chutimanukul et al., 2016) วัดค่า SPAD จ านวน 2 ครั้ง เมื่อข้าวอายุ 40 วันหลังปลูก และหลังงดน้ า 7 วัน ท าการวัด 3 ต าแหน่ง 
ได้แก่ ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ ในใบที่ 2 นับจากยอด 

3.3 ปริมาณน้ าสัมพัทธ์ในใบ (relative water content: RWC) 
 ท าการช่ังน ้าหนักสด (fresh weight; FW) ของช้ินส่วนใบใบเดียวกบัท่ีใช้วัดค่าศักยข์องน้ าโดยน าช้ินส่วนใบขนาดยาวประมาณ 
2-3 เซนติเมตร ใส่ลง ในหลอดไมโครทิวป์ ปิดให้สนิทและทาการช่ังน้ าหนักสดอย่างรวดเร็ว แล้วจึงยายช้ินส่วนใบไปใส่ในจานพลาสติก 
(plastic petri dish) ที่มีน ้ากลั่นปราศจาก ไอออนปริมาตร 10 มิลลิลิตร ปิดฝาแล้วน าไปวางใหไ้ด้รับแสงจากแผงหลอดฟลูออเรสเซนต์
เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง เพื่อให้ใบข้าวดูดน้ าอย่างเต็มที่จากนั้นใช้ปากคีบคีบช้ินส่วนใบวางลงบนกระดาษทิชชูเพื่อซับน้ าที่ผิวใบออกแลวน า
ช้ินส่วนใบใส่ลงหลอดไมโครทิวป์ เดิมเพือ่น าไปช่ังหาน ้าหนักเต่ง (turgid weight; TW) จากนั้นน าช้ินส่วนใบไปอบให้แห้งในตู้อบเป่าลม
ร้อน ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมงแล้วเก็บผล น าไปช่ังหาน้ าหนักแห้ง (dry weight; DW) ค านวณหาปริมาณน้ า
สมัพัทธ ์(RWC) จากสูตร %RWC  

Relative water content [%] =   
น้ าหนักสด  น้ าหนักแห้ง

น้ าหนักอ่ิมตัวด้วยน้ า  น้ าหนักแห้ง 
 x 100 

 4. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 น าค่าเฉลีย่ที่ไดม้าวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย ด้วยวิธี least significant 
difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผล และวิจารณ์ผลการทดลอง  
 จากการน าดินตัวอย่างดินที่ใช้ไปวิเคราะห์ แสดงค่าคุณสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์  (Table 1.) พบว่า ปริมาณซิลิกอนที่พืช
น าไปใช้ได้มีค่าเท่ากับ 8.774 mg/kg-1 ทั้งนี้ถึงแม้ในธรรมชาติซิลิกอนเป็นธาตุที่มีปริมาณ เป็นอันดับสองรองจากออกซิเจนแต่ส่วนใหญ่
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นั้นจะอยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ดินที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้มีปริมาณธาตุซิลิกอนในรูปที่พืชน าไปใช้ได้ เพียง 8.774 
mg/kg-1 ซึ่งเป็นปริมาณที่ถือว่าต่ า (Camargo et al., 2021) 
 
Table 1. Chemical and physical properties of experimental soil 

Properties Values/ Description Methods 
Texture Sandy clay loam Hydrometer 
pH 4.76 pH meter, soil/water = 1:5 
Electrical conductivity (ds/m-1) 0.303 EC meter, soil/water = 1:5 
Total N (g/kg-1) 0.10 Kjeldahl method 
Available P (mg/kg-1) 1.806 Bray II, molybdenum blue method 
Extractable K (mg/kg) 95.45 1 M-NH4OAc (pH7) atomic 

absorption spectrophotomrtry 
Extractable Mg (cmol/kg-1) 0.020 1 M-NH4OAc (pH7) atomic 

absorption spectrophotomrtry 
Extractable Ca (cmol/kg-1) 0.034 1 M-NH4OAc (pH7) atomic 

absorption spectrophotomrtry 
Available Si (mg/kg-1) 8.774 Yellow molybdenum blue 

method 
 
 การทดลองแสดงให้เห็นว่า การเติมแคลเซียมซิลิเกตไม่ได้ท าให้เกิดความแตกต่างแก่การเจริญเติบโตของข้าวไร่พันธุ์ดอก
พะยอม แต่เมื่อมีการงดน้ า 7 วัน แล้วเก็บข้อมูลอีกครั้ง จะเห็นว่าการใส่แคลเซียมซิลิเกตท าให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุม (P<0.05)  โดยต้นข้าวที่ได้รับแคลเซียมซิลิเกตที่อัตรา 3.5 และ 7 กรัม/กระถาง มีน้ าหนักสด 
และน้ าหนักแห้ง มากกว่าต้นข้าวที่ไม่ได้รับแคลเซียมซิลิเกต จากการศึกษาจะแสดงให้เห็นถึงแคลเซียมซิลิเกต สามารถช่วยให้ต้นข้าว
เจริญเติบโตในสภาวะเครียดได้ดีกว่า (Table 2.) สอดคล้องกับการทดลองของ Singh และคณะ (2005) ที่พบว่าซิลิกอนช่วยเพิ่มความ
สูงของล าต้น น้ าหนักแห้ง ลดกิจกรรมของปฏิกิริยาออกซิเดชันท าให้ข้าวมีการเจริญเติบโต และมีความต้านทานต่อสภาวะเครียดต่างๆ 
มากขึ้น และการทดลองของ Cassol et al. (2021) ที่รายงานว่า การใช้ซิลิกอน ช่วยเพิ่มน้ าหนักแห้งของล าต้น และรากของข้าวพันธุ์ 
IRGA 424 RI และ Guri INTA CL ภายใต้สภาวะขาดน้ าได้เมื่อเทียบกับชุดควบคุม  
 การศึกษาของ Maisura และคณะ (2014) พบว่าการขาดน้ าของข้าวจะส่งผลต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช อัตรา
การคายน้ า การเปิดปิดของปากใบ การแลกเปลี่ยนก๊าซ CO2 และกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (Kumar et al., 2014; Wang et 
al., 2019) ซึ่งมีผลต่อการสร้างมวลของพืชซึ่งสามารถวัดได้ด้วยการชั่งน้ าหนักแห้ง การใหซ้ิลิกอนให้กับพืชจะช่วยรักษาสมดุลของน้ าใน
พืช ด้วยการควบคุมการเปิดปิดของปากใบ เพิ่มการดูด และประสิทธิภาพการใช้น้ าของพืช (Hattori et al., 2008) นอกจากนี้ยังเพิ่ม
การท างานของเอนไซม์ที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และเพิ่มประสิทธิภาพในการลดการเกิด  อนุมูลอิสระภายในเซลล์พืช 
ซิลิกอนยังช่วยส่งเสริมให้พืชมีการดูดซึมธาตุอาหารที่จ าเป็น เพื่อเพิ่มความสามารถในการเจริญเติบโต (ยงยุทธ, 2552)  
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Table 2. Effect of silicon on the fresh weight and dry weight of 40 days after planting Dok Pa Yom rice 
(Before stress) and after abstaining from water for 7 days (After stress) 

        Before stress  After stress 
Ca2SiO4 
(g/pot) 

Fresh weight 
(g) 

Dry weight 
(g) 

 Fresh 
weight (g) 

Dry weight 
(g)  

0.0 10.2±1.8 5.55±0.23  7.4±1.2a 5.71±0.64a 
3.5 11.0±2.7 5.93±1.33  8.4±0.8b 6.54±0.70b 
7.0 10.4±1.7 5.42±1.15  8.6±1.0b 6.37±0.94b 
F-test          ns        ns  * * 

ns; non-significant 
* Significant at P < 0.05  
 Means in the same columns with different letters are significant (P<0.05) determined by LSD 

 
 จากการทดลองพบว่า การใส่แคลเซียมซิลิเกตไม่มีผลท าให้ปริมาณน้ าสัมพัทธ์ และความเขียวใบแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ทั้งก่อน และหลังการงดน้ า โดยพบว่าก่อนงดน้ าข้าวมีปริมาณน้ าสัมพัทธ์อยู่ที่ 91.21% ในขณะที่ข้าวที่ได้รับแคลเซียมซิลิเกตที่
อัตรา 3.5 และ 7 กรัม มีค่าอยู่ท่ี 89.04% และ 93.4% ตามล าดับ เมื่อท าการงดน้ าเป็นเวลา 7 วัน ปริมาณน้ าลดลงเนื่องจากพืชสูญเสีย
น้ า ค่าของปริมาณน้ าสัมพัทธ์หลังจากงดน้ า 7 วัน ของต้นข้าวที่ได้รับแคลเซียมซิลิเกต 0 3.5 และ 7 อยู่ที่ 64.5% 63.5% และ 66.2% 
ตามล าดับ (Table 3.) ต่างกับการศึกษาของ Surapornpiboon et al. (2008) ที่ศึกษาผลของซิลิกอนต่อข้าว ในสภาวะแห้งแล้ง 
ในข้าวไร่ 4 พันธุ์ รายงานว่าเมื่อปลูกข้าวโดยเสริมซิลิกอนในสารละลายเพาะเลี้ยง จะส่งผลให้ปริมาณน้ าสัมพัทธ์ในใบข้าวเพิ่มขึ้น  
เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่ไม่ได้เสริมซิลิกอนในสารละลายเพาะเลี้ยง เช่นเดียวกับการทดลองของ Maghsoudi et al. (2021) ที่ได้
รายงานว่าซิลิกอนสามารถช่วยเพิ่มปริมาณน้ าสัมพัทธ์ในต้นข้าวสาลีที่อยู่ภายใต้สภาวะเครียดจากภัยแล้ง เมื่อเปรียบเทียบกับแบบไม่ใช้
ซิลิกอน และช่วยเพิ่มความทนทานต่อการขาดน้ าของพืช ท าให้ปริมาณความช้ืนสัมพัทธ์อยู่ในระดับสูง (Lobato et al., 2009) ทั้งนีอ้าจ
เป็นเพราะพันธุ์ข้าวที่ใช้ต่างชนิดกัน เพราะพันธุ์ข้าวมีผลต่อปริมาณน้ าสัมพัทธ์ (Surapornpiboon et al., 2008)  และอาจจะเป็น
เพราะระยะเวลาในการงดน้ าสั้นเกินไป   
 ในขณะเดียวกันค่าความเขียวใบทั้งก่อน และหลังงดน้ าที่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (Table 3.)  ต่างกับกับการศึกษา ของ 
Lobato et al. (2009) ที่ได้รายงานว่า ในสภาวะขาดน้ าซิลิกอนมีบทบาทต่อการช่วยรักษาเม็ดสีที่จ าเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง ได้แก่ คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์บี และแคโรทีนอยด์ที่มีอยู่ในพริกได้ เนื่องจากซิลิกอนอาจจะมีผลช่วยปรับปรุงโครงสร้างของ  
คลอโรพลาส ท าให้ช่วยลดความเสียหายให้กับองค์ประกอบท่ีส าคัญในการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น คลอโรฟิลล์บี (Parida et al., 2007) 
ทั้งนี้สาเหตุอาจเพราะว่า ต้นข้าวท่ีอายุ 40 วัน ความเขียวของใบยังไม่ได้เติบโต และแตกต่างอย่างเต็มที่ ท าให้ยังไม่เห็นถึงความแตกต่าง 
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Table 3. Effect of silicon on the relative water content and leaf greenness of 40 days after planting Dok Pa 
Yom rice (Before stress) and after refraining from water for 7 days (After stress) 

        Before stress  After stress 
Ca2SiO4 (g/pot) Relative water 

content (%) 
Greenness   Relative water 

content (%) 
Greenness 

0.0 91.21±10.82 55.5±4.2   64.5±6.2 57.5±6.3 
3.5 89.04±12.07 53.3±5.3   63.5±7.8 55.3±4.4 
7.0 93.4±11.71 54.2±4.1   66.2±8.6 56.2±5.2 
F-test          ns        ns  ns ns 

ns; non-significant 
* Significant at P < 0.05  
 Means in the same columns with different letters are significant (P<0.05) determined by LSD 

 
สรุปผล 
 การใช้แคลเซียมซิลิเกตในอัตรา 3.5 และ 7 กรัม/กระถาง เมื่อผ่านการงดน้ า  7 วัน ส่งผลการเจริญเติบโตของข้าวไร่ 
พันธุ์ดอกพะยอมที่แสดงในรูปของ น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง สูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุม ส่วนปริมาณน้ าสัมพัทธ์ 
ในใบ และความเขียวใบพบว่า แคลเซียมซิลิเกตไม่มีผลท าให้ปริมาณน้ าในใบ และความเขียวใบแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งนี้ผลการทดลอง
ดังกล่าวอาจจะแตกต่างกันในข้าวสายพันธุ์อ่ืน และควรมีการศึกษาในข้าวระยะอื่น เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการประยุกต์ใช้ต่อไป 
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ศักยภาพการให้ผลผลิตของโคลนอ้อย NSUT13-313 ในดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว                 
ภายใต้สภาพอาศัยน ้าฝน  

Yield Potential of the Promising Sugarcane Clone NSUT13-313 in Loam, Clay-Loam, and 
Clay Soils under Rainfed Conditions 
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บทคัดย่อ 

กำรเปลี่ยนแปลงสภำพอำกำศและควำมผันผวนของรำคำน  ำตำลในตลำดโลก เป็นปัจจัยที่ ส่งผลต่อกำรผลิตอ้อยและ           
กำรตัดสินใจของเกษตรกรในกำรเลือกปลูกพืชที่ให้ผลตอบแทนดีกว่ำ ท ำให้ปริมำณอ้อยของไทยไม่สม่ ำเสมอและไม่เพียงพอต่อ
ควำมต้องกำรของอุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำล ดังนั น เพื่อให้อุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลของไทยมีเสถียรภำพกำรผลิตอย่ำงยั่งยืน 
แนวทำงหนึ่งในกำรแก้ไขปัญหำดังกล่ำว กำรใช้พันธุ์อ้อยท่ีให้ผลผลิตและควำมหวำนสูง เหมำะสมกับพื นที่ โดยพันธุ์อ้อย นับว่ำเป็น
ปัจจัยที่มีต้นทุนต่ ำเมื่อเทียบกับปัจจัยอื่น ๆ ในกระบวนกำรผลิต หำกเกษตรกรเลือกใช้พันธุ์อ้อยที่เหมำะสมส ำหรับพื นที่ของตนเอง 
จะสำมำรถเพิ่มผลผลิต และผลตอบแทนขึ นได้  ดังนั น กำรพัฒนำและคัดเลือกพันธุ์อ้อยใหม่ที่ให้ผลผลิตสูง และสำมำรถปรับตัว   
เข้ำกับสภำพแวดล้อมในพื นท่ีปลูกอ้อยได้ดี จึงเป็นวัตถุประสงค์หลักของโครงกำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยในประเทศไทย ศูนย์วิจัยพืชไร่
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นครสวรรค์ จึงได้พัฒนำพันธุ์อ้อยที่มีศักยภำพกำรให้ผลผลิตอ้อยและผลผลิตน  ำตำลสูง เหมำะกับสภำพดินร่วน ร่วนเหนียว และ        
ดินเหนียว ภำยใต้สภำพอำศัยน  ำฝน ระหว่ำงปี 2556-2567 พบว่ำอ้อยโคลน NSUT13-313 มีศักยภำพในกำรให้ผลผลิตสูง       
โดยเป็นลูกผสมที่ได้จำกพันธุ์แม่ Q85 และพันธ์ุพ่อ กวก.อู่ทอง 8 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ในปี 2556 แล้วน ำมำคัดเลือกขั นที่ 1 
และ 2 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ประเมินพันธุ์ในขั นกำรเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำน และในไร่เกษตรกร ระหว่ำง                         
ปี 2560-2567 เปรียบเทียบกับพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ในอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2 รวม 23 สภำพแวดล้อม  รวมทั ง
ศึกษำปฏิกิริยำต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงและโรคแส้ด ำ อ้อยโคลน NSUT13-313 มีผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 18.0 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.
ขอนแก่น 3 (15.8 ตัน/ไร่) และ LK92-11 (14.3 ตัน/ไร่) ร้อยละ 14 และ 26 ตำมล ำดับ ผลผลิตน  ำตำล 2.51 ตันซีซีเอส/ไร่ สูงกว่ำ
พันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (2.22 ตันซีซีเอส/ไร่) และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 13 และ 28 ตำมล ำดับ และมีค่ำ          
ซีซีเอส 14.1 ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (14.2 ซีซีเอส) และ LK92-11 (13.8 ซีซีเอส) นอกจำกนี ยังมีควำมต้ำนทำน       
ปำนกลำงต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงภำยใต้สภำพกำรปลกูเชื อ ซึ่งจะได้รวบรวมข้อมูลเพื่อเสนอขอรับรองพันธุ์ มุ่งหวังว่ำโคลนอ้อยดังกล่ำว 
จะช่วยเพิ่มผลตอบแทนแก่ชำวไร่อ้อย โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพื นที่ภำคกลำง และภำคเหนือ สร้ำงมูลค่ำเพิ่มต่ออุตสำหกรรมอ้อยไทย 
และภำคส่วนท่ีเกี่ยวข้อง  
ค้าส้าคัญ: อ้อย ปรับปรุงพันธุ์ ผลผลิตสูง ซีซีเอส 

 
Abstract 

The changing weather conditions and fluctuations in sugar prices in the global market are among the 
key factors affecting sugarcane production and farmers' decisions in choosing crops that provide better 
returns. This leads to inconsistent and insufficient sugarcane quantities in Thailand to meet the demands of 
the sugarcane and sugar industry. Therefore, to ensure the production stability of Thailand's sugarcane and 
sugar industry, one approach to address this issue is to use high-yielding and high-sugar content varieties 
suitable for the specific area. Sugarcane varieties are considered a low-cost factor compared to other factors 
in the production process. Farmers who choose sugarcane varieties suitable for their areas can increase 
productivity and returns. Thus, developing and selecting new sugarcane varieties with high productivity and 
adaptability to environmental conditions in sugarcane-growing areas are the main objectives of the sugarcane 
breeding program in Thailand. Nakhon Sawan Field Crop Research Center has developed a promising 
sugarcane clone, NSUT13-313, which is a hybrid derived from Q85 and DOA U-Thong8 and suitable for loam, 
clay-loam, and clay, soils under rainfed conditions during 2013-2024. NSUT13-313 exhibited high yields, 
surpassing the notable varieties, DOA Khon Kaen 3 (DOA KK3) and LK92-11, across 23 environments in plant 
cane, the 1st and 2nd ratoon crops. NSUT13-313 yielded an average of 18.0 tons/rai, higher than DOA KK3  
(15.8 tons/rai) and LK92-11 (14.3 tons/rai) by 14% and 267%, respectively. Its sugar yield of 2.51 tons CCS /rai 
was also higher than DOA KK3 (2.22 tons CCS /rai) and LK92-11 (1.97 tons CCS /rai) by 13% and 28%, 
respectively. Additionally, it had a CCS value of 14.2, which was not significantly different from DOA KK3       
(14.2 CCS) and LK92-11 (13.8 CCS). Furthermore, it exhibited moderate resistance to red rot and wilt diseases 
under artificial inoculation. NSUT13-313 is being considered for release as a new sugarcane variety, expected 
to enhance cane growers' profitability, particularly in the central and northern regions. This improved 
sugarcane is a valuable contribution and meets the needs of Thailand's sugarcane industry and related 
sectors.  
Keywords: Sugarcane, Breeding, High yield, CCS 
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บทน้า 
อุตสำหกรรมอ้อยและน  ำตำลเป็นหนึ่งในอุตสำหกรรมที่มีควำมส ำคัญต่อเศรษฐกิจไทย สร้ำงรำยได้จำกกำรส่งออกกว่ำ   

1 แสนล้ำนบำทต่อปี คิดเป็นสัดส่วนรำว 9% ของ GDP ภำคเกษตร (ศูนย์วิจัย Krungthai COMPASS, 2567) รวมทั งยังก่อให้เกิด
อุตสำหกรรมต่อเนื่อง เกิดกำรลงทุนและมีเงินหมุนเวียนในระบบเศรษฐกิจของประเทศอีกหลำยแสนล้ำนบำท สร้ำงงำน สร้ำง
รำยได้แก่ชำวไร่อ้อยกว่ำ 200,000 รำย รวมทั งแรงงำนในภำคธุรกิจ และอุตสำหกรรมที่เกี่ยวข้องอีกกว่ำ 1 ล้ำนคน โดยไทยเป็น
ประเทศผู้ผลิตอ้อยอันดับ 4 รองจำกบรำซิล อินเดีย และจีน ผลผลิตน  ำตำลมำกกว่ำ 2 ใน 3 ส่งออกจนท ำให้ไทยกลำยเป็นประเทศ
ผู้ส่งออกน  ำตำลอันดับสองของโลก รองจำกบรำซิล  รัฐบำลเองได้มองเห็นศักยภำพที่จะน ำไปสู่กำรพัฒนำโครงกำรเขตเศรษฐกิจ
ชีวภำพ หรือ Bioeconomy ซึ่งเป็นหนึ่งในอุตสำหกรรมเป้ำหมำยในกำรเคลื่อนประเทศไทยไปสู่อุตสำหกรรม           4.0 
(ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2566ก; Aung, 2021) 

ปัจจุบัน กำรเปลี่ยนแปลงสภำพอำกำศมีควำมรุนแรง และเพิ่มควำมถี่มำกขึ น โดยภำคเกษตรมีแนวโน้มได้รับผลกระทบ
จำกกำรเปลี่ยนแปลงดังกล่ำวชัดเจนกว่ำภำคส่วนอื่น เนื่องจำกมีสัดส่วนกำรใช้น  ำสูงถึง 70-80% ของกำรใช้น  ำทั งหมดในแต่ละปี 
อีกทั งพื นที่เพำะปลูกอยู่นอกเขตชลประทำนถึง 78% และผู้ที่เกี่ยวข้อง ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรำยย่อย ท ำให้มีข้อจ ำกัด            
ในกำรปรับตัว และพื นที่ปลูกอ้อยมำกกว่ำ 90% อยู่ภำยใต้สภำพอำศัยน  ำฝน (ศูนย์วิจัย Krungthai COMPASS, 2567) 

ในปีกำรผลิต 2566/67 ในปีกำรผลิต 2566/67 ประเทศไทยมีพื นท่ีปลูกอ้อยประมำณ 9.56 ล้ำนไร่ ลดลงจำกปีกำรผลิต 
2565/66 ท่ีมีพื นท่ีปลูก 10.1 ล้ำนไร่ (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2566ข) แหล่งปลูกส ำคัญอยูใ่น           ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือ กลำง เหนือ และภำคตะวันออก ครอบคลุมพื นท่ี 47 จังหวัด ในปี 2566/67 ปริมำณอ้อยเข้ำหีบ  82.17 ล้ำน
ตัน ลดลงจำกปี 2565/66 ซึ่งผลิตได้ 93.8 ล้ำนตัน ผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 8.6 ตัน/ไร่ ค่ำควำมหวำนเฉลี่ย 12.35 ซีซีเอส และผลผลิต
น  ำตำลต่อตันอ้อยอยู่ที่ 106.76 กิโลกรัม/ตัน (โรงงำนน  ำตำลแห่งประเทศไทย , 2567) โดยปริมำณอ้อย ผลผลิตต่อไร่ และควำม
หวำนลดลง เมื่อเทียบกับปี 2565/2566 เนื่องจำกฝนทิ งช่วงในช่วงต้นปี 2566 ส่งผลให้อ้อยบำงส่วนเจริญเติบโตได้ไม่เต็มที่ 

โดยเฉพำะพื นที่ภำคกลำงและภำคเหนือ ที่ปริมำณผลผลิตอ้อยลดลงค่อนข้ำงมำก จำกภำวะฝนแล้งที่รุนแรงกว่ำภูมิภำคอื่นๆ                  
แต่ในช่วงเดือนกันยำยน-ตุลำคม 2566 กลับมีฝนตกลงมำ ส่งผลให้อ้อยบำงพื นที่ฟื้นตัว และในภำคตะวันออกเฉียงเหนือและ               
ภำคตะวันออก ฝนตกอย่ำงต่อเนื่องหนักในช่วงก่อนฤดูกำรเก็บเกี่ยว ท ำให้แปลงอ้อยมีน  ำขัง อ้อยล้มเป็นจ ำนวนมำก ผลผลิต
บำงส่วนได้รับผลกระทบเสียหำย (Sowcharoensuk, 2023; Dechwan, 2024) นอกจำกนี  ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและ
น  ำตำลทรำย (2567) ระบุว่ำในช่วง 10 ปีที่ผ่ำนมำ กำรผลิตอ้อยของประเทศไทยมีควำมผันผวน โดยกำรเพิ่มขึ นและลดลงของ
ปริมำณอ้อยเข้ำหีบขึ นอยู่กับกำรขยำยหรือหดตัวของพื นที่ปลูกอ้อยและปริมำณน  ำฝน ซึ่งเป็นปัจจัยส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อ
ปริมำณอ้อย 

กำรเพิ่มปริมำณอ้อยโดยกำรเพิ่มพื นที่ปลูกแบบเดมิท ำได้ยำก เนื่องจำกพื นที่เพำะปลูกต้องประสบกับพืชแข่งขันอีก หลำย
ชนิด (ประสิทธ์ิ และคณะ, 2566) เช่น มันส ำปะหลัง และข้ำวโพดเลี ยงสัตว์ เป็นต้น นอดจำกนี  กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพอำกำศ 
รูปแบบกำรกระจำยตัวและปริมำณฝนที่แตกต่ำงไปจำกอดีต จึงจ ำเป็นต้องใช้วิทยำกำร เทคโนโลยี และวิธีกำรจัดกำรที่มี
ประสิทธิภำพกำรผลิตอ้อยให้สูงขึ น และสำมำรถน ำมำใช้ได้จริงอย่ำงต่อเนื่องทั งระบบ ตั งแต่กระบวนกำรเตรียมพื นท่ีปลูก กำรปลูก 
กำรเลือกใช้พันธุ์อ้อยท่ีเหมำะสม กำรดูแลรักษำ จนถึงขั นตอนกำรเก็บเกี่ยว เมื่อพิจำรณำกระบวนกำรผลิตทั งหมดพบว่ำ พันธุ์อ้อย
เป็นปัจจัยพื นฐำนหลัก ซี่งมีส่วนส ำคัญที่ส่งผลต่อกำรขยำยตัว และสร้ำงผลตอบแทนให้กับผู้ที่เกี่ยวข้องในอุตสำหกรรมอ้อยและ
น  ำตำลทั่วโลก (Lakshmanan et al., 2022) นอกจำกนี  พันธุ์อ้อยยังเป็นปัจจัยที่เกษตรกรใช้ต้นทุนในกำรผลิตน้อยที่สุด                     
เมื่อเทียบกับปัจจัยในกำรผลิตอื่นๆ ทั งยังสำมำรถช่วยยกระดับผลผลิต ผลตอบแทน และลดต้นทุนกำรผลิตต่อหน่วยลงได้               
กำรปรับปรุงพันธุ์จึงเป็นวิธีกำรที่ใช้ในกำรปรับปรุงพันธุกรรมของพืชให้มีศักยภำพตรงตำมควำมต้องกำร เช่น มีผลผลิตต่อพื นท่ีปลูก
เพิ่มขึ น ต้ำนทำนต่อโรคและแมลง เหมำะสมกับสภำวะแวดล้อม และพื นที่ด้วย เนื่องจำกพันธุ์อ้อยแต่ละพันธุ์มีข้อจ ำกัด และ
ตอบสนองต่อชนิดดินที่ปลูกแตกต่ำงกัน (ประสิทธ์ิ และคณะ, 2566) อย่ำงไรก็ตำม ปัจจุบันพันธุ์อ้อยที่เกษตรกรนิยมปลูกมำกกว่ำ
ร้อยละ 96 ของพื นที่ปลูกอ้อยท่ัวประเทศคือพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2566) ท ำให้   
เกิดควำมเสี่ยงต่อปัญหำของโรคและแมลงศัตรูอ้อย ส่งผลกระทบต่อปริมำณอ้อยเข้ำหีบ และกำรผลิตน  ำตำลของประเทศ  
(ส ำนักงำนคณะกรรมกำรอ้อยและน  ำตำลทรำย, 2566ค; ประสิทธ์ิ และคณะ, 2566) 
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ดังนั น เพื่อรองรับกำรเปลี่ยนแปลงต่ำงๆ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพื นที่ปลูกอ้อยชนิดดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว           
ที ่ครอบคลุมพื นท่ีปลูกอ้อยส่วนใหญ่ในเขตภำคเหนือ และภำคกลำง และพื นท่ีบำงส่วนในภำคตะวันออกฉียงเหนือ ซึ่งแม้จะมีควำม
อุดมสมบูรณ์ของดินสูงกว่ำดินทรำย แต่มักเป็นดินด่ำง มีระบบรำกสั น เนื่องจำกขำดธำตุอำหำรรอง (กรมพัฒนำท่ีดิน, 2563) ท ำให้
อ้อยเจริญเติบโตได้ไม่ดี มีระบบรำกสั น หำกกระทบกับสภำพแล้ง หรือฝนทิ งช่วงจะแตกกอได้น้อย แคระแกรน ผลผลิตต่ ำ กำรไว้
ตอไม่ดี กำรปรับปรุงพันธุ์อ้อยท่ีเหมำะสมส ำหรับเขตสภำพแวดล้อมเฉพำะ ให้มีผลผลิตและคุณภำพควำมหวำนสูง สำมำรถปรับตัว 
และเจริญเติบโตได้ดีในสภำพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลง ทนทำนต่อโรคและศัตรูพืช และมีลักษณะทำงกำรเกษตรที่เหมำะสมกับกำร
ใช้เครื่องจักรกล รวมถึงกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ ที่ เกี่ยวข้องในอุตสำหกรรมอ้อยที่มีกำรเปลี่ยนแปลง             
อย่ำงรวดเร็ว จึงมีควำมจ ำเป็นและเป็นแนวทำงที่จะช่วยยกระดับผลิตภำพ ลดต้นทุนกำรผลิต และเพิ่มรำยได้ให้แก่ชำวไร่อ้อย 
เพื่อให้เป็นทำงเลือกของเกษตรกรในกำรเลือกใช้พันธุ์ ลดควำมเสี่ยงในกำรใช้พันธุ์เชิงเดี่ยว รวมถึงยกระดับควำมสำมำรถในกำร
แข่งขันและสร้ำงควำมยั่งยืนให้กับอุตสำหกรรมอ้อย น  ำตำล และผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องของไทยในตลำดโลก  
 
อุปกรณ์ และวิธีการ 

1. กำรผสมพันธ์ุ  
ปลูกอ้อยพันธ์ุพ่อแม่ที่คัดเลือกไว้เป็นแถว ระยะหว่ำงแถว และระหว่ำงหลุมเท่ำกับ 1.5 และ 0.5 เมตร ตำมล ำดับ หลุม ๆ 

ละ 2 ท่อน ๆ ละ 3 ตำ โดยปลูกระหว่ำงเดือนตุลำคม -ธันวำคมของปี 2555 เพื่อให้อ้อยพ่อแม่พันธุ์พร้อมออกดอกในปี 2556 
คัดเลือกและตอนต้นอ้อยแม่พันธุ์ที่สมบูรณ์ ให้เกิดรำก เลี ยงต้นพันธ์ุแม่พร้อมตุ้มตอน จนออกดอกบำนประมำณ 50% ตัดต้นพ่อแม่ 
พันธุ์ ขนย้ำยไปยังพื นท่ีกระโจม ในโรงเรือนที่ใช้ในกำรผสมพันธ์ุ ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี โดยต้นแม่พันธุ์ ก ำจัดละอองเกสรตัวผู้
ด้วยวิธีอบไอน  ำ โดยน ำช่อดอกของต้นแม่เข้ำกระโจมอบที่ต่อเข้ำกับหม้อต้มน  ำ ควบคุมอุณหภูมิให้คงที่ระหว่ำง 46 -50 องศำ
เซลเซียส เป็นเวลำ 10 นำที น ำต้นพ่อแม่พันธุ์ที่จับคู่ผสมไว้ให้อยู่ในกระโจมเดียวกัน โดยผสมพันธุ์แบบ Biparental cross โดยให้
ดอกต้นพ่ออยู่สูงกว่ำต้นแม่ อัตรำส่วนของดอกต้นพ่อ:ต้นแม่ เท่ำกับ 3:1 ระหว่ำงกำรผสมพันธ์ุ เลี ยงต้นพ่อแม่พันธุ์ในน  ำยำเลี ยงต้น
อ้อย (Hawaiian solution) หลังจำกผสมพันธุ์เสร็จสิ นและติดเมล็ดอย่ำงสมบูรณ์ ตัดช่อดอก และน ำเมล็ดที่ได้จำกกำรผสม              
ไปเพำะเมล็ด และย้ำยกล้ำลงถำดเพำะช ำ 

2. กำรคัดเลือกพันธุ์  
2.1 กำรคัดเลือกขั นที่ 1  
น ำกล้ำอ้อย จ ำนวน 10,782 กล้ำ ปลูกเป็นแถวๆ ยำว 8 เมตร ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร และระยะระหว่ำงหลุม             

0.50 เมตร หลุมละ 1 ต้น คัดเลือกแบบรำยต้น ( Individual selection) ด ำเนินกำรระหว่ำงปี 2557-2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ โดยพิจำรณำจำกผลผลิตต่อกอ ควำมสูง จ ำนวนล ำต่อกอ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ (ขนำดล ำ) และค่ำบริกซ์ กำรออกดอก 
ไม่แสดงอำกำรของโรคใบขำวและแส้ด ำ ไม่มีไส้กลวง หรือหำกมี ต้องมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงน้อยกว่ำ 2 มิลลิเมตร เก็บเกี่ยว
ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตเฉพำะโคลนอ้อยท่ีคัดเลือกไว้ เมื่ออ้อยอำยุ 11-12 เดือน 

2.2 กำรคัดเลือกขั นที่ 2  
ปลูกโคลนอ้อยท่ีได้จำกกำรคัดเลือกขั นที่ 1 จ ำนวน 373 โคลน ด ำเนินกำรในปี 2558-2560 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์  

ในอ้อยปลูก และตอ 1 ใช้พันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 LK92-11 และ กวก.อู่ทอง 12  เป็นพันธุ์มำตรฐำน วำงแผนกำรทดลองแบบ 
Augmented Design ปลูกโคลน/พันธุ์ละ 1 แถวๆ ยำว 8 เมตร ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร และระยะระหว่ำงหลุม 0.50 เมตร 
คัดเลือกจำกน  ำหนักผลผลิตต่อแถว และลักษณะอื่นๆ เช่นเดียวกับกำรคัดเลือกขั นที่ 1 เก็บเกี่ยวผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต 
เมื่ออ้อยอำยุ 11-12 เดือน  

3. กำรประเมินพันธุ์ 
ด ำเนินกำรเปรียบเทียบพันธุ์ทั งในสภำพแปลงทดลอง และในไร่เกษตรกร ตำมขั นตอนกำรปรับปรุงพันธุ์ ในพื นที่ปลูกอ้อย

ที่เป็นชนิดดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว จังหวัดนครสวรรค์ ก ำแพงเพชร ชัยนำท สุพรรณบุรี นครรำชสีมำ ชัยภูมิ บุรีรัมย์ 
อุบลรำชธำนี และสระแก้ว ดังนี   
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3.1 กำรเปรียบเทียบเบื องต้น  
ด ำเนินกำรในปี 2560-2562 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ในอ้อยปลูก และตอ 1 วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน     

4 ซ  ำ ประกอบด้วยโคลน/พันธุ์อ้อยจ ำนวน 21 โคลน/พันธุ์ โดยใช้พันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 และ LK92-11  เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ 
ปลูกโคลน/พันธ์ุละ 4 แถวๆ ยำว 8 เมตร ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร และระยะระหว่ำงหลุม 0.50 เมตร ปลูกแบบวำงท่อนๆ ละ 
2 ตำ จ ำนวนหลุมละ 2 ท่อน ใส่ปุ๋ยเกรด 15-15-15 อัตรำ 50 กิโลกรัม/ไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั งพร้อมปลูก และเมื่ออ้อยอำยุ 3 เดือน 
ส ำหรับในอ้อยตอ 1 หลังจำกเก็บเกี่ยวผลผลิต ตัดแต่งตออ้อย พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 15-15-15 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น  ำทันที 
และเมื่ออ้อยอำยุประมำณ 2.5 เดือนหลังงอก เก็บเกี่ยวผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต เมื่ออ้อยอำยุ 11-12 เดือน 

3.2 กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน  
ด ำเนินกำรในปี 2563-2565 ท่ีศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่อุบลรำชธำนี ศูนย์วิจัย

และพัฒนำกำรเกษตรนครรำชสีมำ และแปลงเกษตรกร ต.แพรกศรีรำชำ อ.สรรคบุรี จ.ชัยนำท ในอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2            
วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 4 ซ  ำ ประกอบด้วยโคลน/พันธุ์ จ ำนวน 10 โคลน/พันธุ์ โดยใช้พันธุ์  กวก.ขอนแก่น 3 และ 
LK92-11 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ กำรปลูกวิธีกำรดูแลรักษำ และกำรเก็บเกี่ยว ปฏิบัติเช่นเดียวกับกำรเปรียบเทียบเบื องต้น  

ด ำเนินกำรในปี 2565-2567 ที่ไร่เกษตรกร จังหวัดนครสวรรค์ ก ำแพงเพชร นครรำชสีมำ ชัยภูมิ บุรีรัมย์ โรงงำนน  ำตำล
รวมผลและเกษตรไทย จังหวัดนครสวรรค์ และโรงงำนน  ำตำลอ้อยและน  ำตำลตะวันออก จังหวัดสระแก้ว วำงแผนกำรทดลองแบบ 
RCB จ ำนวน 4 ซ  ำ ประกอบด้วยอ้อยจ ำนวน 6 โคลน/พันธุ์ ใช้พันธุ์  กวก.ขอนแก่น 3 และ LK92-11 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ          
ปลูกโคลน/พันธุ์ละ 6 แถวๆ ยำว 8 เมตร ระยะระหว่ำงแถว 1.5 เมตร และระยะระหว่ำงหลุม 0.50 เมตร กำรปลูก วิธีกำรดูแล
รักษำ และกำรเก็บเกี่ยว ปฏิบัติเช่นเดียวกับกำรเปรียบเทียบเบื องต้น 

4. กำรศึกษำปฏิกิริยำต่อโรค 
ประเมินปฏิกิริยำของอ้อยต่อโรคที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ในสภำพกำรปลูกเชื อ โดยโรคเหี่ยวเน่ำแดง ด ำเนินกำร ในปี 

2560-2561 ปลูกเชื อสำเหตุของโรคคือ Colletotrichum falcatum และ Fusarium moniliforme เมื่ออ้อยอำยุ 6 เดือน               
ด้วยวิธี wound plug method หลังปลูกเชื อ 2 เดือน ประเมินปฏิกิริยำจำกกำรลุกลำมของเชื อในล ำอ้อย จ ำแนกระดับควำม
รุนแรง ตำมวิธีกำรที่ดัดแปลงจำก Kalaimani (2000) ส่วนโรคแส้ด ำ ประเมินปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำซึ่งเกิดจำกเชื อ Ustilago 
scitaminea ในสภำพแปลงทดลอง ปี 2561-2562 โดยปลูกเชื อโดยวิธีแช่ท่อนพันธุ์ในสปอร์แขวนลอย ควำมเข้มข้น 5x106 สปอร์/
มิลลิลิตร นำน 30 นำที บ่มไว้ 1 คืน จำกนั นน ำไปปลูก ตรวจสอบกอที่เป็นโรค และตรวจนับจ ำนวนแส้ต่อกอทุก 2 สัปดำห์ 
ประเมินกำรเกิดโรคแส้ด ำในอ้อยปลูก และตอ 1 จ ำแนกปฏิกิริยำต่อโรคแส้ด ำ ตำมวิธีกำรของ วันทนีย์ และคณะ (2534) 

5. บันทึกลักษณะทำงกำรเกษตร ด ำเนินกำรในขั นตอนกำรเปรียบเทียบเบื องต้น มำตรฐำนและในไร่เกษตรกร ตำมคู่มือ
กำรบันทึกข้อมูลงำนวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน (สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน , 2562) และลักษณะ       ทำง
พฤกษศำสตร์ ด ำเนินกำรใขขั นตอนกำรเปรียบเทียบมำตรฐำน ตำมระเบียบตรวจสอบพันธุ์พืชใหม่ของอ้อย (ส ำนักคุ้มครองพันธุ์พืช, 
2566)  

6. กำรวิเครำะห์ข้อมูลกำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 
วิเครำะห์ควำมแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ในแต่ละสถำนที่ วิเครำะห์ควำมแปรปรวนรวม (Combine 

analysis) และเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's Multiple Range Test (DMRT) กำรให้ผลผลิตและลักษณะทำงกำรเกษตร
ด้วยโปรแกรมวิเครำะห์ทำงสถิติ Statistix 8  
 

ผลการทดลอง และวิจารณ์ผล 
กำรพัฒนำโคลนอ้อย NSUT13-313 ประกอบไปด้วยกระบวนกำรปรับปรุงพันธุ์ ได้แก่ กำรผสมพันธุ์ กำรคัดเลือก และ

กำรประเมินพันธุ์ในด้ำนผลผลิต ควำมหวำน (Commercial Cane Sugar, CCS) และผลผลิตน  ำตำล ในขั นตอนกำรเปรียบเทียบ
เบื องต้น กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน และกำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร จ ำนวน 23 สภำพแวดล้อม ในอ้อยปลูก ตอ1 และตอ2  
กำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนรำยสภำพแวดล้อม และควำมแปรปรวนรวม พบว่ำพันธุ์มีกำรตอบสนองที่แตกต่ำงกัน นอกจำกนี ยัง
พบว่ำมีปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงสภำพแวดล้อมและพันธุ์อ้อยในลักษณะผลผลิตอ้อย ควำมหวำน และผลผลิตน  ำตำล (Table 1-3) 
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1. กำรผสมพันธ์ุ  
ปี 2556 ผสมพันธุ์อ้อยที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี จ ำนวน 44 คู่ผสม ได้เมล็ดและเพำะเป็นต้นกล้ำได้จ ำนวน 10,782 

กล้ำ โดยอ้อยโคลน NSUT13-313 ได้จำกคู่ผสมระหว่ำง Q85 x กวก.อู่ทอง 8 จ ำนวน 176 กล้ำ 
2. กำรคัดเลือก 
2.1 กำรคัดเลือกขั นที่ 1  
คัดเลือกแบบรำยต้น (Individual selection) โดยพิจำรณำจำกผลผลิตต่อกอ ควำมสูง จ ำนวนล ำต่อกอ เส้นผ่ำน

ศูนย์กลำงล ำ และค่ำบริกซ์ ไม่แสดงอำกำรของโรคใบขำว และโรคแส้ด ำ ไม่มีไส้กลวง หรือมีต้องขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงน้อยกว่ำ 2 
มิลลิเมตร คัดเลือกได้ 373 โคลน ผลผลิตอยู่ระหว่ำง 6.0-25.5 กิโลกรัมต่อกอ ควำมสูง 207-347 เซนติเมตร จ ำนวน 4-17 ล ำต่อ
กอ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 1.98-3.78 เซนติเมตร ค่ำควำมหวำน 14.67-24.0 องศำบริกซ์ โดยเป็นลูกผสมที่ได้จำก Q85 x กวก.            
อู่ทอง 8 จ ำนวน 10 โคลน (นัฐภัทร์ และคณะ, 2557) 

2.2 กำรคัดเลือกขั นที่ 2  
คัดเลือกแบบรำยต้น ใช้เกณฑ์กำรพิจำรณำเช่นเดียวกับกำรคัดเลือกขั นที่ 1 ในอ้อยปลูก คัดเลือกได้ 45 โคลน ควำมสูง

เฉลี่ย 299 เซนติเมตร ค่ำควำมหวำน 18.69 องศำบริกซ์ ขนำดล ำ 2.83 เซนติเมตร จ ำนวนล ำเก็บเกี่ยว 86 ล ำต่อ 12 ตำรำงเมตร 
น  ำหนักล ำ 1.76 กิโลกรัมต่อล ำ และน  ำหนักผลผลิต 147 กิโลกรัมต่อ 12 Tตำรำงเมตร ส่วนในตอ 1 มีควำมสูง 199-311 
เซนติเมตร จ ำนวน 18-31 ปล้องต่อล ำ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 1.93-3.05 เซนติเมตร ค่ำควำมหวำน 18.4-22.5 องศำบริกซ์ น  ำหนัก 
0.95-1.82 กิโลกรัมต่อล ำ และผลผลิตอ้อย 53.4-156 กิโลกรัมต่อ 12 ตำรำงเมตร เมื่อพิจำรณำรวมในอ้อยปลูก และตอ 1 คัดเลือก
ได้จ ำนวน 19 โคลน โดยเป็นลูกผสมที่ได้จำก Q85 x กวก.อู่ทอง 8 จ ำนวน 2 โคลน (นัฐภัทร์ และคณะ, 2558) 

3. กำรประเมินพันธุ์  
3.1 กำรเปรียบเทียบเบื องต้น  
ปี 2560-2561 ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ในอ้อยปลูก และตอ 1 รวม 2 สภำพแวดล้อม พบว่ำ อ้อยโคลน 

NSUT13-313 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 22.6 ตันต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์  กวก.ขอนแก่น 3 (20.2 ตันต่อไร่) และ LK92-11 (20.6 ตันต่อไร่)            
ร้อยละ 12 และ 10 ตำมล ำดับ (Table 1) มีค่ำควำมหวำน 14.3 ซีซีเอส ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์  กวก.ขอนแก่น 3 (14.2 ซีซีเอส)            
แต่น้อยกว่ำพันธุ์ LK92-11 (15.1 ซีซีเอส) ร้อยละ 5  และมีผลผลิตน  ำตำล 3.07 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 
(2.80 ตันซีซีเอสต่อไร่) ร้อยละ 10 แต่ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ LK92-11 (3.06 ตันซีซีเอสต่อไร่) (นัฐภัทร์ และคณะ, 2561) 

3.2 กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน  
ปี 2562-2564 ด ำเนินกำร 5 สถำนท่ี ในอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2 รวม 13 สภำพแวดล้อม แต่ในตอ 2 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่

อุบลรำชธำนี ไม่น ำผลผลิตมำประเมิน เนื่องจำกประสบกับน  ำท่วม ไม่สำมำรถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ ส่วนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนำ    
กำรเกษตรนครรำชสีมำมคีวำมแปรปรวนสงู จึงได้ประเมินอ้อยตอ 2 จำก 3 สภำพแวดล้อม คือ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ศูนย์วิจัย
พืชไร่สุพรรณบุรี และแปลงเกษตรกร จ.ชัยนำท พบว่ำอ้อยโคลน NSUT13-313 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 18.3 ตันต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.
ขอนแก่น 3 (15.9 ตันต่อไร่)  และ LK92-11 (14.2 ตันต่อไร่) ร้อยละ 15 และ 29 ตำมล ำดับ มีควำมหวำน 14.4 ซีซีเอส) เท่ำกับ
พันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 แต่สูงกว่ำพันธุ์ LK92-11 (13.9 ซีซีเอส) ร้อยละ 4  และมีผลผลิตน  ำตำล 2.63 ตันซีซีเอสต่อไร่             สูง
กว่ำพันธุ ์กวก.ขอนแก่น 3 (2.30 ตันซีซีเอสต่อไร่) และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอส ต่อไร่) ร้อยละ 14 และ 33 ตำมล ำดับ (Table 
2) โดยมลีักษณะทำงพฤกษศำสตร์อ้อยโคลน NSUT13-313 (Figure 1) ทรงกอตั งตรง กำบใบกับล ำต้นหลวมปำนกลำง           สี
ของยอดอ้อย สีเขียว ลักษณะปล้องทรงกระบอก ลักษณะปล้องตัดขวำงกลม กำรเรียงตัวของปล้องค่อนข้ำงตรง มีไขที่ปล้อง            
ปำนกลำง สีปล้องเมื่อต้องแสงสีม่วงเหลือบเขียว และเมื่อไม่ต้องแสงเป็นเหลืองเหลือบเขียว มีร่องเหนือตำสั น ไม่มีรอยแตกของ
ปล้อง  สีของวงเจริญเมื่อต้องแสงสีเขียว วงเจริญเรียบเท่ำกับปล้อง กำรเรียงตัวของจุดก ำเนิดรำกไม่เป็นระเบียบ ควำมกว้ำงของวง
รำกปำนกลำง มีวงไข ตำลักษณะนูนรูปกลม ต ำแหน่งยอดตำเท่ำกับวงเจริญ ไม่มีขนที่ตำ ทรงใบส่วนยอดชันตรง ปลำยใบโค้ง       
ลงขนที่ขอบใบมีน้อย ลิ นใบตรงกลำงโป่งออก ปลำยเรียวแหลมทั ง 2 ข้ำง หูใบขอบด้ำนนอกสำมเหลี่ยมขอบตรงมุมฉำก              
หูใบขอบด้ำนในใบหอกสั น คอใบสำมเหลี่ยมชำยธง สีของคอใบสีเขียวอมน  ำตำล ไม่มีขนท่ีกำบใบ (นัฐภัทร์ และคณะ, 2564) 

3.3 กำรเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร  
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ปี 2565 ด ำเนินกำร 5 สถำนที่ และปี 2566 ด ำเนินกำรเพิ่มอีก 3 สถำนที่ แต่ที่ไร่เกษตรกรจังหวัดนครรำชสีมำ และ
บุรีรัมย์มีควำมแปรปรวนสูงจึงไม่น ำผลผลิตมำประเมินร่วม โดยในอ้อยปลูก ประเมินผลผลิตจำก 6 สภำพแวดล้อม คือไร่เกษตรกร 
จังหวัดนครสวรรค์ ก ำแพงเพชร และชัยภูมิ โรงงำนน  ำตำลรวมผล และเกษตรไทย จังหวัดนครสวรรค์ และโรงงำนน  ำตำลอ้อยและ
น  ำตำลตะวันออก จังหวัดสระแก้ว ส่วนอ้อยตอ 1 ประเมินผลผลิตจำก 2 สภำพแวดล้อม คือไร่เกษตรกร จังหวัดนครสวรรค์ และ
ก ำแพงเพชร (Table 3) รวม 8 สภำพแวดล้อม พบว่ำ อ้อยโคลน NSUT13-313 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 17.4 ตันต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.
ขอนแก่น 3 (15.75 ตันต่อไร่)  และ LK92-11 (13.1 ตันต่อไร่) ร้อยละ 10 และ 32 ตำมล ำดับ และมีค่ำควำมหวำน 13.1 ซีซีเอส 
ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ที่ให้ควำมหวำน 13.2  ซีซีเอส ผลผลิตน  ำตำล 2.20 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่ำ
พันธุ ์กวก.ขอนแก่น 3 (1.99 ตันซีซีเอสต่อไร่) และพันธุ์ LK92-11 (1.66 ตันซีซีเอสต่อไร่) ร้อยละ 10 และ 32 ตำมล ำดับ (นัฐภัทร์ 
และคณะ, 2565 และ 2566) 

จำกกำรประเมินผลผลิตขั นกำรเปรียบเทียบเบื องต้น กำรเปรียบเทียบมำตรฐำน กำรเปรียบเทียบและในไร่เกษตรกร 
ค่ำเฉลี่ยในอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2 รวมทั งสิ น จ ำนวน 23 แปลง ในลักษณะของผลผลิต ซีซีเอส และผลผลิตน  ำตำล พบว่ำโคลน 
NSUT13-313 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 18.0 ตัน/ไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (15.8 ตันต่อไร่)  และ LK92-11 (14.3 ตันต่อไร่) ร้อยละ 
13 และ 26 ตำมล ำดับ และมีค่ำควำมหวำนเฉลี่ย 14.1 ซีซีเอส ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (14.2 ซีซีเอส) และ LK92-11 
(13.8 ซีซีเอส) ส่งผลให้โคลน NSUT13-313 มีผลผลิตน  ำตำล 2.51 ตันซีซีเอสต่อไร่ สูงกว่ำพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (2.22 ตันซีซีเอ
สต่อไร่) และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอสต่อไร่) ร้อยละ 13 และ 28 ตำมล ำดับ (Table 4) สอดคล้องกับ อำทิตย์ (2557) และ
จุฑำมำศ และคณะ (2560) ที่รำยงำนว่ำผลผลิตมีควำมสัมพันธ์ทำงบวกกับผลผลิตน  ำตำล ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะทำงกำรเกษตร
ของอ้อยโคลน NSUT13-313 ที่มีขนำดล ำ ควำมยำวล ำ ควำมยำวปล้อง และควำมสูง มำกกว่ำพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 และ 
LK92-11 สอดคล้องกับ Milligan et al., (1990) ที่พบว่ำจ ำนวนล ำต่อไร่ ควำมยำวลล ำ และขนำดล ำ มีอิทธิพลต่อผลผลิตอ้อย 
และผลผลิตน  ำตำลสูง 

4. กำรศึกษำปฏิกิริยำต่อโรค 
ปฏิกิริยำของอ้อยต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดง ในสภำพปลูกเชื อ (Table 5) พบว่ำ อ้อยโคลน NSUT13-313 มีระดับควำมรุนแรง

ของกำรเกิดโรค 2.54 จัดอยู่ในกลุ่มต้ำนทำนปำนกลำง (MR) ส่วนพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 LK92-11 และ กวก.อู่ทอง 84-10 เป็น
พันธุ์เปรียบเทียบต้ำนทำน มีระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดโรค 1.67 1.59 และ 1.66 ตำมล ำดับ จัดอยู่ในกลุ่มต้ำนทำน (R) ขณะที่
โคลน NSS08-52-4-2 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบอ่อนแอ มีระดับควำมรุนแรงของกำรเกิดโรคสูงถึง 7.39 มีปฏิกิริยำกำรเกิดโรคจัดอยู่ใน
กลุ่มอ่อนแอมำก (HS) (ศิวิไล และคณะ, 2561) ส่วนปฏิกิริยำของอ้อยต่อโรคแส้ด ำ ในสภำพแปลงทดลอง (Table 6) พบว่ำ อ้อย
โคลน NSUT13-313 มีเปอร์เซ็นต์กำรเป็นโรคเฉลี่ย 40.4 เปอร์เซ็นต์ ระดับควำมรุนแรง 3.0 อยู่ในเกรด 8 จัดอยู่ในกลุ่มอ่อนแอ 
เช่นเดียวกับพันธุ ์กวก.อู่ทอง 1 และมำร์กอส (Marcos) ที่มีเปอร์เซ็นต์กำรเป็นโรค 40.4 และ 56.2 เปอร์เซ็นต์ ระดับควำมรุนแรง 
3 จัดอยู่ในเกรด 8 และ 9 ตำมล ำดับ ในขณะที่พันธุ์ LK92-11 มีเปอร์เซ็นต์กำรเป็นโรคเฉลี่ย 15.68 เปอร์เซ็นต์ ระดับควำมรุนแรง 
3 เกรด 6 จัดอยู่ในกลุ่มอ่อนแอปำนกลำง (ศิวิไล และคณะ, 2562) 

5. ลักษณะทำงกำรเกษตรของอ้อยโคลน NSUT13-313 มีควำมยำวล ำ 274 เซนติเมตร เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำ 2.70-2.90 
เซนติเมตร จ ำนวน 5-6 ล ำต่อกอ จ ำนวน 26.7 ปล้องต่อล ำ ควำมยำวของปล้อง 10.3 เซนติเมตร (Table 7) 
 

สรุปผล  
NSUT13-313 เป็นโคลนอ้อยดีเด่นที่มีศักยภำพในกำรให้ผลผลิตอ้อย และน  ำตำลสูง ประกอบกับมีลักษณะทรงกอ

ค่อนข้ำงตั งตรง  กำบใบหลวมปำนกลำง เหมำะกับกำรเก็บเกี่ยวด้วยแรงงำนคน และเครื่องจักร ต้ำนทำนปำนกลำงต่อโรคเหี่ยวเน่ำ
แดง และจะได้น ำเสนอเข้ำสู่กระบวนกำรรับรองพันธุ์ เพื่อให้เกษตรกรชำวไร่อ้อยในพื นที่ดินร่วน ร่วนเหนียว และดินเหนียว 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพื นที่ภำคกลำง และภำคเหนือ ได้ใช้เป็นทำงเลือกด้ำนพันธุ์ที่เหมำะสมกับพื นที่ ปลูกทดแทนพันธุ์เดิม ช่วยลด
ควำมเสี่ยงจำกกำรใช้พันธุ์เชิงเดี่ยว เพิ่มผลตอบแทนแก่ชำวไร่อ้อย รวมทั งสร้ำงมูลค่ำเพิ่มต่ออุตสำหกรรมอ้อย น  ำตำล และ
ผลิตภัณฑ์ต่อเนื่องที่เกี่ยวข้อง 
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ค้าขอบคุณ 
งำนวิจัยนี ได้รับกำรสนับสนุนทุนวิจัยจำกกองทุนส่งเสรมิวิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ส ำนักงำนคณะกรรมกำร

ส่งเสริมวิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ประจ ำปีงบประมำณ 2556 -2567 ขอขอบคุณ เกษตรกรจังหวัดชัยนำท 
ก ำแพงเพชร นครรำชสีมำ บุรีรัมย์ ชัยภูมิ และนครสวรรค์ โรงงำนน  ำตำลในเครือ บมจ.เกษตรไทย อินเตอร์เนช่ันแนล ชูกำร์ คอร์
ปอเรช่ัน อ.เก้ำเลี ยว และ อ.ตำคลี จ.นครสวรรค์ โรงงำนน  ำตำลและอ้อยตะวันออก อ.ตำพระยำ จ.สระแก้ว 
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นัฐภัทร์ ค ำหล้ำ สำคร รจนัย รัชดำ ปรัชเจริญวนิชย์ ปิยธิดำ อินทร์สุข รวีวรรณ เชื อกิตติศักดิ์ และ กำรเกษ โพธิ์ทอง. 2564. กำร
เปรียบเทียบมำตรฐำนโคลนอ้อยชุดปี 2556 เขตน  ำฝน: อ้อยปลูก ตอ1 และตอ 2 ใน : รำยงำนผลกำรวิจัย ประจ ำปี 
2564. ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร. 
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ศิวิไล ลำภบรรจบ นัฐภัทร์ ค ำหล้ำ สมคิด พันธ์ดี ภำวิณี เกียรติยำกุล และ ลัดดำวัลย์ ขันแกล้ว. 2561. ศึกษำปฏิกิริยำของอ้อย
โคลนดีเด่นต่อโรคเหี่ยวเน่ำแดงในเขตน  ำฝน. ใน : รำยงำนผลกำรวิจัย ประจ ำปี 2561. ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ 
สถำบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร 
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ไร่และพืชทดแทนพลังงำน กรมวิชำกำรเกษตร 
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Table 1  Cane yield, CCS, and sugar yield of NSUT1013-313 compared to DOA KK3 and LK92-11 in preliminary 

trial for plant cane ratoon crops at Nakhon Sawan Field Crops Research Center during 2017-2018 
Clone/Variety Plant cane 1st Ratoon Average % Relative to 

DOA KK3 LK92-11 
Cane Yield (tons/rai) 

NSUT13-313 30.1 a 15.0 22.6 112 110 
DOA KK3 26.6 b 13.7 20.2 100 - 
LK92-11 24.9 b 16.2 20.6 - 100 
F-test * ns    

C.V. (%) 6.63 15.04    
CCS 

NSUT13-313 12.2 b 16.4 14.3 101 95 
DOA KK3 13.2 ab 15.2 14.2 100 - 
LK92-11 13.9 a 16.3 15.1 - 100 
F-test * ns    

C.V. (%) 7.28 4.88    
Sugar Yield (tons/rai) 

NSUT13-313 3.68 2.46 ab 3.07 110 100 
DOA KK3 3.50 2.09 b 2.80 100 - 
LK92-11 3.47 2.65 a 3.06 - 100 
F-test ns *    

C.V. (%) 8.16 15.8    
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P≤05 
ns = non-significant  * = Significant at P≤05
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Table 2  Cane yield, CCS, and sugar yield of NSUT1013-313 compared to DOA Khon Kaen 3 and LK92-11 in standard trial for plant cane, 1st and 2nd ratoon 
crops in 5 environments during 2018-2021 

Clone/ 
Variety 

Plant cane  1st Ratoon  2nd Ratoon Mean % Relative to 
NSFCRC SPFCRC CNFARM NMARDC UBFCRC  NSFCRC SPFCRC CNFARM NMARDC UBFCRC  NSFCRC SPFCRC CNFARM  DOA KK3 LK92-11 

Cane Yield (tons/rai) 
NSUT13-313 12.1 22.0 a 23.7 a 22.0 a 19.1 a  18.4 19.2 a 16.8 a 17.6 16.9  14.0 23.4 a 14.8 18.3 115 129 

DOA KK3 10.5 16.2 a 19.1 bc 21.9 a 17.1 ab  16.0 13.7 b 14.9 b 16.9 16.7  14.6 18.5 b 12.1 15.9 100 - 
LK92-11 12.6 11.6 b 16.6 c 12.6 b 14.2 b  15.8 13.8 b 14.3 b 15.1 15.7  14.5 14.6 c 13.3 14.2 - 100 
F-test ns * * * *  ns * * ns ns  ns * ns    

C.V. (%) 17.5 25.3 8.64 16.7 12.5  12.7 17.6 7.47 15.1 13.5  12.6 10.4 11.8    
CCS 

NSUT13-313 12.5 14.1 11.2 bc 14.9 a 15.8 ab  15.1 15.1 a 14.8 a 16.5 b 15.6 a  13.3 14.1 14.6 14.4 100 104 
DOA KK3 12.6 12.9 13.5 a 15.1 a 14.7 c  14.0 14.4 a 14.7 a 17.6 a 14.4 b  13.8 14.8 14.8 14.4 100 - 
LK92-11 13.3 12.2 12.9 ab 14.0 b 15.1 bc  15.1 13.3 b 13.5 b 16.1 b 14.8 b  13.5 13.3 13.8 13.9 - 100 
F-test ns ns * * *  ns * * * *  ns ns ns    

C.V. (%) 9.64 11.2 9.71 4.36 4.44  6.33 6.00 4.53 3.84 3.75  6.16 6.90 5.79    
Sugar Yield (tons/rai) 

NSUT13-313 1.52 3.11 a 2.63 3.27 a 3.01 a  2.77 2.88 a 2.49 a 2.91 2.65  1.87 3.30 a 2.16 2.63 114 133 
DOA KK3 1.34 2.10 ab 2.57 3.30 a 2.52 ab  2.25 1.98 b 2.20 ab 2.97 2.41  2.02 2.74 b 1.79 2.30 100 - 
LK92-11 1.69 1.43 bc 2.13 1.76 b 2.16 bc  2.37 1.84 b 1.93 b 2.43 2.33  1.95 1.94 c 1.83 1.97 - 100 
F-test ns * ns * *  ns * * ns ns  ns * ns    

C.V. (%) 19.8 34.0 15.3 17.8 13.8  14.1 17.0 8.85 15.9 13.4  14.5 12.4 13.3    
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P≤05 
ns = non-significant  * = Significant at P≤05 
NSFCRC = Nakhon Dawan Field Crops Research Center SPFCRC = Suphanburi Field Crops Research Center  UBFCRC = Ubonratchathani Field Crops Research Center 
CNFARM = Chainat's Farm    NMARDC= Nakhon Ratchasima Agricultural Research and Development Center  
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Table 3 Cane yield, CCS, and sugar yield of NSUT1013-313 compared to DOA Khon Kaen 3 and LK92-11 in farm trial for plant cane and 1st ratoon crops 
in 8 environments during 2022-2024 

Clone/Variety Plant cane  1st Ratoon Mean % Relative to 
NSWFLD KPTFLD CPMFLD ESCMIL RPLMIL KTISMIL  NSWFLD KPTFLD  DOA KK3 LK92-11 

Cane Yield (tons/rai) 
NSUT13-313 26.9 a 12.3 a 14.1 a 26.5 ab 11.1 17.2 ab  15.9 a 15.1 a 17.38 111 133 

DOA KK3 25.2 ab 11.7 a 11.7 a 23.4 bc 11.1 19.5 a  11.6 b 11.4 b 15.71 100 - 
LK92-11 22.4 b 7.21 b 5.50 b 19.2 c 9.7 15.4 b  13.7 ab 11.5 b 13.08 - 100 
F-test * * * * ns *  * *    

C.V. (%) 9.87 23.1 23.8 14.0 16.0 12.7  17.77 16.9    
CCS 

NSUT13-313 13.6 16.1 16.5 a 10.0 12.8 9.1  12.4 14.3 13.10 100 99 
DOA KK3 14.0 16.1 18.1 a 9.3 10.5 10.2  12.4 14.7 13.16 100 - 
LK92-11 14.2 15.8 15.4 b 9.7 12.5 10.2  13.5 14.5 13.22 - 100 
F-test ns ns * ns ns ns  ns ns    

C.V. (%) 7.80 2.90 7.17 14.5 6.3 11.1  12.6 8.33    
Sugar Yield (tons/rai) 

NSUT13-313 3.61 1.96 a 2.37 a 2.61 ab 1.42 1.54 b  1.95 2.14 2.20 111 132 
DOA KK3 3.50 1.88 a 2.12 a 2.11 bc 1.18 1.99 a  1.45 1.67 1.99 100 - 
LK92-11 3.17 1.14 b 0.84 b 1.85 c 1.21 1.56 b  1.87 1.67 1.66 - 100 
F-test ns * * * ns *  ns ns    

C.V. (%) 8.34 22.3 26.4 16.85 18.15 16.07  26.7 18.0    
Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P≤05 
ns = non-significant  * = Significant at P≤05  
NSWFLD = Nakhon Sawan Farmer’s Field KPTFLD = Kampaengphet Farmer’s Field CPMFLD = Chaiyaphum Farmer’s Field  ESCMIL = Eastern Cane and Sugar Mill 
RPLMIL = Ruampol Sugar Mill   KTISMIL = Kaset Thai Sugar Mill  
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Table 4  Mean cane yield, CCS, and sugar yield of NSUT13-313 compared to DOA KK3 and LK92-11 
across 23 environments in plant cane, 1st and 2nd ratoon crops during 2017-2023 

Clone/Variety Plant cane 1st Ratoon 2nd Ratoon Mean % Relative to 
DOA KK3 LK92-11 

Cane Yield (tons/rai) 
NSUT13-313 19.8 16.9 17.4 18.0 114 126 

DOA KK3 17.8 14.4 15.1 15.8 100 - 
LK92-11 14.3 14.5 14.1 14.3 - 100 

CCS 
NSUT13-313 13.2  15.0  14.0  14.1  100 102 

DOA KK3 13.3  14.7  14.5  14.2  100 - 
LK92-11 13.3  14.6  13.5  13.8  - 100 

Sugar Yield (tons/rai) 
NSUT13-313 2.56  2.53  2.44  2.51  113 128 

DOA KK3 2.34  2.13  2.19  2.22  100 - 
LK92-11 1.87  2.14  1.91  1.97  - 100 

 
Table 5  Number of invaded internode and reaction of NSUT13-313 to red rot and wilt diseases 

under artificial inoculation during 2017-2018 

Clone/Variety 
Number of invaded internodes 

Mean Reaction 
2017 2018 

NSUT13-313 2.30 2.78 2.54 Moderately Resistant (MR) 
LK92-11 1.50 1.67 1.59 Resistant (R) 
DOA KK3 1.90 1.44 1.67 Resistant (R) 

DOA U-Thong84-10 1.99 1.33 1.66 Resistant (R) 
NSS08-52-4-2 8.59 6.19 7.39 Highly Susceptible (HS) 

 

Table 6  Percentage of disease incidence and the reaction of NSUT13-313 to smut disease under 
artificial inoculation during 2018-2019 

Clone/Variety 
% disease incidence 

Mean Severity Grade Reaction 
Plant cane 1st Ratoon 

NSUT13-313 38.6 42.2 40.4 3 8 Susceptible (S) 
LK92-11 15.8 15.6 15.7 3 6 Moderately Susceptible (MS) 

DOA U-Thong1 14.1 55.2 34.6 3 8 Susceptible (S) 
Marcos 51.9 60.4 56.2 3 9 Susceptible (S) 
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Figure 1 Botanical characteristics of sugarcane clone NSUT13-313 (A-J) 

A: Stool growth habit B: Dewlap shape  C: Bud shape and tip position 
D: Internode cross-section E: Internode alignment  F: Inner and outer auricle shape  
G: Ligule shape   H: Hair on the margin I: Leaf sheath adherence    J: Internode shape 

 
Table 7  Mean of some agronomic traits of NSUT1013-313 compared to DOA KK3 and LK92-11 on 

preliminary, standard, and farm trials in plant cane, 1st and 2nd ratoon crops across 23 
environments during 2014-2023 

Traits Clone/Variety 
NSUT13-313 DOA KK3 LK92-11 

Stalk diameter (cm)  2.90 2.79 2.71 
Number of Internode/stalk  26.7 27.4 26.6 
Internode length (cm) 10.3 9.85 8.27 
Stalk length (cm) 274 270 220 
Plant height (cm) 333 312 295 
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การรวบรวมและคัดเลือกสายต้นกระชายด าในแหล่งปลูก  
Collection and Selection of Kaempferia parviflora Clones in the Planting Area  
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บทคัดย่อ  

กำรรวบรวมและคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำในแหล่งปลูก ด ำเนินกำรปี 2565-2566 มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกสำยต้น
กระชำยด ำที่มีปริมำณสำรส ำคัญสูง จำกแหล่งปลูกทำงกำรค้ำในพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ เลย และพะเยำ ด ำเนินกำร
คัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำทั้งกลุ่มใบแดงและใบเขียว จ ำนวน 10 แหล่งปลูก ใช้เกณฑ์ควำมสมบูรณ์ของต้นกระชำยด ำในแปลง สี
ใบและหัวตรงตำมสำยพันธุ์ มีกำรจัดกำรแปลงกระชำยด ำที่ดี และไม่พบกำรระบำดของโรคเหี่ยว โดยมีเกษตรกรเจ้ำของแปลงมี
ส่วนร่วมคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำลักษณะดีเด่น และน ำมำปลูกคัดเลือก ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ 
อ ำเภอเขำค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ จ ำนวน 50 สำยต้น บันทึกลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ของกระชำยด ำ และข้อมูลกำรเจริญเติบโต 
สำมำรถจ ำแนกกระชำยด ำที่เก็บเกี่ยวได้ จ ำนวน 3 กลุ่ม ตำมขนำดเหง้ำ คือ 1) เหง้ำขนำดใหญ่ (น้ ำหนักมำกกว่ำ 200 กรัม) 2) เหง้ำ
ขนำดกลำง (น้ ำหนัก 100 - 200 กรัม) และ 3) เหง้ำขนำดเล็ก (น้ ำหนักน้อยกว่ำ 100 กรัม) และด ำเนินกำรปลูกเปรียบเทียบสำย
ต้นที่คัดเลือกได้จำกปี 2565 ในสภำพแปลงปลูกที่เหมำะสมกับพื้นที่ปลูก จ ำนวน 10 สำยต้น พบสำยต้นกระชำยด ำดีเด่นจ ำนวน 5 
สำยต้น ได้แก่ 1) สำยต้น PY-1  จ.พะเยำ 2) สำยต้น LH-5 ห้วยมุ่น อ.ด่ำนซ้ำย จ.เลย 3) สำยต้น PB-4 เข็กน้อย อ.เขำค้อ         
จ.เพชรบูรณ์ 4) สำยต้น PH-1 ห้วยน้ ำไซ อ.นครไทย จ.พิษณุโลก และ 5) สำยต้น LS-1 แสงภำ อ.นำแห้ว จ.เลย ที่เจริญเติบโต
ดีเด่นและมีจ ำนวนผลผลิตเหง้ำรวมมำกที่สุด 
ค าส าคัญ: กระชำยด ำ  สำยต้น  แหล่งปลูก  กำรคัดเลือกพันธุ์ กำรรวบรวมพันธ์ุ 

 
Abstract  

 
Collection and selection of Kaempferia parviflora clones in the planting area were carried out in 

2022-2023. The objective is to select Kaempferia parviflora clones with high amounts of important 
substances. From commercial planting areas in Phitsanulok, Phetchabun, Loei, and Phayao provinces, the 
selection of Kaempferia parviflora clones, both red and green leaf groups, totalled 10 planting areas, using 
criteria for the maturity of Kaempferia parviflora clones in the plot. The colour of the leaves and heads 
corresponds to the species has good management and no outbreak of Wilt disease was found. The farmers 
who owned the plots participated in selecting Kaempferia parviflora plants with outstanding characteristics. 
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And were planted and selected at the trial plot of the Phetchabun Highland Agricultural Research Center, 
Khao Kho District, Phetchabun Province, totalling 50 clones. Record the botanical characteristics of 
Kaempferia parviflora and growth information harvested. Kaempferia parviflora clones can be classified into 3 
groups according to the size of the rhizomes: 1) large (weight more than 200 g), 2) medium-sized (weight 100 - 
200 g) and 3) small (weight less than 100 grams) and proceeded to plant and compare the selected lines from 
2022 in planting conditions suitable for the planting area, totaling 10 clones. Found 5 outstanding Kaempferia 
parviflora clones, including the PY-1 clone, the LH-5 clone, PB-4 clone, PH-1 clone and LH-1 clone had 
outstanding growth and had the highest total yield production. 
Keywords: Kaempferia parviflora, clones, planting area, collection and selection 
 
บทน า  

กระชำยด ำ (Black galingale) ช่ือวิทยำศำสตร์ Kaempferia parviflora หรือโสมไทย มีเขตกระจำยพันธุ์ทั่วไปในแถบ
เอเชียเขตร้อน ประเทศไทยปลูกกระชำยด ำมำกในจังหวัดเลย เพชรบูรณ์ พิษณุโลก ตำก กำญจนบุรี และจังหวัดอื่น ๆ                
ทำงภำคเหนือ มีสรรพคุณเป็นยำบ ำรุงก ำลัง บ ำรุงก ำหนัด บ ำรุงหัวใจ แก้ปวดข้อ แก้โรคกระเพำะและแก้ปวดท้อง และเป็น 1        
ใน 4 สมุนไพรแชมป์เปี้ยนโปรดักส์ในแผนแม่บทแห่งชำติว่ำด้วยกำรพัฒนำสมุนไพร ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2560-2564 เนื่องจำกเป็น
สมุนไพรที่มีศักยภำพทำงเศรษฐกิจสูง สำรส ำคัญที่พบในเหง้ำกระชำยด ำ ได้แก่ น้ ำมันหอมระเหย และสำรในกลุ่ม polyphenol 
(flavonoids) ท ำให้กระชำยด ำและผลิตภัณฑ์รูปแบบต่ำง ๆ เช่น เหง้ำสดกระชำยด ำ สำรสกัด ผงชง และแคปซูลผงแห้ง ได้รับ
ควำมสนใจและเป็นท่ีนิยมในกลุ่มผู้บริโภคทั้งในและต่ำงประเทศ โดยเฉพำะประเทศญี่ปุ่น จีน และเกำหลีใต้ โดยมูลค่ำของกระชำย
ด ำเมื่อผ่ำนกระบวนกำรท ำเป็นสำรสกัดที่มีสำรออกฤทธิ์ได้มำตรฐำนและมีควำมปลอดภัย  สำรสกัดกระชำยด ำมีมูลค่ำเพิ่มสูง
มำกกว่ำ 100,000 บำทต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นมูลค่ำที่เพิ่มสูงขึ้นไม่น้อยกว่ำร้อยเท่ำตัวของเกษตรกรและภำคอุตสำหกรรมไทย 
(กระทรวงกำรอุดมศึกษำ วิทยำศำสตร์ วิจัยและนวัตกรรม, 2564) 

กระชำยด ำสำมำรถจ ำแนกสำยพันธุ์เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ สำยพันธุ์ใบแดง (มีเนื้อในเหง้ำสีม่วงเข้ม) และสำยพันธุ์ใบเขียว 
(มีเนื้อในเหง้ำสีม่วงจำง) กำรจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์กระชำยด ำใช้สีเนื้อเหง้ำกระชำยด ำเป็นเกณฑ์ก ำหนดรำคำโดย แบ่งควำมเข้มสีของ
เนื้อในระดับ 1 - 6 กำรรับซื้อกระชำยด ำที่ขั้นต่ ำกิโลกรัมละ 60 บำท แต่ปัญหำที่ส ำคัญที่พบ คือ เหง้ำกระชำยด ำจะสีเนื้อเหง้ำ
เหมือนหัวพันธุ์ที่ใช้ปลูกเพียงร้อยละ 44.20 ส่วนใหญ่มีสีเข้มเฉพำะเหง้ำกลำงเท่ำนั้น ส่วนบริเวณขอบนอกยังเป็นสีเหลืองร้อยละ 
21.30 (ก ำพลและคณะ, 2551) จำกปัญหำดังกล่ำวเป็นผลจำกควำมแปรปรวนของสำยพันธ์ุกระชำยด ำ งำนวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อคัดเลือกสำยพันธุ์กระชำยด ำที่มีปริมำณสำรส ำคัญสูง และเหมำะสมกับพื้นที่ปลูกในเชิงกำรค้ำ รวมทั้งเป็นกำรเก็บรักษำ       
สำยพันธ์ุและกำรปรับปรุงพันธุ์กระชำยด ำต่อไปในอนำคต 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  
อุปกรณ ์

1. สำยต้นกระชำยด ำ  
2. วัสดุกำรเกษตร ได้แก่ ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก เป็นต้น 
3. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล ได้แก่ สมดุบันทึก เวอร์เนียคำร์ลิปเปอร์ สำยวัด เครื่องช่ัง เป็นต้น 

วิธีกำร 
ด ำเนินกำรรวบรวมและคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำในแหล่งปลูกต่ำง ๆ จำกแหล่งปลูกทำงกำรค้ำหรือจำกแปลงเกษตรกร 

หน่วยงำนรำชกำรหรือเอกชนท่ีรวบรวมพันธุ์ ในเขตจังหวัดเพชรบูรณ์ ตำก พิษณุโลก และเลย จ ำนวน 10 แหล่งปลูก รวมทั้งหมด 
50 สำยต้น โดยใช้เกณฑ์กำรคัดเลือกจำกควำมสมบูรณ์ของต้นกระชำยด ำในแปลงของเกษตรกร สีใบและหัวตรงตำมสำยพันธุ์            
มีกำรจัดกำรแปลงกระชำยด ำที่ดี ป้องกันกำรแพร่ระบำดของโรคเหี่ยว ต้นและใบกระชำยด ำไม่มีรอยท ำลำยของศัตรูพืช ใบไม่พบ
อำกำรเหี่ยวและเน่ำโดยเกษตรกรเจ้ำของแปลงมีส่วนร่วมในกำรคัดเลือกกระชำยด ำ (Figure 1) ด ำเนินกำรปลูกคัดเลือกระหว่ำง
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เดือนมีนำคม 2565 - มกรำคม 2566 ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ จังหวัดเพชรบูรณ์ จ ำนวน 50 สำยต้น 
บันทึกข้อมูลกำรเจริญเติบโต โดยก ำหนดตำมแหล่งปลูก ดังน้ี  

1) PB - เข็กน้อย  อ.เขำค้อ จ.เพชรบูรณ์  6) PP - ภูขัด อ.นครไทย จ.พิษณุโลก 
2) LH - ห้วยมุ่น อ.ด่ำนซ้ำย จ.เลย   7) PR - ร่มเกล้ำ อ.ชำติตระกำร จ.พิษณุโลก 
3) LP – โป่งกูด อ.นำแห้ว จ.เลย  8) PH - ห้วยน้ ำไซ อ.นครไทย จ.พิษณุโลก 
4) LN - นำแห้ว จ.เลย    9) PK - ขุนน้ ำคับ อ.ชำติตระกำร จ.พิษณุโลก 
5) LS - แสงภำ อ.นำแห้ว จ.เลย         10) PY - จ.พะเยำ  

ปี 2566 ด ำเนินกำรปลูกเปรียบเทียบสำยต้นกระชำยด ำที่คัดเลือกได้จำกปี 2565 ใช้เกณฑ์น้ ำหนักและควำมสมบูรณ์ของ
เหง้ำ รวมถึงสีเนื้อในเป็นหลัก (Figure 2) วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 10 กรรมวิธ ี(สำยต้น)ๆ ละ 3 ซ้ ำ โดยปลูกเป็นแถว 
สำยต้นละ 2 แถว จ ำนวน 5 ต้นต่อแถว ดังนี ้ 

1) สำยต้น PB-4  3. สำยต้น LP-3 5. สำยต้น PK-4 7) สำยต้น PY-1 9) สำยต้น LH-5   
2) สำยต้น LP-2 4. สำยต้น LP-4 6) สำยต้น PK-5 8) สำยต้น PH-1 10) สำยต้น LS-1   

 
Figure 1 Collection and selection of Kaempferia parviflora in the planting area (2022) 

 
Figure 2 Selected plots of Kaempferia parviflora in the planting area (2023) at Phetchabun Highland 
Agricultural Research Center, Khao Kho District, Phetchabun Province  
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  

กำรรวบรวมและคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำในแหล่งปลูกในป ี2565 ด ำเนินกำรคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำทั้งกลุ่มใบแดง
และใบเขียวท่ีมีควำมทนทำนต่อโรคเหี่ยวระดบัหนึ่งในแหล่งปลูกปลกูทำงกำรค้ำหรือจำกแปลงเกษตรกรจ ำนวน 10 แหล่งปลูก จำก
จังหวัดเพชรบูรณ์ เลย พิษณุโลก และพะเยำ จ ำนวน 50 สำยต้น มีกำรเจริญเติบโตและสีเนื้อในเหง้ำแตกต่ำงกัน สำมำรถจ ำแนก
กลุ่มตำมขนำดเหง้ำกระชำยด ำ จ ำนวน 3 กลุ่ม คือ 1) เหง้ำขนำดใหญ่ (น้ ำหนักมำกกว่ำ 200 กรัม) จ ำนวน 4 สำยต้น 2) เหง้ำ
ขนำดกลำง (น้ ำหนัก 100 - 200 กรัม) จ ำนวน 23 สำยต้น และ 3) เหง้ำขนำดเล็ก (น้ ำหนักน้อยกว่ำ 100 กรัม) จ ำนวน 23 สำยต้น 
(Table 1-2)  

ปี 2566 ปลูกเปรียบเทียบสำยต้นที่คัดเลือกได้ในสภำพแปลงปลูกที่เหมำะสมกับพื้นที่ปลูก  จ ำนวน 10 สำยต้น ใช้แผ่น
เทียบสีธรรมชำติตำมระบบมัลเซลล์เทียบสีใบกระชำยด ำ ใบมีสีโทนเขียวเข้มขอบใบมีสีแดง Y-G146A Y-G146B Y-G146C และ  
Y-G147A เมื่อเทียบสีเนื้อในเหง้ำกระชำยด ำ มีสีโทนม่วงเข้ม V-G83-A และ V-G83-C ซึ่งอยู่ในเกณฑ์รับซื้อกระชำยด ำของบริษัท   
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โดยสำยต้นกระชำยด ำจ ำนวน 10 สำยต้น พบควำมสูงทรงพุ่มเฉลี่ย 34.48 – 41.23 เซนติเมตร จ ำนวนต้นต่อกอเฉลี่ย 13.69 – 
27.00 ต้น จ ำนวนใบต่อกอเฉลี่ย 31.00 – 58.56 ใบต่อกอ  และน้ ำหนักเหง้ำรวมเฉลี่ย 91.17 – 3,260.55 กรัม ซึ่งสำมำรถ
คัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำที่เจริญเติบโตดีเด่นและมีจ ำนวนผลผลิตเหง้ำรวมมำกที่สุด จ ำนวน 5 สำยต้น ได้แก่ 1) สำยต้น PY-1  
จ.พะเยำ 2) สำยต้น LH-5 ห้วยมุ่น อ.ด่ำนซ้ำย จ.เลย 3) สำยต้น PB-4 เข็กน้อย อ.เขำค้อ จ.เพชรบูรณ์ 4) สำยต้น PH-1 ห้วยน้ ำไซ 
อ.นครไทย จ.พิษณุโลก และ 5) สำยต้น LS-1 แสงภำ อ.นำแห้ว จ.เลย (Table 3) 

จำกกำรวิเครำะห์ปริมำณสำรฟลำโวนอยด์ในเหง้ำกระชำยด ำ จ ำนวน 10 สำยต้น พบปริมำณสำรฟลำโวนอยด์ 0.63 – 
0.79มิลลิกรัม/100 มิลลิกรัม ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของ อภิญญำ (2564) ศึกษำพฤกษเคมีในกระชำยด ำ 10 แหล่งพันธุ์                 
ที่รวบรวมจำกพื้นที่สูงภูทับเบิก พบว่ำกระชำยดด ำจำกแหล่งปลูกบ้ำนเข็กน้อยสำมำรถเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีสูงและสำมำรถเก็บเกี่ยว
ผลผลิตเพื่อวิเครำะห์น้ ำมันหอมระเหย ซึ่งกระชำยด ำจำกแหล่งปลูกบ้ำนเข็กน้อยเป็นแหล่งพันธุ์ที่โดดเด่นส ำหรับกลุ่มน้ ำมันหอม
ระเหย  
 
สรุปผล  

กำรรวบรวมและคัดเลือกสำยต้นกระชำยด ำในแหล่งปลูก จำกแหล่งปลูกทำงกำรค้ำในพื้นที่จังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ 
เลย และพะเยำ จ ำนวน 50 สำยต้น น ำมำปลูกคัดเลือก ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูณณ์ อ ำเภอเขำค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ สำมำรถจ ำแนกกระชำยด ำที่เก็บเกี่ยวได้ จ ำนวน 3 กลุ่ม ตำมขนำดเหง้ำ คือ 1) เหง้ำขนำดใหญ่ (น้ ำหนักมำกกว่ำ               
200 กรัม) 2) เหง้ำขนำดกลำง (น้ ำหนัก 100 - 200 กรัม) และ 3) เหง้ำขนำดเล็ก (น้ ำหนักน้อยกว่ำ 100 กรัม) และเมื่อปลูก
เปรียบเทียบสำยต้นท่ีคัดเลือกได้จำกปี 2565 จ ำนวน 10 สำยต้น พบสำยต้นกระชำยด ำดีเด่นจ ำนวน 5 สำยต้น ได้แก่ 1) สำยต้น 
PY-1 จ.พะเยำ 2) สำยต้น LH-5 ห้วยมุ่น อ.ด่ำนซ้ำย จ.เลย 3) สำยต้น PB-4 เข็กน้อย อ.เขำค้อ จ.เพชรบูรณ์ 4) สำยต้น PH-1  
ห้วยน้ ำไซ อ.นครไทย จ.พิษณุโลก และ 5) สำยต้น LS-1 แสงภำ อ.นำแห้ว จ.เลย ที่เจริญเติบโตดีเด่นและมีจ ำนวนผลผลิตเหง้ำรวม
มำกที่สุด 

 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบคุณผู้อ ำนวยกำร และนักวิชำกำร ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ และนักวิชำกำร สถำบันวิจัยพืชสวน ที่ให้กำร
สนับสนุน ให้ค ำปรึกษำแก้ไขปัญหำด้ำนวิชำกำรให้ได้ผลตำมวัตถุประสงค์  และขอขอบคุณนักวิชำกำรกลุ่มวิจัยและวิเครำะห์              
ทำงสถิติ งำนวิจัยเกษตร ส ำหรับค ำแนะน ำด้ำนสถิติ รวมถึงขอขอบคุณเจ้ำหน้ำท่ีทุกท่ำนที่ร่วมจัดท ำแปลงทดลอง มำ ณ โอกำสนี้ 
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Table 1 Productivity of selected Kaempferia parviflora in 2022 
 

Groups Clone Weight of Kaempferia parviflora (grams) 
1  

( > 200 grams) 
 

LP-3 
PB-4 
LP-4 
PK-5 

247.03 
228.10 
212.29 
208.59 

2 
(100-200 grams) 

PK-4 
LP-1 
LP-2 
LP-5 
PB-3 
PY-1 
LS-5 
PH-1 
PP-5 
LH-5 
LS-1 
PY-4 
LH-3 
PB-5 
LS-3 
PP-1 
LH-2 
LN-4 

193.86 
180.07 
178.27 
154.41 
154.27 
151.79 
145.05 
142.01 
134.83 
131.51 
127.01 
123.46 
118.45 
115.85 
112.03 
111.18 
109.82 
109.58 
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Table 1 Cont. 
 

Groups Clone Weight of Kaempferia parviflora (grams) 
2 

(100-200 grams) 
PP-4 
LS-4 
PP-2 
LN-5 
PH-4 

108.82 
109.41 
106.91 
106.07 
105.34 

3 
(< 100 grams) 

LN-1 
PY-3 
LH-4 
PH-3 
PP-3 
PB-2 
PY-2 
LS-2 
LH-1 
PR-5 
PR-3 
PB-1 
PR-2 
PK-2 
LN-3 
PY-5 
PK-3 
LN-2 
PH-5 
PR-4 
PK-1 
PR-1 
PH-2 

96.02 
95.97 
89.69 
82.68 
79.64 
78.37 
76.93 
75.84 
72.01 
68.43 
67.60 
67.05 
66.74 
66.43 
65.28 
65.25 
60.80 
59.19 
55.69 
52.03 
48.96 
45.82 
24.85 
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Table 2 Kaempferia parviflora clones in 2022 
 

Kaempferia parviflora clones (> 200 grams) 

  

  

PB-4 LP-3 LP-4 PK-5 

Kaempferia parviflora clones (100 - 200 grams) 

  

 

 

PB-3 PB-5 LH-2 LH-3 

 

  
 

LH-5 LP-1 LP-2 LP-5 

    

LN-4 LN-5 LS-1 LS-3 

  
 

 

LS-4 LS-5 PP-1 PP-2 
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Table 2 Cont. 

Kaempferia parviflora clones (100 - 200 grams) 

  
 

 

PP-4 PP-5 LH-1 LH-4 

 

 
  

 

PK-4 PY-1 PY-4  

Kaempferia parviflora clones (< 100 grams) 

 
 

 
 

PB-1 PB-2 LH-1 LH-4 

 
 

 

 

LN-1 LN-2 LN-3 LS-2 
 
 
 
 

78



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

Table 2 Cont. 
 

Kaempferia parviflora clones (< 100 grams) 

  
 

 

PP-3 PR-1 PR-2 PR-3 

 
 

 
 

PR-4 PR-5 PH-2 PH-3 

 
  

 

PH-5 PK-1 PK-2 PK-3 

 
   

 

PY-2 PY-3 PY-5  
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Table 2  Information on the growth of the Kaempferia parviflora clones in 2023 
 

Clones Plant height 
(centimeter) 

Mean number 
tillers/plant 

Mean 
number 

leaf/plant 

Leaf color Total weight 
(grams) 

Flesh color  Total flavonoids 
content  

(mg/100 mg) 
1. PB-4  39.17 19.06 43.56 Y-G146A/ Y-G146B 2,230.56 V-G83-A / V-G83-C 0.77 
2. LP-2 34.48 13.33 32.67 Y-G146A/ Y-G146B/ Y-G147A 581.77 V-G83-A 0.67 
3. LP-3 37.56 18.67 36.22 Y-G146A/ Y-G146B/ Y-G147A 812.58 V-G83-A / V-G83-C 0.63 
4. LP-4 41.00 27.00 52.00 Y-G146B 91.17 V-G83-C 0.72 
5. PK-4 39.85 20.09 42.64 Y-G146A/ Y-G146B 923.97 V-G83-A / V-G83-C 0.75 
6. PK-5  40.13 22.88 47.13 Y-G146A/ Y-G146B/ Y-G147A 846.11 V-G83-A 0.86 
7. PY-1 41.23 25.67 58.56 Y-G146A/ Y-G146B/ Y-G147A 3,271.62 V-G83-A 0.71 
8. PH-1 36.50 16.50 37.33 Y-G146A/ Y-G146B/ Y-G146C 1,282.62 V-G83-A / V-G83-C 0.69 
9. LH-5 40.00 24.72 54.83 Y-G146A/ Y-G146B 3,260.55 V-G83-A 0.66 
10. LS-1 38.18 13.69 31.00 Y-G146A/ Y-G146B 1,080.54 V-G83-A / V-G83-C 0.79 
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การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา 12 สายพันธุ์ ชุดที่ 8 (ระยะท่ี 2)  
The Eighth Variety Comparison of 12 Clones Robusta Coffee (Phase 2) 
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บทคัดย่อ  

 
สถานการณ์การผลิตกาแฟโรบัสตาในประเทศไทยมีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ค่อนข้างต่่าเฉลี่ย  100 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกร             

ส่วนใหญ่ยังขาดแคลนกาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตสูง  และเมล็ดมีขนาดใหญ่ได้มาตรฐาน ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรจึงได้            
มีการพัฒนาพันธุ์กาแฟโรบัสตาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ได้กาแฟโรบัสตาพันธ์ุดีและให้ผลผลิตสูงไว้ใช้เป็นพันธุ์เผยแพร่แก่เกษตรกร โดย
ด่าเนินการทดลองเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ ่า ใช้พันธุ์เป็นกรรมวิธี มี 12 กรรมวิธี คือ           
สายพันธุ์ FRT107, FRT137, PP01, PP05, SC05, SKE01, SKE06, SC12, PA03, TST07, TST08 และชุมพร 2 เป็นพันธุ์
เปรียบเทียบ ระยะปลูก 3X3 เมตร ด่าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ตั งแต ่ตุลาคม 2558 – กันยายน 2566 จากการเก็บผลผลิต
กาแฟโรบัสตาต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 4 ปี สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ดีเด่น ได้จ่านวน 3 สายพันธุ์ ประกอบด้วย สายพันธุ์ TST08, 
TST07 และSC 12 ซึ่งให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 307.97, 306.27 และ 284.54 กิโลกรัม/ไร่ ตามล่าดับ มากกว่า
พันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเท่ากับ 224.23 กิโลกรัมต่อไร่ เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนของสายพันธุ์
ต่างๆ อยู่ระหว่าง 1.45 - 2.27 เปอร์เซ็นต์ สายพันธ์ุที่มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน้อยที่สุด ได้แก่ สายพันธ์ุ SC05 ส่วนน ่าหนัก 100 เมล็ด 
พบว่า สายพันธุ์  PP01 มีน ่าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 25.67 กรัม ส่าหรับสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร 
(Percentage Out-turn) พบว่า สายพันธุ์ TST08 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสารเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 22.98 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมา ได้แก่ สายพันธ์ุ PP05 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร เท่ากบั 22.23 เปอร์เซ็นต์ ขนาดเมล็ดกาแฟ (Bean size) พบว่า   
สายพันธุ์ PP01, PP05, SC05, SKE01, SC12, TST07 และ TST08 ขนาดเมล็ดส่วนใหญ่เป็นเกรดพรีเมี่ยมอยู่ในช่วงเบอร์ 16-20 
ส่าหรับการเจริญเติบโต พบว่า สายพันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตดีที่สุด ได้แก่ สายพันธุ์ TST07, PA03, TST08 และPP05 ซึ่งการ
เจริญเติบโตทางล่าต้นที่ดี และแข็งแรง สามารถส่งผลให้ต้นกาแฟโรบัสตาให้ผลผลิตสูง คุณภาพเมล็ดดี สามารถเป็นพันธุ์แนะน่า
ส่าหรับเกษตรกร 
ค าส าคัญ: กาแฟโรบัสตา การเปรยีบเทียบพันธุ์ ผลผลิตสูง     

 
Abstract 

 
Robusta coffee production in Thailand has a relatively low average yield of 100 kg per rai. Most 

farmers are still in short supply of high-yielding Robusta coffee trees and a large bean’s size and its quality. 
Chumphon Horticultural Research Center continued to develop Robusta coffee clones are required to obtain 
the best clones with high yield stability which can the released to farmers in the future. The experimental 
design using a randomized complete block design (RCB) with 3 replications of 12 clones; FRT107, FRT137, 
PP01, PP05, SC05, SKE01, SKE06, SC12, PA03, TST07 and TST08 in compared with Chumphon 2 at spacings of 3 
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x 3 m was carried out at Chumphon Horticultural Research Center during October 2016 - September 2023. 
The results showed that TST08, TST07 and SC12 had the highest productivity in the first four cropping. The 
average bean yields were 307.97, 306.27 and 284.54 kg/rai/year respectively more than the Chumphon 2 bean 
yield which was 224.23 kg/rai/year. The percentage caffeine of clones ranged from 1.45 - 2.27 %. SC05 clone 
was the lowest percentage of caffeine. Weight of 100-bean showed that PP01 clones was the highest 
100-bean weight 25.67 gram.  TST08 clones had the most out-turn rate, at 22.98 % followed by PP05 clones 
was 22.23 %. Premium-sized beans showed PP01, PP05, SC05, SKE01, SC12, TST07 and TST08 which were in 
the range of numbers 16-20. TST07, PA03, TST08 and PP05 clones were the best growing, which was a good 
and strong stem relative to the high yield of Robusta coffee trees. Good seed quality Can be a recommended 
variety for farmers. 
Keywords: Robusta coffee, Variety comparison, high-yield   
 
บทน า  

สถานการณ์การผลิตกาแฟโรบัสตาในประเทศไทยมีสภาวะถดถอย พื นที่การปลูกภายในประเทศลดลงอย่างต่อเนื่อง       
จากสถิติการปลูกกาแฟโรบัสตาในปี 2567 มีพื นที่ปลูกกาแฟโรบัสตา 77,280 ไร่ ปี ลดลงจากปี 2566 ร้อยละ 22.35 เนื่องจาก
แหล่งผลิตในจังหวัดชุมพรและระนอง มีการโค่นต้นกาแฟที่อายุมาก ที่ปลูกแซมในสวนทุเรียน เพื่อเพิ่มช่องว่างให้ง่ายต่อการดูแล
สวนทุเรียน เพราะทุเรียนราคาดี โดยเฉพาะจังหวัดชุมพร ปลูกกาแฟโรบัสตาลดลงเหลือเพียง จ่านวน 54,973 ไร่ จากการที่พื นที่
ปลูกกาแฟลดลงส่งผลให้ผลผลิตลดลงอย่างต่อเนื่อง จนกระทั่ง ปี 2566 เหลือเพียง 8,584 ตัน ประกอบกับผลผลิตกาแฟต่อไร่ต่่ามาก 
ในปี 2566 ประมาณ 86 กิโลกรัมต่อไร่ ผลกระทบจากปริมาณผลผลิตที่ลดลงนี  ท่าให้ต้องมีการน่าเข้ากาแฟโรบัสตามากขึ นทุกปี      
โดยเริ่มน่าเข้าตั งแต่ปี พ.ศ. 2551 จ่านวน 14,541 ตัน เป็นมูลค่า 1,094 ล้านบาท และในปี พ.ศ.2566 มีการน่าเข้าในรูปเมล็ด
กาแฟดิบ 62,171.01 ตัน เป็นมูลค่า 6,528.65 ล้านบาท เมล็ดกาแฟคั่ว 2,305.99 ต้น เป็นมูลค่า 959.67 ล้านบาท กาแฟ
ส่าเร็จรูป 24,738.82 ตัน เป็นมูลค่า 3,354.91 ล้านบาท และกาแฟส่าเร็จรูปผสม 2,174.08  ตัน เป็นมูลค่า 1,049.75 ล้านบาท 

(ส่านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) ผลจากการจัดท่าร่างแผนพัฒนากาแฟแห่งชาติปี 2563-2573 พบว่า กาแฟไทยมีสายพันธุ์
น้อย            ไม่ตอบสนองความต้องการของตลาด พันธุ์กาแฟเริ่มไม่เหมาะสมกับสภาพพื นที่และสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป 
ผลผลิตกาแฟ            โรบัสตาไม่เพียงพอกับความต้องการของในประเทศต้องน่าเข้าจากต่างประเทศ รวมทั งปัญหาการออกดอก
กาแฟไม่พร้อมกัน       ท่าให้เพิ่มต้นทุนการผลิตด้านแรงงานในการเก็บเกี่ยว นอกจากนั นยังพบปัญหา ผลผลิตต่อไร่ต่่า เกษตรกร
ส่วนใหญ่เก็บเมล็ดน่าไปเพาะเพื่อขยายจ่านวนต้นให้ได้มากและรวดเร็ว แต่เนื่องจากกาแฟโรบัสตาเป็นพืชผสมข้ามดอกไม่สามารถ
ผสมตัวเองได้ การเพาะเมล็ดจึงเป็นวิธีที่ท่าให้กาแฟมีความแปรปรวนสูง ยากต่อการควบคุมความสม่่าเสมอ เกษตรกรขาดกาแฟ
พันธุ์ดีที่เหมาะสมในพื นที่ ดังนั น ศูนย์วิจัยพพืชสวนชุมพร จึงได้จัดท่าโครงการวิจัยการปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาอย่างต่อเนื่อง 
เพื่อพัฒนางานวิจัย         ด้านปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตา ให้ตอบสนองกับความต้องการและสามารถแก้ไขปัญหาดังกล่าวของ
เกษตรกรได้ รวมทั งการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันกับตลาดต่างๆ ภายในศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพรมีการรวบรวมพันธุ์ของกาแฟโรบัสตา เพื่อให้นักวิจัยสามารถใช้เป็นฐานพันธุกรรมส่าหรับในการปรับปรุงพันธุ ์การพัฒนาพันธุ์
กาแฟเพื่อให้ได้ผลผลิต         ที่สูงขึ น และมีความเหมาะสมกับพื นที่ปลูก เพื่อสามารถสร้างรายได้ที่เพิ่มขึ นให้แก่เกษตร อาจเป็น
แรงจูงใจให้เกษตรกรหันกลับมาปลูกกาแฟกันมากขึ น ลดปัญหาการขาดแคลนเมล็ดกาแฟภายในประเทศและน่าเข้าเมล็ดกาแฟจาก
ต่างประเทศเป็นการพัฒนากาแฟอย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ ให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพได้มาตรฐานของโรงงานอุตสาหกรรม 
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อุปกรณ์และวิธีการ  
อุปกรณ์  
ต้นพันธุ์กาแฟโรบัสตา จ่านวน 11 พันธุ์และพันธุ์แนะน่าของกรมวิชาการเกษตร (พันธุ์ชุมพร 2) เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ ปุ๋ยเคมี 

สูตร 46-0-0 ,18-46-0 และ 0-0-60 ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก ธาตุอาหารรอง จุลธาตุ และสารปรับปรุงดิน อุปกรณ์ระบบ           
การให้น ่าในแปลงปลูก อุปกรณ์ชั่ง ตวง วัดต่าง ๆ เช่น สายวัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องชั่งน ่าหนักฯลฯ  อุปกรณ์บันทึก
ข้อมูลและเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กรรไกรตัดแต่งกิ่ง สารป้องกันก่าจัดโรคและแมลง และสารก่าจัดวัชพืช เป็นต้น 

วิธีการ  
การทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา 12 สายพันธุ์ ชุดที่ 8 ด่าเนินการตั งแต่ ปี 2555 - 2567 แบ่งเป็น 3 ระยะ 

ดังนี  
ขั นตอนท่ี 1 ปี 2555-2558 ศึกษา ประเมินและคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพื นเมืองจากแปลงเกษตรกร และพันธุ์

ต่างประเทศ จากความร่วมมือกับบริษัทควอลิตี คอฟฟี่ โปรดักท์สจ่ากัด โดยจะมีการประเมินผลผลิตเบื องต้นติดต่อกันอย่างน้อย            
3 ปี การผลิต ตามมาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตา โดยการเสียบยอดกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีที่ได้จากการคัดเลือกบน
ต้นตอกาแฟโรบัสตาพันธุ์ชุมพร 2 

ขั นตอนที่ 2 ปี 2559-2564 ปลูกเปรียบเทียบสายพันธุ์ต่างๆ ในแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ วางแผนการทดลอง โดยใช้สถิติ 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของข้อมูลโดยใช้ค่า Duncan's multiple range test (DMRT) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่ม            
ในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block ; RCB) 3 ซ ่า ซ ่าละ 9 ต้น ให้พันธุ์เป็นกรรมวิธี มี 12 กรรมวิธี ดังนี  

กรรมวิธีท่ี 1 สายพันธุ์ FRT107    กรรมวิธีท่ี 2 สายพันธุ์ FRT137     
กรรมวิธีท่ี 3 สายพันธุ์ PP01   กรรมวิธีท่ี 4 สายพันธุ์ PP05    
กรรมวิธีท่ี 5 สายพันธุ์ SC05     กรรมวิธีท่ี 6 สายพันธุ์ SKE01   
กรรมวิธีท่ี 7 สายพันธุ์ SKE06   กรรมวิธีท่ี 8 สายพันธุ์ SC12    
กรรมวิธีท่ี 9 สายพันธุ์ PA03     กรรมวิธีท่ี 10 สายพันธุ์ TST07    
กรรมวิธีท่ี 11 สายพันธุ์ TST08   กรรมวิธีท่ี 12 พันธุ์ชุมพร 2 (พันธุ์เปรียบเทียบ) 
ส่าหรับการดูแลรักษาแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา มีการให้น ่าในช่วงแล้ง ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั ง       

ส่วนใหญ่จะก่าจัดวัชพืชโดยวิธีตัดหญ้าด้วยเครื่องสะพายไหล่ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี             
บางประการของดินโดยแบ่งใส่ 4 ครั งตามค่าแนะน่าของกรมวิชาการเกษตร และใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก ปีละ 1 ครั ง ใส่ธาตุอาหาร
รอง และจุลธาตุ ปีละ 2 ครั ง การปรับปรุงดินโดยการใส่สารปรับปรุงดิน (โดโลไมท์) ปีละ 1 ครั ง  มีการตัดแต่งกิ่งทรงต้น               
ให้แต่ละต้นมี 3-4 ก่ิงหลัก และปลิดกิ่งแขนงออกทุก ๆ 2-4 เดือน ตัดแต่งก่ิงที่เสียหายออกหลังการเก็บเกี่ยวเสร็จสิ น ฉีดพ่นสารเคมี
ก่าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชตามความจ่าเป็น บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ทุกๆ 6 เดือน และบันทึกข้อมูลผลผลิต 

ขั นตอนท่ี 3 ปี 2565-2567 บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ขนาดรอบโคน ความสูงต้น จ่านวนกิ่งต่อต้น ความยาวกิ่ง 
จ่านวนข้อที่ให้ผลผลิตต่อกิ่งความยาวข้อ และจ่านวนผลต่อข้อ บันทึกข้อมูลผลผลิต ได้แก่ ปริมาณผลสด และผลผลิตเมล็ดกาแฟ 
(Bean yield) รวมทั งการบันทึกข้อมูลคุณภาพผลผลิตต่อเนื่องเป็นเวลา 3 ปี เพื่อให้ได้พันธุ์ที่มีลักษณะที่ดีตามเกณฑ์ในการ
เปรียบเทียบพันธุ์ ได้แก่ เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน (Percentage caffeine) น ่าหนัก 100 เมล็ด (100 - bean weight) สัดส่วนผลสด       
ต่อเมล็ดกาแฟสาร (Percentage Out-turn)  และขนาดเมล็ดกาแฟ (Bean size) อีกทั งยังมีการบันทึกข้อมูลด้านอื่นๆ เพื่อ
สนับสนุนข้อมูลด้านผลผลิต เช่น ระยะเวลาการออกดอก จ่านวนครั งของการเก็บเกี่ยวผลผลิต การเข้าท่าลายของโรค - แมลง และ
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
1. ผลผลิตเมล็ดกาแฟ (Bean yield) จากการเก็บผลผลิตเมล็ดกาแฟโรบัสตาของแต่ละสายพันธุ์  ในปีผลิต 2562/63 - 

2566/67 เป็นเวลา 5 ปี ซึ่งจะมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งทุกปี พบว่า ในปีที่ 5 สายพันธุ์ TST08 ให้ผลผลิต
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เมล็ดกาแฟเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 343.90 กิโลกรัมต่อไร่ ใกล้เคียงกับสายพันธุ์ TST07 ให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเท่ากับ         
321.43 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา ได้แก่ สายพันธุ์ SC12 ให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเท่ากับ 289.17 กิโลกรัมต่อไร่ จากการทดลอง
สามารถคัดเลือกสายพันธ์ุดีเด่นได้จ่านวน 3 สายพันธุ์ ประกอบด้วย สายพันธุ์ TST08 สายพันธุ์ TST07 และสายพันธุ์ SC12 ซึ่งให้ 
ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ย 5 ปี สูงที่สุด เท่ากับ 307.97 306.27 และ 284.54 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ มากกว่าพันธุ์ชุมพร 2 
(Control) ให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเท่ากับ 224.23 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 1) จากข้อมูลในปีที่ 1 ของการให้ผลผลิต พบว่า   
โดยส่วนใหญ่กาแฟแต่ละสายพันธ์ุจะให้ผลผลิตน้อย เนื่องจากในปีท่ี 1 (2562/63) มีฝนตกในช่วงที่ดอกกาแฟบานในเดือนธันวาคม
ซึ่งเป็นช่วงการออกดอกชุดใหญ่ของกาแฟ ส่งผลต่อการผสมเกสรและการติดผลน้อยลง (สถานีอุตุนิยมวิทยาสวี , 2564) อีกทั ง          
ยังพบการเข้าท่าลายของมอดเจาะผลกาแฟผลผลิตเสียหายประมาณ 0.5 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตทั งหมด เนื่ องจากแปลงกาแฟ
ใกล้เคียงไม่ได้มีการเก็บเกี่ยวผลผลิต มีผลแห้งติดคาต้น ส่งผลให้เกิดการระบาดของมอดเจาะผลกาแฟ จากการทดลองนี สามารถ
เก็บผลผลิตได้อย่างต่อเนื่อง เป็นระยะเวลา 5 ปี เนื่องจากกาแฟจะให้ผลผลิตเต็มที่เมื่อต้นมีอายุ 4 ปี และจากจุดนี ควรเก็บข้อมูล
ผลผลิตไม่น้อยกว่า 4 ปีต่อเนื่องกันไป (Carvalho, et al., 1969; Cilas, et al., 2003) เพื่อให้แต่สายพันธุ์แสดงศักยภาพการให้ผล
ผลิตได้อย่างเต็มที่และต่อเนื่อง ส่าหรับการปรับปรุงพันธุ์และส่งเสริมสายพันธุ์กาแฟโรบัสตานั น ควรมีผลผลิตสูงกว่า 250 กิโลกรัม
ต่อไร่ ส่วนลักษณะทางล่าต้นที่เกี่ยวข้องกับการให้ผลผลิต เช่น จ่านวนกิ่งที่ติดผล จ่านวนผลต่อกิ่ง การให้ผลผลิตเร็วและสม่่าเสมอ     

 
Table 1 Average bean yield of 12 clones Robusta coffee 

Clones Robusta 
coffee 

 Average bean yield (kilogram per rai) 
Year 1 

(2019/20) 
Year 2 

(2020/21) 
Year 3 

(2021/22) 
Year 4 

(2022/23) 
Year 5 

(2023/24) 
Average 

FRT107 58.63 b 142.54 cd 138.61 d 169.86 bc 146.15 d 131.16 c 
FRT137 73.49 b 110.05 d 114.34 d 161.95 c 132.69 d 118.50 c 
PP01 91.42 ab 236.30 a-d 220.19 bcd 242.42 bc 280.59 abc 214.18 b 
PP05 89.97 ab 274.41 abc 260.61 abc 267.72 bc 189.75 cd 216.49 b 
SC05 81.05 ab 196.83 bcd 183.89 cd 193.03 bc 139.84 d 158.93 bc 
SKE01 97.54 ab 193.02 bcd 187.92 bcd 211.72 bc 217.84 bcd 181.61 bc 
SKE06 63.99 b 164.91 bcd 147.67 d 263.39 bc 191.47 cd 166.29 bc 
SC12 150.78 a 305.37 ab 294.62 ab 382.75 a 289.17 abc 284.54 a 
PA03 83.81 ab 147.51 cd 144.15 d 177.94 bc 161.77 d 143.04 c 
TST07 132.68 ab 359.58 a 339.18 a 378.47 a 321.43 ab 306.27 a 
TST08 118.50 ab 356.43 a 346.00 a 375.03 a 343.90 a 307.97 a 

Chumphon 2 
(Control) 

94.93 ab 275.50 abc 257.74 abc 271.33 b 221.63 224.23 b 

CV (%) 26.04 32.60 26.20 21.70 26.00 17.20 
F-test ** ** ** ** ** ** 

 

2. เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน (Percentage caffeine) เมื่อน่าตัวอย่างกาแฟสารของแต่ละสายพันธ์ุ สายพันธ์ุละ 1 ตัวอย่าง     
ตรวจทดสอบเพื่อหาเปอร์เซ็นตค์าเฟอีน โดยวิธี In – house method TM-CH-030 based on AOAC (2019) 980.14            
ปีละ 1 ครั ง ในระยะเวลา 2 ปี พบว่า สายพันธ์ุตา่งๆ มีค่าเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1.45 - 2.27 เปอร์เซ็นต ์สายพันธ์ุที่มี
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนเฉลี่ยน้อยท่ีสดุ ได้แก่ สายพันธ์ุ SC05 มีค่าเปอร์เซ็นต์คาเฟอีน 1.45 ขณะที่พันธุ์เปรียบเทียบมีเปอรเ์ซ็นต์
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คาเฟอีนเท่ากับ 2.27 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) ซึ่งบางสายพันธ์ุมีค่าเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน้อยกว่าค่ามาตรฐาน ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วคา่
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนของกาแฟโรบสัตาอยูร่ะหว่าง 1.6 – 2.4 (Wintgens, 2004)  

 

Table 2 The percentage caffeine of 12 clones Robusta coffee  

Clones Robusta coffee 
Percentage caffeine 1st 

(percentage)  
Percentage caffeine 2nd 

(percentage)  
Average 

FRT107 1.77 1.65 1.71 
FRT137 1.77 1.69 1.73 
PP01 2.22 1.96 2.09 
PP05 1.75 1.63 1.69 
SC05 1.49 1.40 1.45 
SKE01 2.01 1.73 1.87 
SKE06 1.91 1.75 1.83 
SC12 2.17 2.05 2.11 
PA03 1.76 1.63 1.70 
TST07 2.02 1.82 1.92 
TST08 1.60 1.59 1.60 

Chumphon 2 (Control) 2.39 2.14 2.27 
 

3. น ่าหนัก 100 เมล็ดแห้ง (100 - bean weight) จากการบันทึกข้อมูล 5 ปี พบว่า น ่าหนัก 100 เมล็ดแห้ง มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งทุกปี ทุกสายพันธ์ุมีน ่าหนักเมล็ดได้มาตรฐานสากลของกาแฟโรบัสตาซึ่งมีน ่าหนักอยู่ระหว่าง 
12-15 กรัม (Wintgens, 2004) โดยน ่าหนัก 100 เมล็ด เฉลี่ย 5 ปี พบว่า สายพันธุ์ PP01 มีน ่าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยมากที่สุด 
เท่ากับ 25.67 กรัม รองลงมา ได้แก่ สายพันธุ์  SC05 เท่ากับ  

 

Table 3 100 - bean weight of 12 clones Robusta coffee  

Clones Robusta coffee 
100 - bean weight (gram) 

Year 1 
(2019/20) 

Year 2 
(2020/21) 

Year 3 
(2021/22) 

Year 4 
(2022/23) 

Year 5 
(2023/24) 

Average 

FRT107  14.36 c 13.21 f 14.38 g 15.92 d 14.35 d 14.44 g 
FRT137 14.19 c 13.85 f 14.99 g 18.48 cd 14.01 d 15.10 g 
PP01 21.23 a 23.39 a 27.11 a 31.17 a 25.45 a 25.67 a 
PP05 18.10 b 17.76 cde 19.23 ef 19.50 bcd 18.58 bc 18.63 de 
SC05 20.06 a 22.28 a 25.09 ab 28.47 a 21.71 b 23.52 b 
SKE01 15.27 c 17.11 cde 17.81 ef 20.36 bc 18.56 bc 17.82 e 
SKE06 15.63 c 16.70 de 18.73 ef 22.27 bc 17.89 c 18.24 e 
SC12 21.64 a 18.54 bc 24.00 bc 23.42 b 20.16 bc 21.55 e 
PA03 15.43 c 19.71 b 22.03 cd 21.36 bc 20.11 bc 19.73 d 
TST07 17.69 b 18.06 bcd 20.33 de 21.37 bc 17.07 cd 18.90 de 
TST08 17.71 b 17.46 cde 19.22 ef 20.64 bc 19.31 bc 18.87 de 

Chumphon 2 (Control) 14.82 c 16.10 e 16.82 fg 20.69 bc 14.19 d 16.52 f 
CV (%) 5.50 5.50 7.10 9.30 10.20 3.80 
F-test ** ** ** ** ** ** 
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4. สัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร (Percentage Out-turn) จากการบันทึกข้อมูล 5 ปี พบว่า สัดส่วนผลสดต่อ           
เมล็ดกาแฟสารของกาแฟโรบัสตาโดยส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 20-25 เปอร์เซ็นต์ (Wintgens, 2004) ในปีที่ 5 สัดส่วนผลสดต่อ         
เมล็ดกาแฟสารมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญ ส่าหรับสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสารเฉลี่ย 5 ปี แต่ละกรรมวิธี            
มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง พบว่า สายพันธุ์ TST08 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสารสูงที่สุด เท่ากับ           
22.98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ สายพันธุ์ PP05 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร เท่ากับ 22.23 เปอร์เซ็นต์ ส่วนสายพันธุ์ 
SKE06 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร ต่่าที่สุด เท่ากับ 20.01 เปอร์เซ็นต์ หากมีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสารต่่า หมายถึง 
เป็นสายพันธ์ุที่มีเปลือกของผลหนากว่าสายพันธ์ุอื่น มีต้นทุนการเก็บเกี่ยวต่อเมล็ดแห้ง 1 กิโลกรัมสูงกว่าสายพันธ์ุอื่น (ตารางที่ 4)   

 

Table 4 Out-turn rate of 12 clones Robusta coffee  

Clones Robusta 
coffee 

Out-turn rate (percentage Out-turn) 

Year 1 
(2019/20) 

Year 2 
(2020/21) 

Year 3 
(2021/22) 

Year 4 
(2022/23) 

Year 5 
(2023/24) 

Average 

FRT107 19.90 23.48 22.43 abc 21.80 b 21.63 ab 21.85 abc 
FRT137 20.88 20.25 20.92 bc 22.72 b 22.59 ab 21.47 bcd 
PP01 20.46 22.73 22.47 ab 23.17 b 21.97 ab 22.16 ab 
PP05 20.34 20.46 23.50 bc 23.03 b 23.80 a 22.23 ab 
SC05 21.05 20.48 20.13 bc 20.30 b 23.80 a 21.21 b-e 
SKE01 19.68 20.19 20.00 c 20.17 b 20.04 b 20.01 f 
SKE06 18.95 21.22 20.10 bc 20.19 b 20.09 b 20.11 ef 
SC12 20.13 20.18 20.63 bc 21.33 b 20.03 b 20.46 def 
PA03 20.05 20.03 20.13 bc 20.50 b 20.07 b 20.16 ef 
TST07 19.99 21.32 20.07 bc 20.70 b 20.10 b 20.04 ef 
TST08 20.64 23.54 23.53 a 26.83 a 20.37 b 22.98 a 

Chumphon 2 
(Control) 

20.92 20.04 22.00 abc 21.83 b 20.00 b 20.96 e-f 

CV (%) 8.60 9.60 5.80 7.00 7.10 2.90 
F-test ns ns ** ** * ** 

 

5. ขนาดเมล็ดกาแฟ (Bean size) การหาขนาดเมล็ดกาแฟ โดยน่าเมล็ดไปวางบนตะแกรงชั นบนสุด ปิดฝาแล้ว เขย่า           
2-3 ครั ง เมล็ดจะผ่านจะแกรงทั งชุดซึ่งตะแกรงแต่ละชั นที่มีขนาดไล่เรียงกันตั งแต่ใหญ่สุด (ชั นบนสุด) จนถึงเล็กสุด (ชั นล่างสุด)     
โดยขนาดตะแกรง มีรายละเอียด ดังนี  ตะแกรงเบอร์ 20 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 8.00 มม. ตะแกรงเบอร์ 19 มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรู ประมาณ 7.50 มม. ตะแกรงเบอร์ 18 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 7.10 มม. ตะแกรงเบอร์ 17 มีเส้นผ่านศูนย์กลาง
รู ประมาณ 6.70 มม. ตะแกรงเบอร์ 16 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 6.30 มม. ตะแกรงเบอร์ 15 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู 
ประมาณ 6.00 มม. ตะแกรงเบอร์ 14 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 5.60 มม. ตะแกรงเบอร์ 13 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 
5.00 มม. และตะแกรงเบอร์ 12 มีเส้นผ่านศูนย์กลางรู ประมาณ 4.75 มม. จากการทดลอง พบว่า สายพันธุ์ต่าง ๆ ขนาดเมล็ดมีการ
กระจาย โดยกลุ่มที่เมล็ดมีขนาดใหญ่ ประกอบด้วย สายพันธุ์ PP01, PP05, SC05, SKE01, SC12, TST07 และ TST08 ขนาด
เมล็ดส่วนใหญ่เป็นเกรดพรีเมี่ยม (เมล็ดกาแฟท่ีมีขนาดตั งแต่เบอร์ 16 ขึ นไป) อยู่ในช่วงเบอร์ 16-20 (มีเส้นผ่านศูนย์กลางรูตะแกรง 
ประมาณ 6.30- 8.00 มม.) เนื่องจากเป็นพันธุ์ท่ีคัดเลือกมาจากพื นเมือง ซึ่งจากงานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าขนาดเมล็ดพันธุ์ไทยพื นเมือง
อยู่ในช่วงเบอร์ 18-20 (สุรีรัตน์ และคณะ, 2555) ส่วนสายพันธุ์ FRT107 และสายพันธุ FRT137 เป็นสายพันธุ์น่าเข้ามาจาก
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ต่างประเทศ ขนาดเมล็ดส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเบอร์ 14-15 (มีเส้นผ่านศูนย์กลางรูตะแกรงประมาณ 5.60 - 6.00 มม.) มีขนาดเมล็ด
เล็กกว่าค่ามาตรฐานเล็กน้อย และมีขนาดเมล็ดเล็กกว่าพันธุ์ชุมพร 2 (Control) ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในช่วงเบอร์ 15-16 (มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรูตะแกรงประมาณ 6.00 - 6.30 มม.) (ตารางที่ 5)  

 
Table 5 Bean size of 12 clones Robusta coffee 

Clones 
Robusta 
coffee 

Percentage 
lower than 
number 12 

number 
12 

number 
13 

number 
14 

number 
15 

number 
16 

number 
17 

number 
18 

number 
19 

number 
20 

Premium 
grade 

FRT107 2.1 3.2 24.1 33.6 12.4 11.0 7.6 4.4 1.6 0.0 24.6 
FRT137 0.0 3.5 25.3 36.5 17.3 10.1 3.9 2.0 1.1 0.3 17.4 
PP01 0.0 0.1 2.1 7.5 4.4 14.2 17.2 16.2 20.3 18.0 85.9 
PP05 0.0 0.8 7.0 21.8 5.6 27.3 19.6 10.3 5.4 2.2 64.8 
SC05 0.2 0.6 4.4 10.3 4.9 14.6 21.3 19.5 17.2 7.0 79.6 
SKE01 0.0 0.3 5.5 15.3 3.5 18.1 23.8 17.1 12.0 4.4 75.4 
SKE06 0.0 4.0 3.2 18.2 20.1 18.1 16.3 11.0 6.6 2.5 54.5 
SC12 0.0 0.1 2.0 8.1 2.8 13.6 21.4 21.0 20.2 10.8 87.0 
PA03 0.0 0.7 7.0 24.2 7.9 26.8 18.0 9.7 4.7 1.0 60.2 
TST07 0.1 0.3 6.4 18.8 5.0 21.6 22.1 14.6 8.3 2.8 69.4 
TST08 0.0 0.3 3.6 13.2 4.4 16.7 22.7 19.7 15.1 4.3 78.5 

Chumphon 
2 (Control) 

0.0 1.7 10.1 21.8 29.8 16.3 10.5 5.2 3.1 1.5 36.6 

 

6. จ่านวนกิ่งที่ให้ผลต่อกิ่งหลัก ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า จ่านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตต่อกิ่งหลัก มีความแตกต่างกัน            
ทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งในทุกปี ยกเว้น ปีท่ี 1 ไม่มีความแตกต่างกันกันทางสถิติ โดยในปีที่ 5 ของการให้ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์ 
PP05 มีจ่านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 32.89 กิ่ง ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีเพียง 32.00 กิ่ง (ตารางที่ 6) 

7. ความยาวกิ่ง ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า ความยาวกิ่ง มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งในทุกปี 
โดยในปีที่ 5 ของการให้ผลผลิต พบว่า สายพันธ์ุ PA03 มีความยาวกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 105.96 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์ชุมพร 
2 (Control) มีความยาวกิ่งเฉลี่ย เท่ากับ 88.50 เซนติเมตร (ตารางที่ 6) 

8. จ่านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่ง ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า จ่านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่ง มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่าง
มีนัยส่าคัญยิ่งในทุกปี ยกเว้น ปีที่ 1 และปีที่ 5 ไม่มีความแตกต่างกันกันทางสถิติ โดยในปีที่ 5 ของการให้ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์ 
TST08 มีจ่านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่งเฉลี่ยมากท่ีสุด เท่ากับ 12.69 ข้อ ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ่านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่งเฉลี่ย 
เท่ากับ 10.63 ข้อ (ตารางที่ 6) 

9. ความยาวข้อ ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า ทุกปีความยาวข้อไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยในปีท่ี 5 ของการ
ให้ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์ PP05 มีความยาวข้อเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 3.31 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control)              
มีความยาวข้อเฉลี่ย 3.73 เซนติเมตร (ตารางที่ 7) 

10. จ่านวนผลต่อข้อ ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า จ่านวนผลต่อข้อ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง 
ในทุกปี ยกเว้น ปีท่ี 1 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญ โดยในปีท่ี 5 ของการให้ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์ TST08 มีจ่านวน
ผลต่อข้อ เฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 18.88 ผล ขณะที่พันธุชุ์มพร 2 (Control) มีจ่านวนผลต่อข้อเฉลี่ย เท่ากับ 13.12 ผล (ตารางที่ 7) 
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11. จ่านวนผลต่อกิ่ง ในช่วง 5 ปีของการให้ผลผลิต พบว่า จ่านวนผลต่อกิ่ง มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง
ในทุกปี โดยในปีท่ี 5 ของการให้ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์ TST08 มีจ่านวนผลต่อกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 166.56 ผล ขณะที่พันธุ์
ชุมพร 2 (Control) มีจ่านวนผลต่อกิ่งเฉลี่ย เท่ากับ 93.54 ผล (ตารางที่ 7) 
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 Table 6 Number of Primary branches Branch length and Number of node per branch of 12 clones Robusta coffee 
Clones 

Robusta coffee 
Number of primary branches (branch) Branch length (centimeter) Number of node per branch (node) 

Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  
FRT107 33.64 29.71 gh 27.27 fg 28.31 d 26.05 b 88.28 cd 89.21 de 83.28 fg 82.33 c 74.46 de 14.92 14.02 bcd 13.31 def 12.47 de 11.63 
FRT137 25.70 26.53 h 24.62 g 22.15 e 20.17 c 65.35 e 76.28 f 70.33 i 67.22 d 68.08 e 13.47 12.72 d 12.20 f 11.37 e 10.50 
PP01 30.81 35.37 ef 32.21 de 33.84 bc 30.18 ab 80.03 de 79.96 ef 75.73 h 87.53 c 78.86 cde 12.58 13.40 cd 12.31 f 11.96 de 10.79  
PP05 27.54 43.69 ab 40.10 b 33.18 bc 32.89 a 94.18 bcd 98.40 bcd 89.64 de 85.48 c 78.56 cde 14.91 15.55 ab 13.45 def 13.03 d 12.56 
SC05 24.23 38.55 cde 35.57 cd 40.03 a 31.28 a 96.40 bcd 96.93 bcd 90.76 cd 91.13 bc 98.19 ab 14.07 15.19 abc 14.02 cde 12.87 d 11.39 
SKE01 24.49 36.88 c-f 32.83 de 31.25 cd 28.62 ab 88.89 cd 95.69 cd 86.11 ef 85.46 c 95.88 ab 14.50 15.91 ab 14.38 bcd 13.18 d 11.89 
SKE06 24.04 32.04 fg 30.70 ef 32.38 bcd 30.88 ab 87.26 cd 89.48 de 83.19 fg 88.66 c 96.71 ab 12.57 13.05 d 12.63 ef  12.90 d 10.74  
SC12 32.33 35.93 def 31.80 de 31.85 cd 31.91 a 100.76 bc 103.71 bc 95.27 b 98.45 ab 84.84 bcd 14.96 15.60ab 14.42 bcd 15.09 bc 10.82 
PA03 34.13 46.41 a 44.36 a 35.51 bc 31.68 a 119.57 a 125.35 a 109.87 a 105.80 a  105.96 a 13.00 16.22 a  15.57 ab 14.50 c 11.37 
TST07 29.05 41.61 bc 37.40 bc 37.15 ab 31.62 a 106.72 bc 107.80 b 94.52 bc 98.47 ab 93.51 abc 14.91 15.78 ab 15.35 abc 16.03 ab 12.19 
TST08 43.68 32.55 fg 30.73 ef 35.67 abc 30.39 ab 102.23 bc 106.21 bc 94.29 bc 100.43 a 92.82 abc 15.39 16.07 ab 15.89 a 16.41 a 12.69 

Chumphon 2  
(Control) 

31.75 40.71 bcd 37.42 bc 37.08 ab 32.00 a 94.45 bcd 87.95 de 80.33 g 85.57 c 88.50 bcd 13.16 12.90 d 12.06 f 12.19 de 10.63 

CV (%) 39.9 7.2 6.6  7.3 8.7 9.7 6.2 2.7 5.3 9.9 10.4 7.6 5.5 4.9 8.9 
F-test ns ** ** ** ** ** ** ** ** ** ns ** ** ** ns 
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Table 7 Length of node Number of fruit per node and Number of fruit per primary branch of 12 clones Robusta coffee 
Clones Robusta 

coffee 
Length of node (centimeter) Number of fruit per node (fruits ) Number of fruit per primary branch (fruits ) 

Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  Year 1  Year 2  Year 3  Year 4  Year 5  
FRT107 5.34 4.27 3.46  3.49 3.40 13.82 ab 14.41 d 14.53 bc 12.93 cd 12.30 cd 83.60 a-d 103.32 d 95.39 ef 87.89 d 81.41 d  

FRT137 4.81 3.75 3.51  3.69 3.67 12.04 bc 14.46 d 12.35 c 12.16 d 13.38 bcd 83.70 a-d 107.18 d 100.07 def 93.57 d 86.83 cd 

PP01 4.73 3.02 3.17  3.53 3.43 10.74 c 16.22 cd 15.48 bc 14.86 cd 16.09 abc 57.15 de 142.23 bc 105.93 c-f 108.57 cd 108.92 bcd 

PP05 4.83 3.39 3.19  3.32 3.31 13.33 ab 15.37 d 15.29 bc  14.05 cd 14.25 bcd 81.91 a-d 126.69 cd 123.83 cd 110.56 cd 105.39 bcd 

SC05 4.56 3.26 3.10  3.43 3.62 12.56 bc 15.77 d  14.91 bc 13.48 cd 16.34 ab 60.43 de 98.45 d 99.11 def 94.40 d 100.36 bcd 

SKE01 4.78 3.26 3.23  3.50 3.65 12.77 bc 14.54 d 14.06 c 12.82 d 12.18 d 70.97 b-e 110.69 d 90.14 f 87.79 d 107.83 bcd 

SKE06 4.88 3.69 3.25  3.44 3.80 12.36 bc 14.79 d 15.07 bc  19.22 ab 12.25 cd 68.14 cde 100.35 d 94.20 ef 132.44 c 100.71 bcd 

SC12 5.03 3.50 3.20  3.76 3.56 13.89 ab 18.77 bc 19.36 a 19.10 ab 16.15 abc 95.87 ab 166.02 b 130.11 c 163.45 b 120.72 bc 

PA03 4.63 3.24 3.22  3.80 3.80 13.00 abc 15.03 d 14.41 bc  16.57 bc 15.04 bcd 54.68 e 125.50 cd 118.54 cde 107.30 cd 107.65 bcd 

TST07 4.77 3.14 3.01  3.46 3.65 13.42 ab 19.44 b 17.69 ab 19.53 ab 16.15 abc 91.79 abc 162.32 b 157.91 b 179.68 ab 131.12 b 

TST08 4.61 3.19 3.16  3.56 3.46 15.21 a 23.39 a 20.40 a 20.89 a  18.88 a 102.82 a 245.45 a 192.49 a 192.76 a 164.54 a 

ชุมพร 2 (Control) 4.78 3.68 3.37  3.40 3.73 13.47 ab 15.39 d 13.90 c 14.42 cd 13.12 bcd 62.52 de 121.64 cd 103.49 def 111.94 cd 93.54 cd 

CV (%) 9.3 12.2 5.4 7.5 6.0 9.6 10.0 11.2 12.2 13.7 18.3 11.9 11.6 13.10 16.9 

F-test ns ns ns ns ns * ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
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สรุปผล 

จากการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา 12 สายพันธ์ุ เพื่อให้ได้พนัธุ์กาแฟโรบัสตาพันธ์ุดีและให้ผลผลิตสูง ไว้ใช้เป็นพันธุ์
เผยแพร่แกเ่กษตรกร สามารถคดัเลือกสายพันธ์ุดเีด่นได้จ่านวน 3 สายพันธ์ุ ประกอบด้วย สายพันธ์ุ TST08 สายพันธ์ุ TST07 และ
สายพันธ์ุ SC12 ซึ่งให้ ผลผลติเมล็ดกาแฟเฉลี่ย 5 ปี สูงที่สุด เท่ากับ 307.97 306.27 และ 284.54 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดบั 
มากกว่าพันธุ์ชุมพร 2 (Control) ให้ผลผลติเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเท่ากบั 224.23 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ละสายพันธ์ุมีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีน
เฉลี่ยอยูร่ะหว่าง 1.45 - 2.27 เปอร์เซ็นต์ ส่วนน ่าหนัก 100 เมล็ด พบว่า สายพันธ์ุ PP01 มีน ่าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย 5 ปี มากที่สดุ 
เท่ากับ 25.67 กรัม ส่าหรบัสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร พบว่า สายพันธ์ุ TST08 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสารสูงที่สดุ 
เท่ากับ 22.98 เปอร์เซ็นต์ ขนาดเมล็ดกาแฟ พบว่า สายพันธ์ุ PP01, PP05, SC05, SKE01, SC12, TST07 และ TST08 ขนาด
เมลด็ส่วนใหญเ่ป็นเกรดพรีเมี่ยมอยู่ในช่วงเบอร์ 16-20  
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การคัดเลือกสายต้นมะพร้าวพื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี 
Selection of Native Coconut Line from Various Plantations that Produce High Yields and Good Quality 

 
หยกทิพย์ สุดารีย์1* ทิพยา ไกรทอง1 ดารากร เผ่าชู1 พันธ์ทิพย์ มีสถิตย์1 กุลินดา แท่นจันทร์1 ชลิตา ดาหาญ1 วิไลวรรณ ทวิชศรี2 และ สุภาภรณ์ สาชาติ2  
Sudaree, Y.1*, Kraitong, T.1, Paochoo, D.1, Meesathit, P.1, Thanjun, K.1, Dahan, C.1, Twishsri, W.2 and Sachati, S.2 

 
1 ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ต.วิสัยใต้ อ.สวี จ.ชุมพร 86130 
1 Chumphon Horticultural Research Centre Wisai Tai Sawi, Chumphon, 86130 
2 สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
2 Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Phahonyothin Road, Ladyao Subdistrict, Chatuchak District, Bangkok 
10900 
*Corresponding author: yokthips@hotmail.com  
 

บทคัดย่อ  
 

ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรได้มีการพัฒนาพันธุ์มะพร้าวอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะมะพร้าวพันธุ์ลูกผสมที่ได้รับการรับรองพันธุ์
จากกรมวิชาการเกษตร และได้รับความพึงพอใจจากเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวในการปรับเปลี่ยนพันธุ์เดิมที่ให้ผลผลิตน้อย อายุการ
ให้ผลผลิตช้า แต่สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล้อมได้ดีเนื่องจากเป็นมะพร้าวพันธุ์พ้ืนเมือง ดังนั้น ศูนย์ฯ จึงได้ส ารวจ คัดเลือก และ
รวมรวมพันธุ์มะพร้าวพื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่มีศักยภาพ และลักษณะทางการเกษตรที่ดี น ามาปลูกรวบรวมไว้ในแปลง
อนุรักษ์เชื้อพันธุกรรม ส าหรับคัดเลือกสายต้นมะพร้าวที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี คือ ผลผลิตไม่ต่ ากว่า 70 ผล/ต้น/ปี อายุการ
ให้ผลผลิตไม่เกิน 4 ปี ขนาดผลไม่ต่ ากว่า 1,100 กรัม/ผล น้ าหนักเนื้อมะพร้าวแห้งไม่น้อยกว่า 225 กรัม/ผล และน้ ามันต่อ           
เนื้อมะพร้าวแห้งไม่ต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ เพื่อพัฒนาสายต้นมะพร้าวส าหรับใช้เป็นสายต้นพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ที่มีลักษณะดีเด่น
ทางด้านการเกษตรอย่างน้อย 100 สายต้น ในการพัฒนาพันธุ์มะพร้าวลูกผสม เริ่มด าเนินการเดือนตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 
2566      ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร อ าเภอสวี จังหวัดชุมพร จากการส ารวจ รวบรวม มะพร้าวท้องถิ่น จ านวน 17 สายพันธุ์ 500 
สายต้น และปลูกทดสอบรุ่นลูก (progeny test) โดยไม่มีการวางแผนทางสถิติ ผลการด าเนินงาน พบว่า ได้สายพันธุ์/สายต้น ที่มี
ลักษณะดีเด่นทางการเกษตร จ านวน 11 สายพันธุ์ 125 สายต้น แบ่งเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 สายพันธุ์มะพร้าว ที่มีอายุ 72 เดือน และ
ชุดที ่2 สายพันธ์ุมะพร้าว ที่มีอายุ 60 เดือน ในชุดที ่1 คัดเลือกสายพันธ์ุมะพร้าว ได้จ านวน 8 สายพันธุ์ 101 สายต้น ดังนี้ 1) สาย
พันธุ์สายบัว คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 37 สายต้น 2) สายพันธ์ุตื่นดก คัดเลือก และประเมินพันธุ์ ได้จ านวน 25 สายต้น 
3) สายพันธ์ุหัวลิง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 15 สายต้น 4) สายพันธ์ุก้นจุก คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 6 สาย
ต้น 5) สายพันธุ์เทิ้งบ้อง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 4 สายต้น 6) สายพันธุ์เปลือกหวาน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้
จ านวน 8 สายต้น 7) สายพันธ์ุทนาน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 3 สายต้น และ 8) สายพันธุ์ซอสมุทรสงคราม คัดเลือก 
และประเมินพันธุ ์ได้จ านวน 3 สายต้น ชุดที่ 2 คัดเลือกสายพันธุ์มะพร้าวได้ จ านวน 3 สายพันธุ์ 24 สายต้น ดังนี้ 1) สายพันธุ์ทุ่ง
เคล็ด คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 20 สายต้น 2) สายพันธ์ุปากจกพระทอง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 2 สายต้น 
และ 3) สายพันธุ์ไทยพะงัน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 2 สายต้น ตามล าดับ ซึ่งสายต้นมะพร้าวที่คัดเลือกได้นี้น ามาใช้
เป็นฐานข้อมูลพันธุกรรม ส าหรับใช้เป็นสายต้นพ่อพันธุ์แม่พันธ์ุที่มีลักษณะดีทางด้านการเกษตร เพื่อน าไปต่อยอดในการพัฒนาพันธุ์
ส าหรับนักวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวต่อไป   
ค าส าคัญ: มะพร้าวพ้ืนเมือง  ผลผลิตสูง น้ าหนักเนื้อมะพร้าวแห้ง น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้ง 

 
Abstract  

Chumphon Horticultural Research Center has continuously developed coconut varieties. Especially 
hybrid coconut varieties that have been certified by the Department of Agriculture and received satisfaction 
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from coconut farmers in changing the original varieties that gave not high yields, productivity is slow. But it can 
adapt well to the environment because it is a native coconut variety. therefore, the center has surveyed, 
selected, and collected native coconut varieties from various planting areas that have potential. and good 
agricultural characteristics they were planted and collected in germplasm conservation plots. for selecting 
coconut palms that produce high yields and good quality, that is, yield not less than 70 nuts/palm/year. 
productive age not more than 4 years. nut size not less than 1,100 grams/nut, the weight of copra not less 
than 225 grams/of nut and oil content of copra not less than 50 percent to develop at least 100 coconut 
lines for use as parent palm with outstanding agricultural characteristics for the development of hybrid 
coconut varieties. Operations begin in October 2021 and end in September 2023 at the Chumphon 
Horticultural Research Center, Sawi District, Chumphon Province. from a survey, of 17 species of native 
coconuts, 500 palms lines were collected and planted to progeny test without statistical planning. The results 
of the work revealed that the varieties /line was obtained. that have outstanding agricultural characteristics, 
11 varieties, 125 lines, divided into 2 sets, set 1, coconut varieties that are 72 months old, and set 2, coconut 
varieties that are 60 months old, In set 1 selected 8 coconut varieties and 101 lines were selected as follows: 
1) Sai Bua variety selected and evaluated were 37 lines 2) Tuen Dok variety selected and evaluated were 25 
lines 3) Hua Ling variety selected and evaluated were 15 lines. 4) Kon Chuk variety selected and evaluated 
were 6 lines 5) Thoeng Bong variety selected and evaluated 4 lines 6) Plueak Wan variety selected and 
evaluated were 8 lines 7) Thanan variety selected and evaluated were 3 lines and 8) So Samutsongkhram 
variety selected and evaluated were 3 lines. set 2 selected 3 coconut varieties and 24 lines were selected as 
follows: 1) Thung Khlet variety selected and evaluated were 20 lines 2) Pakchok Phrathong variety selected 
and evaluated were 2 lines and 3) Thai Phangan variety selected and evaluated were 2 lines, respectively. 
This selected coconut line were used as the genetic database for use as parent plants with good agricultural 
characteristics to further develop the variety for coconut breeding researchers. 
Keywords: Native coconut line, High yield, Copra, Oil content of copra 
 
บทน า  

มะพร้าว (Cocos nucifera) จัดเป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ และวิถีชีวิตของสังคมไทยเป็นเวลายาวนาน นอกจาก  
สร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรผู้ปลูกแล้ว ยังก่อให้เกิดอุตสาหกรรมแปรรูปต่อเนื่องเป็นสินค้าส่งออกสร้างรายได้ให้แก่ประเทศ           
ในปี 2565    มีการส่งออกในรูปของมะพร้าวเป็นฝอย ผลแห้ง กะทิส าเร็จรูป น้ ากะทิ (ออร์แกนิค) และน้ ามันมะพร้าว ปริมาณ 
158,548 ตัน     คิดเป็นมูลค่า 8,751 ล้านบาท ซึ่งมีตลาดหลักที่ส าคัญ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา อังกฤษ ออสเตรเลีย เวียดนาม ฯลฯ 
ส่วนการใช้มะพร้าวภายในประเทศของไทยในรูปของมะพร้าว ผลแห้ง ปริมาณ 1,166,000 ตัน ซึ่งในปี 2565 ประเทศไทยผลิต
มะพร้าวได้เพียง 950,924 ตัน ซึ่งไม่เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ และส่งออกในรูปแบบผลิตภัณฑ์ต่างๆ ดังนั้น จึงต้อง
มีการน าเข้ามะพร้าวเป็นฝอย ผลแห้ง กะทิส าเร็จรูป และน้ ามันมะพร้าว ปริมาณ 205,386 ตัน คิดเป็นมูลค่า 4,947 ล้านบาท จาก
สถานการณ์ปัจจุบันผลผลิตมะพร้าวของไทยสวนทางกับความต้องการ คือ ความต้องการในการบริโภคทั้งตลาดต่างประเทศ และ
ภายในประเทศเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง แต่ปริมาณผลผลิตภายในประเทศผลิตได้น้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการ ในปี 2562-2565 
ผลผลิตมะพร้าวผลแห้งที่ให้ผลผลิตภายในประทศเพียง 3,595,429 ตัน แต่ความต้องการใช้ภายในประเทศสูงถึง 5,389,000 ตัน 
และส่งออกเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆปริมาณ 978,795 ตัน คิดเป็นมูลค่า 49,924 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566;    
กรมศุลกากร, 2566) จะเห็นได้ว่าผลผลิตมะพร้าวไม่เพียงพอต่อความต้องการ ดังนั้น ปัญหาบางประการที่เป็นอุปสรรคต่อ
กระบวนการผลิตในภาคการเกษตรคือ มะพร้าวส่วนใหญ่อายุมาก ต้นสูง ให้ผลผลิตน้อย และขาดการดูแลรักษาท าให้ต้นโทรม   
ส่วนภาคอุตสาหกรรมคือ การขาดแคลนวัตถุดิบในการผลิต เนื่องจากความไม่แน่นอนของปริมาณวัตถุดิบในประเทศ  
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มะพร้าวเป็นพืชอุตสาหกรรมที่มีต้นทุนในการผลิตเฉลี่ยต่อไร่ต่ าเมื่อเทียบกับพืชชนิดอื่น  เพียง 3,170.19 บาท/ไร่        
โดยต้นทุนส่วนใหญ่เป็นต้นทุนในการดูแล รักษาและเก็บเกี่ยวผลผลิต เมื่อพิจารณาจากปริมาณผลผลิตมะพร้าว (พันธุ์พื้นเมือง)     
ที่เกษตรกรเก็บเกี่ยวได้เฉลี่ยไร่ละ 450 กิโลกรัม และจ าหน่ายได้ราคาเฉลี่ยกิโลกรัมละ 8.11 บาท เกษตรกรจะได้รับ ผลตอบแทน
เฉลี่ยไร่ละ 3,649.50 บาท หรือมีผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยจากการจ าหน่ายผลผลิตมะพร้าวไร่ละ 479.31 บาท เมื่อเทียบมะพร้าว
ลูกผสมที่ได้มีการปรับปรุงพันธุ์ของศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร เช่น พันธุ์ลูกผสมชุมพร 2 เกษตรกรสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้เฉลี่ยไร่
ละ 722 กิโลกรัม และจ าหน่ายได้ราคาเฉลี่ยกิโลกรัมละ 8.11 บาท เกษตรกรจะได้รับ ผลตอบแทนเฉลี่ยไร่ละ 5,855 บาท หรือมี
ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยจากการจ าหน่ายผลผลิตมะพร้าวไร่ละ 2,684.81 บาท  

ปัจจุบันมะพร้าวยังคงมีมูลค่าเพิ่มสูงขึ้นจากการแปรรูปในภาคอุตสาหกรรม และมีแนวโน้มว่าจะผลิตไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการเนื่องจากขาดแคลนผลผลิตที่มีคุณภาพ ทั้งนี้รัฐบาลมีนโยบายชัดเจนในเรื่องของผลผลิตไม่เพียงพอเพื่อลดการลักลอบการ
น าเข้ามะพร้าวผลจากประเทศเพื่อนบ้าน ส่งผลกระทบต่อราคามะพร้าวภายในประเทศ โดยการเปิดตลาดการน าเข้าสินค้ามะพร้าว    
ปี 2563-2565 ภายใต้กรอบ WTO และการน าเข้ามะพร้าวผลภายใต้กรอบ AFTA ปี 2562 และวางนโยบายในระยะยาวเพื่อยกระดับ
สินค้าเกษตรไทยและพัฒนาประสิทธิภาพการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่ในพ้ืนท่ีปลูกเดิม และขยายพื้นที่ปลูกใหม่ ซึ่งเป็นแนวทาง
ส าคัญในการขับเคลื่อนภาคการเกษตรของไทยอย่างยั่งยืนในการเพิ่มปริมาณผลผลิตให้เพียงพอ (กรมการค้าต่างประเทศ, 2566) 

สถานการณ์การผลิตมะพร้าวของไทยท่ีผ่านมาจนถึงปัจจุบัน ยังคงถูกกดดันจากภาวะภัยแล้ง โดยประเทศไทยต้องเผชิญ
สภาวะแล้งสะสมต่อเนื่องจากปี 2562 ซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายต่อภาคการเกษตรในวงกว้างส าหรับปีการเพาะปลูก  2558   
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2563) ดังนั้นการวิจัยและพัฒนาพันธุ์มะพร้าวเพื่อรองรับภาคอุตสาหกรรมที่มีลักษณะดีเด่นทางการเกษตร    
จึงมีความส าคัญยิ่ง ทั้งนี้การพัฒนาพันธุ์จึงมุ่งเน้นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตต่อไร่  โดยศึกษาจากลักษณะทาง
สรีรวิทยา ผลผลิต และองค์ประกอบของผล ส าหรับใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือก และประเมินพันธุ์ ศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพรได้มีการพัฒนาพันธุ์มะพร้าวอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะมะพร้าวพันธุ์ลูกผสมที่ได้รับการรับรองพันธุ์จากกรมวิชาการเกษตร 
และได้รับความพึงพอใจจากเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวในการปรับเปลี่ยนพันธุ์เดิมที่ให้ผลผลิตน้อย อายุการให้ผลผลิตช้า แต่สามารถ
ปรับตัวกับสภาพแวดล้อมได้ดีเนื่องจากเป็นมะพร้าวพันธุ์พื้นเมือง ดังนั้น ศูนย์ฯ จึงได้ส ารวจ คัดเลือก และรวมรวมพันธุ์มะพร้าว
พื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่มีศักยภาพ และลักษณะทางการเกษตรที่ดี น ามาปลูกรวบรวมไว้ในแปลงอนุรักษ์เช้ือพันธุกรรม 
ส าหรับคัดเลือกสายต้นมะพร้าวที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

ปี 2559-2562 ส ารวจ และคัดเลือกเช้ือพ่อพันธุ์และแม่พันธุ์มะพร้าวที่มีลักษณะดีตามมาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ของ
กรมวิชาการเกษตร ซึ่งต้นมะพร้าวที่คัดเลือกมีอายุไม่ต่ ากว่า 25 ปี และเพิ่มปริมาณต้นด้วยวิธีการควบคุมการผสมพันธุ์แบบใกล้ชิด 
(controlled sib pollination) ผสมตัวเอง (self pollination) ผสมข้าม (cross pollination) และ/หรือผสมแบบเปิด (open 
pollination) ได้จ านวน 17 สายพันธ์ุ 500 สายต้น และน ามาปลูกทดสอบรุ่นลูก (progeny test)  

ปี 2561-2566 ปลูกทดสอบมะพร้าวในแปลงรวบรวมเช้ือพันธุกรรม จ านวน 17 สายพันธุ์ 500 สายต้น คัดเลือก 
ประเมินพันธุล์ักษณะทางการเกษตรที่ส าคัญ ได้แก่ ผลผลิต และองค์ประกอบของผล เพื่อประเมินหาค่าเฉลี่ย (mean) โดยไม่มีการ
วางแผนทางสถิติ ส าหรับคัดเลือกสายต้นท่ีน ามาใช้เป็นฐานพันธุกรรมการปรับปรุงพันธุ์ตามเกณฑ์มาตรฐานการคัดเลือกพันธุ์ อย่าง
น้อย 100 สายต้น และให้ปัจจัยการผลิตทางการเกษตร ได้แก่ ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 1 กิโลกรัม/ต้น/ปี (หลังจากปลูกจนถึง
อายุ 1 ปี) 13-13-21 อัตรา 1-4 กิโลกรัม/ต้น/ปี ปุ๋ยคอก 25-50 กิโลกรัม/ต้น/ปี (อายุ 1 ปี จนกระทั้งให้ผลผลิต) โดโลไมท์ อัตรา          
2-4 กิโลกรัม/ต้น/ปี (อายุ 2 ปี จนกระทั้งให้ผลผลิต) ให้น้ าอย่างสม่ าเสมอ 1-2 ครั้ง/สัปดาห์ และดูแลรักษาป้องกันก าจัดศัตรู
มะพร้าวท่ีส าคัญ พร้อมก าจัดวัชพืช ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร   
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  

ผลการด าเนินงานวิจัยการคัดเลือกสายต้นมะพร้าวพื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี เพื่อพัฒนา
สายต้นมะพร้าวที่น ามาใช้เป็นฐานพันธุกรรมการปรบัปรุงพันธุ์ส าหรับใช้เป็นสายต้นพ่อพันธุ์แม่พันธ์ุที่มีลกัษณะดีทางด้านการเกษตร 
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อย่างน้อย 100 สายต้น ส าหรับสร้างลูกผสมพันธ์ุมะพร้าว จากการทดสอบรุ่นลูก (progeny test) มะพร้าว 17 สายพันธุ์ 500 สาย
ต้น ได้จ านวน 11 สายพันธุ์ 125 สายต้น ที่มีลักษณะดีเด่น โดยพิจารณาจากข้อมูล 1) ผลผลิต (ปี 2565-2566) ได้แก่ อายุการ
ออกจั่น (จ านวนต้นที่ออกจั่น 50 เปอร์เซ็นต์ของต้นทั้งหมด) จ านวนผลผลิตต่อต้น และ 2) องค์ประกอบของผล (ปี 2565) ได้แก่ 
น้ าหนักผลทั้งเปลือก น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้ง น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้ง และเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์             
(Fruit quality value ; FQV) ส าหรับการคัดเลือกพันธุ์ (selection) และประเมินพันธุ์ (evaluation) มีผลการด าเนินงาน         
และรายละเอียด ดังนี ้
ชุดที ่1 คัดเลือก และประเมินสายพันธุ์มะพร้าว ได้จ านวน 8 สายพันธุ ์101 สายต้น ที่อาย ุ72 เดือน (Table 1; Figure 1-9) พบว่า 

สายพันธุ์สายบัว คัดเลือก และประเมินพันธุไ์ด้จ านวน 37 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่น ในปี 2562-2563 ซึ่งอายุ
การออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 25-35 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 29 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 52-113 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 75 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดเล็กถึงใหญ่ 
มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000-2,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2554) โดยมีน้ าหนักผลทั้ง
เปลือกอยู่ระหว่าง 1,000-2,150 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,379 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 185-360 กรัม/
ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 264 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 41-50 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 45 เปอร์เซ็นต์ และจาก
การค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการ
พิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์สายบัวทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ที่ก าหนดคือ ค่า FQV     
อยู่ระหว่าง 0.3-0.6 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.5 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์ต่ืนดก คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 25 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 ซึ่งอายุ
การออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 22-36 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 29 เดือน หลังจากปลูก และพบว่าให้จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 54-97 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 74 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดกลางถึงใหญ่           
มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000-2,000 กรัม/ผล ขึ้นไป (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) โดยมีน้ าหนักผล
ทั้งเปลือกอยู่ระหว่าง 1,200-2,480 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,620 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง          
200-350 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 272 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 40-49 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 45 
เปอร์เซ็นต์ และจากการค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็น
ลักษณะที่ใช้ในการพิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์ตื่นดกเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน      
ที่ก าหนดคือ ค่า FQV อยู่ระหว่าง 0.3-0.5 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4     
(จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์หัวลิง คัดเลือก และประเมินพันธุไ์ด้จ านวน 15 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 ซึ่งอายุการ
ออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 27-33 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 29 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวนผลผลิต
เฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 49-88 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 68 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดกลางถึงใหญ่           
มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000-2,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2554) โดยมีน้ าหนักผลทั้ง
เปลือกอยู่ระหว่าง 1,220-2,100 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,697 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 200-265 กรัม/
ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 240 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 47-57 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 52 เปอร์เซ็นต์ และจาก
การค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการ
พิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์หัวลิงเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV    
อยู่ระหว่าง 0.3-0.6 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.5 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์ก้นจุก คัดเลือก และประเมินพันธุไ์ด้จ านวน 6 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 ซึ่งอายุการ
ออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 25-31 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 29 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 49-88 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 68 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดกลางถึง
ใหญ่ มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000-2,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) โดยมีน้ าหนักผล
ทั้งเปลือกอยู่ระหว่าง 1,350-2,000 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,580 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 230-300 
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กรัม/ผล  คิดเป็นค่าเฉลี่ย 261 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 49-62 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 55 เปอร์เซ็นต์ 
และจากการค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะ             
ที่ใช้ในการพิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธ์ุก้นจุกเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดคือ 
ค่า FQV อยู่ระหว่าง 0.3-0.4 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์เทิ้งบ้อง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 4 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 ซึ่งอายุ
การออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 42-48 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 45 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวน
ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 53-104 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 76 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดกลาง         
มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) โดยมีน้ าหนักผลทั้งเปลือกอยู่
ระหว่าง 1,300-1,380 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,323 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 230-270 กรัม/ผล คิดเป็น
ค่าเฉลี่ย 251 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 45-54 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 50 เปอร์เซ็นต์ และจากการ
ค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการ
พิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์เทิ้งบ้องเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV 
อยู่ระหว่าง 0.3-0.5 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์เปลือกหวาน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 8 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563       
ซึ่งอายุการออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 43-50 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 47 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า         
ให้จ านวนผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 45-83 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 57 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาด
กลาง มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2554) โดยมีน้ าหนักผล         
ทั้งเปลือกอยู่ระหว่าง 1,400-1,900 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,709 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง           
200-370 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 264 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 44-47 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 45 
เปอร์เซ็นต์ และจากการค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็น
ลักษณะที่ใช้ในการพิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว  พบว่า สายพันธุ์เปลือกหวานเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV อยู่ระหว่าง 0.3-0.5 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 
0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์ทนาน คัดเลือก และประเมินพันธุไ์ด้จ านวน 3 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 ซึ่งอายุการ
ออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 46-47 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 47 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวนผลผลิต
เฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 44-77 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 55 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดกลาง มีน้ าหนักผล    
ไม่ต่ ากว่า 1,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2554) โดยมีน้ าหนักผลทั้งเปลือกอยู่ระหว่าง 
1,450-1,650 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 1,477 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 230-255 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 
240 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 41-44 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 42 เปอร์เซ็นต์ และจากการค านวณ Fruit 
quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการพิจารณาส าหรับการ
ปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์ทนานเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV อยู่ระหว่าง 0.3-0.4    
คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์ซอสมุทรสงคราม คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 3 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2562-2563 
ซึ่งอายุการออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 45-49 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 47 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า         
ให้จ านวนผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 63-75 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 68 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาด
กลางถึงใหญ่ มีน้ าหนักผลมากกว่า 1,000-2,000 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2554) โดยมี
น้ าหนักผลทั้งเปลือกอยู่ระหว่าง 1,500-2,300 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 2,000 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 
210-420 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 310 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 43-51 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย      
46 เปอร์เซ็นต์ และจากการค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น       
ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการพิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธุ์ซอสมุทรสงครามทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์
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มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV อยู่ระหว่าง 0.4-0.5 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 
0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 
ชุดที่ 2 คัดเลือก และประเมินสายพันธุ์มะพร้าว ได้จ านวน 3 สายพันธุ์ 24 สายต้น ที่อายุ 60 เดือน (Table 2; Figure 9) 
พบว่า 

สายพันธุ์ทุ่งเคล็ด คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 20 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2563-2564 ซึ่งอายุ
การออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 24-32 เดือน คิดเป็นเฉลี่ย 26 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ให้จ านวนผลผลิต
เฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 45-108 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 66 ผล/ต้น/ปี ขนาดของผลมะพร้าวจัดเป็นผลขนาดเล็กถึงกลาง          
มีน้ าหนักผลไม่ต่ ากว่า 800 กรัม/ผล (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2554) โดยมีน้ าหนักผลทั้งเปลือกอยู่
ระหว่าง 820-1,180 กรัม/ผล คิดเป็นค่าเฉลี่ย 991 กรัม/ผล น้ าหนักต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 100-185 กรัม/ผล คิดเป็น
ค่าเฉลี่ย 130 กรัม/ผล น้ ามันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งอยู่ระหว่าง 38-46 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็นค่าเฉลี่ย 42 เปอร์เซ็นต์ และจากการ
ค านวณ Fruit quality value (FQV) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในการคัดเลือกสายพันธุ์/สายต้น ซึ่งเป็นลักษณะที่ใช้ในการ
พิจารณาส าหรับการปรับปรุงพันธุ์มะพร้าว พบว่า สายพันธ์ุทุ่งเคล็ดเกือบทุกสายต้นจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนดคือ ค่า FQV 
อยู่ระหว่าง 0.2-0.6 คิดเป็นค่าเฉลี่ย 0.4 ถ้ามะพร้าวที่มีลักษณะดีเด่นจะมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.4 (จุลพันธ,์ 2538) 

สายพันธุ์ปากจกพระทอง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 2 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2565 ซึ่งอายุ
การออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 46-48 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 47 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ในปี 2566     
ให้จ านวนผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 46-48 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 47 ผล/ต้น/ปี แต่ไม่สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบของ
ผลได้เนื่องจากเริ่มให้ผลผลิตในปี 2565 

สายพันธุ์ไทยพะงัน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 2 สายต้น ปรากฏว่าเริ่มมีการออกจั่นในปี 2565 ซึ่งอายุการ
ออกจั่นในแต่ละสายต้นใกล้เคียงกันอยู่ระหว่าง 50-51 เดือน คิดเป็นค่าเฉลี่ย 51 เดือน หลังจากปลูก และพบว่า ในปี 2566    
ให้จ านวนผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นอยู่ระหว่าง 52-72 ผล/ต้น/ปี คิดเป็นค่าเฉลี่ย 62 ผล/ต้น/ปี แต่ไม่สามารถวิเคราะห์องค์ประกอบของ
ผลได้เนื่องจากเริ่มให้ผลผลิตในปี 2565 

ปี 2566 ผลผลิตลดลงมากกว่า 55-81 เปอร์เซ็นต์ จากผลผลิตในปีที่ผ่านมา เนื่องจากเกิดปัญหาภัยแล้ง ซึ่งฝนทิ้งช่วง
ยาวนานติดต่อกัน 4-5 เดือน ส่งผลกระทบต่อผลผลิตคือ 1) ปริมาณดอกตัวเมียน้อย/ไม่สมบูรณ์ 2) ดอกตัวเมียหลุดร่วงภายหลัง
ได้รับการผสมพันธุ์ ระยะเวลา 3 เดือน 3) ผลหลุดร่วงที่อายุ 6-9 เดือน ก่อนระยะเก็บเกี่ยว และ 4) ผลมีขนาดเล็ก ไม่สมบูรณ์ 
ถึงแม้ว่าจะมีระบบการจัดการให้น้ าภายในแปลง แต่ปริมาณน้ า และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในแปลงไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
มะพร้าว และการผสมพันธ์ุ 

 
สรุปผล  

การคัดเลือกสายต้นมะพร้าวพื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่ให้ผลผลิตสูง  และคุณภาพดี พบว่า ได้สายพันธุ์/สายต้น        
ที่มีลักษณะดีเด่นทางการเกษตร จ านวน 11 สายพันธุ์ 125 สายต้น แบ่งเป็น ชุดที่ 1 สายพันธุ์มะพร้าว จ านวน 8 สายพันธุ์       
101 สายต้น ดังนี ้1) สายพันธุ์สายบัว คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 37 สายต้น 2) สายพันธุ์ตื่นดก คัดเลือก และประเมิน
พันธุ์ ได้จ านวน 25 สายต้น 3) สายพันธุ์หัวลิง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 15 สายต้น 4) สายพันธุ์ก้นจุก คัดเลือก        
และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 6 สายต้น 5) สายพันธุ์เทิ้งบ้อง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ ได้จ านวน 4 สายต้น 6) สายพันธุ์เปลือก
หวาน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 8 สายต้น 7) สายพันธุ์ทนาน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 3 สายต้น          
และ 8) สายพันธุ์ ซอสมุทรสงคราม คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 3 สายต้น (Table 1) ชุดที่ 2 สายพันธุ์มะพร้าว จ านวน   
3 สายพันธ์ุ 24 สายต้น ที่อายุ 60 เดือน ดังนี้ 1) สายพันธุ์ทุ่งเคล็ด  คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 20 สายต้น 2) สายพันธุ์
ปากจกพระทอง คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 2 สายต้น และ 3) สายพันธุ์ไทยพะงัน คัดเลือก และประเมินพันธุ์ได้จ านวน 
2 สายต้น (Table 2) ส าหรับเป็นพ่อพันธุ์แม่พันธุ์ในการสร้างลูกผสมในอนาคต และใช้เป็นฐานข้อมูลพันธุกรรมมะพร้าว เพื่อน าไป
ต่อยอดในการพัฒนาพันธุ์ส าหรับนักวิจัยปรับปรุงพันธุ์มะพร้าวต่อไป   
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1 Figure 1 productivity and fruit component analysis of 
Sai Bua variety 

Figure 2 productivity and fruit component analysis of 
Tuen Dok variety 

 

Figure 3 productivity and fruit component analysis of 
Hua Ling variety 

Figure 4 productivity and fruit component analysis of 
Kon Chuk variety 

 
Figure 5 productivity and fruit component analysis of 

Thoeng Bong variety 

 
Figure 6 productivity and fruit component analysis of 

Plueak Wan variety 

98

http://www.customs.go.th/


 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Average age of palm producing, yield and fruit component analysis of Coconut variety/line,    
Set 1 totaling 8 varieties 101 lines at the age of 72 months in 2022-2023 

Variety/Line 
Age of palm 
producing 

(years) 

Yield 
Nut yield 

(nuts/palm/year) 
Weight of whole nut 

(g/nut) 
Copra yield  

(g/nut) 
Oil content 

(%) 
FQV 1/ 

SB0101 29 67 1,240 294 42 0.5 
SB0102 26 58 1,260 302 44 0.5 
SB0103 29 63 1,400 280 45 0.4 
SB0104 28 74 1,600 200 44 0.4 
SB0105 27 65 1,370 314 44 0.6 
SB0201 27 60 1,400 300 43 0.5 
SB0204 26 89 1,310 306 47 0.5 
SB0205 29 80 1,405 188 46 0.5 
SB0206 30 77 1,300 210 45 0.5 
SB0207 31 85 2,150 210 42 0.5 
SB0301 25 113 1,200 290 41 0.4 
SB0302 27 73 1,630 320 48 0.6 
SB0304 27 92 1,500 350 46 0.6 
SB0305 26 67 1,300 240 46 0.3 
SB0306 28 78 1,800 250 41 0.6 
SB0307 30 67 1,200 290 41 0.4 
SB0401 32 81 1,500 300 47 0.6 
SB0402 25 90 1,630 320 48 0.6 
SB0403 27 64 1,500 350 46 0.6 
SB0404 26 73 1,255 330 45 0.6 
SB0405 28 69 1,320 185 45 0.5 
SB0406 28 83 1,280 205 47 0.5 
SB0501 29 121 1,000 210 41 0.6 
SB0502 25 101 1,150 243 47 0.4 

Figure 7 productivity and fruit component analysis of 
Thanan variety   

Figure 8 productivity and fruit component analysis of 
So Samutsongkhram variety 

Figure 9 productivity and fruit component analysis of Thung Khlet variety 
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Variety/Line 
Age of palm 
producing 

(years) 

Yield 
Nut yield 

(nuts/palm/year) 
Weight of whole nut 

(g/nut) 
Copra yield  

(g/nut) 
Oil content 

(%) 
FQV 1/ 

SB0503 29 69 1,300 202 46 0.4 
SB0504 33 61 1,100 232 42 0.5 
SB0505 26 73 1,170 220 45 0.4 
SB0506 28 62 1,200 220 48 0.3 
SB0507 28 75 1,430 189 47 0.4 
SB0601 29 63 1,620 300 42 0.4 
SB0603 31 76 1,000 225 45 0.5 
SB0604 27 78 1,455 291 45 0.4 
SB0605 35 52 1,500 290 50 0.5 
SB0606 33 70 1,500 360 45 0.5 
SB0702 32 75 1,350 250 46 0.5 
SB0704 30 56 1,290 261 45 0.4 
SB0708 33 63 1,400 255 44 0.4 
Average 29 75 1,379 264 45 0.5 
TD0801 25 77 1,500 270 48 0.3 
TD0802 28 84 1,450 320 44 0.5 
TD0803 35 76 1,400 230 46 0.3 
TD0805 26 77 1,650 296 43 0.5 
TD0806 30 61 1,870 295 46 0.5 
TD0808 32 86 1,500 290 49 0.5 
TD0903 32 56 1,500 280 43 0.5 
TD0904 30 63 1,600 250 42 0.4 
TD0905 26 79 1,600 280 46 0.4 
TD0906 22 69 1,970 300 45 0.5 
TD1002 23 67 2,300 350 45 0.4 
TD1003 25 97 1,400 260 40 0.4 
TD1004 28 69 1,300 225 47 0.3 
TD1102 29 66 1,400 300 48 0.5 
TD1104 27 91 1,600 280 44 0.3 
TD1105 29 81 1,200 220 43 0.4 
TD1106 30 70 2,100 300 47 0.4 
TD1107 33 54 1,250 200 43 0.4 
TD1204 23 77 1,900 225 49 0.3 
TD1205 34 63 2,480 300 40 0.4 
TD1207 26 66 1,250 200 43 0.4 
TD1208 27 66 1,350 220 43 0.3 
TD1301 33 85 1,500 300 48 0.5 
TD1303 25 94 1,880 300 47 0.4 
TD1306 36 75 1,550 300 44 0.5 
Average 29 74 1,620 272 45 0.4 
HL1401 30 60 1,380 220 54 0.5 
HL1403 29 57 1,500 260 57 0.6 
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Variety/Line 
Age of palm 
producing 

(years) 

Yield 
Nut yield 

(nuts/palm/year) 
Weight of whole nut 

(g/nut) 
Copra yield  

(g/nut) 
Oil content 

(%) 
FQV 1/ 

HL1407 29 72 1,900 260 53 0.5 
HL1505 32 70 1,800 250 52 0.4 
HL1508 28 73 1,420 240 51 0.4 
HL1602 30 67 2,050 223 49 0.4 
HL1605 30 68 2,000 250 51 0.5 
HL1702 27 88 1,300 265 52 0.5 
HL1705 28 62 1,540 260 54 0.3 
HL1803 28 49 1,800 210 53 0.5 
HL1805 29 69 2,100 220 55 0.5 
HL1810 33 80 2,100 200 52 0.6 
HL1902 31 62 2,000 225 47 0.4 
HL1907 28 83 1,220 260 54 0.4 
HL1908 30 65 1,350 260 48 0.4 
Average 29 68 1,697 240 52 0.5 
KJ2105 28 77 1,470 260 59 0.4 
KJ2109 30 59 1,350 270 56 0.3 
KJ2204 29 65 1,380 260 49 0.3 
KJ2206 25 51 1,880 300 51 0.4 
KJ2401 28 46 2,000 245 52 0.4 
KJ2402 31 53 1,400 230 62 0.4 
Average 29 59 1,580 261 55 0.4 
TB2503 45 79 1,310 230 54 0.5 
TB2508 48 69 1,300 270 51 0.3 
TB3001 43 53 1,380 250 45 0.4 
TB3002 42 104 1,300 255 51 0.4 
Average 45 76 1,323 251 50 0.4 
PW3103 47 46 1,690 310 47 0.3 
PW3304 45 64 1,590 240 46 0.5 
PW3405 48 48 1,900 290 41 0.4 
PW3505 49 66 1,800 225 45 0.5 
PW3605 50 45 1,550 200 46 0.4 
PW3606 43 60 1,840 200 45 0.5 
PW3608 45 83 1,900 370 44 0.5 
PW3709 45 47 1,400 280 46 0.5 
Average 47 57 1,709 264 45.0 0.4 
TN3907 47 77 1,450 235 42 0.4 
TN4001 46 45 1,330 255 41 0.3 
TN4108 47 44 1,650 230 44 0.4 
Average 47 55 1,477 240 42 0.4 
ZS4708 49 63 1,500 300 43 0.5 
ZS4709 47 66 2,300 210 51 0.4 
ZS4710 45 75 2,200 420 44 0.5 
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Variety/Line 
Age of palm 
producing 

(years) 

Yield 
Nut yield 

(nuts/palm/year) 
Weight of whole nut 

(g/nut) 
Copra yield  

(g/nut) 
Oil content 

(%) 
FQV 1/ 

Average 47 68 2,000 310 46 0.4 
 
 
 

Table 2 Average age of palm producing, yield and fruit component analysis of Coconut variety/ line,   
Set 2 totaling 3 varieties 24 lines at the age of 60 months in 2022-2023 

Variety/Line 
Age of palm 
producing 

(years) 

Yield 
Nut yield 

(nuts/palm/year) 
Weight of whole nut 

(g/nut) 
Copra yield  

(g/nut) 
Oil content 

(%) 
FQV 1/ 

TK6803 28 72 970 160 40 0.6 
TK6805 24 60 820 130 40 0.4 
TK6806 27 71 900 120 42 0.4 
TK6807 25 63 950 150 42 0.4 
TK6812 25 66 820 115 41 0.2 
TK6813 26 57 1,010 185 43 0.3 
TK6815 25 45 970 130 43 0.3 
TK6816 26 49 1,140 155 41 0.4 
TK6904 25 96 900 145 43 0.4 
TK6905 25 62 850 125 44 0.4 
TK6906 31 100 930 120 43 0.4 
TK6907 26 63 1,050 120 38 0.4 
TK6908 27 66 980 100 46 0.4 
TK6912 27 63 1,150 115 43 0.4 
TK7002 25 57 830 111 43 0.4 
TK7004 32 52 1,080 138 40 0.4 
TK7005 25 51 1,180 100 42 0.4 
TK7006 27 76 1,090 135 40 0.3 
TK7007 25 108 1,090 130 42 0.4 
TK7009 27 50 1,110 110 43 0.4 
Average 26 66 991 130 42 0.4 
PJ4809 48 55     
PJ4810 46 47     

Average 47 51     
TW5214 51 72     
TW5303 50 52     
Average 51 62     

 1/ Standards for coconut hybrid selection: Fruit quality value (FQV) = meat/whole nut -water 
 

1/ Standards for coconut hybrid selection: Fruit quality value (FQV) = meat/whole nut -water 
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การคัดเลือกพันธุ์ฝรั่งที่ให้ผลผลิตและปริมาณวิตามินซีสูงเหมาะส าหรับการบริโภคผลสด 
Selection of Guava Hybrid with High Yields and Vitamin C Content Suitable  

for Fresh Consumption 

ดรุณี เพ็งฤกษ์
1  ภาณุมาศ โคตรพงศ์

2  พรอนันต์ แข็งขันธ์
3  ยุพาพร ภาพันธ์

3 และ ชิดชนก ก่อเจดีย์
3*  

 

Phangrerk, D.
1
, Kotepong, P.

2
, Khaengkhan, P.

3
, Phaphan, Y.

3
and Korchedee, C.

3*  

1 ส ำนักวจิัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที ่1 ต ำบลแม่เหยีะ อ ำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่, 50100 
1 Office of Agricultural Research and Development Region 1, Mae Hia sub-District, Mueang District, Chiang Mai Province 50100, 
Thailand  
2 กองวิจยัและพัฒนำวิทยำกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร ลำดยำว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
2 Postharvest and Processing Research and Development Division, Lat Yao, Chatuchak, Bangkok 10900, Thailand 
3 ศูนย์วิจยัพืชสวนเลย ต ำบลปลำบ่ำ อ ำเภอภูเรือ จังหวัดเลย 42160  
3 Loei Horticultural Research Center, Pla Ba sub-District, Phu Rua District, Loei Province 42160, Thailand 
*Corresponding author: chitchanok.2d@gmail.com  

 
บทคัดย่อ 

กำรผสมข้ำมพันธ์ุฝรั่งส ำหรับใช้ในกำรคัดเลือกเพื่อกำรบริโภคผลสดที่มีปริมำณวิตำมินซีสูง ด ำเนินกำรที่ศูนย์วิจัยพืชสวน
เลย ต.ปลำบ่ำ อ.ภูเรือ จ.เลย ระหว่ำงปีพ.ศ. 2565 ถึงปีพ.ศ. 2567 พบว่ำ กำรคัดเลือกเบื้องต้นได้อย่ำงน้อย 7 สำยพันธุ์ มีปริมำณ
วิตำมินซีมำกกว่ำ 300 กรัมต่อเนื้อผลสด 100 กรัม จ ำนวน 5 สำยพันธุ์ คือ สำยพันธุ์ 301-402-14  301-402-3  301-402-19  
401-1081-138 และ 501-303-2 มีปริมำณวิตำมินซีเฉลี่ย 323.8  323.3  309.6  308.1 และ 303.5 มิลลิกรัม ตำมล ำดับ มี
น้ ำหนักผลสดมำกกว่ำ 300 กรัม จ ำนวน 3 สำยพันธุ์ คือ สำยพันธุ์ 209-101-2  401-1081-138 และ 402-203-66 มีน้ ำหนักผล
เฉลี่ย 486.1  479.2 และ 387.6 กรัม ตำมล ำดับ มีควำมหวำนมำกกว่ำ 10 องศำบริกซ์ จ ำนวน 4 สำยพันธุ์ คือ สำยพันธุ์        
301-402-3  501-303-2  301-402-14 และ 401-1081-138 มีควำมหวำนเฉลี่ย 12.5  11.1  11.0 และ 10.8 องศำบริกซ์ 
ตำมล ำดับ มีจ ำนวนวันท่ีเริ่มออกดอกครั้งแรกหลังปลูก 1.2-1.4 ปี และปริมำณผลผลิต มีจ ำนวนผล 9-40 ผลต่อต้น   
ค าส าคัญ: ฝรั่ง กำรคัดเลือกพันธุ ์วิตำมินซ ีกำรบริโภคผลสด                

 
Abstract 

Crossing guava for use in selection for fresh consumption with high vitamin C content was conducted 
at the Loei Horticultural Research Center during 2022-2024. Preliminary criteria selection revealed that at least 
for 7 lines. Contain vitamin C higher than 300 milligram per 100 gram fruit weight (gFP), 5 lines include     
301-402-14, 301-402-3, 301-402-19, 401-1081-138 and 501-303-2 had an average of vitamin C of 323.8, 323.3, 
309.6, 308.1 and 303.5 milligram/100 gFP, respectively. Three lines, e.g. 209-101-2, 401-1081-138 and      
402-203-66 had fresh fruit weight higher than 300 gram (486.1, 479.2 and 387.6 gFW, respectively). Four lines, 
e.g. 301-402-3, 501-303-2, 301-402-14 and 401-1081-138 had average sweetness at 12.5, 11.1, 11.0 and 10.8   
๐brix, respectively (higher than 10 ๐brix). Time required for the first flowering after planting was 1.2-1.4 years 
and the production 9-40 fruits per plant.  
Keywords: Guava, Selection, Vitamin C, Fresh fruit consumption  
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บทน า  
 ฝรั่ง (Guava) อยู่ในวงศ์ Myrtaceae มีช่ือวิทยำศำสตร์ Psidium guajava Linn. มีถิ่นก ำเนิดในแถบอเมริกำกลำงและ
ในหมู่เกำะอินดีสต์ตะวันตก สำมำรถเจริญได้ดีในทุกภำคของประเทศไทย มีกำรปลูกตั้งแต่ชำยทะเลไปจนถึงเขำสูง 1 ,200-       
1,300 เมตร เป็นผลไม้ที่ปลูกง่ำย ให้ผลผลิตเร็วเพียง 8 เดือนหลังปลูกสำมำรถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ มีขำยตลอดทั้งปี มีรสชำติดี 
รำคำไม่แพง หำซื้อได้ง่ำย มีจ ำหน่ำยทุกฤดู สำมำรถน ำมำใช้รับประทำนผลสด หรือน ำมำแปรรูปเป็นน้ ำฝรั่ง มีคุณค่ำทำงอำหำรสูง 
อุดมไปด้วยวิตำมินและแร่ธำตุหลำยชนิด โดยเฉพำะวิตำมินซี จัดเป็นผลไม้ที่มีวิตำมินซีสูงที่สุดในบรรดำผลไม้ทุกชนิด มีวิตำมินซีสูง
กว่ำส้มถึง 5 เท่ำ โดยมีค่ำตั้งแต่ 10-2,000 มิลลิกรัมต่อเนื้อผลสด 100 กรัม ปริมำณวิตำมินซีในฝรั่งอำจแตกต่ำงกันขึ้นอยู่กับ             
ควำมแตกต่ำงทำงลักษณะทำงพันธุกรรม สภำพแวดล้อมก่อนกำรเก็บเกี่ยว ควำมแก่ของผล และขั้นตอนกำรจัดกำรหลังกำรเก็บ
เกี่ยว (พีรศักดิ์ และคณะ, 2544; สำทิสรัตน์ และคณะ, 2540; Chitravathi et al., 2014 อ้ำงโดย Youssef and Ibrahim, 2016) 
ยังอุดมไปด้วยกำกใยอำหำร มีสำรต้ำนอนุมูลอิสระสูงมำก ช่วยเสริมสร้ำงภูมิต้ำนทำนให้กับร่ำงกำย และต้ำนทำนโรคหวัดได้เป็น
อย่ำงดี พันธุ์ฝรั่งที่ปลูกในประเทศไทยมีหลำกหลำยพันธุ์ ที่ใช้รับประทำนผลสด ได้แก่ พันธุ์ที่มีผลใหญ่ ผลดก เนื้อหนำกรอบ 
รสชำติอร่อย เช่น พันธุ์แป้นสีทอง กิมจู และกลมสำลี่ เป็นต้น 

 นับตั้งแต่มีกำรแพร่ระบำดของไวรัสโควิด-19 ประชำชนส่วนใหญ่จึงให้ควำมสนใจกับกำรดูแลสุขภำพของตนเองมำกขึ้น 
ต้องกำรบริโภคอำหำรที่มีประโยชน์เพื่อสร้ำงภูมิคุ้มกันท่ีดีให้ร่ำงกำย ท ำให้ร่ำงกำยแข็งแรงมีภูมิต้ำนทำนมำกยิ่งขึ้น เป็นกำรเน้นกำร
ดูแลสุขภำพและป้องกันโรคมำกกว่ำรักษำโรคที่ปลำยเหตุ วิตำมินซีที่สร้ำงภูมิคุ้มกันให้กับร่ำงกำย สำมำรถหำได้จำกธรรมชำติใกล้
ตัวด้วยกำรรับประทำนผลไม้และผัก หรือจำกสำรสังเครำะห์ จำกควำมส ำคัญดังกล่ำว หำกมีกำรพัฒนำพันธุ์ฝรั่งให้มีลักษณะที่ดี   
ควรมีกำรเจริญเติบโตเร็ว ออกดอกติดผลดี ให้ผลผลิตสูง ผลมีขนำดใหญ่ ถ้ำเนื้อผลมีสีแดงหรือสีชมพู เป็นกำรเพิ่มทำงเลือกให้
ผู้บริโภคนอกจำกเนื้อสีเหลืองหรือสีขำว มีรสชำติดี และมีปริมำณวิตำมินซีทีสู่ง (ดรุณีและคณะ, 2562) เพื่อให้ผู้บริโภคได้รับคุณค่ำ
ทำงอำหำรสูงขึ้นเพื่อเพ่ิมภูมิต้ำนทำนให้กับร่ำงกำย และสำมำรถแนะน ำให้เกษตรกรปลูกเพื่อเพิ่มรำยได้ 
 
อุปกรณ์ และวิธีการ  
 ท ำกำรผสมข้ำมพันธุ์พ่อแม่พันธุ์ทุกสำยพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์กิมจู แป้นสีทอง ทับทิมสยำม ฝรั่งขี้นกไส้แดง และไส้ขำว ในปี 
2563-2564 เก็บผลฝรั่งท่ีได้จำกกำรผสม น ำเมล็ดของฝรั่งแต่ละคู่ผสมที่ได้มำเพำะลงในกระถำง รดน้ ำให้ชุ่มอยู่เสมอ หลังจำกเพำะ
เมล็ดประมำณ 1 เดือน เมื่อเมล็ดเริ่มงอกย้ำยกล้ำฝรั่งลงปลูกในถุงเพำะช ำขนำด 3.5x9 นิ้ว แล้วดูแลรักษำต่อในโรงเรือนเพำะช ำ 
หลังจำกต้นกล้ำอำยุ 4 เดือน คัดต้นที่แข็งแรงสมบูรณ์ย้ำยลงปลูกในตะกร้ำพลำสติกขนำดกว้ำง 20 นิ้ว ที่ผสมดิน:ปุ๋ยคอก 
อัตรำส่วน 1:1 ใช้ไม้ปักเป็นหลักผูกกันต้นโยก ดูแลรักษำ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 หลังปลูกทุกเดือน ใส่ปุ๋ยคอกทุก 3 เดือน และ 
ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร ใส่ปุ๋ย 8-24-24 และ 13-13-21 ในระยะออกดอกและติดผลก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิต รดน้ ำด้วยระบบสปริงเกลอร์ ควร
ให้น้ ำทุกวันหรือวันเว้นวัน ตัดแต่งก่ิงเมื่อก่ิงฝรั่งเริ่มยำวและกิ่งนั้นไม่มีกำรแทงช่อดอกใหม่ หรือเป็นกิ่งที่มีกำรเก็บเกี่ยวผลผลิตแล้ว 
กำรห่อผล หลังจำกติดผลประมำณ 1 เดือน ห่อผลด้วยถุงพลำสติกเจำะรทูี่ก้นถุงและห่อทับดว้ยกระดำษด้ำนนอก คัดเลือกสำยพันธ์ุ
ตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดในปี 2565-2567 ด ำเนินกำรที่ศนูย์วิจัยพืชสวนเลย ต.ปลำบ่ำ อ.ภูเรือ จ.เลย  
 คัดเลือกต้นที่สมบูรณ์แข็งแรงมีกำรเจริญเติบโตดี ศึกษำข้อมูลกำรเจริญเติบโต บันทึกข้อมูลเบื้องต้นจำกกำรเจริญเติบโต 
ได้แก่ ควำมสูงต้นวัดจำกโคนต้นถึงปลำยยอด เส้นรอบวงโคนต้นวัดสูงจำกโคนต้นขึ้นมำ 10 เซนติเมตร และควำมกว้ำงทรงพุ่ม โดย
วัดจำกทิศเหนือไปยังทิศใต้ และจำกทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และกำรออกดอก เมื่อถึงระยะให้ผลผลิต เก็บเกี่ยวผลผลิต 
บันทึกข้อมูลปริมำณและคุณภำพ โดยน ำไปวิเครำะห์ปริมำณวิตำมินซีในเนื้อผลสด 100 กรัม วัดเป็นปริมำณกรดแอสคอบิค 
(ascorbic acid) โดยวิธีไทเทรตกับ 2, 6-dichloroindophenol แล้วเปรียบเทียบกับค่ำมำตรฐำนและค ำนวณเป็นมิลลิกรัมต่อ 100 
กรัม คัดเลือกพันธุ์ท่ีมีปริมำณวิตำมินซีมำกกว่ำ 300 มิลลิกรัม น้ ำหนักผลสดมำกกว่ำ 300 กรัม และควำมหวำนมำกกว่ำ 10 องศำ 
บริกซ์ 
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ผล และวิจารณ์  
จำกกำรผสมข้ำมพันธ์ุพ่อแม่พันธ์ุฝรั่งแบบพบกันหมดทั้ง 5 พันธุ ์ในปี 2563-2564 ได้ฝรั่งลูกผสมจ ำนวน 13 คู่ผสม ได้แก่ 

1) KJ x PT  2) KJ x KD  3) KJ x TY  4) PT x KJ  5) PT x KD  6) PT x KK  7) TY x PT  8) TY x KD 9) KD x KJ  10) KD x 
PT  11) KK x KJ  12) KK x PT และ 13) KK x TY เก็บเกี่ยวผลแก่ท่ีผสมเกสรไว้ ด ำเนินกำรเพำะเมล็ดในกระถำงพลำสติก วำงใน
ที่ร่ม เมื่อเมล็ดเริ่มงอกเป็นต้นกล้ำอำยุประมำณ 1 เดือน ย้ำยต้นกล้ำลงปลูกในถำดหลุมที่ผสมพีทมอส:ขุยมะพร้ำว:ทรำย อัตรำส่วน 
1:1:1 หลังจำกนั้นประมำณ 1-2 เดือน ย้ำยต้นกล้ำลงปลูกในถุงเพำะช ำขนำด 3.5x9 นิ้ว ดูแลรักษำต่อในโรงเรือนเพำะช ำ              
ได้ต้นกล้ำฝรั่งลูกผสม 1,220 ต้น (ปี 2565) เลือกต้นกล้ำฝรั่งลูกผสมของแต่ละคู่ผสมที่มีกำรเจริญเติบโตดีย้ำยปลูกลงในตะกร้ำ
ขนำดกว้ำง 20 นิ้ว ที่ผสมวัสดุปลูกดิน แกลบดิบ และปุ๋ยมูลไก่แกลบ จ ำนวน 359 ต้น ดูแลรักษำต้นฝรั่งลูกผสม โดยก ำจัดวัชพืช
รอบโคนต้น และระหว่ำงแถวที่วำงตะกร้ำปลูก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  8-24-24 ปุ๋ยมูลไก่แกลบ และให้น้ ำ ต้นฝรั่งลูกผสมอยู่ใน
ระยะกำรเจริญเติบโต และมีบำงสำยพันธุ์เริ่มออกดอกในปีแรก บันทึกข้อมูลกำรเจริญเติบโตและกำรเริ่มออกดอก ประเมินต้นฝรั่ง
ลูกผสมเบื้องต้นจำกกำรเจริญเติบโตและกำรเริ่มออกดอกได้จ ำนวน 133 ต้น (ปี 2566-2567)  
 กำรเจริญเติบโต พบว่ำ สำยพันธ์ุ 301-402-3 มีขนำดเส้นรอบวงโคนต้นมำกท่ีสุด 12.6 เซนติเมตร รองลงมำคือสำยพันธุ์ 
301-402-14  301-402-19  401-1081-138  501-303-2  209-101-2 และ 402-203-66 มีขนำดเส้นรอบวงโคนต้น 12.0  12.0  
11.5  10.5  10.0 และ 10.0 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ส่วนควำมสูงต้น พบว่ำ ฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกมีควำมสูงต้นระหว่ำง        
182.0-200.0 เซนติเมตร และขนำดทรงพุ่ม พบว่ำ ฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกมีขนำดทรงพุ่มจำกทิศเหนือไปยังทิศใต้ระหว่ำง      
110.0-195.0 เซนติเมตร และขนำดทรงพุ่มจำกทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตกระหว่ำง 120.0-230.0 เซนติเมตร (Table 1)  
  
Table 1 Growth data of selection guava hybrid 

Lines Height of stem 
(cm) 

Circumference stem        
(cm) 

Canopy size (cm) 
North- South East-West 

209-101-2 200.0 10.0 170.0 230.0 
301-402-14 192.0 12.0 160.0 211.0 
301-402-3 182.0 12.6 138.0 143.0 
301-402-19 200.0 12.0 195.0 198.0 
401-1081-138 195.0 11.5 180.0 160.0 
402-203-66 200.0 10.0 150.0 180.0 
501-303-2 187.0 10.5 110.0 120.0 
  Note growth data in June 2024      
                    

 ผลผลิตและคุณภำพผลผลิต เมื่อฝรั่งลูกผสมเริ่มออกดอก มีกำรพัฒนำผล และเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ก่อนจ ำนวน 47   
สำยพันธ์ุ สำมำรถเก็บผลฝรั่งลูกผสมส่งไปวิเครำะห์ปริมำณวิตำมินซี ที่กองวิจัยและพัฒนำวิทยำกำรหลังกำรเก็บเกี่ยวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตรได้จ ำนวน 22 สำยพันธุ์ และคัดเลือกเบื้องต้นจำกปริมำณวิตำมินซีได้อย่ำงน้อย 7 สำยพันธุ์ ได้แก่  1) 209-101-2 
(คู่ผสม PT x KJ)  2) 301-402-14  3) 301-402-3  4) 301-402-19 (คู่ผสม TY x KD)  5) 401-1081-138 (คู่ผสม KD x KJ)  6) 
402-203-66 (คู่ผสม KD x PT) และ 7) 501-303-2 (คู่ผสม KK x TY) พบว่ำ ปริมำณวิตำมินซีต่อเนื้อผลสด 100 กรัม ในสำยพันธุ์    
301-402-14 มีค่ำเฉลี่ยมำกที่สุด 323.8 มิลลิกรัม รองลงมำคือสำยพันธุ์ 301-402-3  301-402-19  401-1081-138  501-303-2  
209-101-2 และ 402-203-66 มีปริมำณวิตำมินซีเฉลี่ย 323.3  309.6  308.1  303.5  279.1 และ 277.0 มิลลิกรัม ตำมล ำดับ 
น้ ำหนักผล พบว่ำ สำยพันธุ์  209-101-2 มีค่ำเฉลี่ยมำกที่สุด 486.1 กรัม รองลงมำคือสำยพันธุ์ 401-1081-138  402-203-66  
301-402-14  301-402-19  501-303-2 และ 301-402-3 มีน้ ำหนักผลเฉลี่ย 479.2  387.6  286.5  280.7  244.6 และ 218.9 
กรัม ตำมล ำดับ ส่วนควำมหวำน พบว่ำ สำยพันธ์ุ 301-402-3 มีค่ำเฉลี่ยสูงสุด 12.5 องศำบริกซ์ รองลงมำคือสำยพันธุ์ 501-303-2  
301-402-14  401-1081-138  209-101-2  301-402-19 และ 402-203-66 มีควำมหวำนเฉลี่ย 11.1  11.0  10.8  6.2  6.2 
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และ 5.7 องศำบริกซ์ ตำมล ำดับ จ ำนวนวันที่เริ่มออกดอกแรกหลังเพำะเมล็ด พบว่ำ สำยพันธุ์ 209-101-2  401-1081-138 และ    
402-203-66 ออกดอกแรกเร็วที่สุด 1.2  1.2 และ 1.2 ปี ตำมล ำดับ รองลงมำคือสำยพันธุ์  301-402-14  301-402-3            
301-402-19 และ 501-303-2 มีจ ำนวนวันท่ีเริ่มออกดอกแรกหลังเพำะเมล็ด 1.3  1.3  1.4 และ 1.4 ปี ตำมล ำดับ ส ำหรับผลผลิต 
พบว่ำ สำยพันธุ์ 301-402-14 และ 301-402-3 ให้จ ำนวนผลมำกที่สุดเท่ำกัน 40 ผลต่อต้น รองลงมำคือสำยพันธุ์ 501-303-2  
402-203-66  301-402-19  401-1081-138 และ 209-101-2 ให้จ ำนวนผลต่อต้น 22  21  19  13 และ 9 ผลต่อต้น ตำมล ำดับ 
(Table 2, Figure1)  
 
Table 2 Preliminary yield and quality of guava hybrid after planting at the Loei Horticultural Research 
 Center from 2022 to 2024 

Lines 
 
 

Time to first 
flower 
(years) 

Number of 
fruits/plant 

(fruit) 

Weight of fruit  
(gram) 

Sweetness 
(๐brix) 

 

Vitamin C 
content 

(ml/100 gFW) 
209-101-2 1.2  9 486.7 6.2 279.1 
301-402-14 1.3  40 286.5 11.0 323.8 
301-402-3 1.3  40 218.9 12.5 323.3 
301-402-19 1.4  19 280.7 6.2 309.6 
401-1081-138 1.2  13 479.2 10.8 308.1 
402-203-66 1.2  21 387.6 5.7 277.0 
501-303-2 1.4  22 244.7 1.1 303.5 
 
 
 
 

     

   
Figure 1 Characteristics of selected guava hybrid fruit: (A) 209-101-2 (B) 301-402-14 (C) 301-402-3 (D)
 401-1081-138 (E) 402-203-66 (F) 501-303-2 
 
 จำกกำรประเมินคัดเลือกสำยพันธุ์ฝรั่งลูกผสมที่ให้ปริมำณวิตำมินซีสูง สำยพันธุ์ที่คัดเลือกมีกำรเจริญเติบโตดี มีปริมำณ
วิตำมินซีเฉลี่ยค่อนข้ำงสูง ซึ่งปริมำณวิตำมินซีที่แตกต่ำงกันนั้นขึ้นอยู่กับพันธุ์ ควำมแตกต่ำงทำงลักษณะทำงพันธุกรรม สภำพ
อุณหภูมิก่อนกำรเก็บเกี่ยว ควำมสุกแก่ของผล และขั้นตอนกำรจัดกำรหลังกำรเก็บเกี่ยว เป็นต้น (Chitravathi et al., 2014       
อ้ำงโดย Youssef and Ibrahim, 2016) และมีจ ำนวนวันออกดอกแรกหลังเพำะเมล็ดประมำณ 1-2 ปี ท ำให้สำมำรถเก็บผลผลิตมำ
วัดข้อมูลเบื้องต้นได้ แต่จ ำนวนผลผลิตอำจจะยังมีปริมำณน้อย และยังมีผลทีไ่ม่สมบูรณ์ จ ำเป็นต้องมีกำรตัดแต่งกิ่งที่ยำว กิ่งที่ไม่ให้
ผลผลิต และกิ่งที่เก็บผลผลิตแล้ว เพื่อให้มีกำรแตกยอดใหม่และออกดอก และให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น รวมทั้งอำยุกำรเก็บเกี่ยว ทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับลักษณะของแต่ละสำยพันธ์ุ   
 
สรุปผล  

ฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกเบื้องต้นตำมเกณฑ์ที่ก ำหนด 7 สำยพันธุ์ คือ มีลักษณะกำรเจริญเติบโตที่ดี มีปริมำณวิตำมินซีสูง       
277.0-323.8 มิลลิกรัม ผลมีขนำดค่อนข้ำงใหญ่น้ ำหนัก 218.9-486.7 กรัม เนื้อกรอบหวำน อำยุกำรเริ่มออกดอกเร็ว 1.2-1.4 ปี   
ซึ่งเป็นกำรเพิ่มควำมหลำกหลำยของสำยพันธุ์ฝรั่งลูกผสม และเพิ่มมูลค่ำของตลำดฝรั่งในอนำคต หลังจำกมีกำรเปรียบเทียบและ
ทดสอบพันธุ์ในแหล่งปลูกต่ำง ๆ แล้วจะได้เสนอขอขึ้นทะเบียนรับรองพันธุ์เพื่อกระจำยพันธ์ุให้เกษตรกรปลูกต่อไป   

A B C D E F 
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ค าขอบคุณ   
ขอขอบคุณผู้อ ำนวยกำร และบุคลำกรผู้มสี่วนเกี่ยวข้องทุกท่ำนของศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ท่ีช่วยให้งำนวิจัยมีกำรด ำเนินงำน

ไปได้ด้วยดี และขอบคุณผู้ช่วยนักวิจัย ที่ช่วยในกำรปฏิบัติงำนทดลอง และทุนสนับสนุนกำรท ำวิจัยจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำร
ส่งเสริมวิทยำศำสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 
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 2544. ทรัพยำกรพืชในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้  2 ไม้ผลและไม้เคี้ยวมัน. พิมพ์ครั้งที่ 1. ห้ำงหุ้นส่วนจ ำกัด โรง
 พิมพ์ขำวพิมพ์. 
สำทิสรัตน์ เหียงแก้ว, เสกสรร วงศ์ศิริ และพิเชษฐ เวชวิฐำน. 2541. สำยพันธุ์ฝรั่งพื้นบ้ำนที่เหมำะสมในกำรท ำน้ ำฝรั่งพร้อมดื่ม. 
 เอกสำรกำรประชุมสัมมนำทำงวิชำกำร สถำบันเทคโนโลยีรำชมงคล ครั้งที่ 15 เชียงใหม่ ณ โรงแรมปำงสวนแก้วและ
 วิทยำเขตภำคพำยัพ อ ำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่ำงวันท่ี 12-14 กุมภำพันธ ์2541 หน้ำ 185-192. 
Chitravathi, K.; O.P. Chauhan and P.S. Raju. 2014. Postharvest shelf-life extension of green chillies (Capsicum 
 annuum L.) using shellac-based edible surface coatings. Postharvest Biol Technol 92: 146-148. In 
 Molecular markers associated with high vitamin-c content in guava. 2016. Youssef M. and R.A. Ibrahim 
 J. Agric. Chem. and Biotechn., Mansoura Univ. Vol. 7(3): 49-55. 
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การจัดกลุ่มความหลากหลายของข้าวพันธุ์พื้นเมืองภาคใต้ ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางการเกษตร 

Classification of Diversity of Southern Local Rice Varieties Using Morphological and 
Agricultural Characteristics 
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บทคัดย่อ 

 ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้เป็นแหล่งพันธุกรรมที่มีเอกลักษณ์และมีลักษณะที่เป็นประโยชน์ ถือเป็นแหล่งพันธุกรรมที่ส าคัญ
ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อรองรับการผลิตข้าวภายใต้สภาวะสิ่งแวดล้อมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินโครงสร้างและความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวพื้นเมืองภาคใต้จ านวน 21 พันธุ์ ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และ
ลักษณะทางการเกษตร จ านวน 16 ลักษณะ ประกอบด้วย ความสูงต้นอยู่ระหว่าง 130 - 182 เซนติเมตร จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 6 - 
21 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 13.2 – 30.0 มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 55.4 - 79.2 เซนติเมตร ความกว้าง
ของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.0 - 4.1 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง    5.0 - 8.0 มิลลิเมตร ความยาวรวงอยู่ระหว่าง 24.0 
- 35.6 เซนติเมตรน้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง   2.0 - 3.9 กรัม การมีขนของแผ่นใบ สีของแผ่นใบ สีของกาบใบ สีของลิ้นใบ 
รูปร่างของลิ้นใบ สีของหูใบ สีข้อใบ และจ านวนระแง้ วิเคราะห์การจัดกลุ่มด้วยวิธี UPGMA (Unweighted pair–group method 
with arithmetic average) พบว่า สามารถจัดกลุ่มพันธุ์ข้าวออกเป็น 5 กลุ่ม โดยกลุ่มที่ 1 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 3 พันธุ์ 
ได้แก่ข้าวพันธุ์นางมา กันตัง และช่อขาว กลุ่มที่ 2 มีสมาชิกภายในกลุ่มสูงสุด จ านวน 6 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์ช้องนาง จ าปา สาร
สรวย แมะแยะ นาทวี และรวงงาม ตามมาด้วยกลุ่มที่ 3 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ข้าพันธุ์ลูกผึ้ง ทรายช่อ เจ๊ะหลี 
เมืองไทร และลูกคราด กลุ่มที่ 4 มีสมาชิกภายในกลุ่มจ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์ช่อตานี และกือเซาะขาว และ กลุ่มที่ 5 มี
สมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์กลีบเมฆ ขาวสุราษฎร์ ปาดีเก๊ะก๊ะ ขาวป้อม และกร ากราย ตามล าดับ จากข้อมูล
ที่ได้เป็นข้อมูลพืน้ฐานท่ีดีเพื่อใช้ในการในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว และอนุรักษ์พันธ์ข้าวได้ต่อไปในอนาคต 
ค าส าคัญ: ข้าวพื้นเมือง การจัดกลุ่ม ลักษณะทางสันฐานวิทยา 
 

Abstract  

 Local rice varieties in the southern region are distinctive and beneficial genetic resources. They are 
important genetic resources for improving rice varieties to cope with changing environmental conditions. This 
study aims to assess the genetic structure and diversity of 21 local rice varieties in the southern region using 
morphological and agricultural characteristics, consisting of 16 traits. These traits include plant height ranging 
from 130 to 182 centimeters, number of tillers per hill ranging from 6 to 21, leaf blade length ranging from 
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13.2 to 30.0 millimeters, leaf blade width ranging from 55.4 to 79.2 centimeters, leaf  blade thickness ranging 
from 1.0 to 4.1 centimeters, stem diameter ranging from 5.0 to 8.0 millimeters, panicle length ranging from 
24.0 to 35.6 centimeters, 100-seed weight ranging from 2.0 to 3.9 grams, leaf pubescence, leaf blade color, 
leaf sheath color, ligule color, ligule shape, auricle color, collar leaf color and number of secondary branches. 
Using the UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Arithmetic Averages) group method, the rice varieties 
were grouped into 5 groups. Group 1 comprised 3 varieties including Nahng Mah, Gan Tang, and Chaw Khao. 
Cluster 2 had the highest number of varieties, with 6 varieties including Chawng Nahng, Jam Pah, Sahn Suay, 
Mae Yae, Nah Tawee, and Ruang Ngahm. This was followed by group 3 with 5 varieties including Look Pueng, 
Sai Chaw, Je Li, Meuang Sai, and Look Krahd. Group 4 consisted of 2 varieties including Chaw Tah Ni rice. and 
Gue Se Khao, while group 5 comprised 5 varieties including Glib Mek, Khao Suraj, Pah Di Gay Ga, Khao Pom, 
and Gram Grai. This data provides valuable foundational information for rice breed improvement and 
conservation efforts in the future. 
Keywords: Local rice varieties, Classification, Morphological traits 
 
บทน า 
 ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นธัญพืชที่ประชากรโลกใช้บริโภคเป็นอาหารที่ส าคัญ รวมทั้งยังเป็นพืชเศรษฐกิจที่สามารถ
สร้างรายได้ให้กับประเทศไทยเป็นอย่างมาก นอกจากนี้ข้าวยังมีความเกี่ยวข้องกับประเพณี วัฒนธรรม และภูมิปัญญา (ชยุต และ
คณะ, 2562) โดยเฉพาะข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่สามารถเห็นได้ทั่วทุกภูมิภาคซึ่งบ่งบอกได้ถึงความนิยมในข้าวพันธุ์นั้น ข้าวพันธุ์พื้นเมือง
เป็นข้าวที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม มีความสามารถในการให้ผลผลิตที่มีลักษณะคงที่ สามารถปรับตัวได้ดีในทุก
สภาพแวดล้อม และสิ่งส าคัญคือเป็นแหล่งพันธุกรรมที่มีความส าคัญ โดยเฉพาะยีนที่แสดงความต้านทานต่อโรคและแมลง 
(Khairullah et al., 2021) ที่สามารถถ่ายทอดไปสู่ข้าวเพื่อใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ได้ ประเทศไทยก็เป็นหนึ่งในแหล่งผลิตข้าวที่
ส าคัญของโลก (Daorattanahong et al., 2018) จึงท าให้หลายหน่วยงานมีการเก็บรวบรวมเพื่ออนุรักษ์และเพื่อการน าไปใช้
ประโยชน์ด้านการปรับปรุงพันธุ์  
 ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุงเป็นหน่วยงานที่มีการเก็บรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมืองไว้เป็นจ านวนมาก เนื่องจากในพื้นที่ภาคใต้เป็ น
พื้นที่ท่ีมีการปลูกข้าวพ้ืนเมืองเป็นที่หลากหลาย อันเนื่องมาจากสภาพแวดล้อม ความชอบ รวมไปถึงวัฒนธรรมที่แตกต่างกัน  แหล่ง
ความหลากหลายของข้าวพื้นเมืองในภูมิภาคนี้ ได้แก่ ลุ่มน้ าทะเลสาบสงขลา ลุ่มน้ านาทวี พื้นที่จังหวัดปัตตานี และนราธิวาส เป็น
ต้น (ส าเริง และคณะ, 2553) การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อจัดกลุ่มความหลากหลายของพันธุ์ข้าวพื้นเมืองภาคใต้ด้วยลักษณะ
ทางด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตรทีม่ีเก็บรวบรวมไว้ท่ีศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง เพื่อประเมินความหลากหลาย 
และเพื่อเป็นฐานข้อมูลในการน าเชื้อพันธุกรรมไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
 ข้าวพันธุ์พื้นเมืองภาคใต้ที่ใช้ในการทดลอง 21 พันธุ์ (ช่ือพันธุ์/สายพันธุ์ และแหล่งที่มาดังแสดงใน Table 1) ท าการ
ทดลองภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัด
สงขลา  
 การประเมินความหลากหลายโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตร จ านวน 16 ลักษณะโดยมี
ลักษณะเชิงปริมาณจ านวน 9 ลักษณะประกอบด้วย ความสูงต้น จ านวนต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบ ความยาวแผ่นใบ ความกว้างของ
แผ่นใบ เส้นผ่าศูนย์กลางต้น น้ าหนัก 100 เมล็ด ความยาวรวง และจ านวนระแง้ ลักษณะเชิงคุณภาพจ านวน 7ลักษณะ
ประกอบด้วย สีของแผ่นใบ สีของกาบใบ สีของลิ้นใบ รูปร่างของลิ้นใบ สีของหูใบ สีข้อใบ และการมีขนของแผ่นใบ โดยลักษณะเชิง
คุณภาพบันทึกข้อมูลตัวเลข (ดงัแสดงใน Table 2)  
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Table 1 List of 21 local rice varieties and their source 
No. Name Sources 
1 Gan Tang Phatthalung Rice Research Center 

2 Chaw Khao Phatthalung Rice Research Center 

3 Nahng Mah Phatthalung Rice Research Center 

4 Chawng Nahng Phatthalung Rice Research Center 

5 Jam Pah Phatthalung Rice Research Center 

6 Sahn Suay Phatthalung Rice Research Center 

7 Nah Tawee Phatthalung Rice Research Center 

8 Mae Yae Phatthalung Rice Research Center 

9 Ruang Ngahm Phatthalung Rice Research Center 

10 Look Pueng Phatthalung Rice Research Center 

11 Je li Phatthalung Rice Research Center 

12 Sai Chaw Phatthalung Rice Research Center 

13 Meuang Sai Phatthalung Rice Research Center 

14 Look Krad Phatthalung Rice Research Center 

15 Chaw Tah Ni Phatthalung Rice Research Center 

16 Geu Se Khao Phatthalung Rice Research Center 

17 Khao Pom Phatthalung Rice Research Center 

18 Gram Grai Phatthalung Rice Research Center 

19 Pah Di Gay Ga Phatthalung Rice Research Center 

20 Glib Mek Phatthalung Rice Research Center 

21 Khao Suraj Phatthalung Rice Research Center 

Table 2 List of qualities evaluated for local rice varieties  
Descriptor               Classifications/Unit 
leaf pubescence 
leaf blade color  
Leaf sheath color 
ligule color  
ligule shape 
Auricle color 
Collar color 

1= high, 2= medium 
1= green, 2= dark green, 3= light green   
1= green, 2= green with purple line, 3= dark green 
1= white 
1= acute, 2= absent, 3= 2-spilt 
1= green, 2= white  
1= light green  

 การวิเคราะห์ข้อมูล วัดความหลากหลายภายในตัวอย่าง โดยใช้ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Weaver 

diversity index (H) ในการวิเคราะห์ความหลากหลายโดยค านวณจากสูตร 

      ∑        
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โดยที ่ i = จ านวนลักษณะที่พบความแตกต่าง 
 s = จ านวนชนิดความแตกต่างที่พบในลักษณะที่บันทึก 
 pi = ni /N = สัดส่วนของจ านวนชนิดทีพ่บในลักษณะนั้น ๆ (ni) ต่อจ านวนตัวอย่างทัง้หมด (N)   
โดยมีรูปแบบการจ าแนกประเภทส าหรับดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener (Coracero et al., 2020) 

Table 3 Classification scheme for the Shannon Diversity Index 
Relative values Shannon-Wiener diversity index (H) 
Very High 3.50 and above 
High 3.00 – 3.49 
Moderate 2.50 - 2.99 
Low 2.0 – 2.49 
Very Low 1.99 and below 
 การจัดกลุ่มความสัมพันธ์ (cluster analysis) น าข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้ วิเคราะห์
จัดกลุ่มพันธ์ุข้าวโดยวิธี UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Arithmetic means) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 ความหลากหลายของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตรของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้ 
 จากการศึกษาความหลากหลายของข้าวพันธุ์พื้นเมืองภาคใต้จ านวน 21 พันธุ์ ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาจ านวน 13 
ลักษณะ (Table 4) และลักษณะทางการเกษตรจ านวน 3 ลักษณะ (Table 5) โดยใช้ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-

Weaver diversity index (H) พบว่ามี 10 ลักษณะ ได้แก่ ความสูงของต้น (ค่าเฉลี่ย H= 3.04) จ านวนต้นต่อก่อ (ค่าเฉลี่ย H= 

3.00)  ความยาวลิ้นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.02)  ความยาวแผ่นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.04)  เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (ค่าเฉลี่ย H= 

3.038) สีของแผ่นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.03)  สีของลิ้นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.04)  รูปร่างของลิ้นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.03) สีของหูใบ 

(ค่าเฉลี่ย H= 3.01) และสีข้อต่อใบ (ค่าเฉลี่ย H= 3.04) ให้ค่าความหลากหลายในระดับสูงตามการแบ่งโดย Coracero et al., 

2020 (Table 3) และมี 3 ลักษณะ ได้แก่ความกว้างของแผ่นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 2.98) การมีขนของแผ่นใบ (ค่าเฉลี่ย H= 2.99) 

และสีของกาบใบ (ค่าเฉลี่ย H= 2.97) ให้ค่าความหลากหลายที่อยู่ในระดับปานกลาง (Table 4) 
 จากการศึกษาความความหลากหลายของข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้จ านวน 21 พันธุ์ ด้วยลักษณะทางการเกษตรจ านวน 3 

ลักษณะ (Table 5) โดยใช้ค่าดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Weaver diversity index (H) พบว่าความยาวรวง (ค่าเฉลี่ย 

H= 3.04) จ านวนระแง้ (ค่าเฉลี่ย H= 3.00) จ านวน 100 เมล็ด (ค่าเฉลี่ย H= 3.03) ให้ให้ค่าความหลากหลายที่อยู่ในระดับสูง 
(Table 5) 

 (Coracero et al., 2020) รายงานว่าค่าดัชนีความหลากหลาย (H) ที่มีค่าอยู่ในช่วง 3.00 – 3.49 บ่งบอกว่าประชากร
นั้น ๆ มีความหลากหลายอยู่ในระดับสูง แสดงให้เห็นว่าประชากรที่น ามาศึกษานั้นมีความหลากหลายสูง และ (จิตรา และคณะ , 
2562) ได้รายงานการศึกษาความหลากหลายของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจัดกลุ่มพันธุ์พื้นเมืองเมืองไทย พบว่า ค่าดัชนี

ความหลากหลายมากที่สุดทีค่่าเฉลี่ย (H) อยู่ท่ี 0.55 แสดงให้เห็นว่าข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้มีความหลากหลายที่มากกว่าข้าวพันธุ์
พื้นเมืองไทย 
 เปรมกมล มูลนิลตา และคณะ (2557) รายงานการศึกษาพันธุ์ข้าวจ านวน 87 พันธุ์ โดยใช้วิธีการจัดกลุ่มทางสัณฐานวิทยา 
และพบว่าสามารถจัดกลุ่มข้าวได้ 14 กลุ่มใหญ่ 

111



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

 (Sirithunya et al., 2001) รายงานการจัดกลุ่มความใกล้ชิดทางพันธุกรรม (cluster analysis) พบว่าสามารถจัดกลุ่ม
พันธุกรรมข้าวพื้นเมือง 95 พันธุ์ ด้วยวิธี UPGMA โดยใช้ไพรเมอร์ SSR 24 ตัว และลักษณะทางสัณฐานวิทยา 17 ลักษณะได้
ทั้งหมด 7 กลุ่มใหญ่  
 กันตธณวิชญ์ (2566) รายงานความหลากหลายของลักษณะทางการเกษตร ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และคุณภาพเมล็ด
ของข้าวพันธุ์พื้นเมืองภาคใต้ จ านวน 135 พันธุ์ วิเคราะห์หาความหลากหลายของลักษณะต่าง ๆ 34 ลักษณะ พบว่าอุณหภูมิแป้ง
สุกไม่มีความหลากหลาย และมี 15 ลักษณะที่มีความหลากหลายต่ า โดยมี 5 ลักษณะที่มีลักษณะเด่นมากกว่า 1 คุณลักษณะ เช่น 
การติดเมล็ด ความแข็งล าต้น ขนบนแผ่นใบ การร่วงของเมล็ดและรูปร่างข้าวกล้อง ในขณะที่ลักษณะเชิงปริมาณมีความหลากหลาย
ต่ า  
 นันทิยา พนมจันทร์ และวิจิตรา อมรวิริยะชัย (2554) รายงานการศึกษาเชื้อพันธุกรรมข้าวพ้ืนเมืองที่ปลูกอยู่ในบริเวณลุ่ม
น้ าทะเลน้อยจังหวัดพัทลุง และวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวพันธุ์พื้นเมืองโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  
พบว่าลักษณะที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงที่สุดคือ สีเปลือกเมล็ด รองลงมาคือความยาวข้าวกล้อง สีข้าวกล้องและรูปร่าง
ข้าวกล้อง ตามล าดับ 
 
 การจัดกลุ่มความสัมพันธ์ 
 จากการจัดกลุ่มความสัมพันธ์ของข้าวพื้นเมืองภาคใต้จ านวน 21 พันธุ์ ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการ
เกษตร จ านวน 16 ลักษณะพบว่าสามารถจัดกลุ่มได้ออกเป็น 5 กลุ่มใหญ่  
 กลุ่มที่ 1 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 3 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์นางมา กันตัง และช่อขาว โดยส่วนใหญ่มีลักษณะร่วมกันคือ 
มีสีของแผ่นใบเป็นสีเขียว กาบใบสีเขียว ลิ้นใบมีสีขาวมีจ านวน 2 ยอด หูใบมีสีเขียว สีข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน และไม่มีระแง้ ความสูง
ของต้นอยู่ระหว่าง 134 – 147 เซนติเมตร จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 6 – 8 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 13.2 – 19.6 
มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 55.4 – 69 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.3 – 4.1 เซนติเมตร เส้นผ่าน
ศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 5.6 – 8.0 มิลลิเมตร ความยาวรวงอยู่ระหว่าง 31 – 35.6 เซนติเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง 2.4 
– 3.9 กรัม 
 กลุ่มที่ 2 มีสมาชิกภายในกลุ่มสูงสุด จ านวน 6 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์ช้องนาง จ าปา สารสรวย แมะแยะ นาทวี และรวงงาม 
โดยส่วนใหญ่มีลักษณะร่วมกันคือ สีของลิ้นใบมีสีขาวมีจ านวน 2 ยอด สีข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน ความสูงต้นอยู่ระหว่าง 130 – 162 
เซนติเมตร จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 7 – 10 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 18 – 31.6 มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 
57.2 – 69.8 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1 – 1.6 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 6.0 – 6.5 
มิลลิเมตร ความยาวรวงอยู่ระหว่าง 28.2 – 37.4 เซนติเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง 2.2 – 3.2 กรัม 
 กลุ่มที่ 3 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ข้าพันธุ์ลูกผึ้ง ทรายช่อ เจ๊ะหลี เมืองไทร และลูกคราด โดยส่วนใหญม่ี
ลักษณะร่วมกันคือ สีของลิ้นใบมีสีขาว สีของหูใบมีสีเขียว สีข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน ความสูงต้นอยู่ระหว่าง 127 – 140 เซนติเมตร 
จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 8 – 21 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 21 – 30 มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 60 –73.6 
เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.2 – 1.7 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 5.8 – 6.0 มิลลิเมตร ความ
ยาวรวงอยู่ระหว่าง 24.0 – 32.8 เซนติเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง 2.0 – 3.4 กรัม 
 กลุ่มที่ 4 มีสมาชิกภายในกลุ่มจ านวน 2 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์ช่อตานี และกือเซาะขาวโดยส่วนใหญ่มีลักษณะร่วมกันคือ สี
ของแผ่นใบมีสีเขียว สีของกาบใบเป็นสีเขียว สีของลิ้นใบมีสีขาวมีจ านวน 2 ยอด สีของหูใบมีสีเขียว สีข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน ความ
สูงของต้นอยู่ระหว่าง 174 – 182 เซนติเมตร จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 10 – 12 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 20 – 29.8 
มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 71.4 – 75 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.1 – 1.5เซนติเมตร เส้นผ่าน
ศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 5.8 – 6.0 มิลลิเมตร ความยาวรวงอยู่ระหว่าง 35.0 – 35.6 เซนติเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง 
2.5 – 3.2 กรัม 
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 กลุ่มที ่5 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จ านวน 5 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์กลีบเมฆ ขาวสุราษฎร์ ปาดีเก๊ะก๊ะ ขาวป้อม และกร ากราย 
โดยส่วนใหญ่มีลักษณะร่วมกันคือ สีของลิ้นใบมีสีขาว สีของหูใบมีสีเขียว สีข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน และไม่มีระแง้ ความสูงของต้นอยู่
ระหว่าง 130 – 166 เซนติเมตร จ านวนต้นอยู่ระหว่าง 8 – 12 ต้นต่อกอ ความยาวลิ้นใบอยู่ระหว่าง 15.6 – 25.0มิลลิเมตร ความ
ยาวแผ่นใบอยู่ระหว่าง 57.8 – 79.2 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.1 – 1.5 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางต้นอยู่
ระหว่าง 5.6 – 8.0 มิลลิเมตร ความยาวรวงอยู่ระหว่าง 32.0 – 34.8 เซนติเมตร น้ าหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง 2.6 – 3.7 กรัม 

Table 4 The calculated Shannon-Wiener diversity indices (H) for each descriptor using  morphological 
characters 
Name Plant 

height 
(cm) 

 Number 
of tillers 
per hill  

 

Leaf 
blade 
length  
(mm) 

Leaf 
blade 
width  
(cm) 

leaf 
blade 

thickness  
(cm) 

Stem 
dimeter 
(mm) 

Leaf 
pubescence  

Gan Tang 145 7 19.6 55.4 1.3 6.2 2 
Chaw Khao 134 6 13.2 69 1.5 8 1 
Nahng Mah 147 8 16.4 57.6 4.1 5.6 2 
Chawng Nahng 151 8 23.4 67 1 6 2 
Jam Pah 130 10 18 57.2 1.3 6 1 
Sahn Suay 130 7 24.4 65.2 1.4 6 1 
Nah Tawee 162 8 18.6 65.4 1.6 6 1 
Mae Yae 161 9 31.6 67.6 1.3 6 2 
Ruang Ngahm 137 9 18.6 69.8 1.4 6.5 2 
Look Pueng 127 21 25.4 71.4 1.6 6.5 1 
Je li 136 8 23.8 69.8 1.22 6 2 
Sai Chaw 140 8 30 60 1.7 7 1 
Meuang Sai 132 10 21 73.6 1.2 5 1 
Look Krad 137 9 21.2 64 1.3 6 2 
Chaw Tah Ni 174 10 29.8 71.4 1.5 6 2 
Gue Sor Khao 82 2 0 5 1.1 5.8 1 
Khao Pom 130 12 15.6 65.6 1.3 5 2 
Gram Grai 141 9 18 57.8 1.2 5 2 
Pah Di Gay Ga 57 0 5 7.8 1.1 5 1 
Glib Mek 160 8 17.6 58.8 1.5 6 1 
Khao Suraj 166 9 22.8 79.2 1.2 6 1 

Average (H) 3.04 3.00 3.02 3.04 2.98 3.038 2.99 
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Table 4 (cont.) 
Name leaf  

blade 
color  

Leaf sheath  
color 

ligule color  
 

ligule 
shape 

Auricle 
color 

Collar leaf 
color  

Gan Tang 1 1 1 3 1 1 
Chaw Khao 1 1 1 3 1 1 
Nahng Mah 1 1 1 3 1 1 
Chawng Nahng 1 1 1 3 1 1 
Jam Pah 1 2 1 3 2 1 
Sahn Suay 1 1 1 3 2 1 
Nah Tawee 2 1 1 3 1 1 
Mae Yae 1 1 1 3 1 1 
Ruang Ngahm 2 1 1 3 1 1 
Look Pueng 2 1 1 3 1 1 
Je li 1 1 1 2 1 1 
Sai Chaw 2 3 1 3 1 1 
Meuang Sai 1 1 1 3 1 1 
Look Krad 1 1 1 3 1 1 
Chaw Tah Ni 1 1 1 3 1 1 
Gue Sor Khao 1 1 1 3 1 1 
Khao Pom 1 1 1 3 1 1 
Gram Grai 1 1 1 3 1 1 
Pah Di Gay Ga 1 2 1 1 1 1 
Glib Mek 2 2 1 3 1 1 
Khao Suraj 3 1 1 3 1 1 

Average (H) 3.03 2.97 3.04 3.03 3.01 3.04 
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Table 5 The calculated Shannon-Wiener diversity indices (H) for each descriptor using agronomic traits 
Name Panicle length  

(cm) 
Number of 
secondary 
branches  

100-seed weight 

Gan Tang 31.4 1 3.9 
Chaw Khao 31 1 2.4 
Nahng Mah 35.6 1 3.2 
Chawng Nahng 33 1 2.2 
Jam Pah 28.2 1 2.4 

Name Panicle length  
(cm) 

Number of 
secondary 
branches  

100-seed weight 

Sahn Suay 33 1 2.4 
Nah Tawee 34.2 1 3.1 
Mae Yae 37.4 1 3.2 
Ruang Ngahm 35 2 2.8 
Look Pueng 31.8 2 2.6 
Je li 32.8 2 2.9 
Sai Chaw 24 1 2.2 
Meuang Sai 31 1 3.4 
Look Krad 32.6 1 2 
Chaw Tah Ni 35.6 1 2.5 
Gue Sor Khao 35 2 3.2 
Khao Pom 32 1 3.6 
Gram Grai 34 1 2.8 
Pah Di Gay Ga 34.2 1 3.8 
Glib Mek 29 1 2.6 
Khao Suraj 34.8 1 2.7 

Average (H) 3.04 3.00 3.03 
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Figure 1 Classification of relationships 21 southern rice varieties using 16 morphological and     
 agricultural characteristics 
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การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค RAPD และการเปรียบเทียบผลผลิต ปริมาณสารส าคัญใน
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บทคัดย่อ  
 

หญ้าหวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) เป็นพืชที่ให้ความหวานสูง แต่ไม่ให้พลังงาน ปัจจุบันน าสารสกัดสติวิโอไซด์
จากหญ้าหวานมาใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารส าหรับผู้บริโภคที่หันมาใส่ใจเรื่องสุขภาพ และนิยมปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทย 
งานวิจัยนี้ด าเนินการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ปลูกเปรียบเทียบผลผลิต ปริมาณสารส าคัญ ได้แก่ สารสติวิโอไซด์ และสาร
ต้านอนุมูลอิสระ ของหญ้าหวานสายพันธ์ุคัดเลือก จ านวน 3 สายต้น คือ SMOL2 SMOL3 และ SMOL4 วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (RCBD) จ านวน 7 ซ้ า ใน 2 พื้นที่ ได้แก่ 1) แปลงเกษตรกร อ าเภอสะเมิง (ระดับความสูงจากน้ าทะเล 
700 เมตร) และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (หน่วยย่อยขุนวาง ที่ระดับความสูงจากน้ าทะเล 1 ,300 เมตร) จังหวัดเชียงใหม่         
จากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) พบว่า หญ้า
หวานทั้ง 3 สายต้นมีความใกล้ชิดทางสายพันธุ์ แต่ไม่ใช่พันธุ์เดียวกัน โดยสายต้น  SMOL3 มีความใกล้ชิดกับสายต้น SMOL4 
มากกว่าสายต้น SMOL2 เมื่อเปรียบเทียบผลผลิต และปริมาณสารส าคัญ พบว่า หญ้าหวานทั้ง 3 สายต้น ที่ระดับความสูง          
จากระดับน้ าทะเล 700 เมตร มีน้ าหนักผลผลิตสด ผลผลิตแห้ง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม สายต้น SMOL3 ให้ผลผลิต
สดและแห้งสูงท่ีสุด แต่สายต้น SMOL2 ให้ปริมาณสารสติวิโอไซด ์และสารตา้นอนุมูลอิสระสูงสดุที่ 7.59 กรัม/100กรัม และ 50.96 
มิลลิกรัม Trolox/กรัม ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างทางสถิติจากสายต้นอื่น ๆ ในขณะที่พื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล 1,300 เมตร ผลผลิต
สด ผลผลิตแห้ง และปริมาณสารสติวิโอไซด์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสายต้น SMOL2 ให้ผลผลิตสดที่ 618.84 กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตแห้งท่ี 117.10 กิโลกรัมต่อไร่ และปริมาณสารสติวิโอไซด์ที่ 7.06 กรัม/100กรัม ซึ่งสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นอื่น ๆ 
แต่สายต้น SMOL3 มปีริมาณสารต้านอนุมูลอิสระสูงที่สุด และแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญจากสายต้นอื่น ๆ  
ค าส าคัญ: หญ้าหวาน ผลผลิต ปรมิาณสารส าคัญ สติวิโอไซด ์

 

Abstract  
 

Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) is a plant which high sweetness, but non-caloric. Now, stevioside 
has been used incorporate it in numerous food products for conscious consumers and commonly grown in 
the North of Thailand. This study was investigated genetic relationship, yields, biochemical characteristics such 
as stevioside and antioxidant of stevia 3 clones; SMOL2 SMOL3and SMOL4. The experiments were designed to 
RCBD with 7 replications under 2 locations 1) farmer's field in Samoeng district (700 meters above sea level) 
and Chiang Mai Royal Agricultural Research Centre (Khun Wang at 1,300 meters above sea level) Chiang Mai 
Province. Genetic relationship was analyzed by Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) technique; 
the result showed all of stevia 3 clones have been closely related genetic relationship but not the same 
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clone. Clone SMOL3 has higher genetic similarity with SMOL4 than SMOL2. Yield and biochemical 
characteristics were evaluated; the results showed fresh and dry weight of all stevia clones at 700 meters 
above sea level was not significantly different. However, clones SMOL3 showed the highest fresh weight and 
dry weight, but SMOL2 gave the highest of stevioside and antioxidant at 7.59 g/100g and 50.96 mg Trolox/g, 
respectively and significant differences from other clones. While at 1300 meters above sea level, fresh and dry 
weights and stevioside were not significantly different. SMOL2 showed high fresh weight at 618.84 kg/rai, dry 
weight at 117.10 kg/rai, and steviside at 7.06 g/100g, but SMOL3 gave the highest antioxidant and significant 
differences from other clones. 
Keywords: stevia, yield, biochemical characteristics, stevioside 
 
บทน า  

หญ้าหวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) หรือ stevia เป็นพืชล้มลุกขนาดเล็กจัดอยู่ในวงศ์ Asteraceac ปัจจุบันปลูก
กันมากในภาคเหนือโดยเฉพาะที่จังหวัดเชียงใหม่ ล าพูน และเชียงราย เนื่องจากพืชนิดนี้ชอบอากาศค่อนข้างเย็น อุณหภูมิประมาณ 
20-26 องศาเซลเซียส และเจริญเติบโตได้เป็นอย่างดีเมื่อเพาะปลูกในพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเลประมาณ  600-700 เมตร     
(หทัยชนก, 2558) เมื่อน าใบหญ้าหวานมาสกัดด้วยน้ าจะได้สารที่ให้ความหวานมากกว่าน้ าตาลทราย 250-300 เท่า มีความคงตัว
สูงทั้งในตัวท าละลายที่เป็น กรดอ่อน เบสอ่อน และทนความร้อนได้ ถึง 200 องศาเซลเซียส จึงไม่สลายตัวหรือเปลี่ยนสภาพจาก
ความร้อนในการปรุงอาหาร ไม่มีพิษและปลอดภัยในการบริโภค (พิสมัย, 2555) ปัจจุบันมีการน าสารสกัดจากหญ้าหวานไปใช้เป็น
ส่วนประกอบในผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้แก่ อาหาร อาหารเสริม เครื่องดื่ม เบเกอรี่ หมากฝรั่ง ยาสีฟัน ฯลฯ ในต่างประเทศมีการ
อนุญาตให้ใช้สารสกัดจากหญ้าหวานเป็นสารทดแทนน้ าตาล และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ส่วนในประเทศไทย กระทรวง
สาธารณสุขได้ออกประกาศให้มีการใช้สตีวิโอไซด์ (Stevioside) เป็นวัตถุเจือปนอาหาร (ประกาศกระทรวงสาธารณสุข, 2556) อีก
ทั้งในปี 2560 กระทรวงสาธารณสุขได้มีการรณรงค์ให้ลดการบริโภคน้ าตาลของคนไทย รวมถึงผู้บริโภคหันมาใส่ใจในเรื่องของ
สุขภาพมากขึ้น ส่งผลให้ผู้ประกอบการในระบบอุตสาหกรรมอาหารทุกระดับ มีการคิดค้น พัฒนา และปรับปรุงสูตรผลิตภัณฑ์
อาหารให้มีการลดการใช้ปริมาณน้ าตาลซูโครสลง และน าสารให้ความหวานแทนน้ าตาลมาใช้แทนมากขึ้น ส่งผลให้การใช้สารให้
ความหวานแทนน้ าตาลได้รับความนิยมเพิ่มมากขึ้นอย่างกว้างขวาง Libik-Konieczny และคณะ (2018) กล่าวว่า หญ้าหวานแต่ละ
สายพันธ์ุมีลักษณะแตกต่างกันออกไป เช่น ขนาดของใบ ระยะเวลาการออกดอก และความเข้มข้นของสติวิออลไกลโคไซด์ รวมถึง
ปริมาณสารประกอบฟีนอลลิก ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับลักษณะทางจีโนไทป์ และสภาพแวดล้อมที่ปลูก จากการตรวจเอกสารด้านการศึกษา
ข้อมูลทางด้านการเกษตรของหญ้าหวานในไทยนั้นมนี้อยมาก ซึ่ง บุญฤทธ์ิ และ สมยศ (2560) ได้ศึกษาผลของการตัดช่อดอกท่ีมีต่อ
การเจริญเติบโต และผลผลิตของหญ้าหวาน พบว่า การตัดช่อดอกจ านวนบ่อยครั้งที่สุดมีการเจริญเติบโตทางล าต้น การสะสม
น้ าหนักต้น ใบและรากแห้งมากที่สุด ส่วนหญ้าหวานที่ไม่ได้ท าการตัดช่อดอกออก มีการเจริญเติบโต และการสะสมน้ าหนักแห้ง
น้อยที่สุด  ส าหรับการศึกษาและการพัฒนาสายพันธุ์หญ้าหวานนั้น สุพัฒธณกิจ และคณะ (2563) ได้รวบรวมหญ้าหวานที่ได้จาก
การส ารวจเขตภาคเหนือตอนบนในปี 2559 สามารถแยกลักษณะความแตกตา่งกันทางสัณฐานวิทยาได ้4 กลุ่มลักษณะ คือ 1) กลุ่ม
ใบใหญ่มีขน (BLHS) 2) กลุ่มยอดอ่อนสีม่วง (PYSS) 3) กลุ่มใบแคบยาว (ไต้หวัน, LNLS) และ 4) กลุ่มทรงพุ่มเล็ก (SSS) ในด้าน
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหญ้าหวานจ านวน 4 กลุ่ม พบว่า มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมทั้งหมด จึงได้
คัดเลือกหญ้าหวานในกลุ่มใบใหญ่มีขน (BLHS) 2) กลุ่มยอดอ่อนสีม่วง (PYSS) 3) กลุ่มใบแคบยาว (ไต้หวัน, LNLS) มาด าเนินการ
ทดสอบเปรียบเทียบต่อเนื่องจากเป็นหญ้าหวานในกลุ่มที่เกษตรกรนิยมปลูกมากที่สุด ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษา
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเพื่อหาความใกล้ชิดหรือความแตกต่างทางพันธุกรรม โดยใช้เทคนิค RAPD และเปรียบเทียบผลผลิต
และปริมาณสารส าคัญของหญ้าหวานสายพันธ์ุคัดเลือกที่เจริญเติบโตได้ดีในสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย  
 

อุปกรณ์และวธิีการ  
1. การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือกด้วยเทคนิค Random Amplification of 
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Polymorphic DNA (RAPD) สกัดดีเอ็นเอหญ้าหวานทั้ง 3 สายต้นด้วยวิธี PVP extraction method (ปรับใช้จาก Kim et al., 
1997) เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) ด้วย ไพรเมอร์ RAPD จ านวน 11 ไพรเมอร์ 
(Table 1) จากนั้นน าดีเอ็นเอที่ได้ไปเพิ่มปริมาณด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอร์เรส ประกอบ ด้วย 3 ขั้นตอน (Table 2) แล้ว
ตรวจสอบขนาดชิ้นดีเอ็นเอท่ีเพิ่มปริมาณได้ด้วยอิเล็กโทรโฟรีซิสใช้เจลอะกาโรสความเข้มข้น 1.5 % วิเคราะห์ข้อมูลความสัมพันธ์
ของหญ้าหวานแต่ละสายต้น โดยน าผลผลิตที่ได้จากการเพิ่มปริมาณดีเอนเอด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอร์เรส มาเปรียบเทียบความ
คล้ายคลึงในระดับพันธุกรรม โดยการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม NTSYS 2.11a จากนั้นหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการโดยสร้าง
แผนภูมิต้นไม้โดยวิธี Neighbor-joining (NJ) ด้วยโปรแกรม Unweighted Pair Group Method with Arithmetic average 
(UPGMA) 

Table 1 RAPD primers used for amplification of Stevia genomic DNA in this study 
 

No. Primer name Sequence 
1 OPA-01 CAGGCCCTTC 
2 OPA-02 TGCCGAGCTG 
3 OPA-14 CTCGTGCTGG 
4 OPB-08 GTCCACACGG 
5 OPB-12 CCTTGACGCA 
6 OPD-18 GAGAGCCAAC 
7 OPA-03 AGTCAGCCAC 
8 OPB-10 CTGCTGGGAC 
9 OPB-15 GGAGGGTGTT 
10 OPD-09 CTCTGGAGAC 
11 OPD-20 ACCCGGTCAC 

 

Table 2 Optimized conditions for PCR amplifications 
 

Steps involved (temperature C) Time No. of cycles 
Initial denaturation (94 °C) 5 min 1 

Denaturation (94 °C) 30 s 39 
Annealing (34 °C) 40 s 
Extension (72 °C) 1 min 15 s 

Final extension (72 °C) 7 min 1 
 

2. ปลูกทดสอบหญ้าหวาน จ านวน 3 สายต้น ได้แก่ สายต้น SMOL2 SMOL3 และ SMOL4 ในจังหวัดเชียงใหม่ พื้นที่
อ าเภอสะเมิง ที่ความสูง 700 เมตร จากระดับน้ าทะเล และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงหน่วยย่อยขุนวาง ที่ความสูง 1,300 เมตร 
ด าเนินการทดสอบในช่วงเดือนพฤษภาคม 2566 ถึง เดือนมีนาคม 2567 วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ (Randomized 
Complete Block Design : RCB) จ านวน 3 กรรมวิธี (สายต้น) กรรมวิธีละ 7 ซ้ า ๆ ละ 144 ต้น (จ านวน 4 แถว ๆ ละ 36 ต้น) 
พื้นที่เก็บเกี่ยว 8 ตารางเมตร ระยะปลูก 25 × 25 เซนติเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2565)  เมื่อพืชอายุ 135 วันหลังปลูก  
ด าเนินการเก็บข้อมูลผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผลผลิตใบสด และน้ าหนักผลผลิตใบแห้ง   

3. การวิเคราะห์ปริมาณสารสติวิโอไซด์ด้วยเครื่องโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง เตรียมตัวอย่างดัดแปลงจากวิธี
ของ Woelwer-Rieck และคณะ (2010) ช่ังใบหญ้าหวานแห้งที่บดเป็นผงละเอียดมา 0.5 กรัม ลงในหลอดปั่นแยก (centrifuge 
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tube) ขนาด 10 มิลลิลิตร แล้วเติมน้ าปราศจากไอออน (deionized water) 8 มิลลิลิตร หลังจากนั้นน าไปแช่ในอ่างควบคุม
อุณหภูมิที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที เมื่อครบเวลาน าตัวอย่างออกมาตั้งทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิปกติ แล้วน าไปปั่นเหวี่ยง 
ที่ความเร็วรอบ 3,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที กรองสารละลายตัวอย่างที่ได้ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 ลงในขวดปรับ
ปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร สกัดซ้ าแบบเดิมอีก 2 ครั้ง ปรับปริมาตรให้ครบ 25 มิลลิลิตร ด้วยน้ าปราศจากไอออน จากนั้นกรอง
สารละลายตัวอย่างด้วย nylon filter ขนาดความละเอียด 0.45 ไมโครเมตร แล้วน าสารที่ได้ไปวิเคราะห์ด้วยเครื่องโครมาโทกราฟี 
ของเหลวสมรรถนะสูง โดยใช้คอลัมน์ C-18 ขนาด 4.6 × 150 มิลลิเมตร 5 ไมครอน (Sunfire C18 , Waters) ที่อุณหภูมิ 36 องศา
เซลเซียสในการแยกสาร ตรวจวัด ด้วยเครื่องตรวจวัดชนิดโฟโตไดโอดอาเรย์ (Photodiode Array) ที่ความยาวคลื่น 210 นาโน
เมตร แล้วค านวณหาปริมาณสารสติวิโอไซด์ เทียบกับสารละลายมาตรฐานสติวิโอไซด์ ในช่วงความเข้มข้น 5 - 100 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตร วิเคราะห์ปริมาณสติวิโอไซด์ในตัวอย่างหญ้าหวานแห้ง ในหน่วยร้อยละ (g/100g DW)  

4. การวิเคราะห์ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH (DPPH antioxidant assay) สกัดใบหญ้าหวานดัดแปลงจากวิธีของ
Prommajak และคณะ (2014) โดยช่ังผงตัวอย่างใบหญ้าหวานท่ีบดละเอียดมาตัวอย่างละ 0.5 กรัม ลงในหลอดที่มีฝาปิดขนาด 50 
มิลลิลิตร เติมสารสกัดเอทานอลเข้มข้นร้อยละ 50 ปริมาตร 25 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปแช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง แล้วกรองสารละลายที่ได ้ด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 และน าสารละลายที่สกัดได้ไประเหยจนแห้ง
ด้วยเครื่องกลั่นระเหยแบบสุญญากาศ (rotary evaporator) และละลายสารสกัดหยาบด้วยสารละลาย DMSO ปริมาตร            
5 มิลลิลิตร จากนั้นทดสอบฤทธิ์การต้านอนุมูลอิสระด้วยวิธีดีพีพีเอช (DPPH radical scavenging) ดัดแปลงมาจากวิธีของ Singh 
และคณะ (2002) โดยเตรียมสารละลายตัวอย่างสารสกัดใบหญ้าหวานให้มีความเข้มข้น 0.1-0.8 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ด้วย DMSO 
และเติมสารละลาย DPPH เข้มข้น 0.1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน และเตรียมสารละลายควบคุมโดยใช้ 
DMSO ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร และเติมสารละลาย DPPH เช่นเดียวกันกับสารละลายตัวอย่าง ตั้งทิ้งไว้ในที่มืด เป็นเวลา 30 นาที 
จากนั้นน าสารละลายที่เตรียมได้ มาวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 515 นาโนเมตร ด้วยสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ น าค่าการ
ดูดกลืนแสงที่ได้มาค านวณร้อยละการยับยั้ง ดังสมการ  

%DPPH radical scavenging activity = {(Actrl - Asample)/Actrl} ×100 
เมื่อ  Actrl คือ ค่าการดูดกลืนแสงของหลอดควบคุม 
Asample คือ ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอย่าง 

 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลผลผลิตของหญ้าหวานแต่ละสายต้นโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน  (analysis of variance; 

ANOVA) ตามการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของ
แต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Least significant difference (LSD) และการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณสารสติวิโอไซด์ และสารต้านอนุมูล
อิสระ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance; ANOVA) ตามการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design; CRD) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Least significant difference 
(LSD) 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
เมื่อน าแถบดีเอ็นเอของหญ้าหวานท้ัง 3 สายต้น มาวิเคราะห์และค านวณหาค่าดัชนี โดยการน าผลที่ได้จากขั้นตอนการท า 

PCR มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม เพื่อสร้างเป็นแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม (dendrogram) พบว่ามีค่า

สัมประสิทธ์ิความใกล้ชิดอยู่ในช่วง 0.43 – 0.64 โดยหญ้าหวานสายต้น SMOL2 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดกันทางพันธุกรรมกับสายต้น 

SMOL3 ที่ 0.43 และมีค่าดัชนีความใกล้ชิดกันกับสายต้น SMOL4 ที่ 0.55 ในขณะที่หญ้าหวานสายต้น SMOL3 มีค่าดัชนีความ

ใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับสายต้น SMOL4 ที่ 0.62 (Table 3 and Figure 1) แสดงให้เห็นว่าหญ้าหวานทั้ง 3 สายต้นมีความใกล้ชิด

ทางพันธุกรรม แต่ไม่ใช่พันธุ์เดียวกัน และหญ้าหวานสายต้น SMOL3 มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับสายต้น SMOL4 มากกว่าสาย

ต้น SMOL2 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ สุพัฒธณกิจ และคณะ (2563) ที่ส ารวจและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของหญ้า
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หวานได้รายงานว่าสามารถแยกลักษณะความแตกต่างกันทางสัณฐานวิทยาได 4 กลุ่มลักษณะ และได้ศึกษาความสัมพันธ์ทางด้าน

พันธุกรรมของหญ้าหวานจ านวน 4 กลุ่ม พบว่า มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมทั้งหมด 
 

Table 3 Similarity matrix table of S. rebaudiana 3 samples 
 

Samples SMOL2 SMOL3 SMOL4 
SMOL2 1   
SMOL3 0.428 1  
SMOL4 0.547 0.642 1 

 

 
Figure 1 Dendrogram shows the results of DNA band analysis of 3 Stevia using NTSYSpc version 2.11a 

program  

ผลผลิตรวมที่เก็บเกี่ยวจ านวน 5 ครั้ง ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2566-เดือนมีนาคม 2567 และปริมาณสารสติวิโอไซด์ของ
หญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือกปลูกที่ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล  700 เมตร พบว่า  ผลผลิตน้ าหนักใบสดและน้ าหนัก            
ใบแห้งต่อไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่หญ้าหวานสายต้น SMOL3 มีผลผลิตใบสดต่อไร่มากที่สุด คือ 1,178.70 กิโลกรัมต่อไร่ 
รองลงมาคือ สายต้น SMOL2 และสายต้น SMOL4 คือ 1,145.40 และ 1,139.90 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และหญ้าหวานสายต้น 
SMOL3 ให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งต่อไร่มากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นอื่น ๆ ที่ปลูกในพื้นที่เดียวกัน รองลงมา คือ สายต้น 
SMOL4 และ SMOL2 คือ 178.94, 172.61 และ 170.00 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้หญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือกทั้ง 3 สายต้น มีปริมาณ
สารสติวิโอไซด์แตกต่างกันทางสถิติ โดยหญ้าหวานสายต้น SMOL2 มีปริมาณสารมากที่สุดและไม่แตกต่างกันทางสถิติกับหญ้า
หวานสายต้น SMOL3  คือ 7.59 และ 7.26 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม ตามล าดับ ในขณะที่หญ้าหวานสายต้น SMOL4                 
มีปริมาณของสารสติวิโอไซด์น้อยที่สุด แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายต้น SMOL3 คือ 7.01 กรัมต่อน้ าหนักแห้ง 100 กรัม 
(Table 4) และปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระของหญ้าหวานทั้ง 3 สายต้นที่วิเคราะห์ด้วยวิธี DPPH โดยสายต้น SMOL2 มีปริมาณ
สารต้านอนุมูลอิสระมากที่สุดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ รองลงมาคือ สายต้น SMOL3 และ SMOL4 ซึ่งมีปริมาณสาร
ต้านอนุมูลอิสระที ่50.96, 45.77 และ 37.49 mg Trolox/g (Table 4) 

ผลผลิตรวมที่เก็บเกี่ยวจ านวน 5 ครั้ง ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2566-เดือนมีนาคม 2567 ปริมาณสารสติวิโอไซด์ และ
ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระของหญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือกปลูกที่ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,300 เมตร พบว่า ผลผลิต
น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง และปริมาณสารสติวิโอไซด์ของหญ้าหวานท้ัง 3 สายต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยที่สายต้น SMOL2 ให้
ผลผลิตน้ าหนักสด และผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงที่สุด คือ 618.84 และ 117.10 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมาคือ หญ้าหวานสายต้น 
SMOL4 และ SMOL3 ที่ให้ผลผลิตใบสดที่ 506.74 และ 464.50 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ และผลผลิตน้ าหนักแห้งที่ 106.41 และ 
98.70 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ ส่วนปริมาณสารสติวิโอไซด์ พบว่า หญ้าหวานสายต้น SMOL2 ให้ปริมาณสารสติวิโอไซด์มากที่สุด 
คือ 7.06 กรัมต่อ 100 กรัมน้ าหนักแห้ง รองลงมาคือสายต้น SMOL4 และ SMOL3 ที่มีปริมาณสารสติวิโอไซด์ 7.00 และ 6.80 
กรัมต่อ 100 กรัมน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ ในขณะที่ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระทั้ง 3 สายต้นแตกต่างกันทางสถิติ โดยสายต้น 
SMOL3 มีปริมาณสูงที่สุดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับสายต้นอื่น ๆ คือ มีปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระ 48.88 mg 
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Trolox/g รองลงมาคือ สายต้น SMOL4 และ SMOL2 คือ 39.59 และ 17.63 mg Trolox/g ตามล าดับ (Table 4) จากการ
ทดสอบ พบว่า ปริมาณของสารสติวิโอไซด์ในหญ้าหวานทั้ง 3 สายต้น ที่ปลูกในพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล 700 เมตร ให้ปริมาณ
สารสติวิโอไซด์มากกว่าพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล 1,300 เมตร ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณสารสติวิโอไซด์ที่สะสมในใบหญ้าหวานขึ้นอยู่
กับสายพันธุ ์ช่วงแสง อุณหภูมิ และปริมาณธาตุอาหารที่ได้รับ นอกจากน้ันแล้วเมื่อเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความสูญเสียของน้ าหนัก 
พบว่า ผลผลิตของของหญ้าหวานท่ีปลูกในพ้ืนท่ี 1,300 เมตรจากระดับน้ าทะเล มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน้อยกว่าหญ้าหวานที่ปลูก
ในพื้นที่ 700 เมตรจากระดับน้ าทะเล เนื่องจากชีวมวลของใบและความเข้มข้นของปริมาณสารขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมในการ
เจริญเติบโต การจัดการและการดูแลรักษา (Pal et al. 2015)  Kang และ Lee (1981) กล่าวว่า สภาพภูมิอากาศมีผลต่อการ
เจริญเติบโตและการสร้างสารทุติยภูมิของหญ้าหวาน  พื้นที่ 1,300 เมตรจากระดับน้ าทะเล มีอุณหภูมิต่ ากว่า ส่งผลให้การสะสม
อาหารมากกว่า น้ าหนักแห้งจึงสูงกว่า และเนื่องจากหญ้าหวานเป็นพืชวันสั้นที่มีช่วงวันวิกฤตที่ 13-14 ช่ัวโมง เมื่อหญ้าหวานอยู่ใน
สภาพวันที่ขึ้นยาวจะส่งผลให้ชีวมวลของใบและปริมาณสารสติวิโอไซด์เพิ่มมากขึ้น ในทางเดียวกัน Guerrero และคณะ (2018) 
กล่าวว่า ปริมาณสารสตีวิออลไกลโคไซด์ของหญ้าหวานที่ปลูก 2 แหล่งแตกต่างกัน ในขณะที่การเจริญเติบโตและช่วงของการเก็บ
เกี่ยวไม่แตกต่างกัน 
 

Table 4 Total fresh leaves and dry leaves weight per rai which harvesting 5 times and Content of 
stevioside and DPPH in three promising stevia clones cultivated in Chiang Mai province at 700 and 1,300 
meters above sea level. 
 

Promising line 

Yield/rai (kg) Stevioside content 
(g/100g DW) 

Antioxidant capacity 
(mg Trolox/g)  Fresh leaves Dry leaves 

700 m. 1,300 m. 700 m. 1,300 m. 700 m. 
1,300 
m. 

700 m. 1,300 m. 

SMOL2 1145.4 618.84 170.00 117.10 7.59a 7.06 50.96a 17.63c 
SMOL3 1178.7 464.50 178.94 98.70 7.26ab 6.80 45.77b 48.88a 
SMOL4 1139.9 506.74 172.61 106.41 7.01b 7.00 37.49c 39.59b 
C.V. (%) 12.86 33.58 11.57 39.69 3.73 6.24 0.70 8.26 

Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level by DMRT.   

สรุปผล  
จากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของหญ้าหวานสายพันธ์ุคัดเลือกจ านวน 3 สายต้น พบว่า หญ้าหวานทั้ง 3 สาย

ต้นไม่ได้เป็นพันธุ์เดียวกัน แต่มีความใกล้ชิดกันทางพันธุกรรม โดยที่สายต้น SMOL3 มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับสายต้น 
SMOL4 มากกว่าสายต้น SMOL2 และเมื่อทดสอบเปรียบเทียบผลผลิต ปริมาณสารสติวิโอไซด์ และสารต้านอนุมูลอิสระของหญ้า
หวานสายพันธุ์คัดเลือกจ านวน 3 สายต้น ได้แก่ SMOL2 SMOL3 และ SMOL4 ที่ปลูกทดสอบในพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล        
ที่แตกต่างกัน พบว่า หญ้าหวานสายต้น SMOL2 เหมาะสมกับการปลูกในพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล 700 และ 1,300 เมตร และ
หากต้องการหญ้าหวานที่มีปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระสูงในพื้นที่สูงจากระดับน้ าทะเล 1,300 เมตร พบว่า สายต้น SMOL3      
มีศักยภาพมากท่ีสุด 

 
ค าขอบคุณ  

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์  วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ส าหรับแหล่งทุน
สนับสนุนงานวิจัยในการวิจัยและพัฒนาการผลิตหญ้าหวาน ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 
เกษตรกรส าหรับสถานที่ในการด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้  ตลอดจนเจ้าหน้าที่ผู้เกี่ยวข้องทุกท่านที่สนับสนุนการท างานวิจัยให้ส าเร็จ
ด้วยดี 
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บทคัดย่อ  
 

พืชสกุลปุดเป็นพืชสมุนไพรล้มลุกอำยุหลำยปีที่จัดอยู่ในวงศ์ขิง พืชสกุลปุดหลำยชนิดมีกำรน ำไปใช้เป็นอำหำรและยำพื้นบ้ำน 
อย่ำงไรก็ตำมอีกหลำยชนิดยังไม่เป็นที่รู้จักมำกนักทั้งด้ำนสรรพคุณเชิงบ ำบัดและกำรน ำไปใช้ประโยชน์ ด้วยเหตุนี้จึงได้ศึกษำ
องค์ประกอบในน้ ำมันหอมระเหยของพืชสกุลปุด 2 ชนิด ได้แก่ ปุดช้อนทอง (E. pauciflora) และปุดช้ำง (E. littoralis) ที่เก็บรวบรวม
จำกจังหวัดสตูล โดยสกัดน้ ำมันหอมระเหยจำกใบและล ำต้นของพืชแล้ววิเครำะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี 
น้ ำมันหอมระเหยของปุดช้อนทองมีเบต้ำ-ไพนีน (68.21%) และแอลฟำ-ไพนีน (16.34%) เป็นองค์ประกอบหลัก ขณะที่
องค์ประกอบหลักในน้ ำมันหอมระเหยที่ตรวจพบในปุดช้ำง ได้แก่ 1,8-ซินิออล (20.55%) เบต้ำ-ไพนีน (18.42%) แอลฟำ-ไพนีน 
(15.65%) และซำบินีน (13.69%) องค์ประกอบที่วิเครำะห์ได้เหล่ำนี้เกี่ยวข้องกับสรรพคุณเชิงบ ำบัดของชนิดพืชสกุลปุด อย่ำงไรก็
ตำมต้องมีกำรศึกษำฤทธิ์ทำงชีวภำพของน้ ำมันหอมระเหยเพื่อพิสูจน์สรรพคุณทำงยำของพืชสกุลปุดทั้ง 2 ชนิดก่อนที่จะส่งเสริม
กำรน ำไปใช้ประโยชน์ในอนำคต  
ค้ำส้ำคัญ: พืชสกุลปุด พืชวงศ์ขิง จังหวัดสตลู แก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี  

 

Abstract  
 

Etlingera is a genus of herbaceous perennial plants belonging to the Zingiberaceae family. Several 
species of Etlingera have been used as foods and folk medicines. However, many species do not know their 
therapeutic properties and application widely. Hence, the volatile oil compositions of two Etlingera species 
including E. pauciflora and E. littoralis, which were collected from Satun province, were studied. The essential 
oils of leaves and stems of plant samples were extracted using the hydrodistillation method and then 
analyzed by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). The E. pauciflora essential oil contained 
β-pinene (68.21%) and α-pinene (16.34%) as major components, whereas the dominant constituents detected 
in E. littoralis volatile oil were 1,8-cineole (20.55%), β-pinene (18.42%), α-pinene (15.65%), and sabinene 
(13.69%). These identified compounds would relate to the therapeutic attributes of Etlingera species. 
However, the bioactivities of their volatile oils need to be further investigated to prove their medicinal 
properties before being promoted to their application in the future.                 
Keywords: Etlingera, Zingiberaceae, Satun Province, Gas Chromatography-Mass Spectrometry 
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บทน้ำ   
สกุลปุด (Etlingera) จัดเป็นหนึ่งในพืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) ที่มีควำมหลำกหลำยของชนิดมำกท่ีสุดถึง 150-200 ชนิด 

และพบกำรกระจำยพันธุ์อย่ำงกว้ำงขวำงตั้งแต่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศอินเดีย เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ตอนเหนือ
ของออสเตรเลีย หมู่เกำะในมหำสมุทรแปซิฟิก อเมริกำกลำง ไปจนถึงหมู่เกำะในอ่ำวกินีของทวีปแอฟริกำ (Poulsen, 2012; 
Yeats, 2013) พืชสกุลปุดเป็นไม้ล้มลุกอำยุหลำยปีที่มีควำมสูงของต้นไม่เกิน 50 เซนติเมตร จนกระทั่งสูงถึงเกือบ 10 เมตร โดยปุด
ชนิดที่มีขนำดใหญ่จะมีล ำต้นเทียม (leafy shoot) ที่แข็งแรงซึ่งเจริญเติบโตมำจำกเหง้ำที่อยู่ใต้ดิน (Yeats, 2013; Trimanto and 
Hapsari, 2018) ปุดหลำยชนิดได้มีกำรน ำไปใช้ประโยชน์ตำมวิถีชำวบ้ำนและเชิงพำณิชย์ทั้งเป็นอำหำร สมุนไพร ยำรักษำโรค และ
ไม้ดอกไม้ประดับ (Poulsen, 2012) 
 
 ส ำหรับประเทศไทยได้มีรำยงำนกำรค้นพบพืชสกุลปุดทั้งหมด 17 ชนิด (Mood and Ibrahim, 2000; Khaw, 2001; 
Kittipanangkul and Ngamriabsakul, 2008; Chongkraijak et al., 2013; Saensouk et al., 2016) แต่ส่วนใหญ่เป็นที่รู้จัก
และน ำมำใช้ประโยชน์เพียงไม่กี่ชนิดเท่ำนั้น ตัวอย่ำงเช่น ดำหลำ (E. elatior (Jack) R. M. Smith) ซึ่งเป็นที่รู้จักกันดีและมีกำร
น ำไปใช้ประโยชน์มำกที่สุดโดยทั้งเป็นอำหำร เครื่องดื่ม เวชส ำอำง ตลอดจนเป็นไม้ดอกไม้ประดับ ปุดช้ำง  (E. littoralis (König) 
Giseke) และเร่วหอม (E. pavieana (Pierre ex Gagnep.) R.M. Smith) น ำผลและหน่ออ่อนมำรับประทำนและใช้เป็นยำขับลม
แก้ปวดท้อง อำหำรไม่ย่อย แก้ท้องอืด ท้องเฟ้อ แก้โรคกระเพำะอำหำร และแก้อำหำรเป็นพิษ ส ำหรับกะลำขี้แมว (E. maingayi 
(Baker) R.M. Smith) จะน ำดอกมำรับประทำนเป็นพืชผัก เป็นต้น (Sirirugsa, 1997; Larsen et al., 1999)  

พืชสกุลปุดอุดมไปด้วยพฤกษเคมีที่มีฤทธิ์ทำงชีวภำพด้ำนต่ำง ๆ เช่น ต้ำนอนุมูลอิสระ ต้ำนจุลินทรีย์ เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง 
ยับยั้งกำรท ำงำนของเอนไซม์ไทโรซิเนส ยับยั้งควำมชรำ และปกป้องตับ เป็นต้น ซึ่งคุณสมบัติเหล่ำนี้สัมพันธ์กับชนิดและปริ มำณ
ของพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบในพืชสกุลปุด (Chan et al., 2013; Ghasemzadeh et al., 2015) จำกรำยงำนของ Chiang 
และคณะ (2010) สำมำรถวิเครำะห์องค์ประกอบของน้ ำมันหอมระเหยที่สกัดได้จำกใบพืชสกุลปุด 4 ชนิด ได้แก่ ปุดใบลำย     
(E. rubrostriata) ดำหลำ (E. elatior) ดำหลำปำกนกแก้ว (E. fulgens) และดำหลำขี้แมว (E. maingayi) ที่พบในประเทศ
มำเลเซีย ได้เท่ำกับ 23, 15, 11, และ 4 ชนิดตำมล ำดับ โดยพฤกษเคมีที่พบในน้ ำมันหอมระเหยส่วนใหญ่เป็นสำรในกลุ่มเทอร์พีน 
(terpenes) และอนุพันธ์ กรดไขมัน เอสเทอร์ และแอลกอฮอล์ ข้ึนอยู่กับชนิดพืชสกุลปุด นอกจำกนี้น้ ำมันหอมระเหยที่สกัดได้จำก
พืชสกุลปุดทั้ง 4 ชนิด สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของแบคทีเรียแกรมบวก 3 ชนิด ได้แก่ Bacillus cereus, Micrococcus luteus, 
และ Staphylococcus aureus ข้อมูลพฤกษเคมีและฤทธ์ิทำงชีวภำพของพืชสกุลปุดทั้ง 4 ชนิดนี้แสดงให้เห็นถึงสรรพคุณของพืช
สกุลปุดที่มีศักยภำพในน ำไปใช้ประโยชน์เชิงสุขภำพและเภสัชบ ำบัดได้ 

งำนวิจัยนี้ได้ส ำรวจพืชสกุลปุดในจังหวัดสตูล ซึ่งเป็นหนึ่งในพื้นที่ภำคใต้ตอนล่ำงที่มีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของพืชสูง 
โดยเก็บตัวอย่ำงปุดช้อนทอง (E. pauciflora (Ridl.) R.M. Smith) และปุดช้ำงจำก ต.วังประจัน อ.ควนโดน จ.สตูล มำวิเครำะห์ 
องค์ประกอบทำงเคมีในน้ ำมันหอมระเหยด้วยเทคนิคแก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี (Gas Chromatography-Mass 
Spectrometry, GC-MS) เพื่อระบุชนิดพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบหลักและสืบค้นฤทธิ์ทำงชีวภำพ ส ำหรับเป็นแนวทำงกำร
พัฒนำต่อยอดกำรใช้ประโยชน์จำกพืชสกุลปุดทั้ง 2 ชนิด  
 

อุปกรณ์และวิธีกำร  
ส ำรวจพืชสกุลปุดใน ต.วังประจัน อ.ควนโดน จ.สตูล คัดเลือกใบและก้ำนของพืชสกุลปุด 2 ชนิด ได้แก่ ปุดช้อนทองและ

ปุดช้ำง มำล้ำงให้สะอำด ผึ่งให้แห้ง หั่นเป็นช้ินเล็ก ๆ แล้วช่ังน้ ำหนัก 750 กรัม ก่อนน ำไปสกัดน้ ำมันหอมระเหยด้วยวิธีต้มกลั่น 
(hydrodistillation) โดยใช้ชุดสกัด clevenger type apparatus ก ำจัดน้ ำที่ปนมำ ก่อนเก็บน้ ำมันหอมระเหยที่ได้ใส่ขวดแก้วสีชำ 
ค ำนวณเปอร์เซ็นต์ปริมำณน้ ำมันหอมระเหยที่สกัดได้ (%yield) จำกนั้นกรองน้ ำมันหอมระเหยผ่ำนตัวกรอง (filter membrane) 
ขนำดรูพรุน 0.2 ไมโครเมตร แล้ววิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีในน้ ำมันหอมระเหยด้วยเครื่อง GC-MS (Agilent Technologies, 
Model 6890 N, Quadrupole Mass Selective Detector Model 5973 inert) โดยใช้คอลัมน์ HP-5MS (30 m x 0.25 mm, 
film thickness 0.25 µm) ฉีดตัวอย่ำงแบบ pulse split (split ratio, 20:1) ที่อุณหภูมิเท่ำกับ 230°C สภำวะคอลัมน์เริ่มต้นที่
อุณหภูมิ 50°C แล้วเพิ่มขึ้นในอัตรำ 4°C ต่อนำทีจนถึง 230°C โดยใช้ฮีเลียมเป็นแก๊สตัวพำ (11.01 psi, flow 1.2 mL/min) 
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ตรวจวัดด้วยเครื่อง MSD (EI 70 eV, scan mode, 40-400 amu) และวิเครำะห์ชนิดขององค์ประกอบทำงเคมีในน้ ำมันหอม
ระเหยเทียบกับฐำนข้อมูลของ Wiley 7n และ Adams (2001) โดยใช้ 90% quality match 
 

ผลและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง  
ประเทศไทยได้มีกำรส ำรวจควำมหลำกหลำยของพืชสกุลปุดในพื้นที่ต่ำง ๆ รวมถึงปุดช้อนทองและปุดช้ำง โดยมีรำยงำน

กำรค้นพบปุดช้อนทองเป็นครั้งแรกในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2543 ในพื้นที่ อ.แว้ง จ.นรำธิวำส และ อ.เบตง จ.ยะลำ (Maknoi 
and Sirirugsa, 2002) ส่วนปุดช้ำงนั้นมีรำยงำนกำรค้นพบเป็นครั้งแรกในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2322 ณ จ.ภูเก็ด (Burtt and 
Smith, 1986) และต่อมำก็พบกำรกระจำยพันธุ์อยู่เกือบทั่วทุกภูมิภำคของประเทศ รวมถึงภำคใต้ทั้งฝั่งอ่ำวไทยและทะเลอันดำมัน 
(Chongkraijak et al., 2013) งำนวิจัยนี้ได้รำยงำนกำรค้นพบปุดช้อนทองและปุดช้ำงเป็นครั้งแรกใน จ.สตูล ซึ่งอยู่ในเขตภำคใต้
ตอนล่ำงอันเป็นส่วนหนึ่งของแหลมมลำยูที่มีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของพืชสูงเนื่องจำกมีระบบนิเวศเป็นป่ำดิบช้ืนและป่ำฝน
เขตร้อน โดยด ำเนินกำรส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงปุดช้อนทองและปุดช้ำงจำกแหล่งที่อยู่ตำมธรรมชำติในพื้นท่ี ต.วังประจัน อ.ควนโดน 
จ.สตูล (Figure 1A-C) ซึ่งพบว่ำปุดทั้ง 2 ชนิดมีลักษณะทำงพฤกษศำสตร์ที่คล้ำยคลึงกันโดยเฉพำะส่วนของใบและล ำต้นเทียม 
อย่ำงไรก็ตำมสำมำรถจ ำแนกปุดทั้ง 2 ชนิดได้จำกลักษณะดอก โดยปุดช้อนทองจะมีกลีบดอกสีส้มขอบแดง ช่อดอกประกอบด้วย
ดอกย่อย 2-5 ดอก ส่วนปุดช้ำงจะมีกลีบดอกหลำยเฉดสีตั้งแต่ขำวอมชมพู แดงขอบเหลือง และแดงขอบส้ม ช่อดอกประกอบด้วย
ดอกย่อย 4-12 ดอกท่ีบำนพร้อมกัน อย่ำงไรก็ตำมควรมีกำรจัดจ ำแนกในระดับชีวโมเลกุลเพื่อยืนยันผลวิเครำะห์ทำงพฤกษศำสตร์
และเพื่อระบุเอกลักษณ์ของปุดแต่ละชนิด  
 

 
Figure 1 Leafy shoots and leaves of E. pauciflora (A) and E. littoralis (B) collected from their native 
habitat in the lower part of southern Thailand (C) 
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ผลกำรสกัดน้ ำมันหอมระเหยจำกใบและล ำต้นเทียมของปุดช้อนทองและปุดช้ำงด้วยวิธีต้มกลั่น ได้น้ ำมันหอมระเหยใสสี
เหลืองอ่อนและมีกลิ่นหอม โดยปุดช้อนทองและปุดช้ำงได้ปริมำณน้ ำมันหอมระเหยเท่ำกับ 0.15 และ 0.13 มิลลิลิตรเทียบต่อ
น้ ำหนักสดตำมล ำดับ ซึ่งถือว่ำได้ปริมำณที่ใกล้เคียงกัน และใกล้เคียงกับปริมำณน้ ำมันหอมระเหยที่สกัดได้จำกใบและล ำต้นเทียม
ของปุดช้ำงที่พบในประเทศมำเลเซียที่สกัดได้ 0.2 มิลลิลิตรเทียบต่อน้ ำหนักที่เท่ำกัน (Wong et al., 2010) น้ ำมันหอมระเหยที่
สกัดได้จะน ำไปวิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีด้วยเทคนิค  GC-MS ผลกำรวิเครำะห์แสดงในรูปของโครมำโทแกรม 
(chromatogram) ดังภำพที่ 2 (Figure 2) จะเห็นได้ว่ำน้ ำมันหอมระเหยจำกปุดช้อนทองและปุดช้ำงมีรูปแบบโครมำโทแกรมที่
แตกต่ำงกัน แต่มีช่วงแรกที่คล้ำยคลึงกันซึ่งส่วนใหญ่เป็นองค์ประกอบหลักที่พบในน้ ำมันหอมระเหย โดยสำมำรถระบุชนิดพฤกษ
เคมีเทียบกับฐำนข้อมูล (library) ได้ 8 และ 16 ชนิด จำกปริมำณ 96.05% และ 89.95% ขององค์ประกอบท้ังหมดที่พบในน้ ำมัน
หอมระเหยของปุดช้อนทองและปุดช้ำงตำมล ำดับ (Table 1)  

 
Figure 2 GC-MS chromatograms of the essential oils extracted from E. pauciflora (A) and E. littoralis (B) 
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องค์ประกอบทำงเคมีที่พบในน้ ำมันหอมระเหยของปุดช้อนทองและปุดช้ำงทั้งหมด 16 ชนิด เป็นพฤกษเคมีในกลุ่มของ
เทอร์พีน โดยอยู่ในกลุ่มโมโนเทอร์พีน (monoterpenes) แทบทั้งหมด ยกเว้นทรำน-คำริโอฟีลเลน (trans-caryophyllene) และ
แอลฟำ-ฮูมูลีน (α-humulene) ที่จัดอยู่ในกลุ่มเซสควิเทอร์พีน (sesquiterpenes) ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลกำรจ ำแนกองค์ประกอบ
ในน้ ำมันหอมระเหยในพืชสกุลปุดชนิดต่ำง ๆ ของ Ud-Daula และ Basher (2019) เมื่อพิจำรณำเปอร์เซ็นต์องค์ประกอบในน้ ำมัน
หอมระเหยของพืชสกุลปุดทั้ง 2 ชนิดพบว่ำปุดช้อนทองมีเบต้ำ-ไพนีน (β-pinene, 68.21%) และแอลฟำ-ไพนีน (α-pinene, 
6.34%) เป็นองค์ประกอบหลัก ส่วนปุดช้ำงมี 1,8-ซินิออล (1,8-cineole, 20.55%) เบต้ำ-ไพนีน (18.42%) แอลฟำ-ไพนีน 
(15.65%) และซำบินีน (sabinene, 13.69%) เป็นองค์ประกอบหลัก ซึ่งทั้งหมดจัดอยู่ในกลุ่มโมโนเทอร์พีนที่มีโครงสร้ำงหลักเป็น
คำร์บอน 10 อะตอม (Figure 3)  
 

Table 1 Essential oil constituents (% of total) of E. pauciflora and E. littoralis collected from Satun 
province 

 

No. RT Compounds % Constituent in each species 
E. pauciflora E. littoralis 

1 6.35 α-pinene 16.34 15.65 
2 7.47 sabinene - 13.69 
3 7.57 β-pinene 68.21 18.42 
4 7.93 β-myrcene 0.65 2.02 
5 8.35 α-phellandrene - 4.37 
6 8.72 α-terpinene - 0.66 
7 8.97 p-cymene - 1.01 
8 9.10 limonene 2.16 3.63 
9 9.29 1,8-cineole 6.50 20.55 

10 10.06 γ-terpinene - 1.47 
11 11.02 α-terpinolene - 0.74 
12 11.52 linalool - 0.32 
13 14.14 terpinene-4-ol 0.85 3.41 
14 14.62 α-terpineol 2.62 2.27 
15 21.98 trans-caryophyllene 0.61 3.35 
16 23.07 α-humulene - 0.72 

  others 3.95 10.05 
  
 

 
Figure 3 Structures of top five components identified from the volatile oils of E. pauciflora and E. 
littoralis  
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เมื่อสืบค้นฤทธิ์ทำงชีวภำพของพฤกษเคมีที่พบเป็นองค์ประกอบหลักในน้ ำมันหอมระเหยของปุดช้อนทองและปุดช้ำง   
พบว่ำพฤกษเคมีเหล่ำนี้ต่ำงมีฤทธิ์ทำงชีวภำพที่หลำกหลำย แอลฟำ-ไพนีนและเบต้ำ-ไพนีนเป็นพฤกษเคมีที่อำจกล่ำวได้ว่ำเป็น
ของขวัญที่น่ำอัศจรรย์จำกธรรมชำติ (Salehi et al., 2019) เนื่องจำกมีฤทธิ์ทำงชีวภำพหลำยด้ำน อำทิเช่น แก้ปวด ต้ำนจุลินทรีย์ 
ยับยั้งเซลล์เนื้องอก ต้ำนกำรอักเสบ ปกป้องระบบทำงเดินอำหำร ต้ำนอนุมูลอิสระ รักษำอำกำรชักและอำกำรซึมเศร้ำ (da Silva 
et al., 2012; Guzmán-Gutiérrez et al., 2015; Salehi et al., 2019) ซำบินีนมีฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรีย ต้ำนเช้ือรำ ต้ำนอนุมูลอิสระ 
ต้ำนกำรอักเสบ และป้องกันกำรฝ่อของกล้ำมเนื้อเมื่อทดสอบในหนูทดลอง เป็นต้น (Ryu et al., 2019; Sharma et al., 2019) 
1,8-ซินิออลมีศักยภำพในกำรต้ำนกำรอักเสบ ต้ำนอนุมูลอิสระ ต้ำนจุลินทรีย์ ต้ำนมะเร็ง บรรเทำปวด และช่วยขยำยหลอดลม เป็นต้น 
จนอำจกล่ำวได้ว่ำ 1,8-ซินิออลเป็นพฤกษเคมีเอนกประสงค์ที่สำมำรถน ำไปใช้ในกำรรักษำโรคต่ำง ๆ ได้อย่ำงหลำกหลำย (Hoch et 
al., 2023; Bicak, 2024) นอกจำกนี้ยังมีแอลฟำ-เทอพินีออล (α-terpineol) ลิโมนีน (limonene) และแอลฟำ-ฟีแลนดรีน 
(α-phellandrene) ในปริมำณสูงสุด 5 อันดับแรกขององค์ประกอบที่พบในน้ ำมันหอมระเหยด้วย โดยแอลฟำ -เทอพินีออลมี
คุณสมบัติต้ำนอนุมูลอิสระ ต้ำนกำรอักเสบ ต้ำนจุลินทรีย์ ต้ำนมะเร็ง บรรเทำอำกำรปวด รักษำอำกำรท้องร่วง บ ำรุงประสำท 
ปกป้องระบบทำงเดินอำหำร และป้องกันกำรเกิดโรคหัวใจ (Chen et al., 2023) ลิโมนีนมีสรรพคุณในกำรบรรเทำปวด ต้ำนกำร
อักเสบ ต้ำนอนุมูลอิสระ ปกป้องระบบประสำท ต้ำนจุลินทรีย์ ฆ่ำพยำธิและแมลง เป็นต้น (Lin et al., 2024) ส่วนแอลฟำ-ฟีแลน 
ดรีน (α-phellandrene) มีฤทธ์ิยับยั้งเซลล์เนื้องอก บรรเทำปวด และสำมำรถฆ่ำหนอนแมลงได้ (Radice et al., 2022) 

ปุดช้อนทองมีเปอร์เซ็นต์ของแอลฟำ-ไพนีนและเบต้ำ-ไพนีนในปริมำณสูง 84.55% เมื่อเทียบกับองค์ประกอบทั้งหมดที่
พบในน้ ำมันหอมระเหย ในขณะที่ปุดช้ำงมีเปอร์เซ็นต์ของ 1,8-ซินิออล เบต้ำ-ไพนีน แอลฟำ-ไพนีน และซำบินีน รวมกันสูงถึง 
68.31% ขององค์ประกอบทั้งหมด โดยพฤกษเคมีเหล่ำนี้ส่วนใหญ่มีฤทธิ์ต้ำนอนุมูลอิสระ ต้ำนจุลินทรีย์ ต้ำนกำรอักเสบ และ
บรรเทำปวด ซึ่งฤทธิ์ทำงชีวภำพของพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบหลักเหล่ำนี้อำจเป็นตัวแปรที่ก ำหนดสรรพคุณและแนวโน้มกำร
น ำไปใช้ประโยชน์ของพืชสกุลปุดทั้ง 2 ชนิด นอกจำกนี้องค์ประกอบอื่นในน้ ำมันหอมระเหยก็มีผลต่อสรรพคุณของปุดแต่ละชนิด 
และอำจเป็นตัวแปรที่ท ำให้ปุดแต่ละชนิดมีศักยภำพที่โดดเด่นแตกต่ำงกัน งำนวิจัยนี้ได้เปิดเผยถึงองค์ประกอบทำงเคมีในน้ ำมัน
หอมระเหยของปุดช้อนทองและปุดช้ำงที่พบในภำคใต้ตอนล่ำงของประเทศไทยและแนวโน้มฤทธิ์ทำงชีวภำพที่อำจเช่ือมโยงถึง
สรรพคุณของปุดทั้ง 2 ชนิด และแสดงให้เห็นว่ำปุดช้อนทองและปุดช้ำงมีศักยภำพในกำรน ำไปใช้ประโยชน์นอกเหนือจำกพืชสกุล
ปุดชนิดอื่นท่ีได้รับควำมนิยมอย่ำงแพร่หลำย อย่ำงไรก็ตำมควรมีกำรทดสอบทำงเภสัชและคลินิกของพฤกษเคมีในน้ ำมันหอมระเหย 
รวมถึงตรวจวิเครำะห์และทดสอบฤทธิ์ทำงชีวภำพของพฤกษเคมีในส่วนที่ไม่ใช่น้ ำมันหอมระเหย (non-volatile compounds) 
เพื่อประเมินสรรพคุณและศักยภำพโดยรวมของปุดช้อนทองและปุดช้ำง ก่อนที่จะน ำไปส่งเสริมกำรใช้ประโยชน์ในระดับชุมชนและ
ต่อยอดงำนวิจัยและพัฒนำผลิตภัณฑ์เชิงสุขภำพ เภสัช และเวชส ำอำงจำกปุดช้อนทองและปุดช้ำง 

 

สรุปผล  
งำนวิจัยนีถ้ือเป็นครั้งแรกของกำรค้นพบปุดช้อนทองและปุดช้ำงในพื้นที่ จ.สตูล รวมถึงรำยงำนผลกำรวิเครำะห์พฤกษเคมี

ในน้ ำมันหอมระเหยของปุดทั้ง 2 ชนิด ผลกำรสกัดน้ ำมันหอมระเหยจำกใบและล ำต้นเทียมของปุดช้อนทองและปุดช้ำง ได้
ปริมำณน้ ำมันหอมระเหยเท่ำกับ 0.15% และ 0.13% เทียบกับน้ ำหนักสดตำมล ำดับ เมื่อวิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมีด้วยวิธี 
GC-MS สำมำรถระบุชนิดขององค์ประกอบทำงเคมีในปุดช้อนทองได้ 8 ชนิด คิดเป็น 96.05% ขององค์ประกอบทั้งหมดที่พบใน
น้ ำมันหอมระเหย โดยมีเบต้ำ-ไพนีน (68.21%) และแอลฟำ-ไพนีน (16.34%) เป็นองค์ประกอบหลัก ส ำหรับปุดช้ำงสำมำรถระบุ
ชนิดขององค์ประกอบทำงเคมีในน้ ำมันหอมระเหยได้ 16 ชนิด คิดเป็น 89.95% ขององค์ประกอบทั้งหมด โดยมี 1,8-ซินิออล 
(20.55%) เบต้ำ-ไพนีน (18.42%) แอลฟำ-ไพนีน (15.65%) และซำบินีน (13.69%) เป็นองค์ประกอบหลัก พฤกษเคมีเหล่ำนี้ส่วน
ใหญ่มีฤทธิ์ต้ำนอนุมูลอิสระ ต้ำนจุลินทรีย์ ต้ำนกำรอักเสบ และบรรเทำปวด เป็นต้น อย่ำงไรก็ตำมจะเห็นว่ำปุดทั้ง 2 ชนิดมี
เปอร์เซ็นต์ขององค์ประกอบในน้ ำมันหอมระเหยที่แตกต่ำงกัน ซึ่งอำจส่งผลให้ปุดทั้ง 2 ชนิดมีสรรพคุณที่แตกต่ำงกัน จึงควรทดสอบ
ฤทธิ์ทำงชีวภำพของพฤกษเคมีในพืชสกุลปุด เพื่อประเมินศักยภำพและส่งเสริมกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงสุขภำพ เภสัช และ
เวชส ำอำงในอนำคต 
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ค้ำขอบคุณ  
งำนวิจัยนี้ได้รับกำรสนับสนุนงบประมำณจำกกองทุนส่งเสริมวิทยำศำสตร์  วิจัยและนวัตกรรม (ววน.) ส ำนักงำน
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ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพื่อการจัดจ าแนกชนิดและความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของไพลด าในภาคใต้ของประเทศไทย  
DNA Barcoding for Identification and Phylogenetic Relationship of Zingiber ottensii Valeton 

in Southern Thailand 
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บทคัดย่อ 
 
 ไพลด า (Zingiber ottensii Valeton) เป็นพืชสมุนไพรที่มีมูลค่าสูงและนิยมปลูกมากทางภาคใต้ของประเทศไทย การ
ระบุชนิดพืชสกุลขิงยากที่จะใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาแต่เพียงอย่างเดียว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะต้นอ่อนหรือวัตถุดิบสมุนไพร 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของดีเอ็นเอบาร์โค้ดในการจั ดจ าแนกชนิด และศึกษาความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการระหว่างไพลด าและพืชสกุลขิงชนิดต่าง ๆ โดยใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดต าแหน่ง ITS และ rps16 ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ทางวิวัฒนาการ จาการศึกษา พบว่า ต าแหน่ง ITS มีประสิทธิภาพสูงในการระบุชนิดไพลด า ซึ่งสามารถจ าแนกไพลด าออกจาก
กระทือพิลาส (Z. spectabile) และกระทือ (Z. zerumbet) ในขณะที่ต าแหน่ง rps16 ไม่สามารถใช้ในการจัดจ าแนกไพลด า และ
กระทือออกจากกันได้ จากการวิเคราะห์วิวัฒนาการชาติพันธุ์ของต าแหน่ง ITS ร่วมกับ rps16 ท าให้มีความเช่ือมั่น และความ
ชัดเจนในการระบุชนิดพืชในสกุลขิงได้เพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของไพลด ามีความใกล้ชิดกับ
กระทือ (Z. zerumbet) มากกว่ากระทือพิลาส (Z. spectabile) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะสัณฐานวิทยาของช่อดอกและเหง้า 
ค าส าคัญ: ไพลด า ดีเอ็นเอบาร์โค้ด การจัดจ าแนก ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 
 

Abstract 
 
 Phlai Dam (Zingiber ottensii) is a high-value medicinal plant that popular cultivated in the southern 
Thailand. Species identification of Zingiber genera have been difficult based on morphological characters 
alone, especially in immature stage or herbal raw materials. The objective of this study is to test the efficiency 
of DNA barcode loci for species identification and investigate on the phylogenetic relationships between Z. 
ottensii and other species within genus Zingiber. Two DNA loci of ITS and rps16 were chosen for phylogenetic 
analysis. The ITS locus showed a high efficiency for identifying Z. ottensii species which could be separated Z. 
ottensii from Z. spectabile and Z. zerumbet. While the rps16 locus could not separate Z. ottensii from Z. 
zerumbet. Phylogenetic analysis based on combination of ITS and rps16 regions made confident and clear 
identification of the species. In addition, the phylogenetic relationship of Z. ottensii was more closely related 
to Z. zerumbet than Z. spectabile. Similar result was obtained from morphological characters of inflorescence 
and rhizome.  
Keywords: Zingiber ottensii, DNA barcoding, identification, phylogenetic relationship 
 
บทน า  

ไพลด า (Zingiber ottensii Valeton) เป็นพืชล้มลุกอายุหลายปีจัดอยู่ในสกุลขิง (Zingiber) มีถิ่นก าเนิดในเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ และสามารถพบการกระจายพันธุ์ได้ตั้งแต่เกาะชวาของประเทศอินโดนีเซียไปจนถึงประเทศพม่า (Valeton, 
1918; Aung and Tanaka, 2019) ส าหรับในประเทศไทยไพลด าสามารถพบเห็นได้ทุกภูมิภาคแต่ส่วนใหญ่เป็นการน าไปปลูก 
อย่างไรก็ตามสามารถพบไพลด าในแหล่งธรรมชาติได้เฉพาะพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทยเท่านั้น (Kittipanangkul and 
Ngamriabsakul, 2008) โดยไพลด านิยมปลูกมากทางภาคใต้ของประเทศไทยและเป็นพืชสมุนไพรที่มีมูลค่า ถูกน ามาใช้ประโยชน์
ทางการแพทย์ในภูมิปัญญาท้องถิ่น (Samuel et al., 2010; Inta et al., 2023) การระบุชนิดพืชสกุลขิงยากที่จะจัดจ าแนกโดยใช้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาแต่เพียงอย่างเดยีว โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะต้นกล้าหรือวัตถุดิบสมุนไพร ส าหรับไพลด าในระยะต้นกล้า
จะมีลักษณะคล้ายคลงึกับกระทือ (Zingiber zerumbet (L.) Smith) (Larsen et al., 1999) เมื่อเจริญเติบโตสมบรูณ์จะมีลักษณะ
ต่างกัน โดยไพลด ามีล าต้นสีแดงเข้มและเหง้ามีสีม่วงค่อนข้างเทา (Malek et al., 2005) แต่อย่างไรก็ตามลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาดังกล่าวมีความแปรผันสูงตามปัจจัยต่าง ๆ ที่ได้รับ (Pant et al., 2021) จนก่อให้เกิดความสับสนในการจัดจ าแนกชนิดหรือ
ระบุชนิดพันธุ์เพื่อการน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างถูกต้อง การใช้วิธีการทางชีวโมเลกุลเพื่อการระบุชนิดพืชด้วยดีเอ็นเอบาร์โค้ด
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บริเวณนิวเคลียสและคลอโรพลาสต์เป็นวิธีการที่นิยมน ามาใช้ในการจัดจ าแนกชนิดของพืชดอกหลายชนิด (Kress et al., 2005) 
โดยจะใช้ข้อมูลทางชีวโมเลกุลจากบริเวณดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่เหมาะสมกับชนิดพืชร่วมกับการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาจะช่วยให้
สามารถจัดจ าแนกชนิดพืชได้อย่างถูกต้อง ส าหรับการศึกษาพันธุกรรมในระดับอณูชีววิทยาของไพลด าในประเทศไทยยังมีรายงาน
การศึกษาค่อนข้างน้อย ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่เหมาะสมในการ
จัดจ าแนกไพลด า (Zingiber ottensii) ออกจากพืชสกุลขิงอื่น ๆ ที่มลีักษณะทางสัณฐานวิทยาคล้ายคลึงกันและศึกษาความสัมพันธ์
เชิงวิวัฒนาการระหว่างไพลด า (Zingiber ottensii) และพืชสกุลขิง (Zingiber) ชนิดต่าง ๆ เพื่อความเข้าในความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมของไพลด า อีกทั้งยังเป็นฐานข้อมูลและเป็นวิธีการส าหรับใช้ในการจัดจ าแนกชนิดไพลด า (Zingiber ottensii) เพื่อการ
น าไพลด า (Zingiber ottensii) ไปใช้ประโยชน์ท่ีถูกต้อง 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การเก็บตัวอย่างไพลด าและการศึกษาลักษณะทางพฤกศาสตร์ 
 เก็บตัวอย่างไพลด าจากแหล่งชุมชนที่มีการใช้ประโยชน์เป็นพืชสมุนไพรจากจังหวัดต่าง ๆ ทางภาคใต้ของประเทศไทย 
และพืชสกุลขิงที่มีลักษณะใกล้เคียงกับไพลด า จากนั้นน าตัวอย่างที่ได้มาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเปรียบเทียบกับรูป
วิธานของพืชแต่ละชนิดเพื่อใช้ประกอบการทดสอบประสิทธิภาพในการจัดจ าแนกโดยใช้ดีเอ็นบาร์โค้ดและอธิบายความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการ (Table 1)  
 
Table 1 Species and sample locations of Zingiber ottensii and related species used in this study 
 

Scientific name ID Local name Location 
Zingiber ottensii Valeton Z2 Phlai Dam Sai Buri district, Pattani province 
Zingiber ottensii Valeton Z3 Phlai Dam Sai Buri district, Pattani province 
Zingiber ottensii Valeton Z9 Phlai Dam Saba Yoi district, Songkhla province 
Zingiber ottensii Valeton Z14 Phlai Dam Sawi district, Chumphon province 
Zingiber ottensii Valeton KT8 Phlai Dam Srinagarindra district, Phatthalung province 
Zingiber cf. fragile S.Q.Tong Z16 - Mueang Nakhon Nayok district, Nakhon Nayok province 
Zingiber cf. fragile S.Q.Tong  Z17 - Mueang Prachin Buri district, Prachin Buri province  
Zingiber parishii Hook.f. Z19 Khing Phu Phan Phu Ruea district, Loei province  
Zingiber spectabile Griff. KT1 Kratue Philad Srinagarindra district, Phatthalung province 
Zingiber spectabile Griff. KT2 Kratue Philad Yan Ta Khao district, Trang province 
Zingiber zerumbet (L.) Smith KT3 Kratue Thai Mueang district, Phang Nga province 
Zingiber zerumbet (L.) Smith KT10 Kratue Yan Ta Khao district, Trang province 

 

การสกัดจีโนมกิส์ดีเอ็นเอ  
น าตัวอย่างไพลด าและพืชสกุลขิงมาสกัดจีโนมิกส์ดีเอ็นเอด้วยวิธี CTAB ดัดแปลงจากวิธีของ Cubero และ Crespo 

(2002) โดยเตรียมใบพืชประมาณ 20-50 มิลลิกรัม และ stainless steel beads ขนาด 1 มิลลิเมตร จ านวน 10 เม็ด ใส่ลงใน
หลอด ไมโครเซนตริฟิวก์ขนาด 2.0 มิลลิลิตร แช่ในไนโตรเจนเหลว เป็นเวลา 1 นาที จากนั้นน าไปบดด้วยเครื่อง Mixer MM 400 
โดยความถี่ 30 เฮิรตซ์ เป็นเวลา 2 นาทีหรือจนกว่าตัวอย่างจะละเอียด เติม CTAB extraction buffer หลอดละ 400 ไมโครลิตร 
และ เติม 5% (w/v) PVPP (Polyvinyl polypyrrolidone) 100 ไมโครลิตร จากน้ันบ่มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
นาที เติมสารละลายคลอโรฟอร์ม/ไอโซเอมิล แอลกอฮอล์ (Choloroform / isoamyl alcohol) ในอัตราส่วน 24 : 1 ปริมาณ 500 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยใช้เครื่องเขย่าผสมสาร (vortex) ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ถ่ายส่วน
ใสที่อยู่ชั้นบนใส่ในหลอดไมโครเซนตริฟิวก์หลอดใหม่เจือจางส่วนใส 3 เท่า ด้วย CTAB precipitation buffer ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 
10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที เทส่วนใสทิ้งให้เหลือเพียงตะกอน เติมสารละลาย 1.2 M NaCl ปริมาตร 25 ไมโครลิตร เพื่อ
ละลายตะกอน เติม RNAase buffer ความเข้มข้น 10 เท่า ปริมาตร 3 ไมโครลิตร และเติม RNAase A ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 2 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันโดยใช้เครื่องเขย่าผสมสาร (vortex) บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 นาที เติมละลาย 1.2 โมลาร์ NaCl ปริมาตร 370 ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลายคลอโรฟอร์มต่อไอโซเอมิลแอลกอฮอล์ 
(Choloroform : isoamyl alcohol) ในอัตราส่วน 24 : 1 ปริมาตร 500 ไมโครลิตร อีกครั้ง ผสมให้เข้ากันโดยใช้เครื่องเขย่าผสม
สาร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที ถ่ายส่วนใสที่อยู่ชั้นบนใส่ในหลอดไมโครเซ็นตรฟิิวก์หลอดใหม ่เติม
สารละลาย 2-โพรพานอล (isopropanol) ปริมาณ 0.6 เท่า ของปริมาตรส่วนใสในแต่ละหลอด ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบ
ต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เทส่วนใสทิ้งให้เหลือเพียงตะกอน เติมเอทานอลความเข้มข้น 70 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที เท
ส่วนใสทิ้ง แล้วทิ้งตะกอนให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง หลังจากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer ปริมาตร 50 ไมโครลิตร  
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การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ และการหาล าดับนิวคลีโอไทด์ 
น าจีโนมิกส์ดีเอ็นเอที่สกัดได้มาท าการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอที่บริเวณดีเอ็นเอบาร์โค้ดต าแหน่ง Internal transcribed 

spacer (ITS) และ ribosomal protein S16 (rps16) ส าหรับปฏิกิริยาลูกโซพ่ีซีอาร์ ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ประกอบด้วย ดีเอ็นเอ
ต้นแบบ (50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) 2 ไมโครลิตร 5X PCR buffer 2 ไมโครลิตร 25 มิลลิโมลาร์ MgCl2 1 ไมโครลิตร 2 มิลลิโมลาร์ 
dNTP 1 ไมโครลิตร ไพรเมอร์ (20 ไมโครโมลาร์) อย่างละ 0.5 ไมโครลิตร และ Pfu DNA polymerase ยี่ห้อ Vivantis (5 unit) 
0.1 ไมโครลิตร (บริเวณยีน ITS และ rps16) โดยบริเวณยีน ITS ใช้คู่ไพรเมอร์ ITS1 (TCCGTAGGTGAACCTGCGG) และ ITS4 
(TCCTCCGCTTATTGATATGC) (White et al., 1990) และบริเวณยีน rps16 ใช้คู่ไพรเมอร์ rpsF (GTGGTAGAAAGCAACGT 
GCGACTT) และ rpsR2 (TCGGGATCGAACATCAATTGCAAC) (Oxelman et al., 1997) จากนั้นตั้งโปรแกรมการท างานของ
เครื่อง PCR thermal cycle ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 94 องศาเซลเซียส 5 นาที จ านวน 1 รอบ ตามด้วย 94 องศาเซลเซียส     
1 นาที 54 องศาเซลเซียส 1 นาที 72 องศาเซลเซียส 1 นาที จ านวน 35 รอบ และ 72 องศาเซลเซียส 5 นาที 1 รอบ แล้ว
ตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ด้วยวิธีอิเล็คโทรโฟรีซีสบนอะกาโรสเจล 1.5 เปอร์เซ็นต์ ใน 1X TBE buffer ที่เติม SERVA DNA Stain G 
ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตรต่ออะกาโรสเจล 10 มิลลิลิตร โดยใช้กระแสไฟฟ้าความต่างศักย์ 100 โวลด์ เป็นเวลา 30 นาที และใช้
ช้ินส่วนดีเอ็นเอมาตรฐานขนาด 100 bp+1.5 kb DNA ladder ตรวจสอบขนาดชิ้นส่วนดีเอ็นเอท่ีเกิดขึ้นภายใต้แสงอัลตราไวโอเลต
ความยาวคลื่น 312 นาโนเมตร จากนั้นผลผลิตพีซีอาร์มาท าให้บริสุทธิ์ด้วยชุด FavorPrep GEL/ PCR Purification Kit ยี่ห้อ 
Favorgen และส่งผลิตภัณฑ์พีซีอาร์ที่ได้จากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณต่าง ๆ ไปหาตรวจวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ บริษัท 
เอ ที จี ซี จ ากัด ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย อ าเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 

การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการระดับโมเลกุลและประสิทธิภาพในการจัดจ าแนกชนิด 
 น าล าดับนิวคลีโอไทด์ของดีเอ็นเอบาร์โค้ดของไพลด าและพืชสกุลขิงแต่ละต าแหน่งมาจัดเรียง (DNA sequence 
alignment) ด้วย MUSCLE (Edgar, 2004) ปรับเรียงใหม่อีกครั้งด้วยโปรแกรม MEGA 11 (Tamura et al., 2021) โดยใช้ 

Curcuma longa (KY129785 และ KU215006) และ C. xanthorrhiza (KU215130 และ KU215007) เป็น outgroup และ
จากนั้นน าชุดข้อมูลของดีเอ็นเอบาร์โค้ดแต่ละบริเวณมาวิเคราะห์หา nucleotide substitution model ของชุดข้อมูลแต่ละ
บริเวณด้วยโปรแกรม jModelTest v.2.1.4 (Darriba et al., 2012) ร่วมกับ Akaike Information Criterion (AIC) ซึ่งโมเดลที่ดี
ที่สุดส าหรับบริเวณ ITS และ ITS ร่วมกับ rps16 คือ General Time Reversible + gamma distribution (GTR+G) model 
ในขณะที่ rps16 คือ General Time Reversible (GTR) model โดยชุดข้อมูลของดีเอ็นเอบาร์โค้ดและโมเดลที่ดีที่สุดที่ถูกเลือก
ของแต่ละบริเวณจะถูกน ามาวิเคราะห์วิวัฒนาการชาติพันธุ์ระดับโมเลกุลด้วยวิธี Maximum likelihood (ML) ด้วยโปรแกรม 
RAxML-HPC2 v.8.2.12 (Stamatakis, 2014) บน CipresWeb Portal (https://www.phylo.org) และทดสอบความเช่ือมั่นด้วย
ค่า Bootstrap จ านวน 1,000 ซ้ า และผลการวิเคราะห์จะถูกแสดงโดยโปรแกรม FigTree v.1.4.4 (http:// tree.bio.ed.ac.uk/ 
software/figtree/) จากนั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการและประสิทธิภาพการจัดจ าแนกชนิดไพลด ากับแผนภูมิ
วิวัฒนาการชาติพันธุ์ระดับโมเลกุลแต่ละบริเวณร่วมกับข้อมูลทางสัณฐานวิทยา 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา 
 จากการเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของไพลด า (Z. ottensii) และพืชสกุลขิง (Zingiber) ที่มีลักษณะใกล้เคียงกับ
ไพลด า (Z. ottensii) พบว่าไพลด า (Z. ottensii) ระยะต้นอ่อนมีความคล้ายคลึงกับกระทือ (Z. zerumbet) ที่อยู่ในระยะเดียวกัน 
โดยจะมีสีของล าต้นเทียมเป็นสีเข้มน้ าตาลอมแดง ในขณะที่ล าต้นเทียมของกระทือพิลาส (Z. spectabile) จะมีสีเขียว (Figure 1) 
และยังพบว่าลักษณะเหง้าของไพลด า (Z. ottensii) กระทือ (Z. zerumbet) และกระทือพิลาส (Z. spectabile) ถ้าดูจากลักษณะ
สัณฐานวิทยาจากภายนอกมีความเหมือนกันมาก แต่ไพลด า (Z. ottensii) มีสีภายในเหง้าที่เข้มกว่า กระทือ (Z. zerumbet) และ
กระทือพิลาส (Z. spectabile) (Figure 1) ซึ่งลักษณะของสีที่พบเป็นผลมาจากปริมาณสารพฤกษเคมีที่สะสมอยู่ ซึ่งมีความไม่
แน่นอนสามารถแปรผันไปตามสิ่งแวดล้อมของแหล่งที่ปลูก และระยะเวลาการเก็บเกี่ยว (Pant et al., 2021) โดยลักษณะของ   
ล าต้นเทียมในระยะต้นอ่อนและลักษณะของเหง้าอาจจะสร้างความสับสนได้ในการแยกความแตกต่างของไพลด า ออกจากพืชสกุล
ขิงชนิดที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาใกล้เคียงกันได้ 

ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการระดับโมเลกุลและประสิทธิภาพของดีเอ็นเอบาร์โค้ด 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของดีเอ็นเอบาร์โค้ดในการจัดจ าแนกไพลด า (Z. ottensii) ออกจากพืชสกุลขิงชนิดอื่น ๆ ที่มี

ลักษณะใกล้เคียงกับไพลด า (Z. ottensii) โดยการน าข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Figure 1) มาวิเคราะห์ร่วมกับแผนภูมิความ
สัมพันธ์ุเชิงวิวัฒนาการชาตพิันธุ์ของดีเอ็นเอบาร์โค้ดต าแหน่ง ITS rps16 และ ITS ร่วมกับ rps16 พบว่า ดีเอ็นเอบาร์โค้ดต าแหน่ง 
ITS มีประสิทธิภาพสูงในการระบุชนิดไพลด า (Z. ottensii) สามารถจ าแนกไพลด าออกจากกระทือพิลาส (Z. spectabile) และ
กระทือ (Z. zerumbet) โดยมีค่าความเช่ือมั่น (Bootstrap) สนันสนุนสูงถึง 91 เปอร์เซ็นต์ โดยสามารถจ าแนกไพลด า             
(Z. ottensii) ออกจากกระทือพิลาส (Z. spectabile) และกระทือ (Z. zerumbet) ที่ค่าความเช่ือมั่น 97 เปอร์เซ็นต์ และ           
< 70 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Figure 2A) ในขณะที่ดีเอ็นเอบร์โค้ดต าแหน่ง rps16 ไม่มีประสิทธิภาพในการจัดจ าแนกชนิดระหว่าง
ไพลด า (Z. ottensii) และกระทือ (Z. zerumbet) แต่สามารถใช้ในการระบุชนิดของกระทือพิลาส (Z. spectabile) มากกว่า
ต าแหน่ง ITS โดยมีค่าความเช่ือมั่นสนันสนุนสูงถึง 97 เปอร์เซ็นต์ (Figure 2B) ส าหรับวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการที่
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ต าแหน่ง ITS ร่วมกับ rps16 พบว่าสามารถจัดจ าแนกชนิดระหว่างไพลด า (Z. ottensii) กระทือ (Z. zerumbet) และกระทือพิลาส 
(Z. spectabile) โดยความเช่ือมั่นสนับสนุนที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 89 เปอร์เซ็นต์ และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Figure 3) ซึ่งให้ค่า
ความเช่ือมั่นสนับสนุนสูงกว่าการใช้ต าแหน่งดีเอ็นเอบาร์โค้ดต าแหน่ง ITS หรือ rps16 เพียงต าแหน่งเดียวในการจัดจ าแนกชนิด 
นอกจากนี้ยังพบว่าความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของไพลด า (Z. ottensii) มีความใกล้ชิดกับกระทือ (Z. zerumbet) มากกว่า
กระทือพิลาส (Z. spectabile) โดยมีความสอดคล้องกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของล าต้นเทียม เหง้า และช่อดอก (Figure 1)    
มีความคล้ายคลึงกันมากโดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะต้นกล้าและเหง้า ซึ่งเป็นระยะที่ถูกน ามาใช้ส าหรับการผลิตวัตถุดิบสมุนไพร การ
แยกความแตกต่างระหว่างไพลด า (Z. ottensii) กระทือ (Z. zerumbet) และกระทือพิลาส (Z. spectabile) ในระยะดังกล่าวจะ
ช่วยสร้างความมั่นใจในการปลูกและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างถูกต้องมากขึ้น     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Morphological characters of Zingiber species that related to Z. ottensii. (A-C) Z. ottensii:  
(A) pseudostem, (B) rhizome, and (C) Inflorescence; (D-F) Z. spectabile: (A) pseudostem, (B) rhizome and (C) Inflorescence; (G-I) Z. 
zerumbet: (A) pseudostem, (B) rhizome and (C) Inflorescence. Scale bar = 5 cm. 

 
จากผลการศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณที่อยู่นิวเคลียสยีนมีประสิทธิภาพในการระบุชนิดไพลด าและพืช

สกุลขิงได้ดีที่สุด สอดคล้องการศึกษาก่อนหน้าน้ีพบว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณนิวเคลยีสโดยเฉพาะบรเิวณ ITS มีประสิทธิภาพในการ
ระบุชนิดพืชและมีความแปรผันทางพันธุกรรมระหว่างชนิดสูงกว่ายีนบริเวณคลอโรพลาสต์โดยสามารถใช้ในการจ าแนกความ
แตกต่างในระดับสกุล ระดับชนิด และระดับสายพันธุ์ของพืชชนิดต่าง ๆ โดยพืชสกุลขมิ้น (Curcuma) ดีเอน็เอบาร์โค้ดบริเวณ ITS2 
มีอัตราความถูกต้องในการจัดจ าแนกชนิดสูง ซึ่งดีกว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณคลอโรพลาสต์ (matK, rbcL, trnH-psbA และ trnL-F) 
(Chen et al., 2015) และในพืชสกุลข่า (Alpinia) มีรายงานว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณ ITS2 มีประสิทธิภาพสูงในการจ าแนกชนิด
ถึง 88.2 เปอร์เซ็นต์ (Tan et al., 2020) ส าหรับพืชสกุลขิงได้มีรายงานการเปรียบเทียบการใช้บริเวณดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพื่อการจัด

136



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 
 

จ าแนกชนิด Z. loerzingii ในพื้นที่สุมาตราเหนือของประเทศอินโดนีเซียพบว่าบริเวณ ITS2 มีประสิทธิภาพในการจัดจ าแนกดีที่สุด
เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณ rbcL และ trnL-F และยังพบว่า ITS2 เป็นบริเวณที่มีระดับความแตกต่างทางพันธุกรรมภายในชนิด
เดียวกันน้อยกว่าบริเวณ rbcL และ trnL-F (Prasetya et al., 2023) แต่มีความแปรผันทางพันธุกรรมระหว่างชนิดสูง        
(Saudah et al., 2022) ในขณะที่ดีเอ็นเอบาร์โค้ดของยีนบริเวณคลอโรพลาสต์ต าแหน่ง rbcL and matK มีประสิทธิภาพในการ
จัดจ าแนกชนิดพืชวงศ์ขิงบางชนิดในประเทศอินเดียได้ดีกว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณ ITS (Vinitha et al., 2014) ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการทดลองที่พบว่าต าแหน่ง rps16 สามารถใช้ในการระบุชนิดกระทือพิลาส (Z. spectabile) แต่กลับไม่สามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างไพลด า (Z. ottensii) และกระทือ (Z. zerumbet) จากการศึกษาน้ีช้ีให้เหน็ว่าดีเอ็นเอบาร์โค้ดแต่ละบริเวณมีความ
เหมาะสม มีประสิทธิภาพในการจ าแนกและระบุชนิดได้แตกต่างกัน ดังนั้น ควรมีการศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดในบริเวณอื่น ๆ ร่วมกับ
การใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพื่อช่วยให้สามารถระบุชนิดไพลด าและพืชสกุลขิงอื่น ๆ ได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Molecular phylogeny of Z. ottensii and Zingiber species based on maximum likelihood using 
each DNA barcode loci of ITS (A), rps16 (B) and ITS + rps16 (C). The bootstrap values ≥70% is given 
above the branches. 
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Figure 3 Molecular phylogeny of Z. ottensii and Zingiber species based on maximum likelihood using 
two DNA barcode loci ITS and rps16. The bootstrap values ≥70% is given above the branches. 
 

สรุปผล  
ดีเอ็นเอบาร์โค้ดบริเวณ ITS สามารถใช้จัดจ าแนกชนิดไพลด า (Z. ottensii) ออกจากกระทือพิลาส (Z. spectabile) และ

กระทือ (Z. zerumbet) ได้ ในขณะที่ต าแหน่ง rps16 ไม่สามารถใช้แยกความแตกต่างระหว่างไพลด า (Z. ottensii) และกระทือ         
(Z. zerumbet) แต่สามารถใช้ระบุชนิดกระทือพิลาส (Z. spectabile) ได้ การใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดที่ต าแหน่ง ITS ร่วมกับ rps16 
สามารถเพิ่มความเชื่อมั่นในการจัดจ าแนกไพลด า (Z. ottensii) และพืชในสกุลขิงชนิดอื่น ๆ ได้มากขึ้น นอกจากนี้ยังพบว่าไพลด า 
(Z. ottensii) มีความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการใกล้ชิดกับกระทือ (Z. zerumbet) มากกว่ากระทือพิลาส (Z. spectabile) โดย
สอดคล้องกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีปรากฏ 
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บทคัดย่อ  
 

 พริกไทยพันธ์ุจันทบุรีหรือพันธุ์ปรางถี่เป็นพริกไทยพันธุ์พ้ืนเมืองของจังหวัดจันทบุรีซึ่งเป็นท่ีนิยมของผู้บริโภค ปัจจุบันการ
ระบุพันธุ์พืชมักใช้ลักษณะทางสัณฐานซึ่งท าได้ยาก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการสร้างดีเอ็นเอบาร์ โค้ดของพริกไทยพันธุ์
จันทบุรีด้วยยีน rbcL ผลการวิจัยพบว่า การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอต าแหน่ง rbcL ได้ดีเอ็นเอขนาด 700 คู่เบส เมื่อวิเคราะห์ความ
เหมือนกับฐานข้อมูล GenBank พบว่ามีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล Piper ได้แก่ Piper nigrum L. (EF450315.1),   
P. laetispicum (EF591353.1) และ P. austrosinense (EF450305.1) ที่  E value 0.0 และ Homology identity 99.43 
เปอร์เซ็นต์ จากนั้นท าการศึกษาความสามารถในการเป็นดีเอ็นเอบาร์ โค้ดด้วยโปรแกรม DNA Subway ร่วมกับพืชสกุล Piper 
ทั้งหมด 15 ชนิด พบว่าล าดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนยีน rbcL ของพริกไทยพันธุ์จันทบุรีมีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล 
Piper อย่างสูง โดยมีค่า Homology identity สูงถึง 98.26-99.43 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์เมื่อ
ค านวนด้วย K2P distance ที่ 0.008 สอดคล้องกับแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเชิงวิวัฒนาการ การวิจัยนี้ช้ีให้เห็นว่าล าดับ 
นิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL มีความสามารถเพียงพอในการเป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การศึกษาหรือจัดจ าแนกพืชในสกุล Piper ได้  

ค้าส้าคัญ: พริกไทย ดีเอ็นเอบาร์โค้ด แผนภมูิพันธุกรรม  
 

Abstract  
 

Chanthaburi or Prang-Thee pepper is a native variety in Chanthaburi province. It is identifying plant 
varieties based on morphological characteristics, which can be difficult. This research aims to study the 
development of DNA barcodes for the identification Chanthaburi pepper using the rbcL gene. The results 
found that the rbcL gene of Chanthaburi pepper is 700 bp. For alignment analyzed against the GenBank 
database, it was found that there is a similarity with the rbcL gene in Piper nigrum L. (EF4 5 0 3 1 5 .1 ) , P. 
laetispicum (EF591353.1) and P. austrosinense (EF450305.1) with E value of 0.0 and a homology identity of 
99.43%. Subsequently, the capability to be a DNA barcode was studied using the DNA Subway program with 
all 15 species of the Piper genus. It was found that high similarity with the rbcL gene of the Piper genus, with 
homology identity ranging from 98.26% to 99.43%. The nucleotide sequence divergence, calculated by K2P 
distance at 0.008, aligns with the phylogenetic relationship diagram in evolutionary genetics. This research 
indicates that the rbcL gene sequence could be used as a DNA barcode which is basic information for 
studying or classifying plants in the Piper genus. 
Keywords: Pepper, DNA barcoding, Phylogenetic tree 
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บทน้า  
พริกไทย (Pepper, Piper nigrum L.) เป็นสมุนไพรที่มีศักยภาพ พบว่าเป็นเครื่องเทศส าคัญที่มีความจ าเป็น และมี

ความต้องการใช้ในอุตสาหกรรมอาหารและยาสมุนไพร โดยพบว่าพ้ืนที่ปลูกพริกไทยประมาณร้อยละ 95 ของพื้นท่ีปลูกท่ัวประเทศ 
อยู่ที่จังหวัดจันทบุรี สามารถสร้างรายได้จากการส่งออกให้กับประเทศปีละจ านวนมากเป็นสินค้าขึ้นช่ือและเป็นพืชเศรษฐกิจของ
ภาคตะวันออก พริกไทยพันธุ์จันทบุรีหรือพันธุ์ปรางถี่เป็นพริกไทยพันธุ์พื้นเมืองของจังหวัดจันทบุรีที่ปลูกกันมานาน ได้รับความ
นิยมจากผู้บริโภคเนื่องจากมีเมล็ดใหญ่และรสเผ็ดจัด (กัญญา เสนาะสรรพ, 2564) พริกไทยที่นิยมปลูกในประเทศไทยมี 4 พันธุ์ คือ 
พันธุ์   ซีลอน พันธุ์ปะเหลี่ยน พันธุ์มาเลย์ และพันธุ์จันทบุรี ซึ่งภายใต้สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันจะมีผลต่อปริมาณสารส าคัญ 
และยิ่งเป็นสายพันธุ์ย่อยอาจจะให้สารส าคัญที่เปลี่ยนแปลงไป ในการจ าแนกสายพันธุ์หรือพันธุ์จะต้องอาศัยข้อมูล 3 ส่วน คือ 
อนุกรมวิธานในการแยกเป็นเบื้องต้น ลักษณะทางเคมี สารส าคัญหรือองค์ประกอบทางเคมี และลักษณะทางพันธุกรรม โดย
เทคนิคท่ีนิยมน ามาใช้ในปัจจุบันคือการท าดีเอ็นเอบาร์โค้ด 
 ดีเอ็นเอบาร์โค้ดเป็นวิธีการทางชีววิทยาระดับโมเลกุลได้ถูกพัฒนาขึ้นมาเพื่อใช้ในการระบุชนิดหรือกลุ่มของสิ่งมีชีวิต
ภายในเวลาอันรวดเร็ว วิธีการนี้อาศัยหลักการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของสายดีเอ็นเอในบริเวณที่เรียกว่า “ดีเอ็นเอมาตรฐาน” 
ซึ่งยีนเหล่านี้เป็นบริเวณอนุรักษ์ในพืชสามารถจ าแนกชนิดพันธุ์โดยอาศัยการเกิดการกลายพันธุ์บางต าแหน่ง การท าดีเอ็นเอ

บาร์โค้ดคือการใช้ล าดับเบสของดีเอ็นเอช่วงสั้น ๆ (short genetic loci) ที่มีความผันแปรสูง มาช้ีเฉพาะสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดได้

อย่างรวดเร็ว โดยช่วงดีเอ็นเอท่ีจะใช้เป็นบาร์โค้ดนั้นต้องเป็นช่วงดีเอ็นเอที่ผ่านการตกลงและยอมรับ (standardized genetic 
loci) ให้เป็นบาร์โค้ดของสิ่งมีชีวิตนั้น ๆ กล่าวคือ สามารถระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต ซึ่งในทางปฏิบัติอาจมีการก าหนดต าแหน่ง 

(locus)    ดีเอ็นเอมาตรฐานมากกว่า 1 ช่วงส าหรับใช้เป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการจ าแนกสิ่งมีชีวิตให้
ถูกต้องมากยิ่ งขึ้น  ซึ่ งในปัจจุบันมี ช่วงดี เอ็น เอที่ สามารถใช้เป็นบาร์ โค้ดส าหรับพืชหลายช่วงด้ วยกัน ตั วอย่าง  เช่น 
Ribulose-bisphosphate carboxylase (rbcL) , MaturaseK (matK), Nuclear ribosomal internal transcribed spacers 
(ITS) region, psbA-trnH intergenic spacer และ trnL-trnF intergenic spacer เป็นต้น  
 ยีน rbcL ไม่มีอินทรอน (intron) เป็นยีนในคลอโรพลาสต์จีโนมที่ท าหน้าที่ถอดรหัสเอนไซม์ 1 ,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase (Rubisco) เป็นหน่วยย่อยขนาดใหญ่ (Large subunit) ความยาวของยีน rbcL โดยทั่วไปมีความยาว
เฉลี่ย 1,400 คู่เบส (Ford et al., 2009) จุดเด่นที่ยีน rbcL ที่นิยมน ามาท าเป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ดหรือดีเอ็นเอมาตรฐานคือ มีความ
เป็นมาตรฐานสากลและให้ล าดับนิวคลีโอไทด์มีคุณภาพดีมาก (วุฒิพงศ์ มหาค า, 2554) จากการศึกษาพบว่ามีการน ายีน rbcL และ 
rpoC1 มาใช้ในการจ าแนกพืชในสกุล Piper ซึ่งเป็นสมุนไพรที่ขึ้นในแถบบริเวณตอนเหนือของประเทศมาเลเซีย (Darlina and 
Mahboob, 2020) นอกจากนี้ยังมีการน ายีน rbcL, ITS และ psbA-trnH มาใช้ในการศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดและสร้างแผนภูมิทาง
พันธุกรรมของ P. longum  (Sneha and Jenifer, 2023) ดังนั้นการวิจัยนี้จึงได้มีการน าเอาเทคนิคดีเอ็นเอบาร์โค้ดมาใช้ในการ
สร้างเอกลักษณ์ทางพันธุกรรมของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี  ซึ่งการท าดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพริกไทยจะช่วยให้สามารถจ าแนกหรือ
ทดสอบชนิดพันธ์ุพริกไทย การอนุรักษ์สายพันธ์ุพริกไทย ทั้งยังประโยชน์ต่อการศึกษาสรรพคุณทางยาในอนาคตได้อีกด้วย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ  
พืชทดลอง การสกัดเอ็นเอและการตรวจสอบคุณภาพ 
เก็บตัวอย่างใบอ่อนพริกไทยพันธุ์จันทบุรี โดยได้รับความอนุเคราะห์จากวิสาหกิจชุมชนพริกไทยแปลงใหญ่แก่งหางแมว 

อ าเภอแก่งหางแมว จังหวัดจันทบุรี มาสกัดดีเอ็นเอ โดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป Tiangen (Tiangen Biotech (Beijing) Co., 
Ltd.) กล่าวคือ เติมบัฟเฟอร์ LP1 ปริมาตร 400 ไมโครลิตรผสมให้เข้ากันแล้วเติม RNase A 6 ไมโครลิตร ตั้งทิ้งไว้ท่ีอุณภูมิห้องเป็น
เวลา 10 นาที จากนั้นเติม LP2 ปริมาตร 130 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน ปั่นเหวี่ยง นาน 5 นาที ดูดส่วนใส่หลอดใหม่ เติมบัฟเฟอร์ 
LP3 ปริมาตร 1.5 เท่าของส่วนใสดูดผสมให้เข้ากันเบา แล้วย้ายลง CB3  น าไปป่ันเหวี่ยง นาน 30 วินาที เทส่วนใสทิ้งล้างเมมเบรน 
(ท่ีมีตะกอนดีเอ็นเอ) ด้วยการเติมบัฟเฟอร์ PW ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงนาน 30 วินาที จากนั้นเปิดฝาคอลัมเพื่อระเหย
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แอลกอฮอล์นาน 3 นาที เมื่อแผ่นเมมเบรนแห้ง ท าการ elute ดีเอ็นเอด้วยบัฟเฟอร์ EB ปริมาตร 50-100 ไมโครลิตร ตรวจสอบ
คุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้ด้วยเครื่อง Nano-spectrophotometer และเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ เก็บ
ตัวอย่างดีเอ็นเอที่มีคุณภาพไว้ที่ – 20 องศาเซลเซียล เพื่อท าการศึกษาในขั้นตอนถัดไป  

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมาย rbcL ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ 
 ท าการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายคือ ยีนมาตรฐาน rbcL โดยการน าดีเอ็นเอพริกไทยพันธุ์จันทบุรีมาเพิ่มปริมาณดีเอ็น
เอด้วยเทคนิคพีซีอาร์  โดยใช้ไพร์ เมอร์ที่ ออกแบบมาให้จ าเพาะกับบางส่วนของยีน มาตราฐาน rbcL ได้แก่  rbcL-F 
ATGTCACCACAAACAGAGACTAAAGC และ rbcL-R CGTTCACCTTCTAGTTTACCTACAACAGT (Hasebe et al., 1994) โดย
การผสมดีเอ็นเอพริกไทยพันธุ์จันทบุรีต้นแบบความเข้มข้น 50 นาโนกรัม , 1x PCR buffer, 0.25 µM rbcL primer, 0.1 mM 
dNTPs, 2 mM MgCl2 และ 1 U Taq DNA polymerase (ThermoScientific, U.S.A) จากนั้นน าไปใส่เครื่องเพิ่มปริมาณสาร
พันธุกรรม (Thermal cycle, VWR®XT96 ประเทศเยอรมัน) โดยก าหนดขั้นตอนและระยะเวลา ดังนี้ 1) initial denaturation ที่
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที 2) denaturation ที่อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที 3) annealing ที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที 4) extension ทีอุ่ณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที (ท าซ้ าขั้นตอนที่ 2-4 จ านวน 34 รอบ 
และ 5) final extension ทีอุ่ณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที ตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ที่ได้ด้วยวิธีเจลอะกาโรสอิเล็คโทรโฟ
รีซีส (Agarose gel electrophoresis) โดยการผสมเจลอะกาโรสความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ กับสารย้อมสีดีเอ็นเอ SYBR® Safe 
DNA Gel Stain (Invitrogen) ท าการแยกผลผลิตพีซีอาร์ที่ ได้เทียบกับดีเอ็นเอมาตราฐาน 100 bp DNA ladder (Thermo 
Scientific™) โดยใช้กระแสไฟฟ้าที่ 100 โวลต์ นาน 30 นาที จากนั้นท าการตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่ได้ภายใต้แสง Blue-light 
converter และบันทึกภาพ ด้วยเครื่องถ่ายภาพเจล (gelONE Gel Documentation, Cleaver Scientific, UK) ที่ปรากฏแถบดี
เอ็นเอเป้าหมายของยีน rbcL ขนาดประมาณ 700 คู่เบส ท าการ recovery ช้ินดีเอ็นเอเป้าหมายออกมาจากเจลอะกาโรส และท า
ให้บริสุทธ์ิโดยใช้ชุดแยกสกัดส าเรจ็รูป TIAN quick Midi Purification Kit สารละลายดีเอ็นเอท่ีได้สง่ไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 
(DNA sequencing) ตามกรรมวิธีของบริษัท Integrated DNA Technologies, IDS ประเทศสหรัฐอเมริกา 

การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โคดและแผนภูมิความสมัพันธ์ทางวิวัฒนาการของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี 
 น าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้มาเปรียบเทียบกับล าดับเบสของยีน rbcL ของพริกไทยและพืชชนิดอื่น ๆ วิเคราะห์ความ
เหมือนด้วยโปรแกรม BLAST กับฐานข้อมูล GenBank วิเคราะห์ความเป็นเอกลักษณ์ของยีนมาตรฐาน rbcL รวมทั้ง Sequence 
Similarity ด้วยโปรแกรม DNA subway (https://dnasubway.cyverse.org/) จากนั้นค านวณค่าระยะห่างทางพันธุกรรม 
(Genetic distance) ระหว่างพริกไทยพันธุ์จันทบุรีและพืชอื่น ๆ ในสกุล Piper ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป MEGA version 11 โดย
การค านวณและเปรียบค่า Kimura 2-parameter (K2P) distance ท าการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ โดยค านวณ
จากโมเดลจัดกลุ่มแบบ UPGMA (unweighted pair-group mean average) โดยก าหนดค่า Bootstrap ที่ 1,000 รอบ ด้วย
โปรแกรม MEGA version 11 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง   
การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โคดของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี 

  จากการทดลองเมื่อท าการสกัดดีเอ็นจากใบอ่อนพริกไทยพันธุ์จันทบุรี พบมีความเข้มข้น 44.10 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร 
มีค่า O.D 260/280 เท่ากับ 1.85 (Figure 1) แสดงว่าเป็นดีเอ็นเอที่มีคุณภาพดีและมีความบริสุทธิ์สูง สามารถน ามาใช้ในการศึกษา
ความเป็นเอกลักษณ์ได้เป็นอย่างดี ซึ่งการใช้ดีเอ็นเอท่ีมีความบริสุทธิ์มาศึกษาจะท าให้ได้ล าดับนิวคลีโอไทด์หรือผลการวิเคราะห์ดี
เอ็นเอบาร์โค้ดที่แม่นย ามากขึ้น ลดความน่าจะเป็นที่จะแปลผลผิดจากการปนเปื้อนหรือการแตกหักของช้ินดีเอ็นเอ (Meyer and 
Paulay, 2005) จากการเพิ่มปริมาณบางส่วนของยีน rcbL ของพริกไทยพันธุ์จันทบุรีด้วยเทคนิคพีซีอาร์ พบว่าสามารถเพิ่มปริมาณ
ดีเอ็นเอได้ ช้ินดีเอ็นเอมีขนาด 700 คู่เบส (Figure 1) โดยเมื่อน าผลผลิตพีซีอาร์ (PCR product) ไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์
เปรียบเทียบกับฐานข้อมูลใน GenBank พบว่า พบว่ามีความใกล้เคียงกับพืชในสกุล Piper ได้แก่ P. nigrum L. (EF450315.1), P. 
laetispicum (EF591353.1) และ  P. austrosinense (EF450305.1 ) ที่  E value 0.0 และ Homology identity 99.43 
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เปอร์เซ็นต์ ซึ่งนับว่ามีความใกล้เคียงกันสูงมาก จากนั้นท าการศึกษาความสามารถในการเป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด ด้วยการวิเคราะห์
ความเหมือน (Alignment) ของล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วยโปรแกรม DNA Subway พบว่าล าดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนยีน rbcL ของ
พริกไทยพันธ์ุจันทบุรีมีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล Piper อย่างสูง โดยมีค่าความเหมือนหรือ Homology identity สูงถึง 
98.26-99.43 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่าล าดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้จากการเพิ่มปริมาณด้วยบางส่วนของยีน rbcL ของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี 
มีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล Piper อื่น ๆ ที่มีการศึกษามาก่อนหน้าน้ี (Table 1) 
 เมื่อพิจารณาขนาดของยีน rbcL ที่ได้จากเพิ่มปริมาณและวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ พบว่ามีขนาด 700 คู่เบส 
สอดคล้องกับการทดลองของปัทมา ศรีน้ าเงิน (2562) ที่ได้พัฒนาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของกล้วยไม้รองเท้านารีด้วยยีน rbcL พบมีขนาด 
700 คู่เบส เช่นเดียวกัน ซึ่งความยาวที่เหมาะสมในการน าบางส่วนของยีน rbcL มาใช้สร้างดีเอ็นเอบาร์โค้ดจะยาวตั้งแต่ 500-700 
คู่เบส (วุฒิพงศ์ มหาค า , 2554) นอกจากนี้การที่ล าดับนิวคลีโอไทด์ของบางส่วนยีน rbcL ของพริกไทยพันธุ์จันทบุรีมีความ
เหมือนกับยีน rbcL ของพืชอื่น ๆ ในฐานข้อมูล GenBank สูงถึง 98.26-99.43 เปอร์เซ็นต์นั้น แสดงให้เห็นว่าดีเอ็นเอที่สกัดได้มี
คุณภาพภาพดี สามารถน ามาใช้ศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังเป็นการบ่งช้ีว่ายีน rbcL มีความสามารถน าใช้
เป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ดในพริกไทยได้ จาก Table 1 เมื่อน าพืชสกุล Piper จ านวน 14 ชนิด ได้แก่ P. nigrum (EF450315.1), P. 
laetispicum (EF591353.1 ), P. austrosinense (EF450305.1 ), P. chinense (EF450314.1 ), P. arborescensribulose 
(AY572253.1), P. hancei (EF591358.1 ), P. sarmentosum (EF591364.1 ), P. macropiper (FJ976159.1 ), P. betle 
(EF450311.1), P. longum (MH287276.1), P. pseudopothifolium (MG718198.1 ), P. cernuum (MG718196.1 ), P. 
gaudichaudianum (MG718197.1 ) และ P. aduncum (AY572252.1) มาวิ เคราะห์ค่ า similarity homology ร่วมกับ
พริกไทยพันธุ์จันทบุรี ด้วยโปรแกรม DNA Subway ด้วยการวิเคราะห์ Determine Sequence Relationship พบว่ามีค่าอยู่
ระหว่าง 98.50-100 เปอร์เซ็นต์ เป็นการบ่งช้ีถึงความเหมือนหรือใกล้ชิดกันของล าดับนิวคลีโทด์ของยีน rbcL ซึ่งยีน rbcL เป็นยีน
ที่พบในคลอโรพลาสต์จีโนมที่ท าหน้าที่ถอดรหัสเอนไซม์ 1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase (Rubisco) ซึ่งมีหน้าที่
เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาการรวมตัวของ RuBP กับ CO2 ในวัฏจักรคาลวิน และเป็นยีนที่เหมาะสมน ามาใช้เป็นดีเอ็นเอมาตรฐานหรือ
บาร์โค้ดเนื่องจากมีวิวัฒนาการของดีเอ็นเอ และอัตราการแทนที่ของดีเอ็นเอค่อนข้างสูง ท าให้มีประสิทธิภาพในการจ าแนกและ
วิวัฒนาการของพืชได้ (ประดิพันธ์ ทองแถม ณ อยุธยา และคณะ, 2565) 

การศึกษาแผนภูมิพันธกุรรมของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี 
 ในการศึกษาความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ในต าแหน่งของยีน rbcL ในพริกไทยพันธุ์จันทบุรีร่วมกับล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ของพืชสกุล Piper ด้วยการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าความแตกต่างด้วยฟังก์ช่ัน Kimura 2-parameter (K2P) distance ด้วย
โปรแกรม MEGA version 11 พบว่าเมื่อท าการค านวณค่าความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ระหว่างชนิดพืชในสกุล Piper 
จ านวน 15 ชนิด ด้วย K2P distance โดยการเปรียบเทียบครั้งละ 1 คู่ (โดยที่ค่า K2P distance นั้นจะมีค่าสูงสุดเท่ากับ 1.00 
เป็นการบ่งช้ีว่าล าดับนิวคลีโอไทด์ของคู่นั้นมีความแตกต่างกัน 100 เปอร์เซ็นต์) พบมีค่าระหว่าง 0.000-0.017 หรือเฉลี่ย 0.008 
โดยค่า K2P distance ระหว่าง P. betle และ P. aduncum มีค่ามากที่สุด คือ 0.017 หรือมีความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอ
ไทด์ของยีน rbcL มากที่สุดนั่นเอง ในขณะที่ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL ที่มีค่า K2P distance น้อยที่สุดคือ 0.000 หรือมี
ความเหมือนของล าดับนิวคลีโอไทด์มากที่สุด ได้แก่ ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL ระหว่าง P. nigrum var. Chanthaburi - P. 
austrosinense, P. nigrum และ P. laetispicum เช่น เดี ยวกับ  P. sarmentosum - P. longum และ P. cernuum - P. 
pseudopothifolium (Table 2) ในการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างนิวคลีโอไทด์โดยค านวนระยะห่างทางวิวัฒนาการระหว่าง
สายนิวคลีโอไทด์ โดยใช้การค านวณตามโมเดล K2P distance นั้นเป็นการค านวนระยะห่างของล าดับนิวคลีโอไทด์จากสมมติฐาน
ฐานที่ว่าล าดับนิวคลีโอไทด์ทั้ง 4 ชนิด มีอัตราการแทนที่แบบ transition และ transversion ในสัดส่วนที่ไม่เท่ากัน ซึ่งวิธีนี้นิยมใช้
ในการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตและวิเคราะห์ความแตกต่างของล าดับนิวคลี โอไทด์ระหว่างชนิด (Kimura, 
1980) ในการพัฒนาดีเอ็นเอบาร์โค้ดเพื่อใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการ ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมหรือการบ่งช้ีเอกลักษณ์ทาง
พันธุกรรม รวมทั้งการจ าแนกสายพันธุ์ผ่านการเปรียบเทียบระยะห่างทางพันธุกรรม (Genetic distance) สามารถใช้ยีนมาตรฐาน 
1 ชนิด หรือมากกว่าเพื่อการจ าแนกที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ทีปกา มีเสง่ียม และคณะ (2561) พบว่าการใช้ยีนมาตรฐาน rbcL และ 
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matK ร่วมกันสามารถจ าแนกกล้วยไม้พันธุ์รองเท้านารีได้ดีกว่าการใช้ยีนมาตรฐานเพียงชนิดเดียว ซึ่งยีนมาตรฐาน rbcLนั้นมีความ
เหมาะสมสามารถใช้เป็นเครื่องหมายในการศึกษาพันธุกรรมระดับ single locus ได้เป็นอย่างดี (Patric et al., 2016) 
 จากการสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเชิงวิวัฒนาการของพืชสกุล Piper และพริกไทยจันทบุรี จ านวน 15 
ชนิด ที่ได้จากวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ต าแหน่งยีน rbcL พบว่าสามารถแยกพืชสกุล Piper ออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือกลุ่มที่ 1 
ประกอบด้วยพืชสกุล Piper จ านวน 11 ชนิด ได้แก่ P. arborescens, P. macropiper, P. sarmentosum, P. longum, P. 
hancei, P. chinense, P. austrosinense, P. nigrum, P. nigrum var. Chanthaburi, P. laetispicum และ  P. betle โดย
พริก ไทยพัน ธุ์จั นทบุ รี  P. nigrum var Chanthaburi จัดอยู่ ในกลุ่ ม ย่ อย เดี ยวกับ  P. nigrum, P. laetispicum และ  P. 
austrosinense (Figure 2) แสดงว่ามีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกันอย่างมาก สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ระยะห่างทาง
วิวัฒนาการระหว่างสายนิวคลีโอไทด์เมื่อค านวณด้วยค่า K2P distance ที่ปรากฏใน Table 2 โดยพืชสกุล Piper กลุ่มย่อยนี้พบ
เป็นพืชที่มีลักษณะเป็นไม้เลื้อยหรือไม้เถาและมีถิ่นก าเนิดในแถบเอเซีย ในขณะที่พืชในกลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยพืชสกุล Piper 
จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ P. aduncum, P. gaudichaudianum, P. cernuum และ P. pseudopothifolium จัดเป็นกลุ่มที่แยก
ส า ย วิ วั ฒ น า ก า ร อ อ ก ม า จ า ก พื ช ช นิ ด อื่ น  ๆ  จ า ก ข้ อ มู ล ข อ ง อ ง ค์ ก ร  The Royal Botanic Gardens 
(https://powo.science.kew.org) พบว่า พืชสกุล Piper ทั้ง 4 ชนิดนี้ที่มีถิ่นก าเนิดในแถบอเมริกากลาง การศึกษาความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมเชิงวิวัฒนาการโดยการใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ในครั้งนี้ สามารถช่วยสนับสนุนและยืนยันความสอดคล้องถึงลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและการกระจายตัวของพืชสกุล Piper เช่น พืชในสกุลพริกไทย P. laetispicum และ P. austrosinense เป็น
พืชทีเ่จริญเติบโตพืชเขตร้อน-กึ่งร้อน มีถิ่นก าเนิดในประเทศจีนแพร่มายังภาคเหนือของประเทศไทย ล าต้นมีลักษณะเป็นเถาและมี
สรรพคุณทางยา (Kongxaisavath et al., 2020) เช่นเดียวกับ P. nigrum var. Chanthaburi อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาวิจัยใน
ครั้งนี้พบว่าล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL เพียงอย่างเดียวยังไม่สามารถแยกพืชตัวอย่างสกุล Piper ทั้งหมดออกจากได้อย่าง
ชัด เจน โดยเฉพาะ  P. nigrum, P. nigrum var Chanthaburi, P. laetispicum และ P. austrosinense ดั งนั้นการน ายีน
มาตรฐานชนิดอื่น ๆ เช่น ITS, matK, rpoB, rpoC1 และ trnH-psbA มาวิเคราะห์ร่วมกันจะสามารถสร้างแผนภูมิพันธุกรรมที่มี
ความสามารถในการจ าแนกได้ดียิ่งขึ้น 
 

สรุปผล  
 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้เป็นการประยุกต์เทคนิคทางชีวโมเลกุลเพื่อศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพริกไทยจันทบุรีด้วยยีน
มาตรฐาน rbcL พบว่ามีขนาด 700 คู่เบส มีความเหมือนกับยีน rbcL ในพืชสกุล Piper ได้แก่ P. nigrum L. (EF450315.1), P. 
laetispicum (EF591353.1 ) และ P. austrosinense (EF450305.1) ที่  E value 0.0 และ Homology identity 99.43 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งนับว่ามีความใกล้เคียงกันสูงมาก จากการศึกษาระยะห่างของล าดับนิวคลีโอไทด์ด้วย K2P distance และแผนภูมิ
พันธุกรรมสามารถกล่าวได้ว่า ยีน rbcL มีความสามารถเพียงพอในการเป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ดในพริกไทยพันธุ์จันทบุรี ซึ่งข้อมูลที่ได้
สามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวิเคราะห์หรือสร้างดีเอ็นเอบาร์โค้ดรวมทั้งจัดจ าแนกพืชในพืชสกุล Piper ได้ 
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Figure 1 Agarose gel electrophoresis of P. nigrum L. var. Chanthaburi A) genomic DNA B) PCR product of 
 rbcL gene 

 

 
Figure 2 Phylogenetic relationship between different Piper species differentiated based on rbcL gene.   
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Table 1 Statistical simulation of BLAST Sequence homology with rbcL gene belonging to P. nigrum L. 
 var. Chanthaburi using DNA Subway Database  
 

No. Scientific name and details Accession 
number 

E 
value 

Homology 
identity 

Mis-match 

1 P. nigrum ribulose 1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit gene, 
complete cds  

EF450315.1 0.0 99.43 1 

2 P. laetispicum ribulose-1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds  

EF591353.1 0.0 99.43 1 

3 P. austrosinense ribulose 1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit gene, 
complete cds - chloroplast 

EF450305.1 0.0 99.43 1 

4 P. chinense ribulose 1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit gene, 
complete cds 

EF450314.1 0.0 99.15 3 

5 P. arborescensribulose ribulose -1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds  

AY572253.1 0.0 99.15 3 

6 P. hancei ribulose-1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds 

EF591358.1 0.0 99.15 3 

7 P. sarmentosum ribulose-1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds 

EF591364.1 0.0 99.15 3 

8 P. macropiper ribulose-1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds 

FJ976159.1 0.0 99.41 3 

9 P. betle ribulose 1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit gene, 
complete cds 

EF450311.1 0.0 99.00 4 

10 P. longum voucher QRI 507 
ribulose-1,5-biphosphate carboxylase/oxygenase 
large subunit (rbcL) gene, partial cds 

MH287276.1 0.0 99.15 3 

11 P. pseudopothifolium isolate PECB185 
ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase 
large subunit (rbcL) gene, partial cds 

MG718198.1 0.0 98.41 8 
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No. Scientific name and details Accession 
number 

E 
value 

Homology 
identity 

Mis-match 

12 P. cernuum isolate PECB182 
ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase 
large subunit (rbcL) gene, partial cds 

MG718196.1 0.0 98.26 9 

13 P. gaudichaudianum isolate PECB184 
ribulose-1,5-bisphosphate carboxylase/oxygenase 
large subunit (rbcL) gene, partial cds 

MG718197.1 0.0 98.28 9 

14 P. aduncum ribulose-1,5-bisphosphate 
carboxylase/oxygenase large subunit (rbcL) gene, 
partial cds - chloroplast 

AY572252.1 0.0 98.39 10 

 *rbcL = ribulose-1,5-biphosphate carboxylase/oxygenase large subunit 
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Table 2 Pairwise genetic distance matrix of rbcL gene sequence among of genus Piper 
  

Species 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1. P. aduncum                
2. P. arborescens 0.015               
3. P. nigrum var. Chanthaburi 0.015 0.003              
4. P. austrosinense 0.015 0.003 0.000             
5. P. betle 0.017 0.005 0.005 0.005            
6. P. chinense 0.015 0.003 0.003 0.003 0.005           
7. P. nigrum 0.015 0.003 0.000 0.000 0.005 0.003          
8. P. laetispicum 0.015 0.003 0.000 0.000 0.005 0.003 0.000         
9. P. hancei 0.015 0.003 0.003 0.003 0.005 0.003 0.003 0.003        
10. P. sarmentosum 0.015 0.003 0.003 0.003 0.005 0.003 0.003 0.003 0.003       
11. P. macropiper 0.015 0.000 0.003 0.003 0.005 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003      
12. P. cernuum 0.012 0.012 0.012 0.012 0.014 0.012 0.012 0.012 0.009 0.012 0.012     
13. P. gaudichaudianum 0.008 0.014 0.014 0.014 0.015 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.014 0.011    
14. P. pseudopothifolium 0.012 0.012 0.012 0.012 0.014 0.012 0.012 0.012 0.009 0.012 0.012 0.000 0.011   
15. P. longum 0.015 0.003 0.003 0.003 0.005 0.003 0.003 0.003 0.003 0.000 0.003 0.012 0.014 0.012  

Average 0.008 
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บทคัดย่อ  

 
ไผ่ตง (Rough Giant Bamboo) เป็นไผ่ประเภทเหง้ามีกอขนาดใหญ่ ล าต้นใช้ก่อสร้าง ท าเฟอร์นิเจอร์และเครื่องจักสาน 

และนิยมน าหน่อมาบริโภค จึงนิยมปลูกไผ่ตงกันแพร่หลาย สามารถเป็นอาชีพหลักหรือท าเป็นอาชีพเสริม ช่วยเพิ่มรายได้ให้กับ
ครอบครัวได้ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของพันธุ์ ระยะปลูก และปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตของไผ่ตง โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 8 สิ่งทดลอง จ านวน 5 ซ้ า ท าการปลูกไผ่ตง 2 พันธุ์ คือ ไผ่ตงด า และไผ่ตงเขียว มี 2 ระยะ
ปลูก คือ 6x6 เมตร และ 6x8 เมตร และใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 2 ชนิด คือ มูลวัว และปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง จากการศึกษา พบว่า การ
ปลูกไผ่ตงเขียว โดยใช้ระยะปลูก 6x6 เมตร หรือ 6x8 เมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผงหรือมูลวัว มีเปอร์เซ็นต์การ
รอดตายสูง 100 เปอร์เซ็นต์ และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตด้านจ านวนกิ่งต่อกอ และความสูงกอของไผ่ตงเขียวได้ดีกว่าไผ่ตงด า 
แสดงให้เห็นว่า การศึกษานีส้ามารถใช้เป็นแนวทางในการผลิตไผ่ตงอินทรีย์ต่อไป 
ค าส าคัญ : ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มูลวัว ไผ่ตงด า ไผ่ตงเขยีว   
 

Abstract  
 
Rough Giant Bamboo is a type of bamboo with large rhizomes. Bamboo stalks are used in 

construction, furniture, and basketry. The shoots are popularly used for consumption. Therefore, it is widely 
popular to grow bamboo. It can be your main occupation, or an additional occupation that can increase 
income for the family. The objective of this research was to study the effect of variety, planting distance, and 
type of organic fertilizer on growth of Rough Giant Bamboo. A completely randomized design (CRD) of 8 
treatments with 5 replicates was designed. Two varieties of Rough Giant Bamboo are planted: Pai Tong Dam 
and Pai Tong Khiao. There were 2 planting distances (6x6 m and 6x8 m) and 2 types of organic fertilizer (cow 
manure and powdered bio-organic fertilizer) were applied. The results found that the highest survival rate 
(100%) was found in the planting Pai Tong Khiao both distances and two types of fertilizer applications. There 
was also promoted better growth in the number of branches per clump and clump height in the Pai Tong 
Khiao than Pai Tong Dam. This result indicates that these treatments could be used as a guideline for the 
further production of organic bamboo. 
Keywords: powdered bio-organic fertilizer, cow manure, Pai Tong dam, Pai Tong khiao 
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บทน า  
 ไผ่ตง (Dendrocalamus asper (Schultes f.) Backer ex Heyne) เป็นไผ่ที่มีการใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วนของล าต้น  
เช่น ล าต้นใช้ท าเครื่องเรือน เครื่องจักสาน บ้านพักอาศัย เป็นวัตถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ รากที่ยึดกัน
เหนียวแน่นจะช่วยยึดดินตามบริเวณห้วยหนองคลองบึงไม่ให้พังทลายหรือลดกระแสน้ าที่เชี่ยวกรากจากอุทกภัยได้ นอกจากนี้ หน่อ
ที่มีรสหวานกรอบอร่อยจะถูกน ามาใช้ประกอบเป็นอาหาร ได้ทั้งในรูปของหน่อไม้สด หน่อไม้ดอง หรือแปรรูปอื่น ๆ (กิสณะ และสุ
พล, 2538; สุทัศน์, 2550) จึงท าให้มีผู้นิยมปลูกไผ่ตงกันแพร่หลายมากขึ้น บางรายยึดเป็นอาชีพหลักหรือท าเป็นอาชีพเสริม ช่วย
เพิ่มรายได้ให้กับครอบครัวอีกช่องทางหนึ่งด้วย โดยพันธุ์ไผ่ตงที่นิยมปลูก เช่น ไผ่ตงด า นิยมปลูกกันมากเนื่องจากมีรสชาติดีเป็นที่
นิยมของผู้บริโภคและตลาดต้องการ ให้ผลผลิตสูงโดยน้ าหนักเฉลี่ย 3-6 กิโลกรัม ไผ่ตงด าชนิดนี้จะมีรสหวาน กรอบ เนื้อเป็นสีขาว
ละเอียดและไม่มีเสี้ยน จึงเป็นพันธุ์ท่ีนิยมปลูกเพื่อผลิตหน่อ ส่วนไผ่ตงเขียวเป็นที่นิยมปลูกกันมากเช่นเดียวกัน หน่อมีน้ าหนักเฉลี่ย 
1-4 กิโลกรัม ไผ่ตงเขียวมีรสชาติหวานอมขื่นเล็กน้อย เนื้อเป็นสีขาวอมเหลือง สามารถทนความแห้งแล้งได้ดี ให้ผลผลิตสูง มีช่วง
การออกหน่อกว้างกว่าไผ่ตงพันธุ์อ่ืน คือ ออกหน่อถึง 2 ช่วง คือ ต้นฤดูฝนและระหว่างเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน ซึ่งเป็นช่วงที่มีไผ่
ตงออกสู่ตลาดน้อย ท าให้ขายได้ราคาสูง (กิสณะ และสุพล, 2538) ระยะปลูกไผ่ตงที่นิยม คือ 8x8, 6x6, 4x8 และ 4x6 เมตร โดย
ระยะปลูก 4x6 และ 4x8 เมตร เป็นการปลูกระยะประชิดเพิ่มจ านวนกอต่อไร่ เป็นการใช้พื้นที่อย่างเต็มที่เพื่อให้ล าต้นตรง ป้องกัน
การหักลมของล าต้นที่เกิดจากลมให้น้อยลง (ทิพวัลย์ และสุภาวดี, 2531) อย่างไรก็ตาม การปลูกไผ่ตงให้ได้ผลผลิตสูง การจัดการ
ปุ๋ยถือเป็นสิ่งที่ส าคัญ โดยปัจจุบันหน่วยงานของภาครัฐท่ีเกี่ยวข้องมีการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรหันมาใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิด
ต่าง ๆ มากขึ้น เพื่อทดแทนปุ๋ยเคมีที่มีราคาสูงขึ้น (ธัญพิสิษฐ์ และคณะ, 2562; จารุณี และพินิจ, 2564) สืบเนื่องจากการลงพื้นที่
บริการวิชาการของคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา พบว่า มีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนไทยกลุ่มบ้านภูลิตา ม.10   
ต.ท่าชะมวง อ.รัตภูมิ จ.สงขลา ได้มีความสนใจรวมกลุ่มเพื่อท าการเกษตรด้วยวิธีการทางเกษตรอินทรีย์ (Organic agriculture) 
เพื่อให้ได้ผลผลิตทางเกษตรหลายชนิดที่ได้ผ่านการรับรองมาตรฐานการผลิตแบบอินทรีย์ และการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (Good 
Agricultural Practices: GAP) ได้แก่ ไผ่ตง ผัก เป็นต้น ดังนั้นจึงศึกษาพันธุ์ ระยะปลูก และชนิดปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตของ
ไผ่ตง เพื่อเป็นแนวทางในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์จากวัสดุเหลือใช้ในชุมชนและส่งเสริมการผลิตพืชอินทรีย์แก เกษตรกรในพื้นที่อื่นๆ 
ต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  
1. การเตรียมปุ๋ยอินทรีย ์ 
 ท าการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง โดยน าหินฟอสเฟต มูลวัวบด มูลไก่ แกลบเผา และขุยมะพร้าว ในอัตราส่วน 
2:1:1:1:1 (ต่อปริมาตร) มาผสมให้เข้ากันในเครื่องผสม โดยเติมกากน้ าตาลที่ละลายด้วยน้ า หัวเช้ือจุลินทรีย์ Bacillus 
megaterium 1 ลิตร และหัวเชื้อ Bacillus sp. H01 1 ลิตร ให้มีความชื้น 60 เปอร์เซ็นต์ จากนั้นน าส่วนผสมที่เข้ากันมากองหมัก
ไว้ (Figure 1) จนกองปุ๋ยอินทรีย์ย่อยสลายสมบูรณ์ อุณหภูมิภายในกองปุ๋ยอินทรีย์ลดลงเท่ากับอุณหภูมิด้านนอกกอง ช้ินส่วนวัสดุ
เปื่อยยุ่ย มีสีน้ าตาลด า มีกลิ่นคล้ายดิน หลังจากนั้นน าตัวอย่างปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และมูลวัวมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยใช้ pH meter รุ่น HI 2002-02 ยี่ห้อ HANNA การน าไฟฟ้า (EC) โดยใช้ Conductivity meter รุ่น 
EC 700 ยี่ห้อ APENA ความช้ืนแบบ AOAC ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส นานกว่า 24 ช่ัวโมง ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุและ
ปริมาณธาตุอาหารหลัก N P K โดยใช้ชุดตรวจสอบของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 ส่วนสิ่งทดลองที่เป็นมูลวัว น ามูลวัวแห้งมาแยกสิ่งเจือปน ได้แก่ เศษพืช ฟางข้าว กิ่งไม้ ก้อนหิน เป็นต้น ก่อนน าไป
ทดลอง  
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Figure 1 Ingredients of powdered bio-organic fertilizer 
2. การเตรียมต้นพันธุ์ การจัดการระยะปลูก และการจัดการปุ๋ยอินทรีย์ต่อการเจริญเติบโตของไผ่ตง 
 ท าการปลูกไผ่ตง 2 พันธุ์ คือ ไผ่ตงด า และไผ่ตงเขียว มี 2 ระยะปลูก คือ 6x6 เมตร และ 6x8 เมตร และใส่ปุ๋ยอินทรีย์    
2 ชนิด คือ มูลวัว และปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง โดยใช้รองก้นหลุมก่อนปลูกอัตรา 1 กิโลกรัม/หลุม และใส่ปุ๋ยอินทรีย์แต่ละชนิด
หลังจากปลูกอัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ทุก ๆ 2 เดือน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 8 สิ่งทดลอง จ านวน 5 ซ้ า ดังนี้ 1) 
ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + มูลวัว 2) ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง 3) ไผ่ตงด า ระยะปลูก 
6x6 เมตร + มูลวัว 4) ไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง 5) ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว 6) 
ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง 7) ไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว และ 8) ไผ่ตงด า ระยะ
ปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง ท าการเก็บตัวอย่างดินในแปลงปลูกมาวิเคราะห์สมบัติ ได้แก่ เนื้อดิน ความช้ืนในดิน 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) การน าไฟฟ้า (EC) ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารหลัก N P K โดยใช้วิธีการดังการทดลองที่ 
1 และท าการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของไผ่ตง ทีอ่ายุ 2 และ 4 เดือน หลังย้ายปลูก ได้แก่ จ านวนกิ่งต่อกอ ความสูงกอ ความ
เขียวใบ และการรอดตาย ท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

ผลการทดลอง  
1. สมบัติของปุ๋ยอินทรีย์และดินปลูก  
 จากการประเมินสมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ พบว่า ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผงมีสีน้ าตาลด า มีเนื้อสัมผัสค่อนข้างละเอียด มีค่า 
pH 8.2 ด่างปานกลาง มีค่า EC อยู่ที่ 3,340.00 ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ที่ระดับต่ า 1.5 เปอร์เซ็นต์ มี
ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียระดับปานกลาง 6-15 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และไม่มีไนโตรเจนในรูปไนเตรต ส่วนปริมาณ
ฟอสฟอรัสระดับสูงมาก 10-12 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมระดับปานกลาง 40-80 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Table 1) 
ส่วนมูลวัว พบว่า มีค่า pH 7.57 ด่างเล็กน้อย มีค่า EC อยู่ท่ี 923.67 ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ที่ระดับต่ า 
1.5 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียระดับต่ า 1-5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และมีไนโตรเจนในรูปไนเตรตระดับต่ ามาก 
1-10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสระดับสูงมาก 10-12 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมระดับปานกลาง 
40-80 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Table 1) ส าหรับสมบัติของดินในแปลงปลูก พบว่า เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย (sandy loam) โดยมี
ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ท่ีระดับต่ ามาก 1.0 เปอร์เซ็นต์ มีค่า pH อยู่ท่ี 5.13 กรดจัด มีค่า EC อยู่ที่ 34.79 ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร 
มีปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียระดับต่ า 0-10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนใรรูปไนเตรตระดับต่ า 1-10 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม ปริมาณฟอสฟอรัสระดับต่ า 1-3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมระดับต่ า 0-40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Table 1)   
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Table 1 Chemical properties of bio-organic fertilizers and soil before planting 

substrate pH EC 
(µS/cm) 

Organic 
matter 

(%) 

N (mg/kg) P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) NH4

+ NO3
- 

Powdered bio-organic fertilizer 8.27 3,340.00 1.5  
(L) 

6-15 
(M) 

0 10-12 
(VH) 

40-80 
(M) 

cow manure 7.57 923.67 1.5  
(L) 

1-5  
(L) 

1-10  
(VL) 

10-12 
(VH)  

40-80 
(M) 

Soil (sandy loam) 5.13 34.79 1.0  
(VL) 

0-10  
(L) 

0-10  
(L) 

1-3  
(L) 

0-40  
(L) 

Note: L= Low, VL= Very Low, M = Medium, VH = Very High 
 ส่วนความชื้นในดินที่อายุ 2 เดือน หลังย้ายปลูก เป็นช่วงฤดูฝนและสภาพในแปลงทดลองเป็นพื้นที่ลุ่มท าให้เกิดน้ าท่วมขัง 
จึงไม่สามารถวัดความช้ืนได้ ส่วนความช้ืนในดินที่อายุ 4 เดือน หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว มี
ความช้ืนสูงที่สุดอยู่ที่ 22.08 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และไผ่ตงด า ระยะปลูก 
6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีความชื้นน้อยท่ีสุดอยู่ที่ 0.0 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) 

Table 2 Soil moisture content in the plot at 4 months after transplanting 
Treatments Soil moisture (%) 
Pai Tong khiao + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 6.43 cd 
Pai Tong khiao + 6x6 m + cow manure 4.75 cd 
Pai Tong dam + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 0.00 d 
Pai Tong dam + 6x6 m + cow manure 6.75 cd 
Pai Tong khiao + 6x8 m + powdered powdered bio-organic fertilizer 16.30 ab 
Pai Tong khiao + 6x8 m + cow manure 22.08 a 
Pai Tong dam + 6x8 m + powdered powdered bio-organic fertilizer 0.00 d 
Pai Tong dam + 6x8 m + cow manure 11.05 bc 
F-test ** 
C.V. (%) 11.1 
Different letters were significantly different by DMRT; ** = significant at P≤0.01 

 
2. การเจริญเติบโตของไผ่ตง 
 ด้านจ านวนกิ่งหลังย้ายปลูกเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว มีจ านวนกิ่งสูงที่สุดอยู่ที่ 
4.00 กิ่งต่อกอ ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีจ านวนกิ่งน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.50 กิ่งต่อกอ ที่อายุ 4 
เดือน หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีจ านวนกิ่งสูงที่สุดอยู่ที่ 4.50 กิ่งต่อกอ 
ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มี
จ านวนกิ่งน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.00 กิ่งต่อกอ (Table 3) ในด้านความสูงกอที่อายุ 2 หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 
เมตร + มูลวัว มีความสูงกอสูงที่สุดอยู่ท่ี 1.60 เมตร ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + มูลวัว มีความสูงกิ่งน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.51 
เมตร และที่อายุ  4 เดือน หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + มูลวัว  มีความสูงกอสูงที่สุดอยู่ที่ 1.70 เมตร 
ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มี
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ความสูงกอน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.00 เมตร (Table 3) ในด้านความเขียวใบไผ่ตงที่อายุ 2 หลังย้ายปลูก พบว่า ทุกสิ่งทดลองไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติอยู่ในช่วง 24.43-45.50 SPAD Unit และไผ่ตงอายุ  4 เดือน หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 
เมตร + มูลวัว มีค่าความเขียวใบสูงที่สุดอยู่ที่ 46.99 SPAD Unit ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง 
และไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีค่าความเขียวใบน้อยที่สุดอยู่ที่ 0.00 SPAD Unit (Table 4) การ
รอดตายของไผ่ตงที่อายุ 2 หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง, ไผ่ตงเขียว ระยะ
ปลูก 6x6 เมตร + มูลวัว, ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง, ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว 
และไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูงที่สุด 100.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไผ่ตงด า 
ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายน้อยที่สุดอยู่ที่ 50.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไผ่ตงที่อายุ 4 
หลังย้ายปลูก พบว่า ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง, ไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x6 เมตร + มูลวัว, ไผ่ตง
เขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และไผ่ตงเขียว ระยะปลูก 6x8 เมตร + มูลวัว มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูง
ที่สุด 100.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x6 เมตร + ปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง และไผ่ตงด า ระยะปลูก 6x8 เมตร + ปุ๋ย
อินทรีย์ชีวภาพแบบผง มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายน้อยที่สุดอยู่ท่ี 0.00 เปอร์เซ็นต์ (Table 4; Figure 2, and 3) 
 

Table 3 Number of branches and Height of Rough Giant Bamboo at 2 and 4 months after transplanting 

Treatments 

Number of branches 
(branch/clump) 

Height of clump 
(m) 

2 
months 

4 
months 

2 
months 

4 
months 

Pai Tong khiao + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 1.75 b 2.50 ab 1.26 1.38 ab 
Pai Tong khiao + 6x6 m + cow manure 2.25 ab 2.75 ab 1.60 1.70 a 

Pai Tong dam + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 0.50 b 0.00 b 0.73 0.00 b 

Pai Tong dam + 6x6 m + cow manure 0.75 b 1.75 ab 0.51 0.71 ab 
Pai Tong khiao + 6x8 m + powdered bio-organic fertilizer 2.50 ab 4.50 a 1.54 1.58 a 
Pai Tong khiao + 6x8 m + cow manure 4.00 a 4.00 a 1.20 1.36 ab 
Pai Tong dam + 6x8 m + powdered bio-organic fertilizer 2.50 ab 0.00 b 1.38 0.00 b 
Pai Tong dam + 6x8 m + cow manure 2.00 ab 2.25 ab 1.56 1.55 a 
F-test ** ** ns ** 
C.V. (%) 18.46 19.79 16.78 19.79 
Different letters were significantly different by DMRT; ns = not significant at P>0.05; ** = significant at P≤0.01 

 

Table 4 Leaf greenness and survival of Rough Giant Bamboo at 2 and 4 months after transplanting 

Treatments 

Leaf greenness  
(SPAD unit) 

Survival  
(%) 

2 
months 

4 
months 

2  
months 

4  
months 

Pai Tong khiao + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 36.35 46.84 a 100.00 a 100.00 a 
Pai Tong khiao + 6x6 m + cow manure 39.78 46.99 a 100.00 a         100.00 a 

Pai Tong dam + 6x6 m + powdered bio-organic fertilizer 24.43 0.00 b 50.00 c 0.00 b 

Pai Tong dam + 6x6 m + cow manure 33.60 34.47 a 75.00 b 75.00 a 
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Pai Tong khiao + 6x8 m + powdered bio-organic fertilizer 41.20 40.87 a 100.00 a 100.00 a 
Pai Tong khiao + 6x8 m + cow manure 34.93 40.25 a 100.00 a 100.00 a 
Pai Tong dam + 6x8 m + powdered bio-organic fertilizer 45.50 0.00 b 100.00 a 0.00 b 
Pai Tong dam + 6x8 m + cow manure 38.88 34.04 a 75.00 b 75.00 a 
F-test ns ** ** ** 
C.V. (%) 14.89 12.37 16.89 16.36 
Different letters were significantly different by DMRT; ns = not significant at P>0.05; ** = significant at P≤0.01 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Condition of Rough Giant Bamboo plot at a planting distance of 6x6 m, 4 months after transplanting 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Condition of Rough Giant Bamboo plot at a planting distance of 6x8 m in 4 months after 
transplanting 

 
วิจารณ์ผล  
 จากการศึกษาการปลูกไผ่ตงแบบอินทรีย์ในดินร่วนปนทราย (sandy loam) ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนไทยกลุ่มบ้านภูลิตา 
ม.10 ต.ท่าชะมวง อ.รัตภูมิ จ.สงขลา พบว่า การปลูกไผ่ตงเขียว โดยใช้ระยะปลูก 6x6 เมตร และ 6x8 เมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ย
อินทรีย์ชีวภาพแบบผงหรือมูลวัว อัตรา 1 กิโลกรัม/หลุม และอัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ทุก ๆ 2 เดือน ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ไผ่ตงเขียวได้ดีกว่าการปลูกไผ่ตงด า ท้ังในด้านจ านวนกิ่ง และความสูงกอ อีกทั้งยังมีอัตราการรอดตายที่สูง (100 เปอร์เซ็นต์) ทั้งนี้
เนื่องจากแปลงท่ีท าการทดลองมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายความสามารถในการอุ้มน้ าต่ า ซึ่งในระหว่างการทดลองความช้ืนในดิน
ต่ ากว่า 25 เปอร์เซ็นต์ และในแปลงทดลองไม่มีระบบน้ าอาศัยน้ าฝนเพียงอย่างเดียว ท าให้ไผ่ตงด ามีการเจริญเติบโตต่ า และมี
เปอร์เซ็นต์การตายสูง ในขณะที่ไผ่ตงเขียวสามารถเจริญเตบิโตได้ดแีละมีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดตายสงูกว่า เพราะไผ่ตงเขียวสามารถทน
ความแห้งแล้งได้ดี (สราวุธ และคณะ , 2554) การรองก้นหลุมปลูกด้วยมูลวัว หรือปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง ช่วยให้ ไผ่ตง
เจริญเติบโตไดด้ี เนื่องจากในปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด มีธาตุฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ โดยเฉพาะในปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง พบว่า 
มีฟอสฟอรัสอยู่ในระดับสูงมาก ซึ่งฟอสฟอรัสมีหน้าที่ช่วยเร่งการเจริญเติบโตและการแพร่กระจายของรากพืช (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
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สรุปผล   
การปลูกไผ่ตงเขียว โดยใช้ระยะปลูก 6x6 เมตร และ 6x8 เมตร รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยอินทรีย์ชีวภาพแบบผง หรือมูลวัว 

อัตรา 1 กิโลกรัม/หลุม และอัตรา 1 กิโลกรัม/กอ ทุก ๆ 2 เดือน ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของไผ่ตงเขียวได้ดีกว่าการปลูกไผ่ตง 
อีกทั้งยังมีอัตราการรอดตายที่สูง (100 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งสามารถปลูกได้ในดินร่วนปนทราย (sandy loam) 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของชนิดปุ๋ยเคมีต่อคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์การค้า  วางแผนการ
ทดลองแบบแฟคทอเรียลในสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ สายพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ ได้แก่ พันธุ์เรดดี้ และพันธุ์เรดสตาร์ 
และชนิดปุ๋ยเคมี  ประกอบด้วย ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15, 0-0-60 และ 13-0-46 สิ่งทดลองละ 5 ซ้้า (1 ซ้้า/1 ต้น) พบว่า มะเขือเทศ
เชอรี่พันธุ์การค้ามีปริมาณและคุณภาพผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นค่าสีแดง (a*) ของผิวผลของพันธุ์เรดสตาร์ เท่ากับ 
26.58 มากกว่าพันธุ์เรดดี้ ส้าหรับชนิดปุ๋ยเคมีพบว่า มะเขือเทศท่ีให้ปุ๋ยเคมี 13-0-46 มจี้านวนผล 68.2 ผลต่อต้น น้้าหนักผล 12.12 
กรัม น้้าหนักผลทั้งหมด 229.02 กรัม ความกว้างและความยาวผล 24.46 และ 34.93 มิลลิเมตร ความหนาเนื้อ 2.46 เซนติเมตร 
และค่า a* 27.13 มากที่สุดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอื่น และปุ๋ยเคมี 13-0-46 
และ 0-0-60 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้มากที่สุดเท่ากับ 5.59 และ 5.54 องศาบริกซ์ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(p<0.01) เมื่อเทียบกับปุ๋ยเคมี 15-15-15 และมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์เรดดี้ตอบสนองต่อปุ๋ยเคมี 13-0-46 มากที่สุด ด้านน้้าหนักผล 
12.81 กรัมต่อผล ความยาวผล 35.47 มิลลิเมตร และความหนาเนื้อ 2.49 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(p<0.01) 
ค าส าคัญ : มะเขือเทศเชอรี ่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ปุ๋ยโพแทสเซยีมไนเตรต คุณภาพผล 

 
Abstract 

 
 The research objective was to study the effect of chemical fertilizer types on the yield quality of 
commercial cherry tomatoes. The experimental design was Factorial in CRD and consisted of 2 factors: 1) 2 
commercial cherry tomato varieties, including Reddy, and Red star, 2) chemical fertilizers consisted of 
15-15-15, 0-0-60, and 13-0-46, 5 replicates per experiment (1 replicate/1 plant). It was found that the 
commercial cherry tomatoes had the quantity and quality of the yield, which are not statistically different and 
except for the red value (a*) of the fruit skin of Red Star variety, which had 26.58, higher than the Reddy 
variety. For the type of chemical fertilizer, it was found that the chemical fertilizer 13-0-46 had the number of 
fruits 68.2 fruits per plant, fruit weight 12.12 g., total fruit weight 229.02 g, fruit width and length 24.46 and 
34.93 mm, flesh thickness 2.46 cm, and a very high a* value of 27.13 by the highest values were statistically 
significantly different (p<0.05) when compared to other experiments, and the chemical fertilizers 13-0-46 and 
0-0-60 had the highest amount of soluble solids equal to 5.59 and 5.54 o Brix was a significantly different 
statistical difference (p<0.01) that compared to the chemical fertilizer 15-15-15 and the Ready cherry 
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tomatoes responded the most to the chemical fertilizer 13-0-46. Fruit weight was 12.81 g/fruit, fruit length was 
35.47 mm, and flesh thickness was 2.49 cm. They were statistically significantly different (p<0.01). 
Keywords: cherry tomato, potassium chloride, potassium nitrate, fruit quality 
 
บทน า  

มะเขือเทศเชอรี่ (Lycopersicon esculentum) เป็นผักและผลไม้ที่มีผู้นิยมบริโภคทั้งรับประทานผลสดและน้ามา
ประกอบอาหารรวมทั้งน้ามาแต่งจานอาหารเพื่อให้ดูน่ารับประทานมากขึ้น เพราะมีรูปร่างลักษณะรวมถึงสีสันท่ีหลากหลาย มะเขือ
เทศมีคุณค่าทางโภชนการสูงเป็นแหลง่แร่ธาตุและวิตามินต่างๆที่จ้าเป็นสา้หรบัร่างกาย เช่น วิตามินซี ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
ธาตุเหล็ก รวมถึงสารต้านอนุมูลอิสระจ้าพวกไลโคปีน (Lycopene) แคโรทีนอยด์ (Carotenoids) เบต้าแคโรทีน (Beta - 
carotene) และกรดอะมิโน (Amino acid) เป็นต้น ปัจจุบันมะเขือเทศเชอรี่เป็นพืชที่ได้รับความนิยมสูงมากในกลุ่มรักสุขภาพ
เนื่องจากมีสารต้านอนุมูลอิสระสูงทั้งในรูปผลสดหรือทานเป็นผลไม้ และแปรรูปให้บริโภคง่ายขึ้น เช่น อบแห้ง และแช่อิ่ม เป็นต้น  
(กนกพร และคณะ, 2565) ปริมาณผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่ในปี 2565 ประเทศไทยยังคงส่งออกมะเขือเทศมากที่สุดปริมาณ 1,752 
ตัน มูลค่า 8,760,000 ล้านบาท เมื่อเทียบกับปี 2564 ประเทศไทยผลิตมะเขือเทศมากกว่าปี 2565 ในปริมาณ 2,585.60 ตัน 
มูลค่า 127.01 ล้านบาท (ส้านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) โดยมีตลาดส่งออกที่ส้าคัญ ได้แก่ กัมพูชา เวียดนาม ญี่ปุ่น ลาว 
สิงคโปร์ และเมียนมา (กลุ่มพัฒนาเศรษฐกิจฐานราก, 2564)  

จากแนวโน้มความต้องการของผู้บริโภคที่เพิ่มมากขึ้นการจัดการปุ๋ยในการปลูกมะเขือเทศเพื่อพัฒนาคุณภาพผลผลิต
มะเขือเทศมีความจ้าเป็น ซึ่งปุ๋ยโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารพืชที่มีบทบาทส้าคัญต่อปริมาณและคุณภาพของผลผลิตที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการเมตาบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต (จุฑาทิพย์ และคณะ, 2565) เดิมมะเขือเทศเชอรี่จะมีรสชาติที่แตกต่างจากมะเขือเทศ
อื่นๆจะมีรสชาติที่ค่อนข้างจืดอมเปรี้ยวเล็กน้อย และมีกลิ่นเฉพาะอ่อนๆ มีรายงานวิจัยของ วราภรณ์ และคณะ (2564) มี
เปอร์เซ็นต์ความหวานเฉลี่ยประมาณ 8-10 องศาบริกซ์ ที่ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมต่อมะเขือเทศเชอรี่พบว่าการใช้ปุ๋ย
โพแทสเซียมต่อผลผลิตมะเขือเทศและองค์ประกอบผลผลิตว่า การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมส่งผลให้ปริมาณน้้าตาลเพิ่มขึ้น 3.67 ถึง 3.97 
องศาบริกซ์สัดส่วนของปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์และโพแทสเซียมซัลเฟตเท่ากับ 25:75 และ 0:100 เป็นสัดส่วนที่เหมาะสมต่อการ
เติบโต สร้างผลผลิต และยกระดับคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ CH154 (จุฑาทิพย์ และคณะ, 2565) ทั้งนี้ การใช้ปุ๋ยที่
เหมาะสมต่อการปรับปรุงคุณภาพผลผลิตในระยะการพัฒนาของผลมะเขือเทศก่อนการเก็บเกี่ยว จะเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิต และพัฒนาคุณภาพของผลผลิตให้เป็นท่ีต้องการของตลาดได้ ที่ผ่านมาแนวทางการให้ปุ๋ยมะเขือเทศเชอรี่จาก
แปลงกินผัก (Green Park) พื้นที่ต้นแบบศูนย์กลางการรวบรวมและกระจายผลผลิตทางการเกษตร การให้ปุ๋ยจะให้เมื่อปลูกลง
แปลงได้ 7 วัน โดยปุ๋ยที่ใช้จะเป็นสูตร 46-0-0 และ 15-15-15 อัตราส่วน 1:1 ละลายน้้ารด 5 กิโลกรัมต่อน้้า 100 ลิตร ให้ใส่ทุกๆ 
7 วัน เมื่อต้นมะเขือเทศเชอรี่เริ่มออกดอกให้ใส่ปุ๋ย สตูร 8-24-24 และ 15-15-15 อัตราส่วน 1:1 โดยละลายน้้ารด 5 กิโลกรัมต่อน้้า 
100 ลิตร ส้าหรับการเก็บเกี่ยวมะเขือเทศเชอรี่นั้นสามารถเก็บได้เมื่อมีอายุประมาณ 80-85 วันหลังหยอดเมล็ด (กรุง, 2555) 

ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาทดลองผลของการใช้ปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่เพื่อเปรียบเทียบชนิดของ
ปุ๋ยเคมีที่สามารถปรับปรุงคุณภาพการผลิตมะเขือเทศเชอรี่ และสามารถน้าข้อมูลที่ได้ส่งเสริมแก่เกษตรกร และผู้ที่สนใจต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

ท้าการทดลองตั้งแต่เดือน กันยายน พ.ศ. 2566 ถึงเดือน มีนาคม พ.ศ. 2567 สถานที่ท้าการวิจัย ฟาร์มพืชศาสตร์ และ
ห้องปฏิบัติการพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ อ้าเภอเมือง จังหวัดนราธิวาส โดยท้าการเพาะ
เมล็ดพันธุ์ต้นมะเขือเทศเชอรี่ในวัสดุเพาะ เมื่อต้นกล้าอายุได้ 14 วัน ท้าการย้ายปลูกลงในถุงปลูก ขนาด 8x16 นิ้ว ที่ใช้ขี้เถ้ากาก
ปาล์มผสมพีทมอส อัตรา 1:1 (w/w) เป็นวัสดุปลูก แล้วรดน้้าทุกวัน เช้า-เย็น จัดวางถุงปลูกให้มีระยะห่างระหว่างต้น 40 
เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างแถว 70 เซนติเมตร ท้าค้างค้้าต้นมะเขือเทศเชอรี่ เมื่อมะเขือเทศเชอรี่อายุ 15 วันหลังย้ายปลูก ใส่
ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ จึงท้าการศึกษาชนิดของปุ๋ยเคมีต่อการพัฒนาคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่ 
โดยวางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลในสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ สายพันธ์ุมะเขือเทศเชอรี่ ได้แก่ พันธุ์เรดดี้ และ
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พันธุ์เรดสตาร์ และชนิดปุ๋ยเคมี ประกอบด้วย ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 (ชุดควบคุม), 0-0-60 และ 13-0-46 สิ่งทดลองละ 5 ซ้้า (1 
ซ้้า/1 ต้น) ท้าการใส่ปุ๋ยอัตรา 5 กรัมต่อต้นแก่มะเขือเทศเชอรี่ครั้งแรกในช่วงดอกแรกบาน 50 เปอร์เซ็นต์ของจ้านวนต้นทั้งหมด ใส่
ปุ๋ยจ้านวน 3 ครั้งทุกๆ 15 วัน โดยใส่ปุ๋ยหลักเพียงอย่างเดียวในช่วงทีม่ีการออกดอก การติดผล และการพัฒนาของผล เก็บผลผลิต
หลังจากใส่ปุ๋ยเคมีตามสิ่งทดลองแล้ว 5 สัปดาห์ เก็บผลผลิต 3 ครั้ง ทุกๆ 7 วัน และน้าผลผลิตมาทดสอบคุณภาพผลผลิต โดยสุ่ม
ผลมะเขือเทศเชอรี่ จ้านวน 5 ผลต่อซ้้า บันทึกข้อมูลผลผลิต ประกอบด้วย จ้านวนผล (ผลต่อต้น) น้้าหนักผลทั้งหมด (กรัม) น้้าหนัก
ต่อผล (กรัม) ขนาดความกว้างและความยาวของผล (มิลลิเมตร) ความหนาเนื้อ (เซนติเมตร) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ 
(องศาบริกซ์) ด้วยเครื่องวัดความหวาน (hand refractometer) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และสีผล ด้วยเครื่อง Hunter lab 
colorimeter น้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยในแต่ละสิ่ง
ทดลอง โดยใช้วิธี Duncan’s new Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมส้าเร็จรูป (โปรแกรม R 4.3.2) 

 
ผลการทดลอง  

ผลของชนิดปุ๋ยเคมีต่อคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์การค้า พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่มีจ้านวนผลต่อต้นไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ แต่ชนิดปุ๋ยเคมีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีจ้านวนผลต่อ
ต้นมากที่สุด เท่ากับ 68.20 ผลต่อต้น รองลงมาคือ ปุ๋ยเคมี 15-15-15 มีจ้านวนผล เท่ากับ 59.10 ผลต่อต้น และปุ๋ยเคมี 0-0-60 มี
จ้านวนผลน้อยที่สุด เท่ากับ 35.70 ผลต่อต้น และเมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดปุ๋ยเคมีที่แตกต่าง
กัน พบว่า จ้านวนผลต่อต้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 1) ส้าหรับน้้าหนักผล พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่มีน้้าหนักผลไม่
มีความแตกต่างทางสถิติ ขณะที่ชนิดปุ๋ยเคมีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) โดยปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีน้้าหนักผล
มากที่สุดเท่ากับ 12.12 กรัม เมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมีชนิดอื่นๆ เมื่อพิจารณาพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดของปุ๋ยเคมี พบว่า 
มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์เรดดี้ที่ได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีน้้าหนักผลมากที่สุดเท่ากับ 12.81 กรัม แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอื่นๆ (Table 1) ส่วนน้้าหนักผลทั้งหมด พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ แต่ชนิดปุ๋ยเคมีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมี 13-0-46 และ 15-15-15 มีน้้าหนักผล
ทั้งหมดมากที่สุด เท่ากับ 229.02 และ 199.24 กรัม และปุ๋ยเคมี 0-0-60 มีน้้าหนักผลทั้งหมดน้อยที่สุด เท่ากับ 115.27 และเมื่อ
พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดปุ๋ยเคมีที่แตกต่างกัน พบว่า น้้าหนักผลทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (Table 1) 

เมื่อพิจารณาคุณภาพผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่ พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่มีขนาดผลและความหนาเนื้อไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ แต่ชนิดของปุ๋ยเคมี พบว่า ขนาดผลและความหนาเนื้อมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ โดยปุ๋ยเคมี 
13-0-46 มีความกว้างผลและความยาวผล เท่ากับ 24.46 และ 34.93 มิลลิเมตร และความหนาเนื้อ เท่ากับ 2.46 เซนติเมตร มีค่า
มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับสิ่งทดลองอื่นๆ ขณะที่พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดปุ๋ยเคมี พบว่า ความกว้างผลไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่ความยาวของผล และความหนาเนื้อของมะเขือเทศพันธุ์ เรดดี้ที่ได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีค่ามากที่สุด เท่ากับ 35.47 
มิลลิเมตร และ 2.49 เซนติเมตร ตามล้าดับ (Table 2) ส้าหรับปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ พบว่าพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่ชนิดของปุ๋ยเคมี 13-0-46 และ 0-0-60 มีค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้มากท่ีสุดเท่ากับ 5.59 และ 5.54 
องศาบริกซ์ ตามล้าดับ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี 15-15-15 ที่มีค่าเพียง 
5.13 องศาบริกซ์ ส่วนปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ พบว่าทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 3) ในขณะที่การ
เปลี่ยนแปลงสีของผลมะเขือเทศเชอรี่ พบว่า ค่าความสว่างของผล (L*) และค่าสีเหลือง (b*) ทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ ยกเว้นค่าสีแดง (a*) พบว่า มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์เรดสตาร์มีค่า a* มากที่สุดเท่ากับ 26.58 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส้าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์เรดดี้ที่มีค่า a* เท่ากับ 25.64 และการได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 ท้าให้มะเขือเทศเชอรี่มี
ค่า a* มากที่สุดเท่ากับ 27.13 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี 15-15-15 และ 
0-0-60 ที่มีค่า a* เท่ากับ 25.74 และ 25.46 ตามล้าดับ ในขณะที่ความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดของปุ๋ยเคมี 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 4)  
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วิจารณ์ผล   
จากการศึกษาผลของชนิดปุ๋ยเคมีต่อคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์การค้า พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่มีจ้านวน

ผล น้้าหนักต่อผล น้้าหนักผลรวม ขนาดของผล และความหนาเนื้อไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งมะเขือเทศเชอรี่ที่น้ามาใช้ศึกษา
เป็นพันธุ์ทางการค้าที่มีจ้าหน่ายและนิยมปลูกกันท่ัวไปจะเป็นพันธุ์ลูกผสมที่เกิดจากการปรับปรุงพันธุ์ของบริษัทเมล็ดพันธุ์ต่าง ๆ ที่
พัฒนาให้มีเจริญเติบโตดี และมีความสม่้าเสมอทางพันธุกรรม (เสาวนี และคณะ, 2564) และมะเขือเทศเชอรี่ที่นิยมมารับประทาน
สดมีน้้าหนักผลประมาณ 5-15 กรัม (กรุง, 2555 และณัฐกฤตา และคณะ, 2562) แต่ชนิดปุ๋ยเคมีมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส้าคัญยิ่ง (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีจ้านวนผลต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 68.20 ผลต่อต้น และน้้าหนักผลมากที่สุดเท่ากับ 
12.12 กรัม สอดคล้องกับ ศัสยมน และคณะ (2560) ท้าการศึกษาปฏิสัมพันธ์ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพริกข้ีหนูผลใหญ่ในจังหวัดกาญจนบุรี พบว่า การให้ปุ๋ยไนโตรเจนร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียม ท้าให้ผลผลิต
สะสม และน้้าหนักผลของพริกมีค่ามากกว่าใช้ปุ๋ยเคมี 15-15-15 เมื่อพิจารณาพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดของปุ๋ยเคมี พบว่า 
มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์เรดดี้ที่ได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีน้้าหนักผลมากที่สุดเท่ากับ 12.81 กรัม แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญยิ่ง 
(p<0.01) ซึ่งอาจเนื่องมาจากชนิดของพืชที่มีสายพันธุ์ที่แตกต่างกันจะมีการตอบสนองต่อปัจจัยการเจริญ เติบโตที่แตกต่างกันได้ 
ในขณะที่ กนกพร และคณะ (2565) กล่าวว่า ปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายธาตุอาหารพืชที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อน้้าหนักสด
และจ้านวนผลผลิตของมะเขือเทศ   

เมื่อพิจารณาคุณภาพผลผลิตมะเขือเทศเชอรี่ พบว่า พันธุ์มะเขือเทศเชอรี่มีขนาดผลและความหนาเนื้อไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ แต่ชนิดของปุ๋ยเคมี พบว่า ขนาดผลและความหนาเนื้อมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ โดยปุ๋ยเคมี 
13-0-46 มีความกว้างผลและความยาวผล เท่ากับ 24.46 และ 34.93 มิลลิเมตร และความหนาเนื้อ เท่ากับ 2.46 เซนติเมตร มีค่า
มากที่สุด เนื่องจากคุณสมบัติของธาตุโพแทสเซียมที่มีบทบาทส้าคัญต่อการพัฒนาผล โดยมีส่วนส้าคัญในกระบวนการเคลื่อนย้าย
สารในพืช กระตุ้นการท้างานของเอนไซม์ต่างๆ การสังเคราะห์โปรตีน การสร้างแป้ง และน้้าตาล รวมทั้งการเคลื่อนย้ายสารอาหาร
จากแหล่งผลิตไปเก็บไว้ในส่วนสะสมอาหาร (ยงยุทธ, 2558) จากผลการศึกษาของ สุรพล และสุชาติ (2557) กล่าวว่า การใช้ปุ๋ย
โพแทสเซียมไนเตรต สามารถกระตุ้นการแตกใบ และเพิ่มพ้ืนท่ีใบในต้นเงาะโรงเรียนได้ จึงเป็นการเพิ่มพื้นที่แหล่งสารอาหารให้แก่
พืชได้ดีขึ้น ส้าหรับปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ พบว่าพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ชนิดของปุ๋ยเคมี 
13-0-46 และ 0-0-60 มีค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้มากที่สุดเท่ากับ 5.59 และ 5.54 องศาบริกซ์ ตามล้าดับ ตามที่ 
Woldemariam และคณะ (2018) กล่าวว่า ระดับปุ๋ยโพแทสเซียมที่ใช้ในมะเขือเทศที่แตกต่างกันจะมีผลต่อปริมาณของแข็งที่
ละลายน้้าได้ เมื่อใช้ปริมาณโพแทสเซียมที่เหมาะสมจะเพิ่มปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ แต่หากใช้ในปริมาณที่มากเกินความ
ต้องการจะส่งผลท้าให้ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้ลดลง โพแทสเซียม เป็นธาตุที่ช่วยในการสังเคราะห์น้้าตาล แป้ง และโปรตีน 
ส่งเสริมการเคลื่อนย้ายน้้าตาลจากใบสู่ผล ช่วยให้ผลเติบโตเร็วและมีคุณภาพดี (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา , 2541) จุฑาทิพย์ 
และคณะ (2565) รายงานว่า ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์และปุ๋ยโพแทสเซียมซัลเฟตเพิ่มความหวานให้มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ CH154 
ได้ ส่วนปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ พบว่าทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงสีของผลมะเขือเทศ
เชอรี่ พบว่า ค่าความสว่างของผล (L*) และค่าสีเหลือง (b*) ทุกสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นค่าสีแดง (a*) พบว่า 
มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์เรดสตาร์มีค่า a* มากที่สุดเท่ากับ 26.58 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์เรดดี้ที่มีค่า a* เท่ากับ 25.64 และการได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 ท้าให้มะเขือเทศเชอรี่มีค่า a* มากที่สุดเท่ากับ 
27.13 มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) ในขณะที่ความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่กับชนิดของ
ปุ๋ยเคมี พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จากรายงานของ เกศกนก และคมกฤษณ์ (2563) กล่าวว่า ค่าสีแดง a* ของผิวมะเขือ
เทศเชอรี่ที่ได้รับปุ๋ยเคมีจะมีค่าสูงกว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ทั้งนี้อาจเกิดจากคุณสมบัติของสายพันธุ์เอง ชนิดของปุ๋ย และ
สภาพแวดล้อมท่ีพืชเจริญเติบโตที่จะส่งผลต่อทั้งปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเช่นเดียวกัน 

 
สรุปผล  

จากการศึกษาผลของชนิดปุ๋ยเคมีต่อคุณภาพผลผลิตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์การค้า  จึงสามารถสรุปได้ว่า ปุ๋ยเคมี 
13-0-46 (โพแทสเซียมไนเตรต) ท้าให้มะเขือเทศเชอรี่มีจ้านวนผล น้้าหนักผล น้้าหนักผลทั้งหมด ขนาดของผล ความหนาเนื้อ และ
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ค่าสีแดงของผิวผลมากที่สุด โดยเฉพาะปุ๋ยเคมีที่มีโพแทสเซียมสูงจะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้้าได้สูง และมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์
เรดดี้ที่ได้รับปุ๋ยเคมี 13-0-46 มีน้้าหนักผล ความยาวผล และความหนาเนื้อมากท่ีสุด  
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Table 1 Number of fruits, fruit weight, and total fruit weight of commercial cherry tomato varieties 
using different chemical fertilizers. 

Treatment 
No. of fruits 
(fruit/plant) 

Fruit weight  
(g) 

Total fruit weight 
(g) 

Commercial varieties 
(A)  

Reddy 50.53±22.08 11.53±1.61 177.54±82.04 
Red star 58.12±28.10 10.94±1.22 184.81±75.28 

F-test  ns ns ns 
Chemical fertilizer  
(B) 

15-15-15 59.10±17.48ab1/ 10.93±1.46b 199.24±64.52a 
0-0-60 35.70±10.46b 10.67±1.32b 115.27±44.35b 
13-0-46 68.20±31.53a 12.12±1.21a 229.02±73.95a 

F-test ** * ** 
A*B ns ** ns 
CV (%) 40.26 10.08 34.37 

 Note : ns = not statistically different, * = significantly different (p<0.05), ** = very significantly different (p<0.01) and  
 1/ Mean value followed by different letters in the same column are significantly different at p<0.05 using DMRT. 

 
Table 2 Fruit width, fruit length, and flesh thickness of commercial cherry tomatoes using different 

chemical fertilizers. 

Treatment 
Fruit width 

(mm) 
Fruit length 

(mm) 
Flesh thickness 

(cm) 
Commercial varieties 
(A)  

Reddy 23.76±1.04 33.57±2.39 2.38±0.13 
Red star 23.37±1.24 34.08±1.38 2.36±0.10 

F-test  ns ns ns 
Chemical fertilizer  
(B) 

15-15-15 22.96±1.00b1/ 33.56±1.65ab 2.33±0.09b 
0-0-60 23.28±1.09b 32.99±2.23b 2.31±0.10b 
13-0-46 24.46±0.82a 34.93±1.48a 2.46±0.08a 

F-test ** * ** 
A*B ns ** ** 
CV (%) 3.89 4.52 3.47 

 Note : ns = not statistically different, * = significantly different (p<0.05), ** = very significantly different (p<0.01) and  
 1/ Mean value followed by different letters in the same column are significantly different at p<0.05 using DMRT. 
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Table 3 Total soluble solid and titratable acid of commercial cherry tomato varieties using different 
chemical fertilizers. 

Treatment 
 Total soluble solid   

(o Brix) 
Titratable acid  

(%) 
Commercial varieties 
(A) 

Reddy 5.40±0.35 0.066±0.003 
Red star 5.45±0.29 0.067±0.003 

F-test  ns ns 
Chemical fertilizer  
(B) 

15-15-15 5.13±0.36b1/ 0.066±0.002 
0-0-60 5.54±0.13a 0.066±0.002 
13-0-46 5.59±0.18a 0.068±0.004 

F-test ** ns 
A*B ns ns 
CV (%) 4.77 4.48 

 Note : ns = not statistically different, * = significantly different (p<0.05), ** = very significantly different (p<0.01) and  
 1/ Mean value followed by different letters in the same column are significantly different at p<0.05 using DMRT. 

 
Table 4 Changes in color value of commercial cherry tomatoes using different chemical fertilizers. 

Treatment 
Changes in color value 

L* a* b* 
Commercial varieties 
(A) 

Reddy 13.44±0.42 25.64±1.19b1/ 27.51±0.72 
Red star 13.65±0.49 26.58±1.37a 27.94±0.64 

F-test ns * ns 
Chemical fertilizer  
(B) 

15-15-15 13.68±0.45 25.74±1.03b 27.92±0.62 
0-0-60 13.29±0.21 25.46±1.30b 27.40±0.51 
13-0-46 13.68±0.58 27.13±1.14a 27.86±0.87 

F-test ns * ns 
A*B ns ns ns 
CV (%) 3.00 4.11 2.38 

 Note : ns = not statistically different, * = significantly different (p<0.05), ** = very significantly different (p<0.01) and  
 1/ Mean value followed by different letters in the same column are significantly different at p<0.05 using DMRT. 
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ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
(อะมีทรีน อะมิคาร์บาโซน และ ไดยูรอน) ในกล้วยหอมทอง 
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บทคัดย่อ 

 
งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำควำมเป็นพิษของสำรก ำจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสงในกล้วยหอมทอง 

ด ำเนินกำรทดลอง ณ อ ำเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี วำงแผนกำรทดลองแบบ RCB จ ำนวน 5 ซ้ ำ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย กรรมวิธีพ่น
สำรก ำจัดวัชพืช ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG และ diuron 80% SC อัตรำ 400, 168 และ 400 กรัมสำรออกฤทธิ์
ต่อไร่ ตำมล ำดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสำรก ำจัดวัชพืช ผลกำรทดลองพบว่ำ สำรก ำจัดวัชพืช ametryn, amicarbazone และ 
diuron มีควำมเป็นพิษรุนแรง ที่ 3 วันหลังพ่นสำร โดยใบอ่อนท่ีม้วนแบบซิก้ำและใบท่ีสัมผัสสำรเปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำลอมเทำ แผ่นใบแห้ง
และไหม้จำกบริเวณขอบใบเข้ำหำเส้นกลำงใบ ที่ 7 วันหลังพ่นสำร ควำมเป็นพิษลดลงอยู่ในระดับปำนกลำง โดยใบอ่อนที่ม้วนแบบซิก้ำ
เจริญเติบโตได้ปกติ ใบที่ 3 แผ่นใบเปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำล แห้งและไหม้ แต่ก้ำนใบ กำบใบ และล ำต้นเทียมมีสีเขียวปกติ และที่ระยะ 15 
วันหลังพ่นสำร ต้นกล้วยหอมสำมำรถเจริญเติบโตได้ตำมปกติ 
ค าส าคัญ: กล้วยหอมทอง ควำมเป็นพิษต่อพืช สำรก ำจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนกำรสังเครำะหด์้วยแสง 
 

Abstract 
 

This research aim to study the phytotoxicity of photosynthesis inhibiting herbicides in Musa (AAA) ‘Kluai 
Hom Thong’. The experiment was conducted at Mueang Phetchaburi district, Phetchaburi province. The 
experimental design was arranged in a RCB with five replications and four treatments including ametryn 50% SC, 
amicarbazone 70% WG and diuron 80% SC at 400, 168 and 400 g ai/rai respectively. compare with nontreated. 
The results showed that ametryn, amicarbazone and diuron is severely toxic at 3 days after application. The cigar 
leaf and other leaves exposed to herbicides changes to grayish brown. The leaf blade necrosis from margin 
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approaches midrib. Then there is moderately toxic at 7 days after application. The cigar leaf can then grow 
normally. The leaf III changes to brown, necrosis, but the petiole, leaf sheath and pseudostem are still green. 
Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ can then grow normally 15 days after application. 
Keywords: Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’, phytotoxicity, photosynthesis inhibiting herbicides 
 
บทน า 
 กล้วยหอมทอง (Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’) เป็นสินค้ำเกษตรส่งออกที่ท ำรำยได้เข้ำประเทศไทยปีละหลำยร้อยล้ำนบำท 
จำกข้อมูลปี 2566 ประเทศไทยส่งออกกล้วยหอมในรูปผลสดประมำณ 8 ,136 ตัน คิดเป็นมูลค่ำ 183 ล้ำนบำท (ส ำนักงำนเศรษฐกิจ
กำรเกษตร, 2567) กำรจัดกำรวัชพืชในแปลงกล้วยหอมปลูกใหม่มีควำมส ำคัญ โดยเฉพำะในช่วงที่กล้วยหอมมีอำยุ 1-3 เดือนหลังปลูก 
เนื่องจำกเป็นระยะที่กล้วยหอมต้องกำรควำมช้ืนสูง จึงเป็นสำเหตุให้กำรแข่งขันของวัชพืชเกิดขึ้นสูง กำรปล่อยให้วัชพืชขึ้นแข่งขันกั บ
กล้วยหอมตั้งแต่เริ่มปลูก ส่งผลให้กำรเจริญเติบโตของกล้วยหอมชะงัก ต้นแคระแกร็น อีกทั้งวัชพืชยังเป็นที่อยู่อำศัยของศัตรูพืชอื่นๆ  
(พรชัย, 2540; กลุ่มวิจัยวัชพืช, 2560) กำรควบคุมวัชพืชมีหลำยวิธี เช่น ใช้แรงงำนคน เครื่องจักรกล หรือใช้สำรก ำจัดวัชพืช ซึ่งปัจจุบัน
เกษตรกรประสบปัญหำค่ำจ้ำงแรงงำนสูง และขำดแคลนแรงงำน เกษตรกรจึงนิยมใช้สำรก ำจัดวัชพืชเพิ่มมำกขึ้น โดยสำรก ำจัดวัชพืชที่
นิยมใช้ คือ สำร paraquat เช่นเดียวกับประเทศออสเตรเลียที่มีกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช paraquat อัตรำ 250 กรัมสำรออกฤทธิ์ต่อไร่ 
เพื่อก ำจัดวัชพืชในกล้วย (Tony, 2016) แต่ในปัจจุบันประเทศไทยได้ยกเลิกกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช paraquat ตั้งแต่วันที่1 มิถุนำยน 
2563 เนื่องจำกมีควำมไม่ปลอดภัยต่อเกษตรกรผู้ใช้ ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม (ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม , 2563) จำกปัญหำ 
กำรยกเลิกกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช paraquat ข้ำงต้น ส่งผลให้เกษตรกรไทยไม่สำมำรถใช้สำรก ำจัดวัชพืชดังกล่ำวได้อีกต่อไป ดังนั้น
งำนวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำควำมเป็นพิษของสำรก ำจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง ได้แก่ ametryn, 
amicarbazone และ diuron ในกล้วยหอมทอง ส ำหรับเป็นทำงเลือกแทนกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช paraquat ให้แก่เกษตรกร เพื่อใช้
ก ำจัดวัชพืชในแปลงปลูกกล้วยหอมทอง 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
การทดสอบความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงต่อการเจริญเติบโตของกล้วยหอม 

ผสมวัสดุปลูกซึ่งประกอบด้วย ดินและปุ๋ยคอก (มูลวัว) ในอัตรำส่วน 3 ต่อ 1 ลงในกระบะซีเมนต์ขนำด 50 x 50 เซนติเมตร 
และปลูกกล้วยหอม จ ำนวน 1 หน่อต่อกระบะ โดยใช้หน่อกล้วยหอมที่มีควำมสมบูรณ์และใกลเ้คียงกัน หลังจำกปลูกกล้วยหอมประมำณ 
2 เดือน (มีจ ำนวนใบ 4-5 ใบ) ท ำกำรพ่นสำรก ำจัดวัชพืชตำมกรรมวิธีกำรทดลอง โดยพ่นลงบนใบของกล้วยหอม ด้วยเครื่องพ่นสำร
ก ำจัดวัชพืชแบบสะพำยหลัง (knapsack sprayer) หัวพ่นแบบรูปพัด (flat fan) ใช้อัตรำน้ ำ 80 ลิตรต่อไร่ วำงแผนกำรทดลองแบบ 
RCB จ ำนวน 5 ซ้ ำ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

กรรมวิธีท่ี 1 พ่นสำร ametryn 50% SC   อัตรำกำรใช้ 400 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ 
กรรมวิธีท่ี 2 พ่นสำร amicarbazone 70% WG   อัตรำกำรใช้ 168 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ 
กรรมวิธีท่ี 3 พ่นสำร diuron 80% SC    อัตรำกำรใช้ 400 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ 
กรรมวิธีท่ี 4 ไม่พ่นสำรก ำจัดวัชพืช (control) 
กำรบันทึกข้อมูล  
1) ควำมเป็นพิษต่อต้นกล้วยหอม ที่ระยะ 3, 7, 15, 30, 60 และ 90 วันหลังพ่นสำร โดยให้คะแนนจำกกำรประเมินด้วย

สำยตำตำมลักษณะที่ปรำกฏ ตำมระดับคะแนน ดังนี้ 0 = ไม่เป็นพิษ, 1-3 = เป็นพิษเล็กน้อย, 4-6 = เป็นพิษปำนกลำง, 7-9 = เป็นพิษ
รุนแรง, 10 = พืชปลูกตำย (เอกรัตน์ ธนูทอง และคณะ, 2567) 
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ระดับคะแนน ลักษณะท่ีปรากฏ 

0 
1 

พืชปลูกไม่แสดงอำกำรเกดิพิษ สำมำรถเจริญเติบโตได้ตำมปกติเช่นเดียวกับ control 
ใบเปลี่ยนสีบริเวณขอบใบไม่ถึงกลำงใบ เจริญเติบโตได้ปกติ 

2 ใบเปลี่ยนสีบำงส่วนแตไ่ม่ทั่วท้ังใบ เจริญเติบโตได้ปกต ิ
3 ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น เจรญิเติบโตได้ปกติ 
4 ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น หรือใบผิดรูป หรือมีอำกำรไหม้บริเวณขอบใบไม่ถึงกลำงใบ  

ใบใหม่เจริญเติบโตได้ปกติ และมสีว่นสีเขียวปรำกฏ 60% เมื่อเทียบกับ control 
5 ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น หรือใบผิดรูป หรือใบไหม้บำงส่วนแตไ่ม่ทั่วท้ังใบ ใบใหม่เจริญเติบโตได้ปกติ  

และมสี่วนสเีขียวปรำกฏ 50% เมื่อเทียบกับ control 
6 ใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น หรือใบผิดรูป หรือใบไหม้ทั้งใบ ใบใหมเ่จริญเติบโตได้ปกติ และมสี่วนสเีขียว

ปรำกฏ 40% เมื่อเทียบกับ control 
7 ใบเปลี่ยนสี หรือใบผดิรูป หรือใบไหม้ทั้งต้น แต่มีส่วนสีเขียวปรำกฏ 30% เมื่อเทียบกับ control 
8 ใบเปลี่ยนสี หรือใบผดิรูป หรือใบไหม้ทั้งต้น แต่มีส่วนสีเขียวปรำกฏ 20% เมื่อเทียบกับ control 
9 ใบเปลี่ยนสี หรือใบผดิรูป หรือใบไหม้ทั้งต้น แต่มีส่วนสีเขียวปรำกฏ 10% เมื่อเทียบกับ control 
10 พืชปลูกตำยทั้งหมด 

2) ควำมสูงของต้นกล้วยหอม ที่ระยะ 0, 30, 60 และ 90 วันหลังพ่นสำร โดยวัดจำกส่วนล ำต้นเหนือดินจำกพื้นดินถึงโคนก้ำนใบ 
ของใบที่คลี่ออกแล้ว 

3) จ ำนวนใบและจ ำนวนหน่อ ท่ีระยะ 0, 30, 60 และ 90 วันหลังพ่นสำร 
4) น้ ำหนักสด (ช่ังน้ ำหนักสดส่วนล ำต้นเหนือดินของกล้วยหอม) และน้ ำหนักแห้งของต้นกล้วยหอม (อบแห้งส่วนล ำต้นเหนือดิน 

ของกล้วยหอมที่อุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียส จ ำนวน 120 ช่ัวโมง) ท่ีระยะ 90 วันหลังพ่นสำร 
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชต่อกล้วยหอม 
 จำกกำรประเมินควำมเป็นพิษของสำรก ำจัดวัชพืชต่อกล้วยหอมด้วยสำยตำ โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสำรก ำจัดวัชพืช 
(Table 1 และ Figure 1-4) พบว่ำ สำรก ำจัดวัชพืช ametryn, amicarbazone และ diuron มีควำมเป็นพิษรุนแรง (คะแนนเท่ำกับ 8, 
7 และ 7) ต่อกล้วยหอม ที่ระยะ 3 วันหลังพ่นสำร โดยใบอ่อนที่ม้วนแบบซิก้ำ (cigar leaf) และใบที่สัมผัสสำรก ำจัดวัชพืชเปลี่ยนเป็น 
สีน้ ำตำลอมเทำ เนื้อใบแห้งและไหม้ (necrosis) อำกำรไหม้เกิดจำกบริเวณขอบใบเข้ำหำเส้นกลำงใบ (midrib) แต่ก้ำนใบ (petiole) 
กำบใบ (leaf sheath) และล ำต้นเทียม (pseudostem) ยังมีสีเขียวอยู่ จำกน้ันท่ีระยะ 7 วันหลังพ่นสำร ควำมเป็นพิษลดลงอยู่ในระดับ
ปำนกลำง (คะแนนเท่ำกับ 4, 4 และ 5) โดยใบอ่อนที่ม้วนแบบซิก้ำเจริญเติบโตได้ปกติ ใบอ่อนเปลี่ยนเป็นสีเหลือง แห้งและไหม้บริเวณ
ขอบใบไม่ถึงกลำงใบ ใบท่ี 3 (leaf III) แผ่นใบ (leaf blade) เปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำล แห้งและไหม้ บริเวณขอบก้ำนใบ (petiole margins) 
เปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำลด ำ แห้งและไหม้ แต่ก้ำนใบ กำบใบ และล ำต้นเทียมยังมีสีเขียวอยู่ เมื่อเข้ำสู่ระยะ 15 วันหลังพ่นสำร ต้นกล้วยหอม
เจริญเติบโตได้ตำมปกติ (คะแนนเท่ำกับ 0) เนื่องจำกสำรก ำจัดวัชพืช ametryn อยู่ในกลุ่ม Triazines สำมำรถเข้ำสู่ต้นพืชได้ทั้งทำงใบ
และทำงรำก แต่สำรจะเข้ำทำงใบได้เร็วมำก จึงมีระดับคะแนนควำมเป็นพิษสูงถึง 8 คะแนน เมื่อสำรเข้ำสู่พืชแล้วจะเคลื่อนย้ำยผ่ำนทำง
เนื้อเยื่อล ำเลียงน้ ำ (xylem) แล้วไปสะสมบริเวณจุดเจริญ (growing point) ของพืช ในขณะที่สำรก ำจัดวัชพืช amicarbazone  
อยู่ในกลุ่ม Triazolinone และสำรก ำจัดวัชพืช diuron อยู่ในกลุ่ม Ureas สำมำรถเข้ำสู่ต้นพืชทำงระบบรำก โดยเคลื่อนย้ำยผ่ำนทำง
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เนื้อเยื่อล ำเลียงน้ ำแล้วเคลื่อนที่ขึ้น (upward) ไปสะสมบริเวณล ำต้นและใบของพืช ทั้งนี้สำรก ำจัดวัชพืชดังกล่ำวมีกลไกกำรท ำลำยพืช
โดยยับยั้งกระบวนกำรสังเครำะห์ดว้ยแสงในระบบแสง II ของพืช สำรจะไปจับกับ specific site ในคลอโรฟิลล์ ท ำให้พืชไม่สำมำรถสร้ำง 
ATP และ NADPH (ซึ่งจ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตของพืช) ส่งผลให้พืชแสดงอำกำรใบซีดเหลือง (chlorosis) จำกนั้นจะแสดงอำกำรใบ
แห้งและไหม้ (necrosis) ในเนื้อเยื่อพืชที่อำยุมำกจะแสดงอำกำรมำกกว่ำเนื้อเยื่อพืชที่อำยุน้อย (คณะแพทยศำสตร์โรงพยำบำล
รำมำธิบดี มหำวิทยำลัยมหิดล ศูนย์พิษวิทยำรำมำธิบดี, 2567; ทศพล, 2560; Shaner et al., 2014) 
 
Table 1 Phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 30, 60 and 90 days after application. 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 
Phytotoxicity 

3 DAA1/ 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 
ametryn 50% SC 400 82/ 4 0 0 0 0 
amicarbazone 70% WG 168 7 4 0 0 0 0 
diuron 80% SC 400 7 5 0 0 0 0 
control - 0 0 0 0 0 0 
Note: 1/ DAA = Days after application 
2/ Phytotoxicity was assessed by visual rate from 0-10; 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic,  
   10 = completely killed 
 
การเจริญเติบโตของกล้วยหอม 

ผลของสำรก ำจัดวัชพืช ametryn, amicarbazone และ diuron ต่อกำรเจริญเติบโตของกล้วยหอม (Table 2-3) พบว่ำ 
ควำมสูงของต้นกล้วยหอมท่ีระยะก่อนพ่นสำรในทุกกรรมวิธีมีค่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 42.8-43.6 เซนติเมตร 
จำกนั้นกล้วยหอมมีควำมสูงลดลงเมื่อได้รับสำรก ำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีแตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสำร 
โดยที่ระยะ 90 วันหลังพ่นสำร กรรมวิธีพ่นสำรก ำจัดวัชพืชดังกล่ำวมีควำมสูงอยู่ระหว่ำง 74.6-77.6 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีไม่พ่นสำร 
มีควำมสูง 116.8 เซนติเมตร เช่นเดียวกับน้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งที่ระยะ 90 วันหลังพ่นสำร ซึ่งพบว่ำสำรก ำจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมี
น้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้งลดลงอยู่ระหว่ำง 3,780.0-4,070.0 และ 286.4-310.2 กรัม แตกต่ำงกันทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญเมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีไม่พน่สำรที่มีน้ ำหนักสดและน้ ำหนักแห้ง 5,405.0 และ 441.6 กรัม  ส ำหรับจ ำนวนใบที่ระยะก่อนพ่นสำร 30 , 60 และ 90 
วันหลังพ่นสำร ในทุกกรรมวิธีมีค่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีจ ำนวนใบอยู่ระหว่ำง 4.6-5.4, 9.2-9.6, 14.8-15.0 และ 17.0-17.8 ใบต่อต้น 
ตำมล ำดับ ส่วนจ ำนวนหน่อของกล้วยหอม พบว่ำ ที่ระยะก่อนพ่นสำรและระยะ 30 วันหลังพ่นสำร กล้วยหอมยังไม่มีกำรแตกหน่อ  
เมื่อเข้ำสู่ระยะ 60 และ 90 วันหลังพ่นสำร ทุกกรรมวิธีมีค่ำไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ โดยมีจ ำนวนหน่ออยู่ระหว่ำง 3.4-3.8 และ 3.6-4.0 
หน่อต่อต้น หำกข้อมูลไม่แตกต่ำงแนะน ำให้น ำเสนอเป็นกรำฟประกอบเนื้อหำผลกำรศึกษำ 

ทั้งนี้กรรมวิธีพ่นสำรก ำจัดวัชพืช ametryn, amicarbazone และ diuron มีกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนควำมสูง น้ ำหนักสด 
และน้ ำหนักแห้งของต้นกล้วยหอมไม่แตกต่ำงกัน แต่แตกต่ำงกับกรรมวิธีไม่พ่นสำรก ำจัดวัชพืช เนื่องจำกกรรมวิธีพ่นสำรก ำจัดวัชพืช
ดังกล่ำวพบควำมเป็นพิษรุนแรง ท่ีระยะ 3 วันหลังพ่นสำร โดยใบที่สัมผัสสำรก ำจัดวัชพืชเปลี่ยนเป็นสีน้ ำตำลอมเทำ เนื้อใบแห้งและไหม้ 
ซึ่งสำรก ำจัดวัชพืชดังกล่ำวมีกลไกกำรท ำลำยพืชโดยยับยั้งกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสงในระบบแสง II ของพืช ในเนื้อเยื่อพืชที่อำยุ
มำกจะแสดงอำกำรมำกกว่ำเนื้อเยื่อพืชที่อำยุน้อย (ทศพล, 2560; Shaner et al., 2014) ส่งผลให้ใบกล้วยหอมที่เจริญเติบโตเต็มที่ ซึ่ง
คือแหล่งสร้ำงอำหำร (source) ของพืชถูกท ำลำยไป จึงไม่มีสำรอำหำรหรือสำรสังเครำะห์ที่ได้จำกกำรสังเครำะห์ด้วยแสง 
(photosynthate) เหลือพอที่จะส่งไปเลี้ยงในส่วนของล ำต้นเทียมและเหง้ำ ซึ่งคือแหล่งใช้หรือแหล่งเก็บสะสมอำหำร (sink) ของพืช 
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(พูนพิภพ, 2549) ท ำให้กล้วยหอมชะงักกำรเจริญเติบโตในระยะแรก เมื่อเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสำรก ำจัดวัชพืชที่กล้วยหอมสำมำรถ
เจริญเติบโตได้ตำมปกติ เช่นเดียวกับงำนวิจัยของ เอกรัตน์ (2558) ที่ได้ศึกษำแหล่งสร้ำงและแหล่งใช้อำหำรของหงส์เหิน โดยพบว่ำ  
เมื่ออัตรำกำรสังเครำะห์ด้วยแสงสุทธิเพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้ปริมำณน้ ำตำลทั้งหมด ปริมำณแป้ง และกำรสะสมน้ ำหนักแห้งของใบมีสัดส่วน
สูงกว่ำในส่วนอื่นๆ จำกนั้นเมื่ออัตรำกำรสังเครำะห์ด้วยแสงสุทธิมีค่ำลดลง ส่งผลให้สัดส่วนของปริมำณน้ ำตำลทั้งหมดในใบและต้น 
ปริมำณแป้ง และกำรสะสมน้ ำหนักแห้งของส่วนเหนือดินมีแนวโน้มลดลงเช่นกัน ในขณะที่ปริมำณน้ ำตำลทั้งหมดในช่อดอก ปริมำณแป้ง 
และกำรสะสมน้ ำหนักแห้งในส่วนใต้ดินมีสัดส่วนเพ่ิมสูงขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง และเมื่ออยู่ในช่วงของกำรพักตัว หงส์เหินมีสัดส่วนของปริมำณ
น้ ำตำลทั้งหมด ปริมำณแป้ง และกำรสะสมน้ ำหนักแห้งของส่วนใต้ดินท่ีใกล้เคียงกัน 

จำกนั้นเมื่อเข้ำสู่ระยะ 15 วันหลังพ่นสำร ไม่พบควำมเป็นพิษต่อกล้วยหอม กล้วยหอมสำมำรถเจริญเติบโตได้ตำมปกติ 
เช่นเดียวกับงำนวิจัยของ เอกรัตน์ และคณะ (2566) ที่ได้ศึกษำประสิทธิภำพสำรก ำจัดวัชพืชต่อกำรควบคุมวัชพืชในแปลงกล้วยหอมทอง 
พบว่ำ สำร ametryn, diuron, glufosinate และ topramezone สำมำรถควบคุมวัชพืชได้ดีมำกกว่ำ 70 เปอร์เซ็นต์ จนถึงระยะ 30 
วันหลังพ่นสำร โดยไม่ส่งผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของกล้วยหอม  เช่นเดียวกันกับหลำยประเทศที่ยังมีกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช 
ametryn, aromatic oil, atrazine, dalapon, diuron และ paraquat เช่น สหรัฐอเมริกำ และอินเดีย เพื่อก ำจัดวัชพืชในแปลงปลูกกล้วย 
ซึ่งสำมำรถควบคุมวัชพืชได้ดี ไม่เป็นพิษต่อกล้วย อีกทั้งยังไม่เป็นอันตรำยต่อสิ่งมีชีวิต และจุลินทรีย์ที่อยู่ในดิน (Romanowski et al., 
1967; Choudhury et al., 2016; Shivashenkaramurthy et al., 2020) รวมถึง Rana and Rana (2016) ทดสอบผสมสำรก ำจัดวัชพืช 
ประเภทพ่นก่อนและหลังวัชพืชงอก ได้แก่ alachlor, ametryn, diuron และ simazine พบว่ำ สำมำรถควบคุมวัชพืชในแปลงกล้วย   
ได้เป็นระยะเวลำนำน และไม่มีผลกระทบต่อกำรเจริญเติบโตของกล้วย 
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Table 2 Effect of herbicides on growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 0, 30, 60 and 90 days after application. 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 
Plant height (cm)  Fresh weight (g)  Dry weight (g) 

0 DAA1/ 30 DAA 60 DAA 90 DAA  90 DAA  90 DAA 
ametryn 50% SC 400 43.4 54.8 b 66.4 b 77.6 b  4,070.0 b  310.2 b 
amicarbazone 70% WG 168 43.6 53.6 b 63.2 b 74.6 b  3,780.0 b  286.4 b 
diuron 80% SC 400 42.8 53.4 b 64.0 b 74.8 b  3,910.0 b  292.4 b 
control - 43.6 71.4 a 97.4 a 116.8 a  5,405.0 a  441.6 a 

F-test ns * * *  *  * 
C.V. (%) 4.6 7.5 5.3 10.7  14.4  19.0 

Note: 1/ DAA = Days after application 
* = significant at p <0.05 ns = not significant 
Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05 
 

Table 3 Effect of herbicides on Number of Leaves and Number of Suckers of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 0, 30, 60 and 90 days after application. 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 
Number of Leaves (Leaves/plant)  Number of Suckers (Suckers/plant) 

0 DAA1/ 30 DAA 60 DAA 90 DAA  0 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 
ametryn 50% SC 400 4.8 9.6 14.8 17.6  0.0 0.0 3.4 3.6 
amicarbazone 70% WG 168 5.0 9.4 14.8 17.0  0.0 0.0 3.4 3.6 
diuron 80% SC 400 5.4 9.2 15.0 17.4  0.0 0.0 3.4 3.6 
control - 4.6 9.3 15.0 17.8  0.0 0.0 3.8 4.0 

F-test ns ns ns ns    ns ns 
C.V. (%) 20.6 9.5 8.8 8.5    23.9 19.0 

Note: 1/ DAA = Days after application 
* = significant at p <0.05 ns = not significant 
Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05  
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Figure 1 Effect of ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG, diuron 80% SC and control on phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’  
   at 3 days after application (DAA). 
 
 

          
 
 

Figure 2 Effect of ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG, diuron 80% SC and control on plant height 30 days after application.   

ametryn 50% SC amicarbazone 70% WG diuron 80% SC control 

ametryn 50% SC amicarbazone 70% WG diuron 80% SC control 
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Figure 3 Effect of ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG, diuron 80% SC and control on plant height 60 days after application. 
 
 

          
 
 
Figure 4 Effect of ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG, diuron 80% SC and control on plant height 90 days after application. 

ametryn 50% SC amicarbazone 70% WG diuron 80% SC control 

ametryn 50% SC amicarbazone 70% WG diuron 80% SC control 
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สรุปผล 
 กำรพ่นสำรก ำจัดวัชพืช ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG และ diuron 80% SC อัตรำ 400, 168 และ 400 
กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ ตำมล ำดับ มีควำมเป็นพิษรุนแรง ที่ระยะ 3 วันหลังพ่นสำร จำกน้ันท่ีระยะ 7 วันหลังพ่นสำร ควำมเป็นพิษลดลง
อยู่ในระดับปำนกลำง และเมื่อเข้ำสู่ระยะ 15 วันหลังพ่นสำร ต้นกล้วยหอมสำมำรถเจริญเติบโตได้ตำมปกติ 
 
เอกสารอ้างอิง 
กลุ่มวิจัยวัชพืช. 2560. กำรจ ำแนก และกำรจดักำรวัชพืชในพืชเศรษฐกิจ. นนทบุรี: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์กำรเกษตรแห่งประเทศไทย  

จ ำกัด. 
คณะแพทยศำสตร์โรงพยำบำลรำมำธิบดี มหำวิทยำลัยมหิดล ศูนยพ์ิษวิทยำรำมำธิบด.ี สำรเคมีก ำจดัวัชพืช (Herbicides). เข้ำถึงได้จำก:  

https://www.rama.mahidol.ac.th/poisoncenter/th/bulletin/bul99/v7n3/Herb [เข้ำถึงเมื่อ 6 มิถุนำยน 2567]. 
ทศพล พรพรหม. 2560. สำรป้องกันก ำจัดวัชพืช: หลักกำรและกลไกกำรท ำลำยพืช. พิมพ์ครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ: ส ำนักพิมพ ์

แห่งจุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย. 
ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม. บัญชีรำยชื่อวัตถุอันตรำย (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2563. เข้ำถึงได้จำก:  
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การปลูกกาแฟโรบัสตาร่วมยางพาราโดยการปรับระยะปลูกยางพารา 
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บทคัดย่อ 

 
การพัฒนาการปลูกกาแฟร่วมยางพาราในสวนยางพาราระบบใหม่ ด าเนินการวิจัย ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอสะบ้าย้อย 

จังหวัดสงขลา ซึ่งออกแบบระยะปลูกยางพาราระบบใหม่ 3 x 12 เมตร และปลูกกาแฟโรบัสตาระหว่างแถว 1 - 3 แถว โดยท า    
การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของกาแฟโรบัสตา ระหว่างเดือนตุลาคม 2565 ถึง กันยายน 2566 พบว่า การ
เจริญเติบโตของต้นกาแฟที่ปลูกร่วมยางพาราระบบใหม่ มีขนาดความยาวรอบโคนล าตน้โดยวัดจากพื้นดินที่ความสูง 10 เซนติเมตร 
การปลูกกาแฟที่ 1 แถว 2 แถว และ 3 แถว มีขนาดรอบโคนต้นที่ 28.20, 27.70 และ 25.50 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความสูงต้น
ในช่วง 230.90 - 257.50 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ยในช่วง 216.53 - 241.17 เซนติเมตร โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ในส่วนของผลผลิตกาแฟ โรบัสตา พบว่า มีจ านวนกิ่งกาแฟที่ให้ผลผลิตที่ปลูกร่วมยางพารา 1, 2 และ 3 แถว จ านวน 65.38, 72.13 
และ 86.33 กิ่ง ตามล าดับ มีความยาวกิ่งอยู่ในช่วง 96.02 - 102.10 เซนติเมตร ความยาวข้ออยู่ในช่วง 6.04 - 6.16 เซนติเมตร 
จ านวนข้อที่ติดดอก 10.08 - 11.83 ข้อ จ านวนผลต่อข้ออยู่ในช่วง 5.78 - 6.67 ผล และมีผลผลิตต่อต้น 8.71, 7.66 และ 9.60 
กิโลกรัม ตามล าดับ โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แสดงให้เห็นว่า การปลูกกาแฟโรบัสตา จ านวน 1 - 3 แถว ร่วมยางพาราใน
ระบบใหม่ สามารถปลูกได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของกาแฟโรบัสตา 
ค าส าคัญ: กาแฟโรบัสตา, ยางพารา, พืชร่วม 
 

 Abstract 
 

Development of coffee cultivation with rubber in a new rubber plantation system. This experiment 
was carried out at a farmer's plot in Saba Yoi District, Songkhla Province, which designed a method for planting 
rubber using a planting spacing of 3 x 12 meters and planting Robusta coffee between 1-3 rows by recording 
data on the growth and yield of Robusta coffee during October 2022 and September 2023, it was found that 
the growth of coffee trees planted with the new rubber system. The girth of the base of the plant is 10 
centimeters from the ground. Coffee plantings in 1 row, 2 rows, and 3 rows have girth of 28.20, 27.70 and 
25.50 centimeters, respectively. The height of the plant is in the range of 230.90-257.50 centimeters. Canopy 
width ranged from 216.53 - 241.17 centimeters and canopy width (north-south) ranged from 243.17 - 262.99 
centimeters, without statistical difference. In terms of Robusta coffee production, it was found that there were 
65.38, 72.13 and 86.33 branches that yield from 1-3 rows of co-planting coffee with rubber, respectively, with 
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branch lengths in the range of 96.02-102.10 centimeters, node lengths in the range of 6.04-6.16 centimeters, 
the number of flowering nodes is 10.08-11.83, the number of fruits per node is 5.78-6.67 fruits, and the yield 
per plant was 8.71, 7.66 and 9.60 kilograms, with no statistical difference. It shows that planting 1-3 rows of 
coffee with rubber in the new system can be grown without affecting the growth and yield of Robusta coffee. 
Keywords: Robusta coffee, Rubber tree, Intercrop 
 
บทน า  
 กาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ซึ่งตลาดมีการขยายตัวอย่างมาก ท าให้ความต้องการใช้เมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูป
กาแฟในประเทศเพิ่มมากขึ้น ในขณะเดียวกันผลผลิตกาแฟในประเทศกลับลดลงอย่างต่อเนื่อง ท าให้ผลผลิตไม่เพียงพอต่อ       
ความต้องการของตลาดที่เพิ่มขึ้น ซึ่งใช้เมล็ดกาแฟเพื่อการแปรรูปในโรงงาน แต่ด้วยพื้นที่ปลูกกาแฟโรบัสตาลดลงจากปี 2557 มี
พื้นที่ปลูกประมาณ 206,405 ไร่ เหลือเพียง 146,405 ไร่ ในปี 2564 ท าให้ต้องมีการน าเข้าจากต่างประเทศเพิ่มขึ้น โดยกาแฟที่
ปลกูส่วนใหญ่เป็นพนัธุ์โรบสัตา (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) โดยประเทศไทยสว่นใหญ่มีการผลิตกาแฟโรบสัตา
มากทางภาคใต้ของประเทศ โดยเฉพาะจงัหวดัชมุพรและระนองซึ่งมีพืน้ท่ีปลกูกาแฟมากที่สดุ และมีผลผลิตกาแฟมากถึงร้อย
ละ 75 ของประเทศ และจากการปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาในประเทศไทย พบว่า ในพื้นที่ภาคใต้มีการส่งเสริมให้ปลูกกาแฟโรบัส
ตาพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตร เช่น พันธุ์ชุมพร 1 ชุมพร 2 ชุมพร 84-4 และพันธุ์ชุมพร 84-5 (สุรีรัตน์ และคณะ, 2554) 
อย่างไรก็ตามพื้นที่ส่วนใหญ่อยู่นอกเขตชลประทาน เกษตรกรต้องอาศัยน้ าฝนตามฤดูกาลในการเพาะปลูก (กรมวิช าการเกษตร, 
2562) ส าหรับพืชเศรษฐกิจหลักในภาคใต้ เช่น ยางพารา ปาล์มน้ ามัน และไม้ผล ราคาตกต่ าในบางช่วง จึงท าให้เกษตรกรหลาย
รายหันมาปลูกพืชเสริมรายได้ และกาแฟก็เป็นพืชทางเลือกที่มีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ภาคใต้ ทั้งในสภาพสวนเชิงเดี่ยว สวน
ไม้ผลผสมผสาน และเป็นพืชร่วมในสวนยางพารา โดยเฉพาะกาแฟโรบัสตา จะมีความต้องการปลูกร่วมยางพาราเป็นส่วนใหญ่ เพื่อ
เป็นช่องทางในการเพิ่มรายได้อีกหนึ่งช่องทางนอกเหนือจากรายได้ประจ าจากการกรีดยางพารา 
 ดังนั้น การศึกษาการปลูกกาแฟโรบัสตา จ านวน 1 -3 แถว ร่วมยางพาราระบบใหม่ โดยปลูกกาแฟโรบัสตาร่วม จึงมี
ความจ าเป็นเพื่อให้ทราบถึงการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของต้นกาแฟโรบัสตาได้ 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

อุปกรณ ์
แปลงยางพาราปลูกใหม่ จ านวน 5 ไร่ 220 ต้น และพันธุ์กาแฟโรบัสตา พันธุ์ชุมพร 2 , พันธุ์ชุมพร 84-4 จ านวน 200 ต้น 

ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0, 18-46-0 และ 0-0-60 ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมักและสารปรับปรุงดิน อุปกรณ์ช่ัง ตวง วัดต่างๆ ได้แก่ สายวัด 
เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องช่ังน้ าหนัก ฯลฯ อุปกรณ์บันทึกข้อมูลและเก็บตัวอย่าง เช่น ถุงพลาสติก กรรไกรตัดแต่งก่ิง สารป้องกัน
ก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช เป็นต้น 

วิธีการทดลอง 
ด าเนินการพัฒนาการปลูกกาแฟโรบัสตารว่มกับยางพาราในสวนปลกูใหม่ภายใต้เงื่อนไขปลกูยางพารา ไม่น้อยกว่า 40 ต้น

ต่อไร่ ในพื้นที่จังหวัดสงขลา มีการวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 4 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า 
โดยการพัฒนาการปลูกกาแฟโรบัสตาที่เหมาะสมนี้ท าการทดลองในแปลงยางพาราใหม่ ใช้พื้นที่ท้ังหมด 5 ไร่ โดยมี 4 กรรมวิธ ีดังนี้  

กรรมวิธีท่ี 1 ไม่มีการปลูกกาแฟร่วมยางพาราในระยะปลูกยาง 3x12 เมตร 
กรรมวิธีท่ี 2 กาแฟ 1 แถว ระหว่างแถวยางพารา ในระยะปลูกยาง 3x12 เมตร 
กรรมวิธีท่ี 3 กาแฟ 2 แถว ระหว่างแถวยางพาราในระยะปลูกยาง 3x12 เมตร 
กรรมวิธีท่ี 4 กาแฟ 3 แถว ระหว่างแถวยางพาราในระยะปลูกยาง 3x12 เมตร 
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ส าหรับการดูแลรักษาแปลงปลูกกาแฟโรบัสตา มีการให้น้ าในช่วงแล้ง ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ก าจัดวัชพืชโดยวิธี   
การตัดหญ้าด้วยเครื่องสะพายไหล่ ใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร และใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมักปีละ 1 ครั้ง มีการ
ปรับปรุงดินโดยการใส่สารปรับปรุงดิน (โดโลไมท์) ปีละ 1 ครั้ง มีการตัดแต่งกิ่งทรงพุ่มให้แต่ละต้นมี 3 - 4 กิ่งหลัก และปลิดกิ่ง
แขนงออกทุก 3 - 4 เดือน ตัดแต่งกิ่งที่เสียหายออกหลังการเก็บเกี่ยวเสร็จสิ้น ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชตาม
ความจ าเป็น บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ขนาดรอบโคนล าต้น ความสูงล าต้น ขนาดทรงพุ่ม และบันทึกข้อมูลผลผลิต ได้แก่ 
จ านวนกิ่งที่ให้ผลผลิต ความยาวกิ่ง ความยาวข้อ จ านวนข้อที่ติดดอก จ านวนผลต่อข้อ และน้ าหนักผลผลิตต่อต้น  
 

ผลการทดลอง  
การเจริญเติบโตของต้นกาแฟ 

จากการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นกาแฟโรบัสตาที่ปลูกร่วมยางพาราระบบใหม่ที่ พบว่า ขนาดรอบโคนล าต้น
กาแฟโรบัสตา ที่ปลูกกาแฟ 1 แถว มีขนาดรอบโคนล าต้นสูงสุดที่ 28.20 เซนติเมตร และการปลูกกาแฟ 2 แถว มีขนาดรอบโคนล า
ต้นรองลงมาที่ 27.70 เซนติเมตร ส่วนการปลูกกาแฟ  3 แถว มีขนาดรอบโคนล าต้น 25.50 เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดรอบโคนล าต้น
น้อยที่สุดและไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 1) 

ความสูงล าต้นกาแฟโรบัสตา พบว่า ในการปลูกกาแฟ 1 แถว มีความสูงต้นกาแฟโรบัสตาสูงสุดที่ 257.50 เซนติเมตร 
รองลงมาคือการปลูกกาแฟ 2 แถว มีความสูงที ่247.80 เซนติเมตร ส่วนการปลูกกาแฟ 3 แถว มีความสูงต้นกาแฟโรบัสตา 230.90 
เซนติเมตร มีความสูงต้นกาแฟโรบัสตาน้อยที่สุดและไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 1) 

ขนาดของทรงพุ่มกาแฟโรบัสตา ได้ด าเนินการเก็บข้อมูลขนาดของทรงพุ่มต้นกาแฟโรบัสตา พบว่า ขนาดของทรงพุ่มต้น
กาแฟโรบัสตา (ทิศตะวันออก-ตะวันตก) ในการปลูกกาแฟ 1, 2 และ 3 แถว มีขนาดของทรงพุ่มต้นกาแฟโรบัสตาที่  241.17, 
216.53 และ 231.79 เซนติเมตร ตามล าดับ และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 1) 
Table 1 Growth of Robusta coffee planted with rubber in Songkhla Province in 2023 

Treatment 

Growth 

Girth Height Canopy width  

(cm) (cm) (cm) 

1 Row of Robusta coffee 28.20  257.50 241.17  
2 Row of Robusta coffee 27.70  247.80  216.53  

3 Row of Robusta coffee 25.50  230.90  231.79  

F-Test ns ns ns 

CV (%) 9.00 10.60 7.76 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิต ิ

ผลผลิตกาแฟ 

จากการเก็บข้อมูลผลผลิตของต้นกาแฟโรบัสตา 1, 2 และ 3 แถว ที่ปลูกร่วมยางพาราระบบใหม่ที่ พบว่า จ านวนกิ่งที่ให้
ผลผลิตของต้นกาแฟโรบัสตา มีจ านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตในการปลูกกาแฟ 3 แถว สูงสุดที่ 86.33 กิ่ง รองลงมาการปลูกกาแฟ 2 แถว 
72.13 กิ่ง ส่วนการปลูกกาแฟ 1 แถว มีจ านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตที ่65.38 กิ่ง ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) 

ความยาวกิ่งที่ให้ผลผลิตของต้นกาแฟโรบัสตา พบว่า ในการปลูกกาแฟ 3 แถว มีความยาวกิ่งต้นกาแฟโรบัสตาสูงสุดที ่
102.10 เซนติเมตร รองลงมาการปลูกกาแฟ 1 แถว มีความยาว 100.20 เซนติเมตร และน้อยที่สุดในการปลูกกาแฟ 2 แถว          
มีความยาวกิ่งที ่96.02 เซนติเมตร ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) 

ความยาวข้อของกิ่งที่ให้ผลผลิตของต้นกาแฟโรบัสตา พบว่า ความยาวข้อของกิ่งในการปลูกกาแฟ 2 แถว มีความยาว
สูงสุด 6.25 เซนติเมตร รองลงมาการปลูกกาแฟ 3 แถว มีความยาวที่ 6.16 เซนติเมตร ส่วนการปลูกกาแฟ 1 แถว มีความยาวข้อ
ของกิ่งน้อยที่สุดที ่6.04 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ (Table 2) 

176



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

Table 2 Number of Primary branches, Branch length and Length of nod of Robusta coffee planted with rubber 
 in Songkhla Province in 2023 

Treatment 
Number  

of Primary branches 
Branch length  

(cm) 
Length of nod  

(cm) 
1 Row of Robusta coffee 65.38  100.20  6.04 a 

2  Row of Robusta coffee 72.13  96.02  6.25 b 

3 Row of Robusta coffee 86.33  102.10  6.16 ab 

F-Test ns ns * 

CV (%) 25.72 5.57 1.91 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิต ิ
*  = มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ P ≤ 0.05 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กต่างกันในแนวตั้งเดียวกันมีความแตกตา่งกันทางสถิติโดยวธิี LSD 

จ านวนข้อที่ติดดอกต่อกิ่งของต้นกาแฟโรบัสตา มีความสอดคล้องกันกับจ านวนผลตอ่ข้อ และน้ าหนักผลผลติต่อต้น พบว่า 
ในการปลูกกาแฟ 3 แถว มีแนวโน้มการให้ผลผลิตสูงที่สุด โดยมีจ านวนข้อที่ติดดอก (ข้อต่อกิ่ง) จ านวนผลต่อข้อ (ผลต่อข้อ) และ
น้ าหนักผลผลิตต่อต้น (กิโลกรัมต่อต้น) สูงสุดที่ 11.83 , 6.67 และ 9.60 ตามล าดับรองลงมาเป็นการปลูกกาแฟ 1 แถว ซึ่งมีจ านวน
ข้อที่ติดดอกต่อกิ่ง (ข้อต่อกิ่ง) จ านวนผลต่อข้อ (ผลต่อข้อ) และน้ าหนักผลผลิตต่อต้น (กิโลกรัมต่อต้น) ที่ 10.97,5.85 และ 8.71 
ตามล าดับ ส่วนในการปลูกกาแฟ 2 แถว แนวโน้มการให้ผลผลิตน้อยที่สุดมีจ านวนข้อที่ติดดอก (ข้อต่อกิ่ง) จ านวนผลต่อข้อ (ผลต่อ
ข้อ) และน้ าหนักผลผลิตต่อต้น (กิโลกรัมต่อต้น) สูงสุดที่ 10.08, 5.78และ 7.66 ตามล าดับ (Table 3) 
Table 3 Number of flowering node per primary branch Number of fruit per node and Yield per plant of 
 Robusta coffee planted with rubber in Songkhla Province in 2023 

Treatment 
Number of flowering 

node per primary branch 
Number of fruit per node 

(fruits) 
Yield per plant  

(kg) 
1 Row of Robusta coffee 10.97  5.85  8.71  

2  Row of Robusta coffee 10.08  5.78  7.66  

3 Row of Robusta coffee 11.83  6.67  9.60  

F-Test ns ns ns 

CV (%) 9.80  15.93 23.39 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิต ิ

การเจริญเติบโตของต้นยางพารา 
 ขนาดรอบโคนต้นยางพารา มีการวัดที่ความสูง 150 เซนติเมตร พบว่า ขนาดรอบโคนล าต้นยางพาราที่ไม่มีการปลูกร่วม
กาแฟโรบัสตามีขนาดรอบโคนล าต้นสูงสุดที่ 46.89 เซนติเมตร และรองลงมาเป็นการปลูกร่วมกาแฟ 1, 2 และ 3 แถว โดยมีขนาด
รอบโคนล าต้นยางพาราที่ 45.57, 43.57 และ 41.20 เซนติเมตร ตามล าดับ 
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Table 4 Growth of Rubber planted with Robusta coffee in  Songkhla Province in 2023 
Treatment Girth (cm) 

Without Robusta coffee 46.89  

1 Row of Robusta coffee 45.57  

2  Row of Robusta coffee 43.57  

3 Row of Robusta coffee 41.20  

F-Test ns 

CV (%) 6.87 
ns = ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิต ิ

 
วิจารณ์ผล  

การปลูกกาแฟโรบัสตาร่วมยางพารา 1 แถว 2 แถว และ 3 แถว ต้นกาแฟมีการเจริญเติบโตทางด้านล าต้นได้ดี ไม่มีความ
แตกต่างกัน สอดคล้องกับ พงศกร และระวี (2560) กล่าวว่า ศักยภาพการเจริญเติบโตของต้นกาแฟโรบัสตามีการเจริญเติบโตที่ดี
ภายใต้สภาพร่มเงา ถ้ามีการจัดรูปแบบการจัดระยะปลูกที่ไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของกาแฟโรบัสตา   

การให้ผลผลิตของกาแฟโรบัสตาจากการปรับระยะปลูกยางพาราระบบใหม่ โดยใช้ระยะปลูก 3x12 เมตร พบว่ามีความ
ใกล้เคียงกับการปลูกกาแฟเชิงเดี่ยว เนื่องจากในช่วง 1-5 ปีแรกของการปลูก ต้นกาแฟยังไม่ได้รับผลกระทบจากร่มเงาจากต้น
ยางพาราจึงท าให้มีการเจริญเติบโตที่ดี และสามารถให้ผลผลิตได้ภายใน 3 ปีหลังจากปลูก (ระวี และพรเทพ, 2564) 

การเจริญเติบโตของต้นยางพารา ขนาดรอบโคนต้นยางพาราที่มีการปลูกร่วมกาแฟโรบัสตาอยู่ในช่วง 41.20-46.89 
เซนติเมตร ซึ่งมีขนาดรอบโคนล าต้นที่ลดลงเมื่อมีการปลูกร่วม เนื่องมาจากระบบรากของต้นกาแฟโรบัสตาและระบบรากของ
ยางพาราเจริญเติบโตได้ดีในระดับความลึกเดียวกันท่ี 0-30 เซนติเมตร แต่ระบบรากยางพาราสามารถปรับตัวและเจริญได้ดีที่ระดับ
ความลึก 0-60 เซนติเมตร (ระวี และพรเทพ, 2564)  
 
สรุปผล  
 จากการปลูกกาแฟโรบัสตาร่วมยางพารา 1 แถว 2 แถว และ 3 แถว ร่วมยางพาราระบบใหม่ พบว่า ต้นกาแฟโรบัสตามี
การเจริญเติบโตทางด้านล าตน้ไดด้ีและสามารถให้ผลผลติใกล้เคียงกับ การปลูกกาแฟเชิงเดี่ยว เนื่องจากต้นกาแฟโรบัสตายังไม่ไดร้บั
ผลกระทบจากร่มเงาจากต้นยางพาราจึงท าให้มีการเจริญเติบโตที่ดี และเริ่มให้ผลผลิตได้ภายใน 3 ปีหลังจากปลูก ท าให้สามารถ
เก็บผลผลิตกาแฟและช่วยสร้างรายได้ให้เกษตรกรในช่วงยางพาราก่อนเปิดกรีดได้  
 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบพระคุณผู้ร่วมวิจัยในการท างานวิจัยและให้ความช่วยเหลือในการด าเนินงานจนส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี ขอขอบคุณ
เกษตรกรเจ้าของแปลงในอ าเภอสะบ้าย้อย จังหวัดสงขลา ที่ร่วมด าเนินงานวิจัยให้งานส าเร็จตามเป้าหมาย และขอขอบคุณ
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ท่ีให้ทุนอุดหนุนวิจัย  
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การตรวจสอบการปนของเมล็ดวัชพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ายน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลีและ        
สหรัฐเม็กซิโก 

The Inspection of Weed Seeds Contamination in Celery Seeds Imported from Italian Republic and 
United Mexican States  
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บทคัดย่อ  

ในปี 2565-2566 มีกำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 24,986 กิโลกรัม 
และน ำเข้ำจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 28,897.50 กิโลกรัม ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำก
สำธำรณรัฐอิตำลีและเมล็ดพันธุ์จำกประเทศเม็กซิโกแล้วน ำมำตรวจสอบกำรปนของเมล็ดวัชพืชเบื้องต้นและจ ำแนกชนิดวัชพืช  
จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดที่มำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ตัวอย่ำง พบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ 
Chenopodium album, Helminthotheca echioides และ Solanum ptychanthum สุ่มตัวอย่ำงเมล็ดที่มำจำกประเทศ
เม็กซิโกจ ำนวน 6 ตัวอย่ำง พบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis, Chenopodium murale, 
Echinochloa colona, Melilotus indicus และ Polygonum sp. ซึ่งพบว่ำเมล็ดวัชพืชที่ติดปนมำนี้มี 4 ชนิดที่มีควำมส ำคัญ
ด้ำนกักกันพืช ได้แก่ C. album ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย ส่วนเมล็ดวัชพืช C. murale, S. ptychanthum และ        
H. echioides ยังไม่มีรำยงำนกำรพบในประเทศไทย และเมื่อน ำเมล็ดวัชพืชที่พบมำทดสอบควำมงอกของเมล็ดโดยเพำะเมล็ดใน
ทรำยละเอียดและให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอ พบว่ำ เมล็ดวัชพืชสำมำรถงอกได้ อย่ำงไรก็ตำมกำรติดตำมตรวจสอบวัชพืชภำยหลัง        
กำรน ำเข้ำในแปลงปลูกของเกษตรกรในพ้ืนท่ีจังหวัดตำกและเชียงใหม่ ไม่พบวัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช 
ค าส าคัญ: เมล็ดวัชพืช ศัตรูพืชกักกัน เมล็ดพันธ์ุ 
 

Abstract  

Celery (Apium graveolens) seeds imported from Italy and Mexico in 2022-2023 with total 28,897.50 
and 24 ,986 kilograms, respectively. Twenty one samples were randomly sampled to primary examined the 
contaminated of weed seeds and identified specie of weeds. Fifteen samples of seeds from Italy were 
sampled. The result showed that seeds samples were contaminated of three weed species namely 
Chenopodium album, Helminthotheca echioides and Solanum ptychanthum. Five weed species were 
detected in six samples from Mexico namely, Amaranthus viridis,Chenopodium murale,Echinochloa colona, 
Melilotus indicus and Polygonum sp. As a result, four weed species are important quarantine pests i.e., C. 
album which is quarantine pest and other three weed species of C. murale, S. ptychantum and H. echioides 
have not been reported in Thailand. Seed germination of the detected weed species were tested using sand 
and showed germinated. However, the result of inspection at planting areas including Tak and Chiang Mai 
Provinces, the quarantine pests were not found. 
Keywords: Weed Seed, Quarantine Pest, Seeds 
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บทน า  

ขึ้นฉ่ำยจัดเป็นสิ่งก ำกัดตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดพืชจำกแหล่งที่ก ำหนดเป็นสิ่งก ำกัด 
ข้อยกเว้นและเง่ือนไขตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550 ซึ่งก ำหนดให้ส่วนหนึ่งส่วนใดของพืชในวงศ์ Apiaceae 
เป็นสิ่งก ำกัด (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550ก) เมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยที่น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศมีโอกำสปนเปื้อนวัชพืชที่เป็น
ศัตรูพืชร้ำยแรงหลำยชนิดที่ยังไม่มีรำยงำนพบในประเทศไทย เช่น Chenopodiastrum murale, Polygonum aviculare, 
Senecio vulgaris, Amaranthus blitum, Cirsium arvense, Emex australis, Orobanche aegyptiaca, Orobanche 
crenata, Orobanche minor, Orobanche ramosa และ Poa annua (CABI, 2024) ในปี 2561-2562 มีกำรน ำเข้ำเมล็ด
พันธุ์ข้ึนฉ่ำยจำกหลำยประเทศ ได้แก่ ประเทศสหรัฐอเมริกำ ฝรั่งเศส อิตำลี และสำธำรณรัฐประชำชนจีน จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงและ
ตรวจสอบวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำพบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืชจ ำนวน 13 ชนิด ได้แก่ Chenopodium 
album, Cirsium arvense,  Phalaris minor, Polygonum aviculare L, Chenopodium murale, Medicago sativa, 
Melilotus indicus, Physalis pubescens, Echinochloa crus-galli, Euphorbia falcata, Phalaris sp., Picris echioides 
และ Polygonum lapathifolium (กลุ่มงำนวินิจฉัยศัตรูพืชกักกัน, 2562) จำกรำยช่ือวัชพืชที่ตรวจพบดังกล่ำว พบว่ำ 
Chenopodium album, Cirsium arvense, Phalaris minor และ Polygonum aviculare จัดเป็นสิ่งต้องห้ำมของประเทศ
ไทยตำมประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 
6) พ.ศ. 2550 (กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 2550ข) ทั้งนี้จำกกำรตรวจพบวัชพืชทั้งภำยในและจำกกำรน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ 
รวมทั้งที่เคยมีรำยงำนกำรพบวัชพืชชนิดต่ำง ๆ ท ำให้มีควำมเสี่ยงศัตรูพืชจำกประเทศต้นทำงที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์ผัก เช่น ข้ึนฉ่ำย 
มำยังประเทศไทย ดังนั้น กำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์จำกต่ำงประเทศจึงมีควำมเสี่ยงที่วัชพืชจะติดปนมำกับเมล็ดพันธุ์ที่น ำเข้ำ 
วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำเพื่อตรวจสอบชนิดของเมล็ดวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำกต่ำงประเทศจึงมีควำมจ ำเป็น 
เพื่อใหท้รำบชนิดของวัชพืช แหล่งที่มำ และกำรปรำกฎของวัชพืชของประเทศคู่ค้ำ  
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

1. สุ่มตัวอย่างเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ายน าเข้า สุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโกที่น ำเข้ำ
ทำงด่ำนตรวจพืชตำมมำตรฐำนสมำคมทดสอบเมล็ดพันธุ์นำนำชำติ (International Seed Testing Association; ISTA, 2021) 
โดยปริมำณเมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยทีใ่ช้ส ำหรับตรวจสอบวัชพืชในห้องปฏิบัติกำรน้ ำหนัก 10 กรัม โดยสุ่มตำมวิธีกำร ดังนี ้
          1.1 กำรสุ่มตัวอย่ำงที่บรรจุอยู่ในกระสอบ หรือภำชนะอื่น ๆ ที่มีขนำดบรรจุของภำชนะแต่ละใบเท่ำ ๆ กัน โดยมี
น้ ำหนักของเมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 15 กิโลกรัม ถึง 100 กิโลกรัม 
  1.1.1 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 1 - 4 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 3 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ  
  1.1.2 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 5 – 8 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 2 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ 
  1.1.3 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 9 – 15 ภำชนะบรรจุ สุ่ม 1 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกแต่ละภำชนะบรรจุ 
     1.1.4 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 16 – 30 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 15 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด  
  1.1.5 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวน 31 – 59 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 20 ตัวอย่ำงขั้นต้น จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด 

   1.1.6 เมล็ดพันธ์ุจ ำนวนตั้งแต่ 60 ภำชนะบรรจุ สุ่มอย่ำงน้อย 30 ตัวอย่ำง จำกภำชนะบรรจุทั้งหมด 
2. การตรวจสอบวัชพืชเบื้องต้น ตรวจสอบตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยด้วยตำเปล่ำ (visual inspection) และภำยใต้

กล้องจุลทรรศน์ก ำลังขยำยต่ ำ (stereo microscope) สังเกตลักษณะสี  ผิว และรูปร่ำงของเมล็ดวัชพืชที่ปนเปื้อนมำกับเมล็ดพันธุ์
ขึ้นฉ่ำย แล้วน ำไปตรวจสอบวัชพืชขั้นละเอียดเพื่อจ ำแนกชนิดเมล็ดวัชพืชในห้องปฏิบัติกำร (Martin and Berkley ,1968) 

3. การตรวจวัชพืชขั้นละเอียดในห้องปฏิบัติการ ตรวจสอบและจัดจ ำแนกชนิดของเมล็ดวัชพืชภำยใต้กล้องจุลทรรศน์
ก ำลังขยำยต่ ำ (stereo microscope) เพื่อศึกษำและบันทึกลักษณะภำยนอกของเมล็ด เช่น สี (colour) ผิว (texture) รูปร่ำง 
(shape) และลำยบนผิวของเมล็ด วัดขนำดควำมกว้ำง ควำมยำวของเมล็ดวัชพืช  
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4. การทดสอบความงอกของเมล็ดวัชพืช ทดสอบควำมงอกด้วยวิธีกำรเพำะในทรำย โดยใส่ทรำยที่เตรียมไว้ (ทรำย
ละเอียด สม่ ำเสมอ และสะอำด) ในกล่องพลำสติกให้แน่นพอสมควร โดยใช้แผ่นไม้ปำดผิวทรำยให้ได้ระดับสม่ ำเสมอ ค่อยๆ รดน้ ำ
ในกล่องทรำยให้ทั่วถึง ค่อยๆ เอียงกล่องและดูที่มุมกล่อง หำกมีน้ ำเริ่มขังที่มุมล่ำง แสดงว่ำมีควำมช้ืนพอดี  วำงเมล็ดลงบนทรำย 
แล้ววำงกล่องไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง  

5. การติดตามตรวจสอบวัชพืชภายหลังการน าเข้า ติดตำมตรวจสอบวัชพืชในแปลงผลิตขึ้นฉ่ำยหรือในโรงเรือนเพำะ
เมล็ดขึ้นฉ่ำยของเกษตรกรหรือแปลงของบริษัทที่น ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ในพื้นที่ปลูกจังหวัดนครรำชสีมำ อุบลรำชธำนี นครปฐม รำชบุรี 
พะเยำ ตำก และเชียงใหม่ โดยส ำรวจตรวจหำวัชพืชในแปลงข้ึนฉ่ำยและบันทึกข้อมูลวัชพืชที่ตรวจพบ 
 
ผลการทดลอง  

มีกำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 28,897.50 กิโลกรัม น ำเข้ำจำก
สำธำรณรัฐอิตำลี 15 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 24,986.00 กิโลกรัม และเมื่อสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธุ์ข้ึนฉ่ำยและตรวจสอบกำรปนของเมล็ด
วัชพืชจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโก พบเมล็ดวัชพืชติดมำกับตัวอย่ำงเมล็ดจำกสำธำรณรัฐอิตำลี 3 ชนิด ได้แก่ 
Chenopodium album (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Helminthotheca echioides (ตรวจพบ 5 ครั้ง) และ Solanum ptychanthum 
(ตรวจพบ 2 ครั้ง) พบเมล็ดวัชพืชติดมำกับตัวอย่ำงเมล็ดจำกประเทศเม็กซิโก 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis (ตรวจพบ        
1 ครั้ง), Chenopodium murale (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Echinochloa colona (ตรวจพบ 2 ครั้ง) Melilotus indicus (ตรวจพบ      
1 ครั้ง) และ Polygonum sp. (ตรวจพบ 2 ครั้ง) (Figure 1, Table 1) โดยเมล็ดวัชพืชมีลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำดังน้ี 

1. Chenopodium album เมล็ดมีลักษณะกลม มันวำว ขนำด 0.5-1.0 มิลลิเมตร สีน้ ำตำลแดงเข้มหรือด ำ ภำยนอก
เมล็ดมีแว็กแข็งปกคลุมเมล็ด (Figure 2A) 

2. Chenopodium murale เมล็ดกลม มันวำว ขนำด 1.1-1 .5 มิลลิเมตร สีน้ ำตำลด ำหรือด ำเข้ม ขอบเมล็ดแบนคม 
เมล็ดปกคลุมด้วยผิวขรุขระแข็งเป็นหลุมเล็ก ๆ (Figure 2B) 

3. Polygonum sp. เมล็ดมีลักษณะมันวำว ลักษณะเป็นสำมเหลี่ยม สีเหลืองหรือสีน้ ำตำล มีเปลือกหุ้มเมล็ดแข็งสีน้ ำตำล 
เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 1.7x2.0 มิลลิเมตร (Figure 2C) 

4. Echinochloa colona เมลด็เปน็รูปไข่ ด้ำนบนมีลักษณะโค้งนูน ด้ำนล่ำงแบน สีน้ ำตำลหรือเหลืองอ่อน ผิวเมล็ดเรียบ 
มัน ขนำดกว้ำงxยำว 2.0x3.0 มิลลิเมตร (Figure 2D)  

5. Amaranthus viridis เมล็ดมีลักษณะกลม มันวำว สีน้ ำตำลเข้ม หรือสีด ำเข้ม เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 1x1.2 
มิลลิเมตร (Figure 2E) 

6. Melilotus indicus เมล็ดมีสีเหลือง น้ ำตำล หรือน้ ำตำลแดง ผิวขรุขระ มีรอยหยักด้ำนหนึ่ง เมล็ดมีขนำดกว้ำงxยำว 
1.4x1.5 มิลลิเมตร (Figure 2F) 

7. Helminthotheca echioides เมล็ดยำวรี สีน้ ำตำลเหลือง หรือน้ ำตำลเข้ม มันวำว ผิวเป็นคลื่นแนวขวำง ขนำดกว้ำง
xยำว 0.4x2.5 มิลลิเมตร หนำ 0.8 มิลลิเมตร (Figure 2G) 

8. Solanum ptychanthum เมล็ดสีเหลืองอ่อน เมล็ดรูปไข่แบน ปลำยเรียวแหลม ขนำดกว้ำงxยำว 1.1x1.4 มิลลิเมตร 
(Figure 2H) 

เมื่อทดสอบควำมงอกของเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ ได้แก่ C. album, C. murale, Solanum ptychanthum, และ H. 
echioides ด้วยวิธีกำรเพำะในทรำยละเอียด ให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอและวำงไว้ในสภำพห้อง พบว่ำ เมล็ดวัชพืชดังกล่ำวสำมำรถงอก
และเจริญเติบโตได้ (Figure 3) และติดตำมตรวจสอบวัชพืชภำยหลังกำรน ำเข้ำแปลงเกษตรกรในพื้นที่ปลูกขึ้นฉ่ำยจังหวัดตำกและ
จังหวัดเชียงใหม่ ไม่พบวัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช (Figure 4) 
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วิจารณ์ผล  
จำกข้อมูลรำยชื่อเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบ วัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช ได้แก่ วัชพืช Chenopodium album ตรวจ 

พบปนมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลี ซึ่งวัชพืชชนิดนี้มีศักยภำพเป็นศัตรูพืชร้ำยแรงและเป็นศัตรูพืชกักกันตำม
ประกำศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เรื่อง ก ำหนดศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ำมตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 
2550 นอกจำกนี้ยังพบเมล็ดวัชพืช Chenopodium murale, Helminthotheca echioides และ Solanum ptychanthum 
ซึ่งจำกกำรสืบค้นข้อมูลวัชพืชทั้งสำมชนิดเป็นวัชพืชที่ไม่มีรำยงำนพบในประเทศไทย (CABI, 2024; EPPO, 2024) ทั้งยังเป็นวัชพืช
ร้ำยแรง (Noxious weed) และวัชพืชรุกรำนต่ำงถิ่นของต่ำงประเทศ (Invasive species) โดยได้ด ำเนินมำตรกำรควบคุม ก ำกับ 
ดูแลโดยอำศัยอำนำจตำมพระรำชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 และที่แก้ไขเพิ่มเติม  ในกำรป้องกันมิให้ศัตรูพืชกักกันติดเข้ำมำกับ
เมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยให้ท ำลำยโดยกำรเผำท ำลำยหรือส่งกลับประเทศต้นทำง 
 

สรุปผล  
1. จำกกำรสุ่มตัวอย่ำงและตรวจสอบเมล็ดวัชพืชที่ติดมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 

ตัวอย่ำง พบกำรปนของเมล็ดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ Helminthotheca echioides ตรวจพบ 2 ครั้ง Chenopodium album 
ตรวจพบ 5 ครั้ง และ Solanum ptychanthum ตรวจพบ 2 ครั้ง และตรวจสอบตัวอย่ำงเมล็ดจำกสหรัฐเม็กซิโก 6 ตัวอย่ำง ตรวจ
พบเมล็ดวัชพืชปนมำกับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจ ำนวน 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis ตรวจพบ 1 ครั้ง Chenopodium murale 
ตรวจพบ 2 ครั้ง Echinochloa colona ตรวจพบ 2 ครั้ง Melilotus indicus ตรวจพบ 1 ครั้ง และ Polygonum sp. ตรวจพบ 2 ครั้ง 

2. เมื่อทดสอบควำมงอกของเมล็ดวัชพืชที่ตรวจพบจำกเมล็ดพันธุ์ข้ึนฉ่ำยที่น ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีและสหรัฐเม็กซิโก 
ได้แก่ C. album, C. murale, S. ptychanthum, และ H. echioides โดยเพำะในทรำยและให้ควำมช้ืนสม่ ำเสมอ พบว่ำ เมล็ด
วัชพืชดังกล่ำวสำมำรถงอกได้  

3. กำรติดตำมตรวจสอบในแปลงผลิตเมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยภำยหลังกำรน ำเข้ำในพ้ืนท่ีจังหวัดตำกและเชียงใหม่ ไม่พบศัตรูพืช
ที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช  
 
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคุณ นักวิชำกำรและเจ้ำหน้ำท่ีกลุ่มงำนวินิจฉัยศตัรูพืชกักกันทุกท่ำน ที่ให้ควำมควำมช่วยเหลือในกำรท ำงำนวิจัย
ครั้งนี ้ขอขอบคุณ นำยวำนิช ค ำพำนิช นักวิชำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ ที่ให้ค ำแนะน ำและค ำปรึกษำในกำรท ำงำนวิจัยครั้งนี ้
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Figure 1 The contamination of weed seeds in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
(A) E. Colona from Mexico (C) H. echiooides from Italy 

    (B) S. ptychanthum from Italy (D) C. murale from Mexico 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 The weed species contaminated in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
(A) Chenopodium album    (E) Amaranthus viridis   
(B) Chenopodium murale        (F) Melilotus indicus 
(C) Polygonum sp.                  (G) Helminthotheca echioides   
(D) Echinochloa colona     (H) Solanum ptychanthum 

(A) (B) 

(C) (D) 
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Figure 3 The germination test of contamination weeds. 
(A) Chenopodium album  (B) Chenopodium murale 
(C) Helminthotheca echioides (D) Solanum ptychanthum 

 

Figure 4 The inspection at planting areas in Tak and Chiang Mai Provinces. 
 
 
 
 
 
 

Chenopodium album (A) Chenopodium murale (B) 

Helminthotheca echioides (C) Solanum ptychanthum (D) 
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Table 1 The importation and species of weed detected in celery seeds imported from Mexico and Italy. 
 

Country 
Importation 

(consignment) 
Quantity 

(Kgs.) 
Specie of weed 

Frequency of 
weed detected 

(time) 

Status of pest  
in Thailand 

Mexico 6 28,897.50 Amaranthus viridis  1 Present 
   Chenopodium murale 2 Not present 
   Echinochloa colona 2 Present 
   Melilotus indicus 1 Present 
   Polygonum sp. 2 - 

Italy 15 24,986.00 Chenopodium album 2 Quarantine pest 
   Helminthotheca echioides 5 Not present 
   Solanum ptychanthum 2 Not present 

Total 21 53,883.50    
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ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเชื้อรา Trichoderma harzianum เพื่อป้องกันโรครากและล าต้นเน่าในถ่ัว
เหลืองฝักสด 

Effect of Seed Coating with Trichoderma harzianum to Prevention of Collar Rot Disease in 
Vegetable Soybean  
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บทคัดย่อ  

การปลูกถั่วเหลืองฝักสดในฤดูฝนมักพบปัญหาของโรครากและล าต้นเน่าซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิต ปัจจุบันจึงมีการน า
เทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุมาประยุกต์ใช้เพื่อลดความเสียหายจากการเข้าท าลายของเช้ือสาเหตุโรค งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบและปริมาณของเช้ือรา Trichoderma harzianum ที่เหมาะสม ส าหรับการป้องกันโรค
รากและล าต้นเน่า โดยด าเนินการคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบ Carboxymethyl cellulose (CMC) ที่ระดับความเข้มข้น 
0.05 0.1 0.2 และ 0.3 %w/w โดยพบว่า หลังเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน สารเคลือบ CMC ที่ระดับความเข้มข้น 0.3% ลด
การสูญเสียเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดมากที่สุด จึงน าสารเคลือบ CMC ที่ความเข้มข้นดังกล่าว ผสมร่วมกับ
สปอร์ของเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 106 107 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
โดยพบว่า หลังเคลือบเมล็ดปริมาณสปอร์ของเชื้อรา T. harzianum ทุกกรรมวิธี มีความเข้มข้นลดลง 10 เท่า เมื่อเก็บรักษาไว้นาน 
4 เดือน มีปริมาณคงทีไ่ม่แตกต่างจากหลังเคลือบเมล็ด นอกจากน้ีเมล็ดพันธ์ุที่ผ่านการเคลือบในทุกกรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบไปทดสอบการเกิดโรค รากและล าต้นเน่าในสภาพ
โรงเรือน พบว่า เมล็ดพันธ์ุที่เคลือบด้วย CMC ร่วมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบการ
เกิดโรคและความรุนแรงของโรคน้อยที่สุดที่ 33.33 และ 27.77% และสามารถลดอัตราความรุนแรงของโรคลงได้ 72.23 %  
ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบการเกิดโรคพบความรุนแรงของโรค 100% ดังนั้น การเคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดด้วยสาร
เคลือบ CMC ที่ความเข้มข้น 0.3% ผสมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร จึงเป็นวิธีการที่
เหมาะสม สามารถประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดต่อไป 

ค าส าคัญ : เคลือบเมลด็พันธ์ุ โรครากและล าต้นเน่า เชื้อรา Trichoderma harzianum 

Abstract  

The cultivation of vegetable soybean is often occurs collar rot disease in the rainy season, which 
affected the yield. Currently, seed coating technology is being applied to reduce damage caused by the 
pathogen. The objectives of this research were selected the appropriate concentration of polymer and 
quantity of Trichoderma harzianum for seed coating to prevent collar rot disease. The concentrations of 
Carboxymethyl cellulose (CMC) at 0.05 0.1 0.2 and 0.3 %w/w were investigated. Four months after storage, 
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CMC at 0.3% showed the highest reduction in seed germination and was used to mix with spore suspensions 
of T. harzianum at 106, 107, 108 and 109 spores/ml for seed coating. After coating, the results showed the 
spore concentration of all treatments were decreased up to tenfold but the quantities of spore suspensions 
were not different after storage for 4 months. In addition, the coated seeds in all treatments had a higher 
germination percentage than the uncoated. Seeds coated were tested for control collar rot disease incidence 
under greenhouse conditions. The results showed that seeds coated CMC mixed with 109 spores/ml of T. 
harzianum had a lowest disease incidence and disease severity at 33.33 and 27.77%, respectively and the 
highest reduction rate of disease severity at 72.23 % while uncoated seeds treatment had 100% disease 
incidence and disease severity. Therefore, it was suggested to, coat vegetable soybean seeds with 0.3% CMC 
mixed with 109 spores/ml of T. harzianum. This method used to advance the development of coating 
vegetable soybean seed technology. 
Keywords: Seed coating, Collar rot disease, Trichoderma harzianum 
 
บทน า  

การปลูกถ่ัวเหลืองฝักสดในฤดูฝนมักประสบปัญหาโรครากและล าต้นเน่าซึ่งเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii โดยเช้ือรา
ท าลายต้นกล้าบริเวณโคนต้น หากระบาดรุนแรงผลผลิตอาจลดลงถึง  50% ท าให้ใบแห้งตาย และฝักอาจถูกท าลายได้ด้วย 
นอกจากน้ีท าให้จ านวนต้นถ่ัวเหลืองต่อไร่ลดลง (ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชพิษณุโลก, 2565)  ปัจจุบันเทคโนโลยีการเคลือบ
เมล็ดพันธุเป็นวิธีการยกระดับเมล็ดพันธ์ุให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพสูงสุดก่อนน าไปใช้เพาะปลูก โดยการเคลือบด้วยธาตุอาหาร
พืช ฮอร์โมนพืช สารเร่งการเจริญเติบโต สารก าจัดโรคและแมลง เป็นต้น (จักรพงษ์, 2562) เช้ือรา Trichoderma harzianum 
เป็นเชื้อราปฏิปักษท์ี่ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคได้หลายชนิด มีกลไกหลายรูปแบบในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราโรคพืช 
ทั้งการแข่งขัน การปล่อยสารปฏิชีวนะ และการเป็นปรสิตโดยตรงต่อเช้ือราโรคพืช (Harman et al., 2004) ดังนั้น จึงอาจเป็นอีก
แนวทางหนึ่งที่น่าสนใจที่จะน ามาใช้เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดเพื่อการป้องกันโรคระยะต้นกล้า  ลดความเสียหายในระยะ 
งอกและพัฒนาของต้นกล้า ซึ่งเป็นระยะที่อ่อนแอ และเสี่ยงต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคมากที่สุด (Mastouri et al., 2010) โดยมี
รายงานถึงประสิทธิภาพในการป้องกันโรครากและโคนเน่าที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium culmorum ในข้าวสาลี โดยใช้วิธีการ
เคลือบเมล็ดเช่นกัน สามารถลดการเกิดโรค และความรุนแรงของโรคลงได้ Kthiri et al., (2020) อย่างไรก็ตามประสิทธิภาพของ
วิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเช้ือรา T. harzianum ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ อาทิเช่น สารเคลือบ ความเข้มข้นของเช้ือรา       
T. harzianum รวมถึงความคงทนของเช้ือราหลังผ่านกระบวนการเคลือบและเก็บรักษา ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้องศึกษาหา
กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยเช้ือรา T. harzianum ที่เหมาะสมเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ และสามารถ
รักษาความมีชีวิตรอดของเชื้อรา T. harzianum ไว้ได้นานในปริมาณทีเ่พียงพอส าหรับการป้องกันก าจัดโรคในระยะต้นกล้าของถั่ว
เหลืองฝักสด เพื่อให้สามารถออกฤทธิ์ในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพหลังการเพาะปลูก  งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบและปริมาณเช้ือรา T. harzianum ที่เหมาะสม ส าหรับการป้องกันโรคราก
และล าต้นเน่าในถ่ัวเหลืองฝักสด 

 

อุปกรณ์และวิธีการ  
เช้ือรา Trichoderma harzianum ได้รับความอนุเคราะห์จากกลุ่มงานวิทยาไมโค ส านักวิจัยพัฒนาการอารักพืช       

กรมวิชาการเกษตร เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกในช่วงฤดูแล้ง (ปลูกเดือนธันวาคม 2564 เก็บเกี่ยวเดือน 
มีนาคม 2565) มีความงอกเฉลี่ยก่อนน ามาทดสอบ 85.00 เปอร์เซ็นต์  ส าหรับทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ 
carboxymethyl cellulose (CMC) จากศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดพันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่ปลูกในช่วงฤดู
แล้ง (ปลูกเดือนธันวาคม 2565 เก็บเกี่ยวเดือน มีนาคม 2566) มีความงอกเฉลี่ยก่อนน ามาทดสอบ 83.75 เปอร์เซ็นต์ และเครื่อง
เคลือบเมล็ดพันธ์ุ จากศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืชเชียงใหม่ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธ์ุพืช กรมวิชาการเกษตร  
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1. การทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ carboxymethyl cellulose (CMC) ต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 5 กรรมวิธี ได้แก่ ชุดควบคุม (ไม่เคลือบเมล็ดพันธุ์) 
เคลือบด้วย CMC อัตรา 0.05% w/w, 0.1% w/w , 0.2% w/w และ 0.3% w/w เคลือบเมล็ดพันธุ์ที่ระดับของความเร็วรอบ 70 
รอบต่อนาที และระยะเวลาพ่นสารเคลือบ 5 วินาที หยุดพักพ่นสารเคลือบระหว่างรอบ 10 วินาที เป่าลมแห้ง 45 องศาเซลเซียส 
โดยใช้เมล็ดพันธ์ุอัตรา 1 กิโลกรัมต่อ CMC ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์มาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมิห้องให้มี
ความช้ืนใกล้เคียงกับความช้ืนของเมล็ดพันธุ์ก่อนการเคลือบ (10-12%) แล้วจึงน าเมล็ดไปตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์หลัง
เคลือบในสภาพห้องปฏิบัติการด้วยวิธีเพาะทราย (พรนิภา และคณะ, 2567) 

2. การเคลือบเมล็ดพันธ์ุด้วยเช้ือรา T. harzianum และการตรวจสอบการมชีีวิตรอดของเชื้อรา T. harzianum บนเมล็ด
พันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด ในสภาพห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 6 
กรรมวิธี ได้แก่ เมล็ดไม่เคลือบ เคลือบด้วย CMC ในอัตราที่เหมาะสม เคลือบด้วย CMC ในอัตราที่เหมาะสมร่วมกับเช้ือรา      
T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 106 107 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร โดยการเตรียมสารแขวนลอยสปอร์เช้ือรา ด้วยการ
เลี้ยงเช้ือราบนอาหาร PDA บ่มไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน จากนั้นน าไปเตรียมสารละลายสปอร์โดยเทน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเช้ือ
ปริมาตร 5 มิลลิลิตรลงบนอาหาร PDA จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปตัว L ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือแล้วเกลี่ยบริเวณผิวหน้าอาหาร แล้วกรอง
เส้นใยออกด้วยผ้าขาวบางที่นึ่งฆ่าเช้ือ ปรับความเข้มข้นของสารแขวนลอยสปอร์ด้วย Hemacytometer ตามที่ก าหนด  ใช้สาร
เคลือบ 100 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม จากนั้นน าเมล็ดพันธุ์มาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมิห้องให้มีความช้ืนใกล้เคียงกับ
ความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุก่อนการเคลือบ (10-12%) แล้วจึงน าเมล็ดบรรจุในถุงซิปล็อคเก็บรักษาที่อุณหภูมิที่ 20-25 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ ์60-65 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน สุ่มเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดแต่ละกรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า ๆ 100 เมล็ด 
น าไปตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธ์ุหลังการเคลือบ โดยวิธีเพาะทราย และตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือรา T. harzianum 
บนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด โดยการแช่เมล็ดที่เคลือบแล้ว 10 กรัม ในน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเช้ือ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เป็น
เวลา 1 ช่ัวโมง แล้วนับปริมาณของเช้ือราด้วย Haemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากเคลือบเมล็ดเรียบร้อยแล้ว       
(0 เดือน) และทุก ๆ เดือนของการเก็บรักษา เป็นระยะเวลา 4 เดือน 

3. การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถ่ัวเหลืองฝักสดในสภาพโรงเรือน เตรียมเช้ือราสาเหตุ
โรค โดยการใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ตัดปลายเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคที่เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็น
เวลา 3 วัน จ านวน 5 ช้ิน น ามาเลี้ยงบนเมล็ดข้าวฟ่างที่นึ่งฆ่าเช้ือแล้วในขวดรูปชมพู่ 50 กรัม (Paparu et al., 2020) บ่มที่
อุณหภูมิห้อง 3-4 สัปดาห์ จากนั้นน ามาผสมกับดินปลูกที่ผ่านการฆ่าเช้ือแล้ว อัตรา 10 กรัม ต่อดิน 20 กิโลกรัม แล้วใช้เมล็ดพันธุ์
ถั่วเหลืองฝักสดในแต่ละกรรมวิธี ปลูกลงในดินที่มีเชื้อราสาเหตุโรค จ านวน 3 กระถาง ๆ ละ 5 ต้น หลังจากปลูกเช้ือ 14 วัน บันทึก
การเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีค านวณเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค (Disease severity index ; DSI) และประเมินเปอร์เซ็นต์การ
เป็นโรค (% disease incidence) (ขรินทร และคณะ, 2564) โดยเกณฑ์ประเมินระดับคะแนนอาการโรครากและล าต้นเน่าที่เกิด
จากเช้ือรา Sclerotium sp. อ้างอิงจาก Paparu et al., (2020) ตาม Table 1 แล้วน าเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคมาค านวณ
อัตราการลดความรุนแรงของโรค (Reduction rate (%) อ้างอิงจาก Kthiri et al., (2020) 
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Table 1 Definition of Collar rot disease severity scores based on visible symptoms found on vegetable 
soybean grown in soils infested with Sclerotium sp. 
Severity score Description 

1 No symptoms; plant healthy 
2 Gray water-soaked lesions present on stem above soil, but no visible fungal outgrowth 
3 Visible fungal outgrowth on stem base, characterized by silky-white mycelia or sclerotia that 

gradually darken 
4 Partial wilting, where younger leaves begin to wilt and stems begin to shrivel 
5 Complete wilting, desiccation and browning of leaves and stem; plant collapse and death 

(rot) 
6 Pre mergence damping-off; complete seed rot, with no sign of germination, or evidence of 

germination hampered by fungal colonization 
Disease severity index (%) = [∑ (class frequency × score of rating class)/(total number of observations × maximal disease index)] 

× 100 
Disease incidence (%)    = (Number of plants affected/ Total number of plants observed) × 100 
Reduction rate (%) = [(Disease index in control infected plants - Disease index in treated infected plant)/ Disease 

index in control infected plants]×100 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลอืงฝักสด วางแผนการทดลองแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) และข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถั่วเหลืองฝักสดในสภาพ
โรงเรือน วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย
ของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
1. การทดสอบและคัดเลือกอัตราสารเคลือบ carboxymethyl cellulose (CMC)  
จากการทดสอบผลของสารเคลือบ CMC ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่ 84-2 ที่เก็บรักษาเป็น

ระยะเวลา 4 เดือน พบว่า สารเคลือบ CMC ทุกระดับความเข้มข้นไม่มีผลกระทบต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด เมื่อ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกหลังการเคลือบที่เก็บรักษานาน 1 เดือน พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่
เคลือบด้วย CMC ในแต่ละความเข้มข้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใช้สารเคลือบ CMC ความเข้มข้น 
0.2%w/w มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด แต่เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพันธุ์ภายหลังการเก็บรักษานาน 2-4 เดือน ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ สอดคล้องกับการศึกษาของ De Camargo et al., (2017) ที่รายงานว่าการใช้สาร CMC และสาร CMC 
ร่วมกับสารป้องกันก าจัดเช้ือราเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองไม่ส่งผลกระทบต่อความงอกของถั่วเหลืองที่น ามาทดสอบทั้ง 2 พันธุ์ และ
เนื่องจากเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองมีลักษณะเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นรู ส่งผลให้เมล็ดพันธ์ุมีการเสื่อมความงอกเร็ว (ละอองดาว และคณะ, 2550) 
ดังนั้นการใช้ CMC ที่ละลายน้ าแล้วมีลักษณะเป็นฟิล์มมาเคลือบเพื่อห่อหุ้มเมล็ดไว้จึงสามารถลดการเสื่อมสภาพความงอกได้       
เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกที่เก็บรักษาในเดือนที่ 4 กับค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกเริ่มต้น (85%) ก่อนการ
ทดสอบ พบว่า กรรมวิธีที่ 5 ที่ใช้ CMC ความเข้มข้น 0.3%w/w เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด มีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย 
ลดลง 8.75 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเฉลี่ย ลดลง 10 เปอร์เซ็นต์  และกรรมวิธีอื่นมีความงอกลดลง 
11.25-13.75 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) จึงเลือกสารเคลือบ CMC ความเข้มข้น 0.3% w/w ไปใช้ในการเคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝัก
สดร่วมกับเช้ือรา T. harzianum เพื่อใช้ทดสอบประสิทธิภาพการป้องกันโรครากและล าต้นเน่า   ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ 
จักรพงษ์ และคณะ (2559) ที่เคลือบเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมด้วย CMC อัตรา 0.8 กรัม ผสมรวมกับ PVP-K-90 อัตรา 1 กรัม ท าให้
เมล็ดพันธ์ุมีความงอกดีที่สุด ทั้งหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษานาน 6 เดือน และเมื่อผ่านไป 2 เดือน เมล็ดพันธุ์ยังคงมีความ
งอกสูง แต่หลังการเคลือบ 3 เดือนเป็นต้นไป พบว่า ทุกกรรมวิธีของการเคลือบส่งผลให้ความงอกของเมล็ดพันธ์ุลดลง 
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Table 2 Seed germination under laboratory conditions of vegetable soybean coated with different 
concentrations of polymer. 

Treatment 
Initial germination 

(%) 
Storage periods (month) 

1 2 3 4 
T1: Uncoated seeds   

 
85 

77.00ab 77.00 75.25 75.00 
T2: Coating with 0.05% w/w CMC 79.00ab 77.25 75.50 71.25 
T3: Coating with 0.1% w/w CMC 75.50b 75.75 74.75 73.75 
T4: Coating with 0.2% w/w CMC 82.25a 75.25 73.75 71.75 
T5: Coating with 0.3% w/w CMC 79.75ab 77.25 77.00 76.25 

CV (%)  4.36 4.01 6.77 5.54 
Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 

  

2. การเคลือบเมลด็พันธ์ุด้วยเช้ือรา Trichoderma harzianum และการตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเชื้อราบนเมล็ดพันธ์ุ 
ถั่วเหลืองฝักสด ในสภาพห้องปฏบิัติการ 
 จากการทดสอบการเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดด้วยเช้ือรา T. harzianum โดยใช้ CMC ที่ความเข้มข้น 0.3% w/w 
เป็นสารเคลือบและเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 60-65 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน 
พบว่า ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุที่ท าการทดสอบทุกกรรมวิธีหลังเคลือบและเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งกรรมวิธีที่เมล็ดพันธุ์ผ่านการเคลือบด้วยสาร CMC ร่วมกับเช้ือรา  T. harzianum มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
ของเมล็ดพันธ์ุสูงกว่าเมล็ดพันธ์ุที่ไม่ผ่านการเคลือบ เมื่อเก็บรักษาไว้เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า การเคลือบด้วยสารเคลือบ CMC 
เพียงอย่างเดียวมีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสดุ คือ 76.25 เปอร์เซ็นต์ รองมาคือ การเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อรา T. harzianum      
ที่ระดับความเข้มข้น 107 และ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ซึ่งมีความงอกอยู่ท่ี 76.00 เปอร์เซ็นต์ และตามด้วยการเคลือบด้วยสาร CMC 
ผสมเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109, 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร และเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบมีเปอร์เซ็นต์ความ
งอกที่ 75.75, 72.50 และ 71.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) เนื่องจากเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองมีลักษณะเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นรู และ  
มีจ านวนมากซึ่งส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีการเสื่อมความงอกเร็ว (ละอองดาว และคณะ, 2550) การเคลือบด้วย CMC ที่มีลักษณะเป็น
ฟิล์ม จะไปปิดรูบริเวณเยื่อหุ้ม จึงสามารถลดการเสื่อมสภาพความงอกได้ ทั้งนี้เมื่อสาร CMC ละลายในน้ าจะมีความหนืดซึ่งขึ้นอยู่
กับปริมาณที่ใช้  โดยจากการตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือรา T. harzianum บนเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดหลังการเคลือบ     
(0 เดือน) และเก็บรักษาเป็นเวลา 4 เดือน ท่ีอุณหภูมิ 20-25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 60-65 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ทุกกรรมวิธี
มีปริมาณสปอร์ที่เคลือบบริเวณผิวเมล็ดพันธุ์ลดลง 10 เท่า จากความเข้มข้นก่อนการเคลือบ โดยปริมาณสปอร์ของเช้ือราก่อน
เคลือบมคีวามเข้มข้น 106, 107, 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร หลังจากเคลือบและลดความช้ืนของเมล็ดพันธ์ุ พบว่า ปริมาณของ
สปอร์ลดลงเหลือเพียง 105, 106, 107 และ 108 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ตามล าดับ (Fig.1) จากนั้นตรวจนับปริมาณของเช้ือราที่เคลือบ
บนผิวของเมล็ดพันธ์ุทุกเดือน เป็นระยะเวลา 4 เดือน พบว่า ปริมาณของเชื้อรา T. harzianum มีปริมาณคงที่ตั้งแต่เดือนแรกจนถึง
เดือนที่ 4 ของการเก็บรักษา ดังนั้นเพื่อป้องกันการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดและการป้องกันโรคทางดินอย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อเคลือบเมล็ดร่วมกับจุลินทรีย์ปฏิปักษ์เสร็จแล้ว ควรน าไปปลูกทันที หรือไม่ควรเก็บไว้นานกว่า 4 เดือน 
ทั้งนี้เนื่องจากกระบวนการเคลือบท าให้เมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดได้รับความช้ืน เนื้อเยื่อของเมล็ดเกิดการหดตัวและขยายตัวอย่าง
รวดเร็ว ท าให้เมล็ดย่นและเกิดรอยร้าวขึ้น ซึ่งส่งผลให้ความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุลดลง (อารมย์, 2544)  
 3. การทดสอบความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในถั่วเหลืองฝักสดในสภาพโรงเรือน 
 น าเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดที่เคลือบด้วยเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันไปทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในสภาพโรงเรือนเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (negative control) พบว่า เมล็ด
พันธุ์ท่ีเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของ
โรคได้มากที่สุด และพบการเกิดโรคน้อยที่สุดแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ โดยมี
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เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคที่ 27.77 เปอร์เซ็นต์ และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคที่ 33.33 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การเคลือบเมล็ดพันธุ์
ด้วยสาร CMC ผสม   เชื้อรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 108 และ 107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของ
โรคไม่แตกต่างกัน  ทางสถิติ โดยมีความรุนแรงของโรคที่ 49.99 และ 55.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การเคลือบเมล็ดพันธุ์ที่ความ
เข้มข้นของเช้ือราที่ 106 และการเคลือบเฉพาะสารเคลือบ CMC พบเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมี
ระดับความรุนแรงของโรคที่ 72.21 และ 77.77 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนเปอร์เซ็นต์การเกิดโรครากและล าต้นเน่า พบว่า การ
เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 108, 107, 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร และการเคลือบเฉพาะ
สารเคลือบ CMC         มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยพบการเกิดโรคที่ 60.00, 60.00, 66.66 และ 73.33 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 3) ในขณะที่ชุดควบคุมการเกิดโรคพบการเกิดโรค 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อค านวณอัตราการลดความ
รุนแรงของโรค พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร
สามารถลดความรุนแรงของโรคได้มากท่ีสุดคือ 72.23 เปอร์เซ็นต์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
อื่น รองลงมาคือ การเคลือบด้วยสาร CMC ผสมเชื้อราT. harzianum ทีค่วามเข้มข้น 108 และ 107สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลด
ความรุนแรงของโรคได้ 50.01 และ 44.45 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และนอกจากน้ียังพบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสาร CMC ผสม
เช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของโรคได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ด
พันธุ์ท่ีเคลือบด้วยสารเคลือบ CMC เพียงอย่างเดียว คือ 27.78 และ 22.23 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ จากการทดสอบแสดงให้เห็นว่า 
การเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรง 
และการเกิดโรครากและล าตน้เน่าในถั่วเหลอืงฝักสดในสภาพโรงเรอืนได้ เช่นเดียวกับ โสภา และคณะ (2552) ที่ได้รายงานว่าเช้ือรา 
Trichoderma spp. ไอโซเลต T15, T42 และ T75 มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและ
โคนเน่าของถั่วเหลืองได้ดีกว่าไอโซเลตอื่น ๆ นอกจากน้ีแล้วเช้ือราทั้ง 3 ไอโซเลต มีการเจริญเติบโตเร็ว และสร้างสปอร์ได้มากกว่า 
5×1010 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ทั้งนี้เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma spp. มีกลไกลในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช คือ การสร้างสาร
ปฏิชีวนะ  การแข่งขันเพื่อให้ได้อาหาร การเป็นปรสิตโดยการสร้างเส้นใยพันรัดเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแล้วปลดปล่อยเอนไซม์
เพื่อย่อยสลายผนังเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรค การชักน าความต้านทานรวมไปถึงการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (สายทอง แก้ว
ฉาย, 2555) ดังนั้นในธรรมชาติหากมีปริมาณเชื้อราปฏิปักษ์มากกว่าหรือเท่ากับปริมาณของเชื้อราสาเหตุโรคพืช จะสามารถป้องกัน
โรคได้อย่างรวดเร็ว และท าให้ต้นพืชเกิดความเสียหายน้อยที่สุด และจากทดสอบของ Kthiri et al., (2020) ที่เคลือบเมล็ดข้าวสาลี
ด้วยเช้ือรา T. harzianum สามารถป้องกันโรครากและโคนเน่าที่เกิดจากเช้ือรา Fusarium culmorum ในสภาพแปลงได้ อีกทั้ง
ยังส่งเสริมความแข็งแรงของต้นกล้าด้วย  
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Table 3 Seed germination after coating with Trichoderma harzianum for four months and testing of 
control collar rot disease in greenhouse. 

Treatment 
Storage periods (month) Disease 

severity 
(%) 

Disease 
incidence 

(%) 

Reduction 
rates 
(%) 

1 2 3 4 

Uncoated seeds (positive control) 
73.75 73.00 72.00 71.75 

0.00f 0.00d - 

Uncoated seeds (negative control) 100a 100.00a 0.00e 
Coated with 0.3% CMC 79.25 76.50 76.75 76.25 77.77b 73.33ab 22.23de 
CMC+ T. harzianum 106 spore/ml 75.00 75.50 75.50 72.50 72.21bc 66.66abc 27.78cd 
CMC+ T. harzianum 107 spore/ml 77.75 76.25 76.00 76.00 55.55cd 60.00bc 44.45bc 
CMC+ T. harzianum 108 spore/ml 79.50 78.75 77.00 76.00 49.99d 60.00bc 50.01b 
CMC+ T. harzianum 109 spore/ml 80.00 78.63 77.50 75.75 27.77e 33.33c 72.23a 

CV (%) 5.44 5.35 4.62 5.74 18.39 31.87 30.38 
Means within a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT. 
Initial germination for coating with Trichoderma harzianum at 83.75% 

Figure 1 Shelf life of Trichoderma harzianum which coated on vegetable soybean seeds for four 
months at 20±5 °C RH 60±5 %. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผล  
จากการคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบ CMC อัตรา 0.05% , 0.1%, 0.2% และ 0.3%w/w พบว่า สารเคลือบ 

CMC ที่ 0.3%w/w ท าให้เปอร์เซ็นต์ความงอกของถั่วเหลืองฝักสดลดลงน้อยที่สุด เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะ 4 เดือน เมื่อใช้เคลือบ
ร่วมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้นของสปอร์ที่แตกต่างกัน พบว่า หลังการเคลือบปริมาณของสปอร์เช้ือราลดลงจาก
ปริมาณที่เตรียมส าหรับเป็นหัวเช้ือเริ่มต้น 10 เท่าทุกกรรมวิธี เมื่อตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเช้ือราที่เคลือบอยู่บนผิวเมล็ดพันธุ์
เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ 20±5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธ์ 45±5 เปอร์เซ็นต์ เป็นระยะเวลา 4 เดือน มปีริมาณเช้ือราคงที่ตั้งแต่เดือน
แรกจนถึงเดือนที ่4 ของการเก็บรักษา และเมื่อน าไปทดสอบการควบคุมโรครากและล าต้นเน่าในสภาพโรงเรือน พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่
เคลือบด้วยสาร CMC ผสมเช้ือรา T. harzianum ที่ความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถลดความรุนแรงของโรคและลด
อัตราความรุนแรงของโรคได้มากท่ีสุด และพบการเกิดโรครากและล าต้นเน่าได้น้อยที่สุด 
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คณะผู้วิจัยขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์  วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ส าหรับแหล่งทุน

สนับสนุนงานวิจัยในโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ์พืชไร่บางชนิดในระบบเกษตรอินทรีย์   ศูนย์วิจัยเกษตร
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หลวงเชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชสวน  ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชียงใหม่ กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม่ และส านักวิจัยพัฒนาการอารักพืช กรมวิชาการเกษตร ที่ให้การสนับสนุน สถานที่ เมล็ดพันธุ์ เครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์ 
และเชื้อรา T. harzianum ส าหรับการด าเนินงานวิจัยของโครงการวิจัยในครั้งน้ี 
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การศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิดที่มีต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่เพื่อรองรับระบบ
เทคโนโลยีแบบแม่นย าในโรงเรือน 

Study of the Effects of Open and Closed Greenhouse Systems on Cherry Tomato Seed Yield 
to Support the Precision Technology System in the Greenhouse 
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บทคัดย่อ  

การศึกษา นี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ที่ผลิตภายใต้โรงเรือนระบบเปิด(กางมุ้ง) 
และระบบปิด(Evaporative Cooling System) ที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศ ด าเนินการทดสอบ ณ โรงเรือนทดลอง
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น เป็นการทดลองการเปรียบเทียบ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ Paired t-test เปรี่ยบเทียบ
ค่าเฉลี่ย โดยเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีๆละ 200 ต้น โดยจัดวาง 5 แถว ๆละ 40 ต้น ระยะห่างระหว่างแถว 80 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร ได้แก่ กรรมวิธีที่1 ปลูกโรงเรือนระบบเปิด(มุ้งตาข่าย) (เวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 38 องศาเซลเซียส      
ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 80.3 % เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 84.1 %) และกรรมวิธีที่2 
ปลูกในโรงเรือนระบบปิด (Evaporative Cooling System) (กลางวัน 35°C/80.3% RH เวลากลางคืน 27°C/85% RH)  ทั้ง 2 โรงเรือน 
ขนาด 9x30 เมตร ย้ายปลูกมะเขือเทศเมื่อต้นกล้าอายุ 25 วัน ลงในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ้ว ที่บรรจุวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว:     
แกลบดิบ: ทรายหยาบ(น้ าจืด): ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6:2:2:0.5 ส่วนโดยปริมาตร บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศ ได้แก่ 
ความสูง ขนาดทรงพุ่ม เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ที่ระยะต้นกล้าอายุ 25-39 วัน  และที่ระยะออกดอก50% อายุ 45-47 วัน ดอกแรก
บานอายุ 43-45 วัน เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 70-90 วันหลังจากย้ายปลูก และเก็บข้อมูลผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผลสด และน้ าหนัก
เมล็ดพันธุ์ จากผลการทดลอง พบว่า ภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด ต้นกล้ามะเขือเทศเชอรี่สายพันธุ์แท้ AVRDC#6 อายุ 30-39 วัน
หลังหยอดเมล็ด มีความสูงล าต้น ทรงพุ่ม และ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (22.33 ซม. 12.54 ซม. และ 2.96 มม. ตามล าดับ) สูง
กว่าต้นมะเขือเทศท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนระบบปิด (16.50 ซม. 11.63 ซม. และ 2.87 มม. ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง มะเขือเทศ
เชอรี่ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีดอกแรกบานท่ีอายุ 43 วัน และในสภาพโรงเรือนระบบปิดมีดอกแรกบานท่ีอายุ 45 วัน และวัด
การเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% พบว่า ภายใต้โรงเรือนระบบเปิด มะเขือเทศเชอรี่สายพันธ์ุแท้ AVRDC#6 อายุ 43 วันหลังปลูก มี
ความสูงต้น (99.05 ซม.) สูงกว่าต้นมะเขือเทศในโรงเรือนระบบปิด (88.50 ซม.) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การเก็บเกี่ยวผลผลิตมะเขือเทศเชอ
รี่ ครั้งแรกที่อายุ 43 วัน หลังดอกบาน หรือที่อายุ 71 วันภายหลังย้ายปลูก จ านวน 7 ครั้ง เก็บเกี่ยวทุก 7 วัน พบว่า ภายใต้โรงเรือน
ระบบปิดให้ผลผลิตผลสดมะเขือเทศเชอรี่รวม 1,434 กรัม/ต้น และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุรวม 7.7 กรัม/ต้น สูงกว่าโรงเรือนระบบเปิด (800 
กรัม/ต้น และ 3.49 กรัม/ต้น ตามล าดับ) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตผลสดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่ามะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกใน
สภาพโรงเรือนระบบปิดให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 204.84 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธุ์เฉลี่ย ( 1.11 กรัมต่อต้น ) สูงกว่าโรงเรือน
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ระบบเปิดที่ให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 114.34 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุเฉลี่ย(0.50 กรัมต่อต้น) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
ค าส าคัญ: เมล็ดพันธ์ุ มะเขือเทศเชอรี่ โรงเรือน   

Abstract 

This study aimed to study the yield and quality of cherry tomato seeds produced under open 
greenhouse systems (netted) and closed systems (Evaporative Cooling System) on the yield and quality of tomato 
seeds. The study was conducted at the Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. It is a 
comparison experiment. Data were analyzed using Paired t-test statistics to compare means. By comparing 2 
methods, 200 plants each, arranged in 5 rows of 40 plants, spacing between rows 80 centimeters, spacing 
between plants 50 centimeters. Method 1: Grow in an open greenhouse (daytime; 38 °C/80.3%RH, and nighttime; 
32°C/84.1%RH) and method 2: Grown in a closed greenhouse (daytime; 35°C/80.3%RH and nighttime; 
27°C/85%RH). Both greenhouses, size 9x30 meters, the tomato plant age 25 days after sowing were transplant into 
white planting bags, size 8x16 inches, with contained of coconut coir, raw rice husk, coarse sand (freshwater), and 
rice husk ash in a ratio of 6:2:2:0.5 by volume. Record the growth data of the tomato plants, including height, 
canopy size, and plant diameter. At the seedling stage, the age is 25-39 days and at the 50% flowering stage, the 
age is 45-47 days. The first flowers bloom at the age of 43-45 days. Begin harvesting at 70-90 days after 
transplanting. and collect data on yield, including fresh fruit weight and seed weight. The results showed that 
under the open system, cherry tomato seedlings of pure line AVRDC#6, 30-39 days after sowing, had significantly 
higher plant height, canopy, and plant diameter (22.33 cm., 12.54 cm., and 2.96 mm., respectively) than those of 
tomato plants in the closed system (16.50 cm., 11.63 cm., and 2.87 mm., respectively).Cherry tomatoes grown in 
the open greenhouse system had their first flowers bloom at 43 days of age, and in the closed greenhouse 
system their first flowers bloomed at 45 days of age. And growth at 50% flowering stage was measured, found that 
under the open greenhouse system, cherry tomato seedlings of pure line AVRDC#6, age 43 days after 
transplanting, had significantly higher plant height (99.05 cm.) than tomato plants in the closed greenhouse 
system (88.50 cm.).Harvesting cherry tomatoes, the first time was at 43 days after flowering or at 71 days after 
transplanting for 7 times, harvesting every 7 days found that under the closed greenhouse system, the yield of 
fresh cherry tomatoes was 1,434 grams/plant and the yield of seeds was 7.7 grams/plant, higher than in the open 
greenhouse system (800 grams/plant and 3.49 grams/plant, respectively).when comparing the average fresh fruit 
yield and seed yield. It was found that cherry tomatoes grown in a closed greenhouse system had an average 
fresh fruit yield (204.84 grams per plant) and an average seed yield (1.11 grams per plant) higher than an open 
greenhouse system that produced an average fresh fruit yield (114.34 grams per plant).) and average seed yield 
(0.50 grams per plant), which are significantly different. 
Keywords: seed, cherry tomato, greenhouse   
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ค าน า 
 ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเมล็ดพันธุ์รายใหญ่ในภูมิภาคเอเชีย 1 ใน 10 ของประเทศที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์พืช  ด้วย

ปริมาณการส่งออกในปี 2562 มีมูลค่า 7,330 ล้านบาท โดยมะเขือเทศเป็นพืชผักที่มีศักยภาพการสร้างมูลค่าในการส่งออกเมล็ดพันธุ์ 

800.2 ล้านบาท เป็นล าดับสองรองจากเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด แต่ราคาเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศมีมูลค่าสูง 11.05 -25.19 ล้านบาทต่อตัน ท าให้

การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีศักยภาพในการลงทุนอีกทั้งสภาวะตลาดเมล็ดพันธุ์มีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นการพัฒนา

เทคโนโลยีการผลิตเมล็ดมะเขือเทศจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งยวดในการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรไทยทั้งในด้านคุณภาพและ

ประสิทธิภาพ (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2563) ฤดูกาลในการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีเฉพาะในฤดูร้อน  โดยฤดูฝนเป็น

ช่วงที่มีสภาพไม่เหมาะสม มีความช้ืนสูงมีโรคแมลงศัตรูพืชหลายชนิดเข้าท าลาย ท าให้ผสมไม่ติด ไม่สามารถผลิตเป็นเมล็ดพันธุ์ได้ จึง

เป็นอุปสรรคส าคัญต่ออุตสาหกรรมผลิตเมล็ดพันธุ์ของประเทศไทย  การพัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนส าหรับการผลิตพืชสวนเพื่อเพิ่ม

ศักยภาพการผลิตให้สามารถผลิตได้ตลอดปี จ าเป็นต้องมีการวิจัยพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการควบคุมสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ที่

เหมาะสม โดยการใช้เทคโนโลยีที่มีอยู่ในประเทศไทย จะสามารถพัฒนารูปแบบของโรงเรือนที่เหมาะสมต่อการผลิตพืชแต่ละชนิดและ

พื้นที่ต่าง ๆได้ ตลอดจนการวิเคราะห์ถึงปัจจัยการผลิต เพื่อความเหมาะสมต่อการลงทุนของเกษตรกร (ไกรเลิศ และคณะ , 2548) และ

ถ้าหากได้มีการน าเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสมมาใช้ในการจัดการดิน ปุ๋ย และน้ าเป็นอย่างดี ท าให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพสูงเพิ่มมาก

ขึ้น และที่ส าคัญคือ ลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชลงได้มากกว่า 50% (จริยา และคณะ, 2560) ปัจจุบันการผลิตพืชในโรงเรือนมีการใช้

อย่างแพร่หลาย  เนื่องจากสามารถควบคุมปัจจัยหลาย ๆ ประการได้ หากเกษตรกรผลิตมะเขือเทศในโรงเรือนที่สามารถควบคุม

สภาพแวดล้อม  จะมีโอกาสในการแข่งขันในการผลิตเมล็ดพันธ์ุเพิ่ม  รวมถึงการเพิ่มศักยภาพการผลิตเมล็ดพันธุ์ ต้องศึกษาปัจจัยต่าง ๆ 

เพื่อให้ได้ผลผลิตเมล็ดพันธ์ุทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ อีกทั้งการน าเครื่องจักรอัตโนมัติมาใช้ในโรงเรือน อย่างมีประสิทธิภาพ แม่นย า 

และก้าวไปสู่ระบบการผลิตแบบอัจฉริยะ AI (artificial intelligence) ดังนั้นการใช้โรงเรือนผลิตพืชเพื่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ ที่ควบคุม

ปัจจัยการผลิตและสภาพแวดล้อมได้นั้น ท าให้สามารถผลิตเมล็ดพันธ์ุช่วงนอกฤดูกาล และที่ส าคัญคือผลผลิตที่ได้มีคุณภาพและสะอาด

ปราศจากโรคแมลงศัตรู  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิด ณ โรงเรือนทดลองศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น ระยะเวลา

ด าเนินการ  ตุลาคม 2565 – กันยายน 2566 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  มี 2 กรรมวิธี  
5 ซ้ า ซ้ าละ 40 ต้น สุ่มตัวอย่างจ านวน 20 ต้น/ซ้ า ได้แก่ 

กรรมวิธีท่ี 1 ปลูกในโรงเรือนระบบเปิด(มุ้งตาข่าย) 
 กรรมวิธีท่ี 2 ปลูกในโรงเรือนระบบปิด(Evap) 
 
การเพาะเมล็ดและการย้ายปลูก  
เพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ AVRDC# 6 ในถาดหลุมขนาด 104 หลุม หลุมละ 2 เมล็ด ที่บรรจุพีทมอส รดน้ าอย่างสม่ าเสมอ 

เมื่อต้นกล้ามีอายุ 7 วันหลังเพาะ ถอนต้นกล้าให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม ย้ายปลูกต้นกล้าอายุประมาณ 25 วันหลังเพาะ หรือมีใบจริง 2-3 

ใบ ย้ายลงปลูกในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ้ว ทีบ่รรจุวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: ทรายหยาบ (น้ าจืด): ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6: 2: 2: 

0.5 ส่วนโดยปริมาตร ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันตามสูตร ใช้วัสดุปลูกโดยการตวงให้ปริมาณวัสดุปลูกเท่ากันทุกถุง จ านวน 200 ถุงต่อ 1 

โรงเรือน โดยจัดวาง 5 แถว แถวๆ ละ 40 ต้น ระยะห่างระหว่างแถว 80 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างต้น 50 เซนติเมตร เมื่อต้นมะเขือ
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เทศอายุ 15-20 วันหลังปลูก ท าค้างพยุงล าต้นมะเขือเทศ ใส่ปุ๋ยรองก้นหลุม สูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 

12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน ผลเจริญเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 30 กก./ไร่ ทุก 20-30 วันก าจัด

วัชพืช และ ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อส ารวจพบการเข้าท าลาย  เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต เมื่อมะเขือเทศเชอรี่ อายุ 

70- 90 วันหลังจากย้ายปลูก บันทึกข้อมูล ดังนี้ การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง ทรงพุ่ม ในระยะต้นกล้าที่อายุ 25-35 วัน ระยะออก

ดอก 50 % ท่ีอายุ 40-45 วัน (สุ่มต้นโดยติดป้ายต้นที่จะเก็บข้อมูล จ านวน 5 แถวๆ ละ 20 ต้น) วันดอกแรกบาน วันติดผลมะเขือเทศ 

จ านวนครั้งของการเก็บเกี่ยว (ใช้ไหมพรมติดช่อดอกที่บานโดยใช้สีแตกต่างกันในแต่ละครั้งที่ติด เก็บเกี่ยวผลผลิตจะเก็บช่อดอกที่ติดไหม

พรมครั้งที่1 2 3 และ4) ผลผลิตผลสด (กรัมต่อต้นต่อครั้ง) และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุ (กรัมต่อต้นต่อครั้ง) และตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์

ตามมาตรฐานในห้องปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ ได้แก่ ความช้ืน ความงอก น้ าหนัก 1,000 เมล็ด 

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การเจริญเติบโตของมะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ AVRDC#6 ในระยะต้นกล้า อายุ 30-39 วันหลังหยอดเมล็ด พบว่า มะเขือเทศเชอรี่ที่
ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีความสูงต้นเฉลี่ย 22.33 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 2.96 มิลลิเมตร และขนาด
ทรงพุ่มเฉลี่ย 12.54 เซนติเมตร สูงกว่าต้นมะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบปิดที่มีความสูงต้นเฉลี่ย 16.50 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 2.87 มิลลิเมตร และขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 11.63 เซนติเมตร โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (P<0.01) (Table1)  ส าหรับเวลาในการเจริญเติบโตด้านล าต้นและใบของทั้งสองสภาพการปลูก มีระยะเวลาระหว่าง 39-
45 วันจึงเริ่มออกดอก มะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีดอกแรกบานที่อายุ 43 วัน และในสภาพโรงเรือนระบบปิดมี
ดอกแรกบานที่อายุ 45 วัน และวัดการเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% พบว่า ช่วงเวลาการออกดอกติดผลจะประมาณ 47-50 วัน
หลังปลูก มะเขือเทศเชอรี่ระยะออกดอก 50%  ภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีค่าเฉลี่ยความสูงต้น 99.05 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 6.11 มิลลิเมตร ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 30.52 เซนติเมตร และโรงเรือนระบบปิดมีค่าเฉลี่ยความสูงต้น 82.50 เซนติเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นเฉลี่ย 5.77 มิลลิเมตร ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 29.17 เซนติเมตร การเจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% ภายใต้
สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีค่าเฉลี่ยความสูงต้น สูงกว่ามะเขอเทศท่ีปลูกภายใต้สภาพโรงเรือระบบปิด โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 (Table2)  
 
Table1 Growth of cherry tomato variety AVRDC#6 at the seedling stage in open and closed greenhouse  

systems 

Greenhouse system  Height(cm) Canopy (cm) Stem diameter (mm) 
open system greenhouse 22.33+24.15 12.54+1.15 2.96+0.08 
closed system greenhouse 16.50+8.31 11.63+1.38 2.87+0.07 

T-Test/1 ** ** ** 
** means statistically significantly different at 0.01 
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Table2 Growth of cherry tomato variety AVRDC#6 at 50% flowering stage in open and closed greenhouse 
systems. 

Greenhouse system Height(cm) Canopy (cm) Stem diameter (mm) 
open system greenhouse 99.05+17.06 42.72+3.26 6.96+0.03 
closed system greenhouse 88.50+41.63 43.95+5.66 7.06+0.06 

T-Test/1 ** ** ns 
ns and ** mean not statistically different from each other and significantly different at 0.01, respectively  

จากการบันทึกอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความเข้มแสง ในโรงเรือนระบบเปิด พบว่า เวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 38 องศา
เซลเซียส ท่ีความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  80.3 % เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  84.1 % มีความ
เข้มแสงที่ 850.6 Lux และในโรงเรือนระบบปิด พบว่าเวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 35 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  80.3 
% เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย  85 % มีความเข้มแสงที่ 567.3 Lux ดังนั้นอุณภูมิที่
เหมาะสมส าหรับการออกดอกติดผลของมะเขือเทศคือเวลากลางวัน 25-30 องศาเซลเซียส กลางคืน 16-20 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิ
กลางวันสูงกว่า 35 องศา กลางคืนสูงกว่า 22 องศาเซลเซียส ท าให้ดอกมะเขือเทศร่วง ไม่ติดผลหรือติดผลน้อยมาก(กรุง, 2543) 
 เก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถด าเนินการได้ที่มะเขือเทศมีอายุ 43-62 วันหลังดอกบาน หรือที่ 70-94 วันหลังจากย้ายปลูก เก็บ
เกี่ยวจ านวน 7 ครั้ง พบว่า ผลผลิตสดในโรงเรือนระบบปิดได้ 1,434 กรัม/ต้น มากกว่า โรงเรือนระบบเปิดที่ได้ผลผลิตสด 800 กรัม/ต้น  
ส่วนผลผลิตเมล็ดพันธุ์ในโรงเรือนระบบปิดได้ 7.73 กรัม/ต้น มากกว่า โรงเรือนระบบเปิดที่ได้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ 3.39 กรัม/ต้น  แต่มี
แนวโน้มผลผลิตสดและผลผลิตเมล็ดพันธ์ุที่ปลูกในโรงเรือนแบบปิดจะสามารถเก็บเกี่ยวได้จ านวนครั้งที่เพิ่มขึ้นมากกว่า (Table 3) และ
เมื่อน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตผลสดมะเขือเทศเชอรี่ ภายใต้สภาพโรงเรือนระเปิดและระบบปิด  พบว่ามีความแตกต่าง
กันทางสถิติ และวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตเมล็ดพันธ์ุพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 
0.01 (Table 4)  ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ และแนวโน้มหากผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรรี่ 3.4-7.7 กรัม
ต่อต้น ราคาจ าหน่ายกิโลกรัมละ 30,000 บาท ได้ 67.8-153.7 บาทต่อต้น 1 โรงเรือนได้ผลผลิต 1,000 ต้น มีแนวโน้มรายได้ 67,800-
153,800 บาท  
 ด้านคุณภาพผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่า มะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด มีความงอก 88% ความช้ืน 
7.77% และมีน้ าหนัก 1000 เมล็ด  1.90 กรัม ซึ่งมีคุณภาพเมล็ดพันธุ์ไม่แตกต่างกับมะเขือเทศที่ปลูกภายใต้สภาพเรือนระบบปิดที่มีมี
ความงอก 94% ความช้ืน 7.60% และมีน้ าหนัก 1000 เมล็ด  2.16 กรัม (Table 5)   
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Table 3 Fresh produce and seed yield of cherry tomato variety AVRDC#6 in open and closed greenhouse  
systems. Harvested during August - November 2023 

harvest 
times 

Harvest date 
Harvest age 

After planting 
(day) 

Yield weight 

Fresh fruit grams/plant) Seed (grams/plant) 

open system 
closed 
system 

open system 
closed 
system 

1 30 Aug. 2023 71 7.95 5.70 0.05 0.08 
2 14 Sep. 2023 95 8.15 7.90 0.03 0.05 
3 20 Sep. 2023 101 49.40 97.25 0.11 0.46 
4 27 Sep. 2023 108 60.55 180.6 0.32 0.49 
5 11 Oct. 2023 122 419.60 313.3 1.72 1.66 
6 26 Oct. 2023 136 171.30 598.9 0.87 3.70 
7 5 Nov. 2023 143 83.40 230.25 0.40 1.30 

Total   800 1,434 3.49 7.73 
 

Table 4 Fresh produce and seed yield of cherry tomato variety AVRDC#6 in open and closed greenhouse 

systems. 

Greenhouse system 
Yield weight 

Fresh fruit (grams/plant) Seed (grams/plant) 
open system greenhouse 204.84+43049.64 0.50+0.37 
closed system greenhouse 114.34+ 21181.85 1.11+1.67 
T-Test/1 ** ** 
** means statistically significantly different at 0.01 

 
Table5 Comparing the quality of cherry tomato seed production in open and closed greenhouse systems. 

Greenhouse system Germination (%) Moisture (%) 1,000 seed weight (gm) 
open system greenhouse 88.00+ 4.916 7.77+0.59 1.90+0.014 
closed system greenhouse 94.00+1.916 7.60+0.36 2.16+0.003 

T-Test/1 ns ns ns 
ns mean not statistically different  

สรุป 

การปลูกมะเขือเทศเชอรี่ในโรงเรือนระบบปิด และระบบเปิด ที่มีผลต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์นั้น การเจริญเติบโตระยะต้นกล้าของ
มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีการเจริญเติบโตด้านความสูงทรงพุ่มและขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้นดีกว่าในโรงเรือนระบบ
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ปิด ซึ่งทั้ง 2 ระบบจะใช้เวลาในการเจริญเติบโตด้านล าต้นและใบประมาณ 39-45 วันจึงเริ่มออกดอก ความเข้มแสงในโรงเรือนระบบ
เปิด มีความเข้มแสงที่ 850.6 Lux  มากกว่าโรงเรือนระบบปิดที่ 567.3 Lux  

มะเขือเทศเชอรี่พันธุ์ AVRDC#6 เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากดอกบาน 43 วัน หรือท่ีอายุ 70 วันภายหลังจากย้ายปลูก ผลผลิต
สดของมะเขือเทศเชอรี่ พันธุ์ AVRDC#6 เก็บเกี่ยว 7 ครั้ง โรงเรือนระบบปิดสามารถให้ผลผลิตสดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศได้ 
1,434 และ 7.7 กรัม/ต้น สูงกว่าโรงเรือนระบบเปิด  

มะเขือเทศเชอรี่ทีป่ลูกภายใต้สภาพโรงเรือนระบบปิด มีแนวโน้มใหผ้ลผลติสดและผลผลิตเมลด็พันธ์ุสงูกว่า แต่ต้นทุนค่าพลังงาน
อาจไม่คุม้ค่า ซึ่งปกติเกษตรกรภาคตะวันออกเฉียงเหนือผลติเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรอืนระบบเปดิ ในฤดูหนาว ตลุาคม - 
กุมภาพันธ์ จะมตี้นทุนค่าพลังงานน้อย ให้ผลผลิตสูง การผลติในโรงเรือนระบบปิดอาจไม่คุ้มค่า อาจตอ้งทดสอบการผลิตในฤดฝูนท่ีไมม่ี
การผลิตเพื่อการค้า เพื่อเปรยีบเทยีบต่อไป 
 

ค าขอบคุณ 

 การวิจัยศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิดที่มีต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่เพื่อ รองรับระบบเทคโนโลยี

แบบแม่นย าในโรงเรือน ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีเพราะได้รับการสนับสนุนจากหลายฝ่ายด้วยกัน ขอขอบคุณ ส านักงานคณะกรรมการ

ส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ผู้สนับสนุนทุนในการด าเนินการวิจัย เจ้าหน้าที่กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการ

เกษตร ที่ช่วยอ านวยความสะดวกด้านแผนงานและงบประมาณ หน่วยงานภายในของกรมวิชาการเกษตรที่มีส่วนในการผลักดันและ

สนับสนุนด าเนินการวิจัย ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืช ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น 

นอกจากน้ียังมีผู้ที่ได้ให้ความช่วยเหลือสนับสนุนในด้านต่างๆ แต่มิได้เอ่ยนามไว้ ซึ่งล้วนแต่มีส่วนส่งเสริมให้โครงการวิจัยนี้ด าเนินงานจน

เป็นผลส าเร็จ ซึ่งคณะผู้วิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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บทคัดย่อ  
 

ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือน  วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design, RCBD) มี 5 กรรมวิธี 4 ซ  าๆ ละ 12 ต้น 
ได้แก่ กรรมวิธีท่ี 1 ใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ รองก้นหลุมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจาก
นั น 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี  ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีท่ี 3 ใส่ปุ๋ยละลายช้า (IBDU) สูตร 20-5-8 อัตรา 20 กรัม N ต่อต้น แบ่งใส่ 2 
ครั ง ครั งท่ี 1 ใส่ 8 กรัม N ต่อต้น พร้อมกับการย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถาง และครั งท่ี 2 ใส่ 12 กรัม N ต่อต้น หลังจากครั งแรก 30 
วัน กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกแบ่งใส่ 2 ครั ง และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยละลายน  าส าหรับมะเขือเทศ 
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศที่อายุ 12 สัปดาห์ในสภาพโรงเรือนระบบปิด พบว่า กรรมวิธีที่ 1 , 2 และ 3 มี
ความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนดอกแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % ในกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนัก
ผลผลิตรวมสูงที่สุด (511.39 กรัมต่อต้น) และในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์และน  าหนักเมล็ดพันธุ์สูงที่สุดแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ใน
สภาพโรงเรือนระบบเปิด พบว่า ในระยะการเจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีที่ 1 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น จ านวน
ดอกสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 %  ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 มีจ านวนผลผลิตรวมสูงที่สุด (191.42 
กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์ และน  าหนักเมล็ดพันธุ์สูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่
ระดับความเช่ือมั่น 99 % 
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ การจัดการปุ๋ย สภาพโรงเรือน 

 

Abstract  
 

Study of the effects of fertilizer management on growth and seed yield of cherry tomatoes under 
greenhouse conditions. Plan a random experiment in a complete block (Randomized Completely Block 
Design, RCBD) with 5 methods, 4 repetitions, namely method 1: add fertilizer at the rate recommended by the 
Department of Agriculture, that is, cover the bottom of the pit with chemical fertilizer formula 15-15-15 at the 
rate of 30 kilograms per farm and add fertilizer formula 12-24-12 at the rate of 30 kilograms per rai every 15 
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days. And when the fruit is fully developed before changing color, add fertilizer formula 13-13-21 at the rate 
of 30 kilograms per rai by adding it every 20-30 days. Method 2: Add chemical fertilizer to the bottom of the 
hole, formula 15-15-15, at a rate of 30 kilograms per rai. After 20 days, add chemical fertilizer, formula 
12-24-12 at a rate of 30 kilograms per rai. And when the fruit is fully grown before changing color, add fertilizer 
formula 13-13-21 at the rate of 20 kilograms per rai, applied every 20-30 days. Method 3: Apply slow-release 
fertilizer (IBDU) formula 20-5-8 at the rate of 20 grams of N per plant were divided into two applications, the 
first time adding 8 grams of N per plant at the same time as the seedlings were transplanted into pots, and 
the second time adding 12 grams of N per plant 30 days after the first time. Method 4: Apply chemical 
fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 50 kilograms per rai at the age of 30 and 60 days after planting and 
chemical fertilizer 13-13-21 at the rate of 100 kilograms per rai at the age of 90 and 120 days after planting, 
divided into 2 applications. And method 5: Add water-soluble fertilizer for tomatoes. The results of fertilizer 
management on the yield and quality of cherry tomato seeds in closed greenhouse conditions were found 
that in the growth stage at 12 weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had significantly different plant heights, 
stem sizes, and number of flowers. In method 1, the total yield weight was the highest (511.39 grams per 
plant) and methods 1, 2 and 3 showed the highest number of seeds and seed weight were significantly 
different. The results of fertilizer management on the yield and quality of cherry tomato seeds in open 
greenhouse conditions were found that in the growth stage at 12 weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had 
significantly different plant heights, stem sizes, and number of flowers. In method 1 had the highest total yield 
(191.42 grams per plant). Methods 1, 2 and 3 had the highest number of seeds and seed weight, with a 
statistically significant difference. 
Keywords: Cherry tomato, Fertilizer management, Greenhouse conditions 
 

บทน า  
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเมล็ดพันธุ์รายใหญ่ในภูมิภาคเอเชีย 1 ใน 10 ของประเทศที่ส่งออกเมล็ดพันธุ์พืช  ด้วย

ปริมาณการส่งออกในปี 2562 มีมูลค่า 7,330 ล้านบาท โดยมะเขือเทศเป็นพืชผักที่มีศักยภาพการสร้างมูลค่าในการส่งออกเมล็ด
พันธุ์ 800.2 ล้านบาท เป็นล าดับสองรองจากเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดแต่ ราคาเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศสูงถึง 11.05 -25.19 ล้านบาทต่อตัน 
ท าให้การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือมีศักยภาพในการลงทุนอีกทั งสภาวะตลาดเมล็ดพันธุ์มีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเนื่อง เพราะฉะนั น
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดมะเขือเทศจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งยวดในการพัฒนานวัตกรรมการเกษตรไทยทั งในด้าน
คุณภาพและประสิทธิภาพ (ส านักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2563)           

 การผลิตเมล็ดพันธุ์พืชผักในฤดูร้อนและฤดูฝน มักประสบปัญหาในการผลิตเนื่องจากเป็นช่วงที่มีสภาพไม่เหมาะสม 
อุณหภูมิสูง แสงแดดจัด และในฤดูฝนมีความชื นสูงมีโรคแมลงศัตรูพืชหลายชนิดเข้าท าลาย ท าให้ผสมไม่ติดไม่สามารถผลิ ตเป็น
เมล็ดพันธุ์ได้จึงเป็นอุปสรรคส าคัญต่ออุตสาหกรรมผลิตเมล็ดพันธุ์ของประเทศไทยส่งผลให้เกษตรกรต้องหาวิธีการผลิตใหม่ ซึ่ง
ปัจจุบันมีการผลิตพืชในโรงเรือนมีการใช้อย่างแพร่หลาย  เนื่องจากสามารถควบคุมปัจจัยหลาย ๆ ประการได้ เช่น ผลผลิตที่
ปราศจากสารเคมีหรอืลดปรมิาณสารเคมี พืชเมืองหนาวหรือเมืองร้อนท่ีต้องการควบคุมการเจริญเติบโตของพืชและยังป้องกันความ
เสียหายจากการท าลายของศัตรูพืช เช่น วัชพืช แมลง และโรคพืช การควบคุมการผสมเกสร และปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม
กับพืชที่ปลูกไว้ให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ระบบการผลิตแบบประณีตจะมีป ระสิทธิภาพสูงกว่าการเพาะปลูกแบบอาศัย
สภาพแวดล้อม  

 มะเขือเทศเชอร์รี่ เป็นมะเขือเทศผลเล็ก ผลมีสีแดงสดหรือสีส้ม มีรสหวานอมเปรี ยว เนื อแน่น เมล็ดน้อย รับประทานได้
ทั งผลสดและน าไปประกอบอาหารได้โดยเฉพาะในกลุ่มผู้บริโภคที่ให้ความส าคัญกับอาหารสุขภาพ ท่ีนิยมปลูกและรับประทานใน
ครัวเรือน การผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในโรงเรือนนิยมปลูกในระบบพืชโดยไม่ใช้ดิน เพื่อลดการปนเปื้อนของสาเหตุโรคที่ติด
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ไปกับเมล็ดพันธุ์ แต่ประสบปัญหาเกี่ยวกับการจัดการธาตุอาหาร การให้ปุ๋ย เคมีจึงต้องระมัดระวังเนื่องจากหากใส่ลงในปริมาณที่
มากก็มีผลท าให้ต้นมะเขือเทศตายได้ จ าเป็นต้องละลายน  าแล้วลดลงไปหรือแบ่งใส่หลายๆ ครั ง ดังนั นการจัดการธาตุเหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรือนจึงเป็นสิ่งส าคัญที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ผลผลิต 
และคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ 

 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design: RCBD) มี 5 กรรมวิธี 4 ซ  า 
ได้แก่  

กรรมวิธีท่ี 1 ใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ รองก้นหลุมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสีใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่โดยใส่ทุก 20-30 วัน 

กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจากนั น 20 วันใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสีใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่โดยใส่ทุก 20-30 
วัน 

กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยละลายช้า (IBDU) สูตร 20-5-8 อัตรา 20 กรัม N ต่อต้น แบ่งใส่ 2 ครั ง ครั งที่ 1 ใส่ 8 กรัม N ต่อต้น 
พร้อมกับการย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถาง และครั งที่ 2 ใส่ 12 กรัม N ต่อต้น หลังจากครั งแรก 30 วัน  

กรรมวิธีท่ี 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่เมื่ออายุ  30 และ 60 วันหลังปลูก และปุ๋ยเคมี 13-13-21 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่เมื่ออายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกแบ่งใส่ 2 ครั ง  

กรรมวิธีท่ี 5 ใส่ปุ๋ยละลายน  าส าหรบัมะเขือเทศ 
 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1) เตรียมวัสดุปลกูโดยใช้ ขุยมะพร้าว : มะพร้าวสับ อัตราส่วน 2 : 1 ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันมีการเพิ่มความชื นให้กองปุ๋ย

เป็นระยะและตั งกองไว้ 30 วัน จึงเก็บตัวอย่างวัสดุปลูก เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการน า
ไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุที่มีอยู่ในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยน แล้วจึงบรรจุวัสดุปลูกในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ ว โดยชั่งน  าหนักแต่ละถุงในปริมาณที่เท่ากัน  

2) เตรียมเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ส าหรับเพาะต้นกล้าในถาดเพาะพีทมอส วางในโรงเรือนอนุบาลต้นกล้า ดูแลรักษา
ความชื นให้เหมาะสม เมื่อต้นกล้ามะเขือเทศมีใบจริง 2-3 ใบ จึงย้ายลงถาดปลูกหลังจากนั นประมาณ 3 สัปดาห์จึงย้ายลงแปลงปลูก   

3) เตรียมระบบน  าให้แก่ต้นพืช 
4) ปลูกพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในโรงเรือนขนาด 6x24 เมตร โดยปลูกในถุงปลูกระยะห่างระหว่างแถว 1 เมตร ระยะห่าง

ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร วาง 6 แถว แถวละ 36 ต้น รวมทั งหมด 216 ต้นต่อ 1 โรงเรือน (12 ต้นต่อซ  า) 
5) ดูแลรักษาต้นกล้ามะเขือเทศให้มีความสมบูรณ์แข็งแรงอายุได้ 30 วัน ย้ายลงปลูกในภาชนะที่เตรียมไว้ 
6) การปฏิบัติดูแลรักษา ก าจัดวัชพืช ฉีดพ่นสารป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อส ารวจพบการเข้าท าลายตาม

ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
7) เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น  
8) ผลผลิต เมื่อมะเขือเทศมีอายุ 45-65 วันหลังย้ายกล้า เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกผลผลิตต่อต้นและน  าหนักเฉลี่ยต่อผล 
9) ผลผลิตสด (กรัมต่อต้น) ได้แก่ ผลผลิตดี ผลผลิตเสีย (ผลที่มีโรคและแมลงท าลาย ผลเล็ก) และผลผลิตรวม 
10) ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ (กรัมต่อต้น) โดยเก็บผลมะเขือเทศเมื่อสุกเต็มที่แล้วบ่มในที่ร่มประมาณ 1 วันหลังจากนั นท าความ

สะอาดเมล็ดพันธุ์ ผึ่งในที่ร่มให้เมล็ดแห้ง ช่ังน  าหนักแห้ง นับจ านวนเมล็ด และเก็บไว้ในถุงบรรจ ุ
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
จากการศึกษาผลของการจดัการปุย๋ต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตเมล็ดพันธ์ุของต้นมะเขือเทศหลังปลูก 3-12 

สัปดาห์ ภายใต้โรงเรือนระบบเปดิและระบบปิด (EVAP) มีดังนี  
          สภาพใต้โรงเรือนระบบเปิด 
          ความสูง พบว่า ในสัปดาห์ที่ 3 กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ไม่ต่างกัน อยู่ระหวา่ง 10.88-11.92 เซนติเมตร และในสัปดาห์ที ่
4-12 พบว่า กรรมวิธีท่ี 3 ยังคงให้ผลความสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ นอกจากนี ยังพบว่า ในช่วงสัปดาห์ที่ 10-12 
กรรมวิธีท่ี 2 และ 1 ให้ความสูงเพิ่มขึ นไม่ต่างจากกรรมวิธีที่ 3 โดยในสัปดาห์ที่ 12 มีความสูงคิดเปน็ 57.69  59.89 และ 67.26 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 1) 

ขนาดล าต้น พบว่า ในสัปดาห์ที ่ 4 กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้ผลไมต่่างกัน จากนั นขนาดล าต้นเพิม่ขึ นอย่างต่อเนื่องในทุก
กรรมวิธี ซึ่งกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีขนาดล าต้นสูงสดุในสัปดาห์ที่ 5-12 ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 12 พบว่าขนาดล าต้นสูงสดุเมื่อมีการให้
ปุ๋ยด้วยกรรมวิธี 3 1 และ 2 คิดเปน็  2.85 2.65 และ 2.46 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 2) 

จ านวนดอก พบว่า กรรมวิธีที่ 1 ให้จ านวนดอกต่อต้นสูงสุดตลอดระยะเวลาการเจรญิเตบิโต 4-12 สปัดาห์ ซึ่งกรรมวิธีที ่
3 ให้จ านวนดอกเพิ่มขึ นในสัปดาหท์ี่ 10-12  ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 12 กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น 7.09 และ 4.51 
ดอกต่อต้น ตามล าดบั (ตารางที่ 3) 

จ านวนผลผลิต พบว่า ในการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 1.31-1.72 ผลต่อต้น 
ทั งนี กรรมวิธีที่ 1 ให้ผลการเก็บเกี่ยวสูงสุดในครั งที่ 2-6 โดยมีผลผลิตรวมสูงสุด คิดเป็น 69.77 ผลต่อต้น นอกจากนี ยังพบว่าการให้
ปุ๋ยด้วยกรรมวิธีที่ 4 ให้จ านวนผลผลิตเพิ่มขึ นอย่างชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนในสัปดาห์ที่ 4-6 (ตารางที่ 4) 

น  าหนักผลผลิต พบว่า ให้ผลสอดคล้องกับจ านวนผลผลิต กล่าวคือกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงสุดคิดเป็น 
511.39 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 5) 

สภาพใต้โรงเรือนระบบปิด (EVAP)  
            ความสูง พบว่า กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 ให้ผลความสูงของตน้มะเขือเทศไม่ต่างกันหลังปลูก 3-12 สัปดาห์ โดยมีความสูง
เพิ่มขึ นตลอดระยะเวลาการปลูก เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น โดยมีความสูงที่อายุ 12 สัปดาห์สูงสดุคิดเป็น 67.89 และ 66.57 
เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 6) 
            ขนาดล าต้น พบว่า ในสัปดาห์ที่ 4 กรรมวิธีที่ 3 มีขนาดล าต้นสูงสุด คิดเป็น 1.58 เซนติเมตร จากนั นขนาดล าต้นเพิ่มขึ น
อย่างต่อเนือ่งในทุกกรรมวิธีตามระยะเวลาการปลูก ซึ่งกรรมวิธีที่ 1  และ 3 มีขนาดล าต้นสูงสุด ในสัปดาห์ที่ 5-12 ทั งนี ในสัปดาห์ที่ 
12 พบว่าขนาดล าต้นสูงสุดเมื่อมีการให้ปุ๋ยด้วยกรรมวิธี 1 และ 3 คิดเป็น  3.53 และ 3.46 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 7) 

จ านวนดอก พบว่า ในสัปดาห์ที่ 4 กรรมวิธีที่ 3 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น  0.59 ดอก ซึ่งจ านวนดอกของทุกกรรมวิธี
เพิ่มขึ นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ น  โดยกรรมวิธีที่ 3 และ 1 ให้จ านวนดอกสูงสุด คิดเป็น 5.04 และ 4.98 ดอกต่อต้น ตามล าดับ ที่
อายุ 12 สัปดาห์ (ตารางที่ 8) 

จ านวนผลผลิต พบว่า ในการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีที่  2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 5.67 และ 7.58 ผลต่อ
ต้น ตามล าดับ ในการเก็บเกี่ยวครั งท่ี 2-3 พบว่า กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ไม่ต่างกัน ในขณะที่กรรมวิธีท่ี 4 สามารถเริ่มเก็บเกี่ยวได้ใน
ครั งที่ 4 และ 5 ซึ่งมีค่าสูงสุด คิดเป็น 23.50 และ 5.83 ผลต่อต้น ตามล าดับ ขณะที่กรรมวิธีที่ 5 ไม่สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้
เนื่องจากต้นมะเขือเทศเจริญเตบิโตผดิปกต ิทั งนี กรรมวิธีที่ 1 ให้ผลการเก็บเกี่ยวรวม คิดเป็น 191.42 ผลต่อต้น จากการเก็บเกี่ยว 3 
ครั ง (ตารางที่ 9) 

น  าหนักผลผลิต พบว่า จากการเก็บเกี่ยวครั งที่ 1 กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 ให้ผลไม่ต่างกัน อยู่ระหว่าง 15.00-22.67 กรัม
ต่อต้น โดยกรรมวิธีท่ี 3 และ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงสุด คิดเป็น 416.83 และ 414.45 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 10) 

เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศภายใต้โรงเรือนระบบเปิดและระบบปิด (EVAP) พบว่า จากการให้ปุ๋ย
กรรมวิธีที่ 1 2 3 ให้ผลจ านวนเมล็ดพันธุ์ และน  าหนักเมล็ดพันธุ์ไม่ต่างกันทั งสองระบบ ยกเว้น จ านวนเมล็ดพันธุ์จากการให้ปุ๋ย
กรรมวิธีที่ 2 ในระบบโรงเรือนระบบปิด (EVAP) ที่มีค่าต่ ากว่ากรรมวิธีที่ 1 คิดเป็น 57.20 และ 83.08 เมล็ดต่อต้น ตามล าดับ 
(ตารางที่ 11) ซึ่งผลการทดลองก็สอดคล้องกับการศึกษาของ Sato et al.,2002 พบว่า ในระยะสืบพันธุ์มะเขือเทศมีความอ่อนไหว
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ต่อการสภาพอากาศมากท่ีสุด โดยอุณหภูมิที่สูงขึ นท าให้ความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผู้ลดลงส่งผลให้การติดผลลดลง  ซึ่งจ านวน
ผลเป็นองค์ประกอบส าคัญของน  าหนักผลผลิต  (Sato et al.,2000) ในทางตรงกันข้ามอุณหภูมิที่สูงขึ นส่งผลให้มะเขือเทศมีการ
สะสมปริมาณของแข็งทั งหมดที่ละลายน  าได้เพิ่มขึ นอย่างมีนัยส าคัญ  (Shivashankara et al.,2015) นอกจากนี ความชื นสัมพัทธ์
ในอากาศต่ ายังมีผลท าให้ขั นตอนการงอกของหลอดเรณูไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลให้มะเขือเทศมีเปอร์เซ็นต์การติดผลลดลง
เช่นเดียวกัน (Huang et al.,2011) ส่วนความชื นสัมพัทธ์ในอากาศที่สูงเดินไปส่งผลให้มะเขือเทศมีความอ่อนไหวต่อสภาพ
ความครียดของความร้อนที่เพิ่มขึ น (Sato et al.,2002) และส่งผลให้มะเขือเทศมีผลผลิตและคุณภาพลดลง (Xu et al.,2007) 
จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า ผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศเชอร์รี่ขึ นอยู่กับพันธุ์ สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์กับสภาพแวดล้อมในการปลูก (Panthee et al.,2012; Tinyane et al.,2013) ดังนั น การผลิตมะเขือเทศในระบบโรงเรือนถือ
เป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีช่วยให้ผู้ผลิตสามารถควบคุมปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช 
รวมทั งการป้องกันการเข้าท าลายของโรคและแมลง (Ro et al.,2021) 
          
สรุปผล  

ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือนระบบเปิด พบว่า ในระยะการ
เจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีท่ี 1 2 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น และจ านวนดอก  แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 มีน  าหนักผลผลิตรวมสูงที่สุด (511.39 กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์และน  าหนัก
เมล็ดพันธ์ุสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  

 ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือนระบบปิด พบว่า ในระยะการ
เจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีท่ี 1 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น จ านวนดอกสูงที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 มีจ านวนผลผลิตรวมสูงที่สุด (191.42 กรัมต่อต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธ์ุและน  าหนักเมล็ด
พันธุ์สูงท่ีสุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
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Table 1 Effects of fertilizer management on cherry tomato plant height after 3-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Height (cm.)/2 

Week 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 10.88 a 14.39 b 19.72 b 28.44 b 35.46 b 39.57 b 45.49 b 66.74 a 55.44 ab 59.89 a 
2 11.08 a 13.61 b 18.56 b 27.51 b 34.30 b 39.53 b 42.87 b 55.88 a 53.96 b 57.69 a 
3 11.92 a 17.45 a 24.41 a 34.76 a 42.82 a 48.19 c 53.35 a 56.99 a 63.89 a 67.26 a 
4 5.71 b 6.40 c 5.33 d 7.64 c 10.32 c 13.56 c 17.74 c 22.48 b 30.35 c 30.06 b 
5 5.80 b 6.72 a 8.47 c 11.69 c 14.65 c 18.22 c 67.03 c 26.39 b 29.05 c 32.50 b 

average 9.08 11.71 15.30 22.01 27.51 31.81 45.30 45.70 46.54 49.48 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 15.25 21.83 24.79 22.95 22.92 23.43 22.55 55.94 22.79 23.93 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 

Table 2 Effects of fertilizer management on cherry tomato stem size after 4-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Stem size (cm.)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.21 ab 1.49 a 1.88 ab 2.03 a 2.17 a 2.26 ab 2.65 ab 2.63 a 2.65 a 
2 1.15 bc 1.39 ab 1.81 b 1.99 a 2.14 a 2.05 ab 2.48 b 2.34 a 2.46 a 
3 1.35 a 1.62 a 2.23 a 2.35 a 2.49 a 2.35 a 3.03 a 2.58 a 2.85 a 
4 1.06 bc 0.82 c 0.94 c 1.00 b 1.15 b 1.19 c 1.41 c 1.39 b 1.60 b 
5 1.01 c 1.14 b 1.11 c 1.03 b 1.15 b 1.63 bc 1.44 c 1.54 b 1.51 b 

average 1.16 1.29 1.59 1.68 1.82 1.90 2.20 2.10 2.21 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 20.12 24.74 29.97 29.68 29.77 44.35 28.21 27.36 28.72 

/1 ** = significant at 0.01 

/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
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Table 3 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato flowers after 4-12 weeks of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Number of flowers (flowers/plants)/2 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.28 a 1.03 a 2.00 a 2.42 a 3.17 a 3.82 a 4.57 a 5.20 a 7.09 a 
2 0.11 a 0.72 b 1.39 b 1.80 b 2.47 b 2.94 b 3.79 b 4.18 b 4.15 b 
3 0.17 b 0.68 b 1.49 b 1.81 b 2.62 b 3.15 b 3.99 ab 4.34 b 4.51 ab 
4 0.00 c 0.02 c 0.03 c 0.21 c 0.46 c 0.56 c 1.21 c 1.50 c 2.30 bc 
5 0.02 c 0.05 c 0.07 c 0.20 c 0.48 c 0.76 c 0.95 c 1.10 c 1.40 c 

average 0.12 0.50 1.00 1.29 1.84 2.25 2.90 3.26 3.89 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 95.09 44.94 33.22 30.78 28.02 24.4 26.7 25.03 83.8 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
 

Table 4 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato fruits after harvest time 1-6 of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Number of fruits (fruits/plant) /2 

Harvest time 1 2 3 4 5 6 total 
1 1.72 a 45.30 a 14.30 a 4.14 b 2.92 a 3.11 b 71.49 
2 1.61 a 33.56 b 4.92 b 0.33 c 1.19 bc 0.28 b 41.89  
3 1.31 a 35.64 b 6.14 b 2.44 b 1.03 bc 0.28 b 46.84 
4 0.05 b 0.00 c 2.19 bc 6.64 a 2.17 ab 12.89 a 23.94  
5 0.11 b 1.17 c 0.50 c 0.30 c 0.08 c 0.25 b 2.41 

average 0.96 28.92 5.61 2.77 1.48 3.36 37.31 
F-test/1 ** ** ** ** ** **  
C.V. (%) 107.38 37.86 92.31 85.28 122.89 172.32  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 

209



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

Table 5 Effects of fertilizer management on the weight of fresh cherry tomatoes after harvest time 1-6 of planting under an open greenhouse system. 

Treatments 
Fruits weight (g/plants)/2 

Harvest time 1 2 3 4 5 6 total 
1 15.69 a 319.45 a 100.14 a 35.28 b 22.50 a 18.33 b 511.39 
2 14.31 a 247.22 b 37.50 b 3.33 c 7.78 c 1.67 b 311.81 
3 10.83 a 269.45 ab 47.22 b 28.89 b 8.61 bc 1.39 b 366.39 
4 0.28 b 0.00 c 8.69 c 62.78 a 19.17 ab 44.72 a 135.64 
5 1.11 b 11.11 c 3.33 c 2.78 c 0.55 c 1.67 b 20.55 

average 8.44 169.44 39.38 26.61 11.72 13.56 269.16 
F-test/1 ** ** ** ** ** **  
C.V. (%) 111.85 36.85 89.21 83.76 111.98 202.13  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
 

Table 6 Effects of fertilizer management on cherry tomato plant height after 3-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Height (cm.)/2 

Week 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 10.76 a 17.35 a 23.52 a 34.22 a 42.10 a 48.72 a 53.85 a 60.98 a 64.57 a 67.89 a 
2 8.77 b 13.12 c 17.88 b 28.52 b 36.51 b 40.56 b 44.94 b 53.08 b 56.11 b 58.63 b 
3 9.78 ab 14.96 b 21.37 a 33.98 a 42.02 a 47.93 a 53.48 a 60.33 a 64.43 a 66.57 a 
4 4.32 c 4.54 b 5.02 c 8.50 c 10.85 c 15.26 c 18.11 c 25.81 c 30.04 c 32.91 c 
5 4.64 c 4.84 b 5.68 c 9.38 c 11.71 c 14.57 c 18.03 c 22.13 c 23.37 c 28.18 c 

average 7.65 10.96 14.69 22.92 28.64 33.41 37.68 44.47 47.70 50.84 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 17.17 19.59 19.15 16.58 14.31 14.11 13.95 13.29 14.78 14.79 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 
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Table 7 Effects of fertilizer management on cherry tomato stem size after 4-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Stem size (cm.)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 1.36 b 1.73 a 2.83 a 2.75 a 2.95 a 3.03 a 3.41 a 3.35 a 3.53 a 
2 1.06 b 1.51 b 2.55 b 2.48 b 2.68 b 2.78 b 3.14 a 3.09 a 3.12 b 
3 1.58 a 1.88 a 2.62 ab 2.60 ab 2.73 ab 2.86 ab 3.15 a 3.13 a 3.46 a 
4 0.89 c 0.89 c 1.10 c 1.27 c 1.53 c 1.60 c 1.96 b 2.11 b 2.32 c 
5 0.86 c 0.86 c 0.95 c 0.97 d 1.10 b 1.23 d 1.30 c 1.43 c 1.56 b 

average 1.15 1.37 2.01 2.01 2.20 2.30 2.59 2.62 2.80 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 13.4 16.01 14.69 15.78 13.52 12.55 14.55 17.31 12.68 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 

 

Table 8 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato flowers after 4-12 weeks of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Number of flowers (flowers/plants)/2 

Week 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1 0.38 b 0.87 ab 2.02 a 2.38 a 2.95 a 3.59 a 4.49 a 4.83 a 4.98 a 
2 0.29 b 0.74 b 1.67 b 2.07 b 2.70 b 3.09 b 3.80 b 3.96 b 4.17 b 
3 0.59 a 0.94 a 1.88 ab 2.17 ab 2.69 b 3.21 b 4.08 b 4.51 a 5.04 a 
4 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.19 c 0.48 c 0.78 c 1.30 c 1.80 c 2.44 c 
5 0.00 c 0.00 c 0.00 c 0.02 c 0.31 c 0.56 c 0.67 b 0.81 b 0.92 b 

average 0.25 0.51 1.11 1.37 1.83 2.25 2.87 3.18 3.51 
F-test/1 ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 6.87 34.71 25.19 21.64 16.45 18.18 15.41 15.38 19.64 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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Table 9 Effects of fertilizer management on the number of cherry tomato fruits after harvest time 1-5 of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Number of fruits (fruits/plant) /2 

Harvest time 1 2 3 4 5 total 
1 0.00 b 142.00 a 49.42 a 0.00 b 0.00 b 191.42 
2 5.67 a 76.58 a 33.25  a 6.33 b 0.00 b 121.83 
3 7.58 a 101.00 a 57.17 a 5.83 b 0.00 b 107.58 
4 0.00 b 0.00 c 0.00 b 23.50 a 14.50 a 38.00 
5 0.00 b 0.00 c 0.00 b 0.33 b 0.00 b 0.33 

average 2.65 63.92 27.97 7.20 2.17 91.83 
F-test/1 ** ** ** ** **  
C.V. (%) 115.17 72.32 113.07 109.68 256.17  

/1 ** = significant at 0.01 

/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT. 

Table 10 Effects of fertilizer management on the fruits weight after harvest time 1-6 of planting under closed greenhouse systems (EVAP). 

Treatments 
Fruits weight (g/plants)/2 

Harvest time 1 2 3 4 5 total 
1 15.00 a 177.78 c 152.92 a 53.58 a 15.17 b 414.45 
2 16.92 a 227.92 b 48.00 c 16.17 b 0.00 b 309.01 
3 22.67 a 297.25 a 83.33 b 13.58 b 0.00 b 416.83 
4 0.00 b 0.00 d 0.00 d 62.42 a 35.00 a 97.42 
5 0.00 b 0.00 d 0.00 d 1.08 b 0.00 b 1.08 

average 10.92 140.57 56.85 29.37 10.03 247.76 
F-test/1 ** ** ** ** **  
C.V. (%) 108.91 41.8 75.17 80.12 187.72  

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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Table 11 Tomato seed yield harvested under open and closed greenhouse systems (EVAP) 

Treatments 
Open greenhouse systems /2 Closed greenhouse systems (EVAP) /2 

Number of seeds 
(seeds/plant) 

Seed weight 
 (g/plants) 

Number of seeds 
(seeds/plant) 

Seed weight 
 (g/plants) 

1 1.39 a 0.0026 a 83.08 a 0.2078 a 
2 0.94 a 0.0019 a 57.20 b 0.1646 a 
3 0.86 a 0.0018 a 63.80 ab 0.1628 a 
4 0.17 b 0.0000 b 0.50 c 0.0013 b 
5 0.00 b 0.0000 b 0.05 c 0.0002 b 

average 0.67 0.0013 40.93 0.1073 
F-test/1 ** ** ** ** 
C.V. (%) 117.52 141.89 73.67 80.22 

/1 ** = significant at 0.01 
/2  Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other according to DMRT 
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ผลของการพอกเมล็ดที่ร่วมกับ GA3 ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน 
Effect of Seed Pelleting with GA3 on Seed Germination of The Different Vigor of 

Lettuce seeds 
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บทคัดย่อ 

ผักกาดหอมเป็นพืชที่มีความต้องการของตลาด แต่ด้วยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมมีรูปร่างเล็กและบาง ท าให้การสะสมอาหาร    

ในเมล็ดน้อย จึงท าการศึกษาเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ซึ่งมีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่างกันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต  GA3 ต่อคุณภาพเมล็ด

พันธุ์โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 10 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ  า ด าเนินการพอกเมล็ด

พันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ตามกรรมวิธีต่างๆ จากการทดสอบคุณภาพ   

เมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน (Standard germination) ทดสอบความงอกสภาพแปลง (Field emergence) และ

ความเร็วในการงอก (Speed of germination) พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับ

สารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% ให้ผลความงอกมาตรฐาน 98 เปอร์เซ็นต์ และความงอกในสภาพแปลง         

97 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง ส่วนวิธีการทดสอบ ความแข็งแรงโดยวิธี

ทดสอบความเร็วในการงอก พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับสารควบคุมการ

เจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% มีความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความเร็วในการงอกสูงสุด 13 ต้นต่อวัน มีความแตกต่างทางสถิติ 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

ค าส าคัญ : เมล็ดพันธ์ุผักกาดหอม การพอกเมลด็พันธ์ุ GA3 คุณภาพเมลด็พันธ์ุ 
 

Abstract  

Lettuce is a crop with high market demand, but its seeds are small and thin, resulting in low nutrient 

accumulation. Therefore, a study was conducted on the technology of seed pelleting of lettuce seeds with   

the plant growth regulator GA3. The objective was to investigate the effects of seed pelleting with GA3 at 

different vigor on seed quality. The experiment was designed in a Completely Randomized Design with 10 

treatments, each with 3 replications. Seed pelleting treatments with varying seed vigor were conducted with 

GA3. Standard germination, field emergence, and speed of germination tests were performed. Results showed 

that seed pelleting of medium vigor lettuce seeds with 2% GA3 concentration resulted in standard 

germination of 98% and field emergence of 97%, which did not differ statistically from seeds with high vigor. 
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However, speed of germination tests showed that seed pelleting with 2% GA3 concentration significantly 

increased the maximum speed of germination to 13 seedlings per day at a 95% confidence level. 

Keywords: lettuce seed, seed pelleting, GA3, seed quality  
 
บทน า   

ผักกาดหอมเป็นพืชผักที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลาย ท าให้เป็นพืชที่มูลค่าสูง เป็นที่ต้องการของตลาดทั งในและ
ต่างประเทศ แต่เนื่องจากเมล็ดผักกาดหอมมีขนาดเล็ก รูปร่าง แบน อาหารสะสมในเมล็ดน้อย และหากเก็บรักษาเป็นระยะ
เวลานาน จะส่งผลให้ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมลดลง ท าให้เสียเวลาและแรงงานในการจัดการ ท าให้
เกษตรกร และฟาร์มผู้ผลิตผักระบบอุตสาหกรรมในประเทศไทย จึงต้องน าเข้าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอก ชนิดต่างๆ จาก
ต่างประเทศ ส่งผลให ้เมล็ดพันธ์ุมีราคาสูง และเพิ่มต้นทุนการผลิตมากขึ น 5 เท่าตัว (จักรพงษ์ และบุญมี, 2558)  

การพอกเมล็ดพันธุ์ (Seed pelleting) เป็นวิธีการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์อีกวิธีหนึ่ง ที่น ามาใช้ในการปรับปรุง
คุณภาพเมล็ดพันธุ์พืชที่มีขนาดเล็ก น  าหนักเบา หรือมีรูปร่างไม่แน่นอน โดยวิธีการท าให้เมล็ดพันธุ์ถูกห่อหุ้มด้วยวัสดุพอก หรือวัสดุ
เติมเต็มชนิดต่างๆ ท าให้เมล็ดพันธุ์มีขนาดใหญ่ขึ น มีน  าหนักเปลี่ยนไปจากเดิม มีขนาดและรูปร่างแน่นอนตามที่ต้องการเพื่อความ
เหมาะสมในการน าไปใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูก (บุญมี, 2558; Zenk, 2004) ซึ่งเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์  เป็นการ         
จุดประกายให้ผสมสารออกฤทธิ์ต่างๆ เช่น สารชีวภัณฑ์และจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ส าหรับการเจริญเติมโตของต้นกล้าที่สมบูรณ์ 
หรือแม้กระทั่งผสมสารที่ช่วยควบคุมการเจริญเติบโตให้ดีขึ น ดังนั นเพื่อให้สามารถรองรับการใช้เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในระบบ
อุตสาหกรรมเครื่องจักรกลการเกษตรในอนาคต และสามารถพัฒนาต่อได้ในด้านธุรกิจการเพาะกล้า จึงจ าเป็นจะต้องท าให้เมล็ดมี
ขนาดใหญ่เพียงพอและมีสารที่ช่วยให้เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมสามารถเจริญเติบโตได้อย่างสมบูรณ์ ส าหรับการใช้กับเครื่องจักรกลใน
การเพาะปลูกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในอนาคต ดังนั นงานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มี
ความแข็งแรงต่างกันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ต่อคุณภาพเมล็ดพันธ์ุ  
 
วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ม ี10 กรรมวิธ ี3 ซ  า ประกอบด้วย 

กรรมวิธีท่ี 1 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง (control) 
กรรมวิธีท่ี 2 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 3 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 4 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง + GA3 6% 
กรรมวิธีท่ี 5 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 6 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 7 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง  + GA3 6% 
กรรมวิธีท่ี 8 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่ า  + GA3 2% 
กรรมวิธีท่ี 9 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงต่ า  + GA3 4% 
กรรมวิธีท่ี 10 เมลด็พันธ์ุผักกาดหอมท่ีมีความแข็งแรงต่ า  + GA3 6% 
หมายเหตุ เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรง 70 – 100 % ถือว่าเป็นเมล็ดพันธุ์ท่ีมีความแข็งแรงสูง  
  เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรง 50 – 69 % ถือว่าเป็นเมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรงปานกลาง 
       เมล็ดพันธ์ุที่มีความแข็งแรงต่ ากวา่ 50 % ถือว่าเป็นเมลด็พันธ์ุที่มีความแข็งแรงต่ า 
น าเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความชื นประมาณ 7-10% มาพอกโดยใช้วัสดุพอก (CaCO3) อัตรา 200 กรัม ต่อเมล็ดพันธุ์

ผักกาดหอม 5 กรัม วัสดุประสาน (HPMC) ความเข้มข้น 3% อัตรา 90 มิลลิลิตร ต่อเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม 5 กรัม ร่วมกับ       
สารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 อัตรา 0.05 มิลลิกรัมต่อน  า 1 ลิตร ตามกรรมวิธี ลดความชื นก้อนพอก และทดสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุ์ ดังนี  
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 1. ตรวจสอบความชื นของก้อนพอก ช่ังก้อนพอก 5 กรัม จ านวน 2 ซ  า ใส่กระป๋องอะลูมิเนียม อบด้วยตู้อบลมร้อน 
อุณหภูมิสูง ระหว่าง 103-105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เมื่อครบเวลาวางไว้ในโถดูดความชื นให้เย็น เป็นเวลา 30 นาที
น ามาชั่งน  าหนักที่หายไปและค านวณร้อยละความชื น   

ความชื นเมลด็พันธ์ุ (%) = M2 – M3 x 100 
                                    M2 – M1 
M1 = น  าหนักของถ้วยและฝา (กรัม) 
M2 = น  าหนักของถ้วยพร้อมฝาและตัวอย่างเมล็ดก่อนอบ (กรัม) 
M3 = น  าหนักของถ้วยพร้อมฝาและตัวอย่างเมล็ดหลังอบ (กรัม) 
 2. ตรวจสอบความงอกมาตรฐาน โดยการเพาะบนกระดาษ (Top of paper) จ านวน 100 เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า 
เพาะในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสง 8 ช่ัวโมง ตรวจนับความงอกครั งแรก (First count) 4 วันหลัง
เพาะ ตรวจนับความงอกครั งสุดท้าย (Final count) 7 วันหลังเพาะ ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธ์ุ (ISTA, 2020)  
 3. ทดสอบความงอกสภาพแปลง โดยสุม่ก้อนพอก จ านวน 100 เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า เพาะในถาดหลุมโดยใช้พีทมอส 
เป็นวัสดเุพาะ วางไว้ในโรงเรือน เป็นเวลา 7 วัน และประเมินต้นกลา้ผักกาดหอม 
 4. ทดสอบความเร็วในการงอก (Speed of germination) โดยการเพาะบนกระดาษ (Top of paper) จ านวน 100 
เมล็ดต่อซ  า จ านวน 4 ซ  า เพาะในห้องเพาะความงอกอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และให้แสง 8 ช่ัวโมง และนับจ านวนต้นกล้าที่
งอกปกติทุกวันจนครบ 7 วัน 

      ความเร็วในการงอก     (ต้นต่อวัน) =  ต้นกล้าปกติที่งอกวันท่ี 1 +…+ ต้นกล้าปกติที่งอกวันสุดท้าย 
                                       วันท่ี 1 หลังเพาะ                  วันสุดท้ายหลังเพาะ 
 
ผลการทดลอง  

ผลการตรวจสอบคุความชื นก้อนพอกเมล็ดผักกาดหอมร่วมกับ GA3 พบว่า ความชื นของก้อนพอกผักกาดหอม ในแต่ละ
กรรมวิธีมีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยกรรมวิธีที่ 1 มีความชื นต่ าที่สุด 16.7 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ
กรรมวิธีที่ 6 มีความชื น 17.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ กรรมวิธีท่ี 8 กรรมวิธีที่ 10 กรรมวิธีท่ี 7 กรรมวิธีที่ 2 คือมี
ความชื น 17.85, 17.93, 18.05 และ 18.10 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ (Table 1) ความงอกมาตรฐานของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมใน
กรรมวิธีที่ 5 ไม่มีความแต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีท่ี 1 โดยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอกกรรมวิธีที่ 5 มีความ
งอกมาตรฐานสูงที่สุด คือ 98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 มีความงอกมาตรฐานอยู่ที่ 96 และ 95 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การหาความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความงอกในสภาพแปลง พบว่า เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในกรรมวิธีที่ 5 ไม่
มีความแต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 โดยเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมพอกกรรมวิธีที่ 5 มีความงอกในสภาพ
แปลงสูงที่สุด คือ 97 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 มีความงอกในสภาพแปลงอยู่ที่ 96 และ 95 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ การหาความแข็งแรงโดยวิธีหาความเร็วในการงอก พบว่า เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมในกรรมวิธีที่ 5 ไม่มีความ
แต่งต่างกันทางสถิติ กับกรรมวิธีท่ี 3 โดยมีความเร็วในการงอก 13 ต้นต่อวัน แต่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
กับกรรมวิธีอ่ืนๆ (Table 2) 
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Table 1. Seed moisture content of pelleted lettuce seeds. 

Treatment 
Moisture  

(%) 

T1: High vigor lettuce seeds (control) 16.70 e 

T2: High vigor lettuce seeds + GA3 2% 18.10 abcd 

T3: High vigor lettuce seeds + GA3 4% 18.54 a 

T4: High vigor lettuce seeds + GA3 6% 18.48 ab 

T5: Medium vigor lettuce seeds + GA3 2% 18.43 ab 

T6: Medium vigor lettuce seeds + GA3 4% 17.65 d 

T7: Medium vigor lettuce seeds + GA3 6% 18.05 abcd 

T8: Low vigor lettuce seeds + GA3 2% 17.85 cd 

T9: Low vigor lettuce seeds + GA3 4% 18.33 abc 

T10: Low vigor lettuce seeds + GA3 6% 17.93 bcd 

C.V. (%) 1.94 
Mean in the same column followed by different lowercase was significantly different at the 5% level of probability by DMRT 
 
Table 2. Standard germination tested, seed vigor tested by field emergence and speed of germination 
tested of lettuce seeds. 

Treatment 
Germination 

 (%) 
Field emergence 

 (%) 
Speed of germination          

(plant/day) 

T1: High vigor lettuce seeds (control) 95 ab 95 abc 12.5 b 

T2: High vigor lettuce seeds + GA3 2% 93 bc 93 bcd 12.0 bc 

T3: High vigor lettuce seeds + GA3 4% 96 ab 96 ab 13.2 a 

T4: High vigor lettuce seeds + GA3 6% 94 b 93 cd 11.8 cd 

T5: Medium vigor lettuce seeds + GA3 2% 98 a 97 a 13.4 a 

T6: Medium vigor lettuce seeds + GA3 4% 92 bcd 91 d 11.4 de 

T7: Medium vigor lettuce seeds + GA3 6% 82 f 80 f 10.8 fg 

T8: Low vigor lettuce seeds + GA3 2% 85 ef 82 f 10.5 g 

T9: Low vigor lettuce seeds + GA3 4% 88 de 86 e 11.2 ef 

T10: Low vigor lettuce seeds + GA3 6% 89 cde 88 e 11.5 cde 

C.V. (%) 3.03  2.04 3.06  
Mean in the same column followed by different lowercase was significantly different at the 5% level of probability by DMRT 

 
 
วิจารณ์ผล   
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เมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม เป็นเมล็ดพันธุ์ท่ีมีขนาดเล็ก รูปร่างแบน มีน  าหนักเบา และการสะสมอาหารในเมล็ดพันธุ์น้อย จึง
ไม่สามารถเก็บรักษาไว้ได้นาน ท าให้ความงอก และความแข็งแรงลดลง การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธ์ุด้วยวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์มี
ความจ าเป็นต่อการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ (จักรพงษ์ และบุญมี, 2562) ซึ่งการพอกเมล็ดพันธุ์ช่วยให้เมล็ดพันธุ์มีขนาดที่ใหญ่ขึ น 
และสามารถเพิ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ได้ 

ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ร่วมกับสารพอกต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม จากผลการทดลอง พบว่า ในการ
พอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 2% ให้ผลทั งความงอกมาตรฐาน 
ความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความงอกในสภาพแปลง ไม่แตกต่างกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูงไม่ผสมสารควบคุม
การเจริญเติบโต แต่มีความแตกต่างทางสถิติ ในด้านความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความเร็วในการงอก สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
จักรพงษ์ กางโสภา และบุญมี ศิริ (2558) ที่กล่าวไว้ว่า HPMC มีคุณสมบัติละลายน  าได้ดี จึงไม่ไปขัดขวางการดูดน  าของเมล็ดพันธุ์ 
อีกทั งราก ที่งอกจากเมล็ดสามารถแทงทะลุผ่านวัสดุประสานและ วัสดุพอกได้ง่าย นอกจากนี ยังพบว่า เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการพอกมี 
ดัชนีความงอกไม่ต่างกัน เมล็ดพันธ์ุที่มีค่าดัชนีความงอกสูงจะบ่งชี ว่าเมล็ดพันธ์ุมีความแข็งแรงสูงด้วย (จวงจันทร์, 2529)  
 
สรุปผล  

การใช้วัสดุพอกและวัสดุประสาน (CaCO3+HPMC) ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 2% ในเมล็ดพันธุ์
ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลาง ส่งผลให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม มีคุณภาพสูงที่สุด และสามารถยกระดับ
คุณภาพเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมขึ น และยังสามารถช่วยส่งเสริมการปลูกผักกาดหอม ในระบบอุตสาหกรรมของประเทศไทย ให้มีง่าย
ขึ น ประหยัดแรงงาน และเวลาในการปลูกผักกาดหอมมากขึ น   
 
ค าขอบคุณ  

งานวิจัย ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ร่วมกับสารพอกต่อคุณภาพเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอม โดยศูนย์วิจัยและ
พัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น กรมวิชาการเกษตร ได้รับการสนับสนุนจาก กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม ววน. 
ขอบคุณผู้ช่วยวิจัย ทีมงาน และผู้เกี่ยวข้องทุกท่านที่มิได้เอ่ยนามในการด าเนินการทดลองให้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 
 
เอกสารอ้างอิง  
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ศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธุ์หยี 
Study on Breaking Dormancy Method of the Velvet Tamarind Seeds (Dialium indum Linn.)  
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บทคัดย่อ 

 การศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธ์ุหยี ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี อ าเภอแม่ลาน 
จังหวัดปัตตานี วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 1) 
กรรมวิธีควบคุม 2) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง 3) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 
นาที 4) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% นาน 10 นาท ี5) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 85% นาน 10 นาที และ 6) 
ตัดปลายเมล็ด ผลการศึกษา พบว่า การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที การแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% และ 85% นาน 10 นาที และตัดปลายเมล็ด สามารถท าลาย
การพักตัวของเมล็ดหยีได้ ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่สามารถท าลายการพักตัวของเมล็ดหยีได้ การตัดปลายเมล็ดมคีวามงอกสูงสุด  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เฉลี่ยที่ 86.67% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที ่4.30 % รองลงมาคือ ส่วนแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% 
นาน 10 นาที มีความงอกเฉลี่ยที่ 76.50% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที่ 4.53% จะเห็นได้ว่าการตัดปลายเมล็ด เป็นกรรมวิธีที่สามารถ
ท าลายการพักตัวได้ดีที่สุดและและไม่มีผลท าให้เมล็ดและต้นกล้าเกิดความเสียหาย 
ค าส าคัญ: หยี เมล็ดแข็ง การท าลายการพักตัว   

 

 
Abstract 

 Study on breaking dormancy method of the velvet tamarind seeds was carried out at Pattani 
Agricultural Research and Development Center, Mealan district, Pattani province. The experiment design was a 
Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications and 6 treatments. The experiment consisted of 6 
treatments as follows: 1) non – treated seed (control) 2) soaked – seed in water for 12 hours 3) soaked – seed 
in hot water 70 ๐C for 15 minutes 4) soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 5) soaked – seed in 
sulfuric acid 85 % for 10 minutes and 6) clipped-seed. The results showed that soaked-seed in water for 12 
hours, hot water 70 ๐C for 15 minutes, sulfurice acid 75 and 85% for 10 minutes and clipped-seed were found 
to break dormancy of velvet tamarind seeds. The clipped-seed gave the highest germination of 86.67%, 
normal seedlings 82.37% and abnormal seedlings 4.30%. followed by the soaked – seed in sulfuric acid 75 % 
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for 10 minutes gave germination of 76.50, and abnormal seedlings 4.53%. It indicated that the clipped-seed 
was the methods of breaking the dormancy without damaging the germination and seedling growth.   
Keywords: Dialium Indum Linn, Hard seed, Dormancy Breaking  

บทน า  
หยี จัดอยู่ในวงศ์ Fabaceae เป็นผลไม้ยืนต้นชนิดหนึ่งที่เป็นพืชใบเลี ยงคู่อยู่ในวงศ์เดียวกับมะขาม แค สะตอ เนียง ชงโค 

และชัยพฤกษ์ เป็นต้น มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Dialium indum Linn. มีช่ือสามัญว่า Velvet Tamarind (เต็ม, 2523; อุดร, 2551)
และมีช่ือเรียกแตกต่างกันออกไปแต่ละท้องถิ่น เช่น ภาคกลาง เรียกว่า หยี คนไทยมุสลิมทางภาคใต้เรียกว่า กรันหยี ภาคอีสาน 
เรียกว่า นางด า และลูกเค็ง ต้นหยีสามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาพล้อมทั่วไปในธรรมชาติ หยีจะเริ่มให้ผลผลิตเมื่อมีอายุประมาณ 

15-17 ปี หลังปลูก และให้ผลผลิตได้มากที่สุดเมื่อมีอายุ 30 ปีขึ นไป ผลผลิตออกในช่วงปลายปี คือ ประมาณช่วงเดือนกันยายน-
พฤศจิกายน ของทุกป ี  

เมล็ดหยี มีขนาดเล็กมากอยู่ภายในเนื อผล ผิวเมล็ดเรียบ มีสีเทาอมด ารูปทรงกลมแบนอยู่เพียง  1 เมล็ด ยาวประมาณ 
12-14 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 7-9 มิลลิเมตร และหนาประมาณ 3-4 มิลลิเมตร (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย, 2560; อุดร, 2551; Schmidt and Nguyen, 2005 ; Suranant, 2001) ในสภาพธรรมชาติเมล็ดพันธุ์หยีมีความงอกต่ า 
เนื่องจากเปลือกหุ้มเมล็ดหนา และแข็ง ส่งผลให้เมล็ดพันธ์ุมีการพักตัวนาน ส่วนใหญ่เกษตรกรใช้วิธีแช่น  าที่อุณหภูมิห้อง 12 ช่ัวโมง 
ก่อนน าเมล็ดพันธุ์ไปปลูก แต่ก็ยังพบว่าเมล็ดพันธุ์มีความงอกต่ ามาก ซึ่งโดยทั่วไปเมล็ดพันธุ์ในวงศ์ Fabaceae สวนใหญ่จะมีอัตรา
การพักตัวของเมล็ดซึ่งเกิดจากเปลือกหุมเมล็ดมีลักษณะแข็ง (Hard seed coat) ไม่ยอมใหน  าซึมผ่าน เมื่อน าเมล็ดไปปลูกหรือเพาะ
ความงอกโดยไม่มีการท าลายการพักตัวกอน เมล็ดจะมีความงอกต่ า และงอกไม่สม่ าเสมอ หรือตองใชเมล็ดในอัตราที่สูง การท าลายการ
พักตัวของเมล็ดแข็ง มีหลักการคือท าให้เปลือกหุ้มเมล็ดมีรอยขีดขวน จนน  าสามารถซึมผ่านได้ (จวงจันทร, 2521) วิธีการหลักๆ ที่ 
International Seed Testing Association (ISTA, 2013) แนะน าใหใชในหองปฏิบัติการ ได้แก่ การตัดเปลือกหุ้มเมล็ดโดยตรง วิธีนี ท า
ให้เมล็ดที่มีเปลือกหุ้มแข็งที่มีชีวิตสามารถงอกได้ทั งหมด วิธีการแชเมล็ดในกรดซัลฟูริกเข้มข้น สวนวิธีการอื่นๆ ได้แก่ การขดัเมล็ดด้วย
กระดาษทราย การอบด้วยความร้อน และการแชน  าร้อนเป็นวิธีที่ใชได้กับเมล็ดที่มีปริมาณมาก อุณหภูมิและเวลาในการอบหรือการแช
น  ารอน จะแตกต่างกันไปในเมล็ดพันธุ์แต่ละชนิด ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี โดย
เลือกใช้กรรมวิธีที่เหมาะสมในการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธุ์หยี และเพื่อเพิ่มความงอกงอกของเมล็ดพันธุ์หยีให้มากขึ น เพื่อ
เป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรใช้ในการขยายพันธ์ุต่อไป 
  

อุปกรณ์และวิธีการ   
 คัดเลือกเมลด็หยีจากแหล่งผลิต อ าเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี ที่เก็บเกี่ยวในปี 2565 มาล้างท าความสะอาด และตากแดด
ลดความชื นของเมล็ด จากนั น น าเมล็ดหยีมาด าเนินการทดลองตามกรรมวิธีท่ีท าลายการพักตัว วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) 6 กรรมวิธ ีจ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 
  กรรมวิธีท่ี 1 ชุดควบคุม (Control)  
  กรรมวิธีท่ี 2 แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภมูิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง 
  กรรมวิธีท่ี 3 แช่เมล็ดพันธ์ุในน  าร้อนอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 4 แช่เมล็ดพันธ์ุในกรดซัลฟูริกเขม้ข้น 75 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 5 แช่เมล็ดพันธ์ุในกรดซัลฟูริกเขม้ข้น 85 เปอร์เซ็นต ์นาน 10 นาที  
  กรรมวิธีท่ี 6 ตัดปลายเมลด็ 

น าเมล็ดพันธุ์หยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวทั ง 6 กรรมวิธี มาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper (BP) วาง
ไว้ในอุณหภูมิห้อง โดยแต่ละกรรมวิธี มีจ านวน 4 ซ  าๆ 100 ประเมินความงอกครั งแรก ที่อายุ 4 วันหลังเพาะเมล็ด และประเมิน
ความงอกครั งสุดท้าย ที่อายุ 21 วันหลังเพาะเมล็ด บันทึกความงอก ต้นกล้าปกติ ต้นกล้าผิดปกติ เมล็ดแข็ง และเมล็ดตาย โดย
ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ วัดขนาดความสูง และความกว้างทรงพุ่มของต้นกล้า 
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การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยอาศัยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีทดลองโดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการทดลอง 

เปอร์เซ็นต์ความงอก 
เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวทั ง 6 กรรมวิธี เริ่มมีความงอกท่ี 4 – 18 วันหลังเพาะ โดยการตัดปลายเมล็ดมีความ

งอกเร็วสุดที่ 4 วันหลังเพาะ และเมื่อประเมินความงอก ที่อายุ 21 วันหลังเพาะ พบว่า การท าลายการพักตัวของเมล็ดหยีด้วย
กรรมวิธีที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการตัดปลายเมล็ดมีความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 86.67 % 
รองลงมา คือ การแช่ด้วยกรดซัลฟูริก ความเข้มข้น 75% และ การแช่ด้วยกรดซัลฟูริก ความเข้มข้น 80% มีความงอกเฉลี่ย คือ 
76.50% และ 60.00% ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีควบคุม ไม่มีการงอกของเมล็ดพันธุ ์(Table 1)  
 เปอร์เซ็นต์ต้นกล้าผิดปกติ 
 เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวตามกรรมวิธีทั ง 6 กรรมวิธี พบว่า มีจ านวนต้นกล้าหยีผิดปกติ มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการแช่เมล็ดหยีด้วยน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง มีผลท าให้เกิดต้นกล้าหยีที่ผิดปกติน้อยที่สุด 
2.17 % (Table 1)  
 เปอร์เซ็นต์จ านวนเมล็ดไม่งอก 
 เมล็ดหยีที่ไม่ผ่านการท าลายการพักตัว (Control) พบว่า มีจ านวนเมล็ดที่ไม่งอกสูงสุด 100% โดยสามารถแยกเป็น 
96.15% และ จ านวนเมล็ดตาย 3.85% การท าลายการพักตัวด้วยการตัดปลายเมล็ด มีจ านวนเมล็ดพันธุท์ี่ไม่งอกน้อยที่สุด มีเมล็ด
แข็ง เฉลี่ยที่ 5.75 % ส่วนการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% และการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 85% มีจ านวนเมล็ดที่ตาย
มากกว่าเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (18.00% และ 29.55% ตามล าดับ) (Table 2) 
 
Table 1 Percentage of germination and abnormal seedlings of velvet tamarind seeds using different 

breaking dormancy methods. 
Treatment Germination (%) Abnormal seedlings (%) 

Non – treated seed (control) 0.00 f 0.00 d 
Soaked – seed in water for 12 hours 18.67 e 2.17 c 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  38.50 d 3.95 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 76.50 b 4.53 a 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 60.00 c 3.86 b 
Clipped-seed 86.67 a 4.30 ab 
F-test * * 
CV (%) 4.44 10.73 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 
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Table 2 Percentage of hard seed and dead seed of velvet tamarind seeds using different breaking 
dormancy methods. 

Treatment Hard seed (%) Dead seed (%) 
Non – treated seed (control) 96.15 a 3.85 d 
Soaked – seed in water for 12 hours 73.86 b 4.47 d 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  54.50 c 7.00 c 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 5.50 e 18.00 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 30.45 d 29.55 a 
Clipped-seed 5.75 e 7.58 c 
F-test * * 
CV (%) 3.75 7.31 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 
 

ขนาดของต้นกล้า 
 เมล็ดหยีที่ผ่านการท าลายการพักตัวของเมล็ด ทั ง 6 กรรมวิธี เมื่อน ามาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper 
(BP) นาน 21 วัน ส่งผลให้ขนาดของต้นกล้าหยีมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ ทั งในด้านความสูง ความกว้างทรงพุ่ม 
และจ านวนใบ โดยการตัดปลายเมล็ด และการแช่ด้วยกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% นาน 10 นาที ต้นกล้ามีความสูงมากท่ีสุด คือ 9.64 
เซนติเมตร และ 9.50 เซนติเมตร ตามล าดับ และมีความกว้างทรงพุ่มมากท่ีสุด  8.95 เซนติเมตร และ 8.77 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ส าหรับจ านวนใบ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีท่ีทดลอง (Table 3) 

Table 3 Seedling size and number of leaves of velvet tamarind seeds using different breaking 
dormancy methods. 

Treatment 
Seedling size (cm.) Number of 

leaves Height Width 
Non – treated seed (control) 0.00 c 0.00 e 0.00 c 
Soaked – seed in water for 12 hours 8.50 b 7.68 c 4.00 b 
Soaked – seed in hot water 70 ๐C for 15 minutes  8.18 b 8.05 b 4.40 a 
Soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 9.50 a 8.77 a 4.00 b 
Soaked – seed in sulfuric acid 85 % for 10 8.35 b 7.25 d 4.00 b 
Clipped-seed 9.64 a 8.95 a 4.00 b 
F-test * * * 
CV (%) 3.34 3.03 6.58 
- Mean in each column followed by different letters indicated significant difference using DMRT at 5% probability level. 

วิจารณ์ผล  
 เมล็ดหยีที่ไม่ผ่านการท าลายการพักตัว มาเพาะเมล็ดโดยใช้วิธีเพาะ แบบ Between paper (BP) วางไว้ในอุณหภูมิห้อง 
ที่อายุ 21 วัน พบว่า ไม่มีการงอกเกิดขึ น ซึ่งในสภาพธรรมชาติเมล็ดหยีมีความงอกต่ า เนื่องจากเปลือกหุ้มเมล็ดแข็งหนาส่งผลให้
เมล็ดพันธุ์มีการพักตัวนาน และงอกช้า ส่วนการท าลายการพักตัวโดยการตัดปลายเมล็ดหยีมีความงอกเฉลี่ยสูงที่สุด 86.67 % 
รองลงมาคือ คือ การแช่กรดซัลฟูริก เข้มข้น 75 % และ 80 % มีความงอกเฉลี่ย 76.50% และ 60.00% ตามล าดับ เช่นเดียวกับ
การศึกษาของ Olayode and Alba (2009) พบว่า การแช่เมล็ดหยีในกรดซัลฟูริก นาน 15 นาที เมล็ดพันธุ์มีความงอก 59.20 % 
นอกจากนี จากการศึกษาของ Ogbu และ Otah (2017) พบว่า การแช่เมล็ดหยีในน  าร้อนอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง 
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เมล็ดพันธุ์มีความงอก 42.50 % หลังจากเพาะเมล็ดประมาณ 2 เดือนแล้ว ต้นกล้าจะเจริญเติบโต สามารถแตกใบอ่อน และ
สามารถย้ายต้นกล้าลงแปลงปลูกได้ และจากการศึกษาของ Ajiboye และคณะ (2014) โดยการแช่เมล็ดพันธุ์หยีในกรดซัลฟูริก 
นาน 5, 10 และ 15 นาที แล้วน าไปเพาะในถาดเพาะ พบว่า หลังจากเพาะเมล็ด 8 วัน เมล็ดหยีมีความงอก 20, 60 และ 90 % 
ตามล าดับ ส่วนการแช่ในน  าร้อนอุณหภูมิ 50, 60, 70, 80 และ 90 องศาเซลเซียส พบว่า หลังจากเพาะเมล็ด 21 วัน เมล็ดพันธุ์หยี
มีความงอก 0, 50, 40, 30 และ 20 % ตามล าดับ และเช่นเดียวกันกับการศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวท่ีเกิดจากเปลือกหุ้มเมล็ด
แข็งของเมล็ดพันธุ์ถั่วอาหารสัตวเขตรอนบางชนิด พบว่า เมล็ดที่ไม่มีการท าลายการพักตัว มีความงอกเพียง 27 % มีเมล็ดแข็ง 
61 % สวนที่เหลือ 12 % เป็นเมล็ดตาย และตนงอกผิดปกติ ซึ่งนับว่าเป็นเมล็ดที่มีความงอกคอนข้างต่ าและมีสัดสวนของเมล็ด
แข็งคอนขางสูง การท าลายการพักตัวโดยการตัดเปลือกหุ้มเมล็ด และการแชกรดก ามะถันเข้มข้น (นาน 2 - 8 นาที) พบว่าท าให้
เมล็ดมีความงอกสูงสุด (86 - 91 %) โดยไม่ท าให้เมล็ดตายเพิ่มมากขึ น (สรายุทธ และคณะ, 2550)  

สรุปผล  
 วิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี โดยการตัดปลายเมล็ดเป็นวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี ที่ส่งผลให้มี
เปอร์เซ็นต์ความงอกสูงสุด ต้นกล้าปกติเฉลี่ยที่สูงสุด มีต้นกล้าที่ผิดน้อย เมล็ดเกิดความเสียหายน้อยที่สุด แต่หากเมล็ดมีปริมาณ
มาก การตัดปลายเมล็ดอาจท าให้ใช้เวลาในการท าลายการพักตัวที่นาน การท างานช้าลง ส่วนการแช่กรดซัลฟุริก 75% เป็นการ
ท าลายการพักตัวที่รวดเร็ว ใช้เวลาไม่นาน และสามารถให้ต้นกล้าผิดปกติ และเมล็ดแข็งได้ไม่แตกต่างกับการตัดปลายเมล็ด โดย
จะต้องปรับระยะเวลาในการแช่กรดซัลฟุริกเหมาะสม เพื่อลดเมล็ดตายน้อยลง ดังนั นการตัดปลายเมล็ดและการแช่กรดซัลฟุริก
เข้มข้น 75 % จึงเป็นวิธีท่ีเหมาะสมส าหรับการท าลายการพักตัวของเมล็ดหยี เพื่อใช้ขยายพันธุ์ต่อไป 
 
ค าขอบคุณ  
 ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ในการสนับสนุนงบประมาณส าหรับงานวิจัย
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ปัตตานี และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 ที่ให้การสนับสนุน และอ านวยความสะดวกในด้านงานวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงไป
ได้ด้วยดี 
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 Effects of Using Organic Fertilizers Together with PGPR Biofertilizers to Increase the 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์  (Plant Growth Promoting Rhizobacteria : PGPR)  
เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ดินปลูกท่ีมีประสิทธิภาพใน
การเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศเชอร์รี่ โดยด าเนินการในโรงเรือน ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ  า โดยผสมดินปลูก วัสดุอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพตามวิธีทดสอบ ได้แก่ 
1) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 2) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 3) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 4) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่า
วิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และ 5) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ผลการศึกษาพบว่า ดินปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 ให้ปริมาณจ านวนผล (28 ลูกต่อต้น) น  าหนักผลรวม (124 กรัมต่อต้น) สูงที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1  ซึ่งการใส่ปุ๋ยพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% หรือ 100% 
และปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % มีผลท าให้จ านวนเมล็ดรวม และน  าหนักเมล็ดแห้งรวมแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยเพิ่มขึ นจากการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 29.75% และ 40 % ตามล าดับ ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่า 
ทุกกรรมวิธีท าให้เมล็ดมะเขือเทศเชอร์รี่มีความงอกของเมล็ดพันธุ์ระหว่าง 96.50-99.00 % ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ระบบเกษตรอินทรีย ์
 

Abstract  

      Study of the results of using organic fertilizers together with PGPR biofertilizers to increase the quantity  
and quality of cherry and quality of cherry tomato seeds in an organic farming system. The objective is to 
obtain planting soil that is effective in increasing the quantity and quality of cherry tomato seeds. It is carried 
out in a greenhouse. Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. A Completely Randomized 
Design (CRD) experiment with 5 treatments 4 replicates, with potting soil mixtures was planned organic material 
and biological fertilizers according to testing methods including 1) Chicken manure at a rate comparable to the 
soil analysis value 100% 2) Chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value 100% together with 
PGPR1 biofertilizer 3) Aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value 100% 4) Aerated 
compost at a rate comparable to the soil analysis value 100% combined with PGPR 1 biofertilizer and 5) 
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Aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value 75% combined with PGPR 1 biofertilizer. The 
results of the study found that planting soil with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis 
value of 75% combined with PGPR 1 biofertilizers gave the highest and different fruit number (28 fruits per 
plant) and total fruit weight (124 grams per plant). Statistically significant with not adding PGPR 1 biofertilizer. 
The application of PGPR 1 biofertilizer together with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis 
value of 75% or 100% and chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value of 100% resulted in 
the total number of seeds and the total dry seed weight was statistically different. This increased from not 
adding PGPR1 biofertilizers by 29.75% and 40.00% respectively. The results of the seed quality analysis found 
that every method produced cherry tomato seeds with seed germination between 96.50-99.00% which is 
within the standard criteria. 
Keywords: Cherry tomatoes, PGPR 1 biofertilizers, Organic farming system 
 

บทน า  
 กองวิจัยพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชได้ส ารวจข้อมูลแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ์อินทรีย์ในพื นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่ได้รับการ
รับรองจากกรมวิชาการเกษตร และเครือข่ายผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์ของบริษัทผู้ผลิตและจัดจ าหน่ายเมล็ดพันธุ์พืชผักอินทรีย์เพื่อการ
ส่งออกจ านวนมาก ซึ่งในกระบวนการผลิตมีประเด็นปัญหาและความเสี่ยงที่อาจกระทบต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ในระบบอินทรีย์  คือ 
การจัดการธาตุอาหารที่พืชมีความต้องการในระยะที่พืชติดผลและสร้างเมล็ด เนื่องจากการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ไม่มีการ
ใช้ปุ๋ยสังเคราะห์ทางเคมี ดังนั น แหล่งธาตุอาหารพืชจึงมาจากปุ๋ยอินทรีย์และวัสดุที่ใช้ในการปรับปรุงบ ารุงดินตามมาตรฐานเกษตร
อินทรีย์ ซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลักน้อย แต่มีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุเพียงพอต่อความต้องการของพืช อีกทั งการใส่ปุ๋ย
อินทรีย์ยังท าให้อนุภาคของดินจับตัวเป็นก้อน มีการระบายอากาศดี  การอุ้มน  าและการไหลซึมของน  าดี  และส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในดินโดยเฉพาะปุ๋ยชีวภาพในกลุ่มแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่อาศัยอยู่
บริ เวณรอบรากพืช (rhizosphere bacteria) และมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนและสามารถสร้างฮอร์โมนพืช 
(phytohormones) เช่น ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxins) ซึ่งกระตุ้นการยืดตัวของเซลล์ การแบ่งเซลล์และการเปลี่ยนสภาพเซลล์ 
สร้างเอนไซม์โคติเนส (chitinase) และลามินาริเนส (laminarinase) ย่อยเส้นใยเชื อราโรคพืช สร้างสารปฏิชีวนะที่มีฤทธิ์ต้านเชื อ
ราสาเหตุโรคพืชได้ (หนึ่ง, 2548; ธงชัย, 2550 และ Glick et al., 1999) ดังนั น การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยพีจีพี
อาร์ 1 เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ จึงเป็นประโยชน์ในการผลิตเมล็ดพันธุ์
มะเขือเทศเชอร์รี่อินทรีย์คุณภาพดีในสภาพโรงเรือน 
 

วิธีการ   
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Completely Randomized Design (CRD) 5 กรรมวิธี 4 ซ  า ดังนี  กรรมวธิทีี ่1 ปุย๋

คอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคยีงตามค่าวเิคราะห์ดนิ 100 % กรรมวิธีที่ 2 ปุ๋ยคอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคียงตามคา่วิเคราะหด์นิ 100 % 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักเติมอากาศ อตัราเทียบเคียงตามค่าวเิคราะห์ดิน 100 % กรรมวิธีที่ 4 ปุย๋หมกัเตมิ
อากาศ อัตราเทียบเคียงตามคา่วเิคราะห์ดิน 100 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และกรรมวิธีท่ี 5 ปุ๋ยหมักเติมอากาศ อัตรา
เทียบเคียงตามค่าวเิคราะหด์ิน 75 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 1  

เตรียมต้นกล้าพืชและยา้ยปลูก 
เพาะมะเขือเทศเชอร์รี่ในถาดเพาะที่บรรจุพีทมอส วางในโรงเรือนอนุบาลต้นกล้า ดูแลรักษาความชื นให้เหมาะสม เมื่อต้น

กล้ามะเขือเทศมีใบจริง 2-3 ใบ จึงย้ายลงถาดปลูก โดยใช้วัสดุปลกู (ดิน ปุ๋ย อินทรีย์และขี เถ้าแกลบ อัตรา 2:1:1) หลังจากนั น
ประมาณ 3 สัปดาห์ จึงย้ายลงปลกูในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ ว เจาะรูระบายน  าด้านข้าง 4 รู ที่บรรจุวสัดุปลูกตามกรรมวิธีที่
ก าหนด วางถุงปลูกในโรงเรือนขนาด 8x32 เมตร จ านวน 20 ต้น/ซ  า ระยะหา่งระหว่างต้น 10 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างแถว 
20เซนติเมตร ระยะระหว่างทางเดิน 50 เซนติเมตร ตัดใบและกิ่งแขนงที่โคนต้นออก เมื่อเริ่มตดิผลอ่อนให้ตัดผลชุดที่ 1-3 ออก
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เพื่อให้ต้นและผลมะเขือเทศสมบรูณ์ เก็บเกี่ยวผลมะเขือเทศเมื่ออายปุระมาณ 75-90 วัน หลังย้ายปลกู โดยเมื่อมะเขือเทศเปลีย่นสี
จากผลสีเขียวเป็นสเีหลือง บันทึกจ านวนผลผลติผลสดมะเขือเทศตอ่ต้น น  าหนักผลผลติผลสดต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อต้น และผ่าผล
มะเขือเทศเพื่อแยกเมลด็ออกจากเนื อ หมักเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศระยะเวลา 12-24 ช่ัวโมง หลังจากนั นล้างเมล็ดด้วยน  าสะอาด 2-3 
ครั ง ลดความชื นเมล็ดโดยการผึ่งเมล็ดในที่รม่ อากาศถ่ายเทสะดวก แล้วบรรจุเมล็ดในภาชนะท่ีป้องกันความชื น น าเมล็ดมาทดสอบ
คุณภาพ ได้แก่ ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ ์ความชื นของเมล็ด ความงอก และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ  

 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
    การจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ โดยใช้ปุ๋ยหมัก
เติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 มีผลท าให้จ านวนผลสด น  าหนักผลสด จ านวน
เมล็ด และน  าหนักเมล็ดแห้งสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน 100 % และการใส่ปุ๋ยคอก (มูลไก่) อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% ซึ่งให้จ านวนผลสด น  าหนักผลสด 
จ านวนเมล็ดและน  าหนักแห้งเมล็ดต่ าสุด (Table 1) จะเห็นได้ว่าการใช้ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยคอก (มูลไก่) และ
ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % มีผลท าให้จ านวนเมล็ด และน  าหนักเมล็ดแห้งแตกต่างกันทางสถิติ 
(Table 1) เนื่องจากปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 เป็นปุ๋ยชีวภาพกลุ่มแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth 
Promoting Rhizobacteria : PGPR) ที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืช (rhizosphere) และช่วยส่งเสริมการเจริญ เติบโตของ
พืชได้ โดยแบคทีเรียกลุ่มนี มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจน เพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช สามารถสร้างฮอร์โมน
พืช (phytohormones) เช่น ฮอร์โมนกลุ่มออกซิน (auxins) ซึ่งกระตุ้นการยืดตัวของเซลล์พืช การแบ่งเซลล์ และการเปลี่ยนสภาพ
ของเซลล์  (กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร, 2564)   
      ผลการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ภายหลังการจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศในระบบเกษตรอินทรีย์ (Table 2) พบว่า ในทุกกรรมวิธีทดสอบท าให้ผลความงอกของเมล็ดพันธุ์อยู่ระหว่าง 
96.50-99.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน โดยการใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % 
ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 มีความงอกของเมล็ดพันธุ์สูงสุด และการใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเที ยบเคียงตามค่าวิเคราะห์ 
100 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ท าให้มีความแข็งแรงและความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์สูงสุด คือ 97.17 และ 99.88 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ สมปอง (2547) ที่ศึกษาการปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ผสมปุ๋ยหมักที่เป็นผลพลอยได้จาก
โรงงานน  าตาลเพื่อมูลค่าให้กับปุ๋ยหมัก พบว่า การใส่เชื อ Azotobacter sp., Beijerinkia sp. และ Azospirillum sp. ในปุ๋ยหมัก
กากตะกอนโรงงานน  าตาลผสมชานอ้อยในอัตราส่วน 2 : 1 จะช่วยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในปุ๋ยหมัก
ได้ร้อยละ 6-16 และ 20-30 ตามล าดับ เมื่อน าปุ๋ยหมักที่ใส่เชื อแบคทีเรียทั ง 3 ชนิดมาปลูกมะเขือเทศ ในกระถางทดลอง พบว่า 
มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตและมีการสะสมไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียม เพิ่มขึ นกว่าการไม่ใส่เชื อแบคทีเรีย
ซึ่งสามรถน าไปใช้ในระบบการปลูกพืชในรูปของปุ๋ยชีวภาพและวัสดุปรับปรุงดิน  
 
สรุปผล  
        การใช้ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75 % ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ให้จ านวนผลสด น  าหนัก
ผลสด และจ านวนเมล็ดสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ อย่างไรก็ตามทุกกรรมวิธีมีผลให้เมล็ดมีความงอกและความแข็งแรงสูง  
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Table 1 Effects of plant nutrient management on cherry tomato yield components in an organic  
            farming system. 

 Treatments Number of 
fresh fruits 

(fruits/plant) 

Fresh 
fruit 

weight 
(g/plant) 

Number of 
seeds  

(seeds/plant) 

Dry seed 
weight 

 (g/plant) 

T1 chicken manure   10.00 c 39.00 b 38.00 b 0.10 b 
T2 chicken manure with PGPR1 21.00 ab 91.00 ab 82.00 ab 0.24 a 
T3 Force-aerated compost  11.00 bc 39.00 b 36.00 b 0.10 b 
T4 Force-aerated compost with PGPR1 20.00 abc 77.00 ab 90.00 b 0.28 a 
T5 Force-aerated compost with PGPR1 28.00 a 124.00 a 121.00 a 0.25 a 
 average 20.00 74.00 73.00 0.19 
 F-test ** ** * * 
 C.V. (%) 38.98 48.78 45.24 42.82 

Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other  
according to DMRT. 
*= significant at 0.05, ** = significant at 0.01 
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Table 2 Seed quality analysis results of plant nutrient management on tomato yield components in  
     the organic farming system. 

 
Treatments 

Seed Purity 
(%) 

Seed moisture 
(%) 

Seed 
Germination 

(%) 

AA-test 
(%) 

T1 Chicken manure   99.63 8.10 96.50 96.43 
T2 Chicken manure with PGPR1 99.73 8.10 97.67 95.83 
T3 Force-aerated compost  99.27 8.80 98.17 96.50 
T4 Force-aerated compost with PGPR1 99.88 8.43 99.00 97.17 
T5 Force-aerated compost with PGPR1 99.58 8.50 98.33 95.67 
 average 99.62 8.39 97.93 96.40 
 F-test ns ns ns ns 
 CV (%) 13.72 12.53 10.34 11.68 

Means followed by the same common letters are not significantly different (P≤0.05) from each other  
according to DMRT. 
ns = non significant 
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การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (Phallus atrovolvatus) ด้วยการประยุกต์ใช้ 
ไบโอชาร์จากก้อนเชื้อเห็ดเก่า 

Enhancement of Thai Strain Bamboo Mushroom (Phallus atrovolvatus) Production Through 
the Utilization of The Biochar Derived from Spent Mushroom Substrate 
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บทคัดย่อ 

เห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ไทย (Phallus atrovolvatus) จัดเป็นเห็ดที่มีสรรพคุณทำงยำสูงและมีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ แต่ใน
ขั้นตอนกำรผลิตเช้ือขยำยและกำรผลิตดอกยังพบปัญหำ เช่น เส้นใยเจริญช้ำ อัตรำกำรปนเปื้อนสูง ผลผลิตต่ ำและไม่ได้คุณภำพ งำนวิจัยนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงและพัฒนำเทคโนโลยีกำรผลิตเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ DOA-Ph1 ด้วยกำรประยุกต์ใช้ไบโอชำร์จำกก้อนเช้ือ
เห็ดเก่ำ (DOA -Mushchar) โดยเริ่มจำกพัฒนำสูตรอำหำรที่เหมำะสมกำรผลิตเช้ือขยำยขั้นที่ 1 ผลกำรศึกษำพบว่ำอำหำรสูตรข้ำวฟ่ำง 
+ DOA - Mushchar 0.4 % เชื้อเห็ดเจริญได้เร็วกว่ำกรรมวิธีอื่น ๆ โดยเส้นใยเห็ดเจริญเต็มขวดภำยใน 10.17 วัน และผลกำรผลิตเช้ือ
ขยำยขั้นท่ี 2 พบว่ำเช้ือเห็ดร่ำงแหในอำหำรสูตรขี้เลื่อย+ร ำ+DOA - Mushchar 4% เจริญได้ดีมีอัตรำกำรเจริญเฉลี่ย 17.56 มิลลิเมตร
ต่อวัน ส่วนผลในกำรผลิตดอกเห็ดร่ำงแหพบว่ำในสูตรอำหำรฟำงข้ำว+ DOA - Mushchar 5% ให้ผลผลิตสูงถึง 2,598.75 กรัม/ตะกร้ำ 
(B.E.(%) =12.98) กำรศึกษำครั้งนี้แสดงให้เห็นว่ำกำรประยุกต์ใช้ DOA - Mushchar สำมำรถน ำมำใช้ในกำรปรับปรุงและพัฒนำสูตร
อำหำรในกระบวนกำรผลิตเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ไทยเพื่อเพิ่มปริมำณ และลดระยะเวลำกำรผลิต อีกทั้งยังเป็นกำรใช้ประโยชน์จำกวัสดุ
เหลือใช้ทำงกำรเกษตรให้เกิดประสิทธิภำพสูงสุดอีกด้วย 
ค าส าคัญ : Phallus atrovolvatus, ไบโอชำร์จำกก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ, เชื้อขยำยขั้นที่ 1  
 

Abstract 

The Thai Strain Bamboo mushroom (Phallus atrovolvatus) is highly medicinal and economically 
beneficial. Sluggish mycelium growth, low productivity, and poor quality continue to affect production. This study 
uses biochar derived from spent mushroom substrates (DOA-Mushchar) to improve mushroom production 
technique for Phallus atrovolvatus DOA-Ph1. For the master spawn experiment, sorghum + DOA-Mushchar 0.4% 
produced the highest mycelial growth. Mycelium covered the spawn substrate in 10.17 days. Regarding mother 
spawn output, the average mycelial growth rate was 17.56 per day when using the sawdust + bran + DOA - 
Mushchar 4% combination. The rice straw + DOA-Mushchar 5% mixture yielded the highest reticulated 
mushrooms, 2,598.75 g/basket (B.E.(%)=12.98). Our investigation found that DOA-Mushchar exhibits significant 
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potential to induce mushroom quantity and reduce the production time of Thai Strain Bamboo mushroom. 
Furthermore, agricultural waste is utilized to achieve optimal efficiency. 
Keywords: Phallus atrovolvatus, Biochar derived from spent mushroom substrates, Master spawn 
 
บทน า 

เห็ดร่ำงแหสำยพันธ์ุไทย (Phallus atrovolvatus) จัดเป็นเห็ดที่มีสรรพคุณทำงยำสูงและมีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจ จึงเป็น
อีกหนึ่งทำงเลือกใหม่ในกำรผลิตเห็ดร่ำงแหสำยพันธ์ุไทย ปัจจุบันได้รับควำมนิยมมำกข้ึนในอุตสำหกรรมกำรผลิตเห็ดของไทย มีรำยงำน
พบว่ำสำรสกัดจำกเห็ดร่ำงแหมีฤทธิ์ปรับสมดุลภูมิคุ้มกัน โดยจำกรำยงำนของ Chaiyama et al. (2020a) พบว่ำสำมำรถลดกำรอักเสบ
ดัชนีกำรอักเสบ และบรรเทำควำมรุนแรงโรคล ำไส้อักเสบในหนูทดลองได้ อีกทั้งยังมีฤทธิ์ต้ำนอนุมูลอิสระสูง และต่อต้ำนกำรเกิดเนื้องอก
อีกด้วย (Wasser, 2002) ข้อมูลดังกล่ำวเป็นข้อมูลพื้นฐำนและองค์ควำมรู้เพื่อกำรน ำไปประยุกต์ใช้ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น อุตสำหกรรม
อำหำร ยำ และกำรแพทย์ต่อไป แต่ในขั้นตอนกำรผลิตเช้ือขยำยและกำรผลิตดอกยังพบปัญหำ เช่น เส้นใยเจริญช้ำ อัตรำกำรปนเปื้อนสูง 
ผลผลิตต่ ำและไม่ได้คุณภำพ และกำรผลิตดอกจำกเดิมที่มีส่วนประกอบหลำยอย่ำง ได้แก่ ขี้เลื่อย ร ำ ปูนขำว ดีเกลือ ยิปซั่ม ท ำให้ยุ่งยำก
ต่อกำรเตรียมกำรผลิตและมีต้นทุนสูง (วรำพร และคณะ, 2557) กำรน ำก้อนเช้ือเห็ดเก่ำซึ่งเป็นเศษวัสดุเหลือทิ้ง (waste) หลังกำรเพำะ
เห็ดมำเป็นวัตถุตั้งต้นในกำรผลิตไบโอชำร์ (DOA - Mushchar) และน ำกลับมำใช้เป็นสำรปรับปรุงในสูตรอำหำรส ำหรับเพำะเห็ด 
ปรับปรุงกำรผลิตเห็ดร่ำงแหด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่  ซึ่งคุณสมบัติของ DOA-Mushchar จะสำมำรถเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของ
โครงสร้ำงของวัสดุเพำะเห็ด เช่น เพิ่มควำมจุในกำรอุ้มน้ ำ และปรับค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงให้เหมำะสม ช่วยส่งเสริมและลดระยะเวลำกำร
เจริญของเส้นใยในวัสดุเพำะส่งผลตอ่คุณภำพและปริมำณผลผลติเห็ด กำรศึกษำครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหำควำมเข้มข้นที่เหมำะสมใน
กำรใช้ DOA - Mushchar เป็นส่วนผสมในกำรผลิตเห็ดร่ำงแหสำยพันธ์ุไทย P. atrovolvatus สำยพันธ์ุ DOA-Ph1 ช่วยให้กำรผลิตเห็ด
ปลอดภัยมีประสิทธิภำพสูง ท ำให้เกิดมูลค่ำทำงเศรษฐกิจด้วยกำรเพำะเห็ด ซึ่งเป็นแนวทำงในกำรประกอบอำชีพเกษตรกรรม                        
มีควำมมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน มีรำยได้เพิ่มขึ้น ชุมชุนมีควำมเข้มแข็ง มีคุณภำพชีวิตที่ดีขึ้น 
 
อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การเตรียมเชื้อเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (DOA-Ph1) และการเตรียมไบโอชาร์จากก้อนเชื้อเห็ดเก่า 
 กำรเตรียมแม่เช้ือเห็ด โดยน ำเช้ือเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ไทย P. atrovolvatus สำยพันธุ์ DOA-Ph1 เป็นสำยพันธุ์บริกำรของ 
กรมวิชำกำรเกษตร (เห็ดร่ำงแห-1) ย้ำยเลี้ยงบนอำหำรเลี้ยงเช้ือ Potato dextrose agar (PDA) บ่มเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30±2 องศำเซลเซียส 
เป็นระยะเวลำ 15 วัน แล้วจึงน ำไปใช้ศึกษำในขั้นตอนต่อไป 
 กำรเตรียมไบโอชำร์จำกก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ น ำก้อนเช้ือเห็ดเก่ำซึ่งเป็นวัสดุเหลือท้ิงจำกกระบวนกำรผลิตเห็ด โดยกำรศึกษำครั้งนี้
เลือกใช้ก้อนเช้ือเก่ำจำกเห็ดนำงรมภูฏำน เนื่องจำกเป็นเห็ดเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมเพำะมำกที่สุด ก่อให้เกิดวัสดุเหลือทิ้งเป็นจ ำนวนมำก 
จำกนั้นน ำมำคัดเลือกก้อนที่ยังไม่มีกำรปนเปื้อนจำกจุลินทรีย์ชนิดต่ำง ๆ น ำถุงพลำสติกออก แบ่งก้อนเห็ดเป็น 4 – 6 ช้ิน น ำมำตำก   
ให้แห้งในพื้นที่ถ่ำยเทสะดวก จำกนั้นน ำมำเข้ำสู่กระบวนกำรผลิตไบโอชำร์ด้วยเทคนิค Pyrolysis โดยใช้เตำเผำแบบเตำเบ๊บซี (BEBC 
Stove) ซึ่งเป็นเตำพลังงำนชีวมวลผลิตแก๊สหุงต้มและไบโอชำร์ระดับครัวเรือน ขนำดบรรจุ 50 ลิตร เมื่อสิ้นสุดกระบวนกำรผลิตจะได้  
ไบโอชำร์จำกก้อนเช้ือเห็ดเก่ำสกุลนำงรมให้ช่ือว่ำ DOA - Mushchar น ำไบโอชำร์มำบดด้วยเครื่องบดแห้งอเนกประสงค์ให้เป็น          
ผงละเอียด แล้วจึงน ำไปใช้ศึกษำในขั้นตอนต่อไป 
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2. การศึกษาผลของ DOA - Mushchar ในการผลิตเชื้อขยายขั้นที่ 1 (Master spawn) ของเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย     
(DOA-Ph1)  

วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD, completely randomized design) ท ำกำรทดลอง 5 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ ำๆ ละ 3 ขวด 
ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1) ข้ำวฟ่ำง 100 เปอร์เซ็นต์ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) กรรมวิธีที่ 2) ข้ำวฟ่ำง + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 0.1 
โดยน้ ำหนัก) กรรมวิธีที่ 3) ข้ำวฟ่ำง + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 0.2 โดยน้ ำหนัก) กรรมวิธีที่ 4) ข้ำวฟ่ำง + DOA - 
Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 0.3 โดยน้ ำหนัก) และกรรมวิธีท่ี 5) ข้ำวฟ่ำง + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 0.4 โดยน้ ำหนัก) 
 เตรียมเมล็ดข้ำวฟ่ำงต้มสุก แล้วน ำไปผสมกับ DOA - Mushchar ในอัตรำส่วนตำมกรรมวิธีต่ำง ๆ บรรจุลงขวดแก้วปริมำณ 150 
กรัม น ำไปนึ่งฆ่ำเช้ือในหม้อนึ่งควำมดันที่ 15 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 20 นำที ปล่อยไว้ให้เย็น 
จำกนั้น  ท ำกำรใส่แม่เช้ือวุ้นเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ DOA-Ph1 แล้วน ำไปบ่มเลี้ยงเส้นใยในตู้ควบคุมอุณหภูมิ (30±2 องศำเซลเซียส) 
หลังจำก    ปลูกเช้ือนำน 7 วัน จึงท ำกำรท ำกำรบันทึกข้อมูล 1) อัตรำกำรเจริญ/จ ำนวนวันที่เจริญเต็มขวด 2) อัตรำกำรปนเปื้อน และ 
3) ประเมินควำมหนำแน่นของเส้นใยโดยแบ่งเป็น 3 ระดับคือ เส้นใยเห็ดร่ำงแหเจริญอย่ำงสม่ ำเสมอและคลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 80 
เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (+++) เส้นใยเจริญคลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 50 เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (++) และเส้นใยเจริญ
คลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 30 เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (+)  
3. การศึกษาผลของ DOA - Mushchar ในการผลิตเชื้อขยายขั้นที่ 2 (Mother spawn) ของเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย        

(DOA-Ph1) 
วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด (โดยท ำกำรทดลองในถุงพลำสติก วัสดุที่ใช้ผลิตเช้ือขยำยมี 6 สูตร (กรรมวิธี) แต่ละสูตรมี 

50 ถุง ซึ่งมีส่วนประกอบดังน้ี สูตรที่ 1) ขี้เลื่อย + ร ำ + ปูนขำว + ดีเกลือ + ยิปซัม (อัตรำส่วน 90 : 5 : 1 : 2 : 2 โดยน้ ำหนัก) (วรำพร 
และคณะ, 2557) สูตรที่ 2) ขี้เลื่อย + น้ ำตำล + ยิปซัม (อัตรำส่วน 98 : 1 : 1  โดยน้ ำหนัก) (วรำพร และคณะ, 2558)  สูตรที่ 3) ขี้
เลื่อย + ร ำ + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 2 : 1 โดยน้ ำหนัก) สูตรที่ 4) ขี้เลื่อย + ร ำ +  DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 
2 : 2 โดยน้ ำหนัก) สูตรที่ 5) ขี้เลื่อย + ร ำ + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 2 :  3 โดยน้ ำหนัก) และสูตรที่ 6) ขี้เลื่อย + ร ำ 
+DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 2 : 4 โดยน้ ำหนัก) น ำวัสดุแต่ละสูตรผสมให้เข้ำกัน เติมน้ ำท ำให้มีควำมช้ืนประมำณ 65 
เปอร์เซ็นต์ บรรจุในถุงพลำสติกทนร้อนขนำด 7 x 12 นิ้ว ถุงละ 300 กรัม อัดวัสดุให้แน่นพอสมควร ปิดด้วยจุกส ำลี น ำไปนึ่งฆ่ำเชื้อแบบ
ปล่อยควำมดันไอที่อุณหภูมิ 90 - 100 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 3 ช่ัวโมง จำกนั้นตั้งก้อนเห็ดไว้ให้เย็นจึงใส่เช้ือขยำยขั้นที่ 1 ที่เลี้ยงไว้ใน
เมล็ดข้ำวฟ่ำง   ลงไป 10-15 เมล็ดต่อถุง บ่มเลี้ยงที่ช่วงอุณหภูมิ 30±2 องศำเซลเซียส ในสภำพมืด หลังจำกปลูกเช้ือได้ 7 วัน จึง
เปรียบเทียบระยะเวลำที่เช้ือเห็ดเจริญเต็มก้อน โดยท ำกำรวัดอัตรำกำรเจริญ/จ ำนวนวันที่เส้นใยเจริญเต็มถุง อัตรำกำรปนเปื้อน และ
ประเมินควำมหนำแน่น   ของเส้นใย โดยแบ่งเป็น 3 ระดับคือ เส้นใยเห็ดร่ำงแหเจริญอย่ำงสม่ ำเสมอและคลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 80 
เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (+++) เส้นใยเจริญคลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 50 เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (++) และเส้นใยเจริญ
คลุมวัสดุทดสอบมำกว่ำ 30 เปอร์เซ็นต์ แทนด้วยสัญลักษณ์ (+)  
4. การศึกษาผลของ DOA - Mushchar ต่อเกิดดอกเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (DOA-Ph1) บนวัสดุเพาะ  

กำรศึกษำนี้วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกหรือบล็อกสมบูรณ์ (RCBD) โดยท ำกำรทดลองวัสดุเพำะมี 4 สูตร (กรรมวิธี) 
แต่ละสูตรมี 5 ตะกร้ำ (ซ้ ำ) ซึ่งมีส่วนประกอบดังนี้ 1) ฟำงข้ำว 100 เปอร์เซ็นต์ 2) ฟำงข้ำว + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 1 โดย
น้ ำหนัก) 3) ฟำงข้ำว + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 : 2.5 โดยน้ ำหนัก) และ 4) ฟำงข้ำว + DOA - Mushchar (อัตรำส่วน 100 
: 5 โดยน้ ำหนัก) จำกนั้นน ำฟำงข้ำวหมักกับน้ ำเปล่ำ 1 คืน น ำฟำงข้ำวหมักผสมตำมสูตรของแต่ละกรรมวิธีให้เข้ำกันโดยให้มีควำมช้ืน             
65 เปอร์เซ็นต์น ำวัสดุที่หมักแล้วใส่ในตะกร้ำพลำสติกปริมำณ 5 กิโลกรัม ให้สูงประมำณ 20 เซนติเมตร อัดให้แน่นพอสมควร ใส่เช้ือ
ขยำยเห็ดร่ำงแห โดยเจำะเป็นหลุมเล็กๆ ใส่ก้อนเชื้อขนำดเท่ำหัวแม่มือ กระจำยให้ทั่ว เมื่อเส้นใยเดินเต็มผิวหน้ำวัสดุเพำะจึงโรยทับด้วย
ดินขุยไผ่หนำประมำณ 2-3 เซนติเมตร รดน้ ำตำมพอชุ่ม และควำมช้ืนสัมพัทธ์ 90 เปอร์เซ็นต์ รอจนกระทั่งเห็ดออกดอก ท ำกำรบันทึก
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ข้อมูล    1) อัตรำกำรเจริญ/จ ำนวนวันที่เจริญเต็มวัสดุเพำะ 2) ประเมินอัตรำกำรปนเปื้อน 3) น้ ำหนักสดผลผลิต และ 4) เปอร์เซ็นต์
ผลผลิตเฉลี่ยต่อน้ ำหนักวัสดุแห้ง โดยใช้สูตร 
   Beneficial efficiency (B.E. (%)) = น้ ำหนักเห็ดสดที่ได้รับ x 100  
                                                              น้ ำหนักวัสดุแห้งที่ใช้เพำะ  
 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ผลของ DOA - Mushchar ในการผลิตเชื้อขยายขั้นที่ 1 ของเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (DOA-Ph1)  

กำรทดสอบระดับควำมเข้มข้นของ DOA - Mushchar ในกำรผลิตเช้ือขยำยขั้นที่ 1 ของเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ DOA-Ph1      
ผลกำรศึกษำพบว่ำเช้ือเห็ดร่ำงแหในกรรมวิธีที่ 5 (ข้ำวฟ่ำง + DOA - Mushchar อัตรำส่วน 1 : 0.4 โดยน้ ำหนัก) และกรรมวิธีที่ 4   
(ข้ำวฟ่ำง+ DOA - Mushchar อัตรำส่วน 1 : 0.3 โดยน้ ำหนัก) เจริญได้ดีเร็วกว่ำกรรมวิธีอื่น ๆ โดยเส้นใยเห็ดเจริญเต็มขวดภำยใน 
10.17 และ 10.25 วัน ตำมล ำดับ รองลงมำคือกรรมวิธีที่ 3 และ 2 เส้นใยเห็ดเจริญเต็มขวดใช้เวลำเฉลี่ย 13. 92 และ 15.42 วัน 
ตำมล ำดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 1 (ข้ำวฟ่ำง 100 เปอร์เซ็นต์) เส้นใยเห็ดเจริญได้ช้ำที่สุด คือ 17.58 วัน และกำรประเมินอัตรำกำรเจริญของ
เส้นใย (mycelia growth rate) พบว่ำ ในกรรมวิธีท่ี 5 และ 4 มีอัตรำกำรเจริญของเส้นใยเฉลี่ยคือ 10.82 และ 10.73 มิลลิเมตรต่อวัน 
ส่วนในกรรมวิธีที่ 3, 2 และ 1 มีอัตรำกำรเจริญของเสน้ใยเฉลีย่เป็น 7.90, 7.14 และ 6.26 มิลลิเมตรต่อวัน ตำมล ำดับ (Table1, Figure 
1) และกำรประเมินควำมหนำแน่นของเสน้ใย พบว่ำกรรมวิธีที่ 4 มีระดับควำมหนำแน่นของเส้นใยอยู่ในระดับดมีำก (+++) ส่วนกรรมวิธี
อื่น ๆ มีระดับควำมหนำแน่นในระดับปำนกลำง (++) และกำรประเมินกำรปนเปื้อนขณะกำรบ่มเลี้ยงเส้นใย พบว่ำ กรรมวิธีที่ 1 
(ควบคุม) พบอัตรำกำรปนเปื้อนสูงสุด คือ 3.18 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในกรรมวิธีที่ 2 และ 3 มีอัตรำกำรปนเปื้อน 2.1 และ 1.8 เปอร์เซ็นต์ 
ตำมล ำดับ ขณะที่กรรมวิธีท่ี 4 และ 5 ไม่พบกำรปนเปื้อน (Table1) 

 
Table 1 Incubation periods, mycelial density and percentage contamination of Phallus atrovolvatus master 
spawn, treated with various concentrations of DOA - Mushchar  

Treatment DOA-Mushchar 
(%) 

Incubation 
Period (Day)1/ 

Mycelial 
Density2/ 

Contamination 
(%) 

1. boiled sorghum 100% (Control) 0 17.58 d ++ 3.18 
2. boiled sorghum + DOA - Mushchar 0.1 15.42 c ++ 2.1 
3. boiled sorghum + DOA - Mushchar 0.2 13.92 b ++ 1.8 
4. boiled sorghum + DOA - Mushchar 0.3 10.25 a +++ None 
5. boiled sorghum + DOA - Mushchar 0.4 10.17 a ++ None 
1/ Means followed by the same letter in the column were not significantly different at the 5 % level by LSD  
2/ + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium. 
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Figure 1 The mycelial growth rate (measured in mm/day) of Phallus atrovolvatus strain DOA-Ph1 master spawn, 
treated with various concentrations of DOA – Mushchar. The asterisk indicates significant difference (p < 0.01) 
compared to the control group. 
 
2. ผลของ DOA - Mushchar ในการผลิตเชื้อขยายขั้นที่ 2 ของเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (DOA-Ph1) 
 กำรทดสอบประสิทธิภำพของ DOA - Mushchar ที่ระดับควำมเข้มข้นต่ำงๆ ในกำรผลิตเช้ือขยำยขั้นท่ี 2 ของเชื้อเห็ดร่ำงแห
สำยพันธุ์ DOA-Ph1 ผลกำรศึกษำพบว่ำในกรรมวิธีที่ 6 และ 5 (เติม DOA - Mushchar 4 และ 3 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ) เส้นใยเห็ด
ร่ำงแหเจริญได้ดีกว่ำกรรมวิธีอื่น ๆ โดยเส้นใยสำมำรถเจริญเต็มก้อนใช้เวลำเฉลี่ย 18.05 และ 18.15 วัน ตำมล ำดับ มีอัตรำกำรเจริญ
ของเส้นใยต่อวันเฉลี่ย 17.56 และ 17.49 มิลลิเมตรต่อวัน ซึ่งมีควำมแตกต่ำงทำงสถิติอย่ำงมีนัยส ำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุมทั้งสองกรรมวิธี (สูตรไม่เติม DOA - Mushchar) เส้นใยจำกกรรมวิธีควบคุมใช้เวลำนำนถึง 34.45 วัน เส้นใยจึงเจริญเต็มก้อน
วัสดุเพำะ (อัตรำกำรเจริญของเส้นใยเฉลี่ย 9.22 มิลลิเมตรต่อวัน) ในขณะที่ในกรรมวิธีที่ 3 และ 4 พบว่ำเส้นใยเห็ดร่ำงแหใช้เวลำเจริญ 
เต็มก้อนเช้ือนำน 29.65 และ 25.05 วัน และมีอัตรำกำรเจริญของเส้นใยต่อวันเฉลี่ยเป็น 10.71 และ 12.67 มิลลิเมตรต่อวัน ตำมล ำดับ 
(Figure 2) ส่วนกำรประเมินควำมหนำแน่นของเส้นใย พบว่ำในทุกๆ กรรมวิธี มีระดับควำมหนำแน่นของเส้นใยอยู่ในระดับดีมำก (+++) 
และกำรประเมินกำรปนเปื้อนขณะกำรบ่มเลี้ยงเส้นใย พบว่ำ ในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 (ควบคุม) พบอัตรำกำรปนเปื้อนสูงสุด คือ 1.15 
และ 1.18 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ส่วนในกรรมวิธีที่ 3 พบอัตรำกำรปนเปื้อนเพียง 0.1 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่กรรมวิธีที่ 4,5 และ 6 ไม่พบ
กำรปนเปื้อน (Table 2) 
Table 2 Incubation periods, mycelial density and percentage contamination of Phallus atrovolvatus mother 
spawn,  treated with various concentrations of DOA - Mushchar 

Treatments DOA-
Mushchar (%) 

Incubation 
Period (Day)1/ 

Mycelial 
Density2/ 

Contamination 
(%) 

1. sawdust+ rice bran+ lime+epsom salt+ gypsum 0 34.45 d +++ 1.15 
2. sawdust+ sugar+ gypsum 0 29.55 c +++ 1.18 
3. sawdust+ rice bran + DOA-Mushchar    1 29.65 c +++ 0.10 
4. sawdust+ rice bran + DOA-Mushchar 2 25.05 b +++ None 
5. sawdust+ rice bran + DOA-Mushchar 3 18.15 a +++ None 
6. sawdust+ rice bran + DOA-Mushchar    4 18.05 a +++ None 
1/ Means followed by the same letter in the column were not significantly different at the 5 % level by LSD     
2/ + denotes the density of the mycelium. More + indicates more dense growth of the mycelium 
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Figure 2 The mycelial growth rate (measured in mm/day) of Phallus atrovolvatus strain DOA-Ph1 mother spawn, 
treated with various concentrations of DOA – Mushchar. The asterisk indicates significant difference (p < 0.01) 
compared to the control group. 
 

กำรเติม DOA - Mushchar ลงในสูตรผสมของเช้ือขยำยขั้นที่ 2 ช่วยให้เส้นใยเห็ดร่ำงแหเจริญได้ดีและเร็วกว่ำสูตรอำหำรที่  
ไม่มี DOA - Mushchar (ชุดควบคุม) ซึ่งสอดคล้องกับกำรศึกษำของ Nam และคณะ (2018) รำยงำนว่ำกำรเติมไบโอชำร์จำกกะลำ
ปำล์ม (20 กรัม) ส่งเสริมให้เห็ดนำงรม (Pleurotus ostreatus) เจริญได้อย่ำงรวดเร็ว โดยเส้นใยเห็ดเจริญเต็มถุงใช้เวลำเฉลี่ยเพียง    
21 วัน ขณะที่กรรมวิธีควบคุมใช้เวลำ 35 วัน เส้นใยจึงจะเจริญเต็มก้อน จำกคุณสมบัติของไบโอชำร์ที่มีเครือข่ำยรูพรุน (porous 
network) ขนำดเล็กสูงของ DOA - Mushchar จึงท ำหน้ำที่ช่วยกักเก็บน้ ำและดูดซับธำตุอำหำรจำกร ำข้ำว และช่วยให้กำรส่งผ่ำน 
(translocation) ของน้ ำและธำตุอำหำรผ่ำนเครือข่ำยรูพรุนได้ง่ำยขึ้น ช่วยส่งเสริมให้เส้นใยเจริญได้ดี และเร็วยิ่งขึ้น (Zhu et al., 
2017) ไบโอชำร์จึงท ำหน้ำท่ีเปรียบเสมือนเป็นแหล่งท่ีอยู่ กักเก็บ และรักษำน้ ำ ธำตุอำหำรที่ได้จำกร ำข้ำว และขี้เลื่อย ซี่งเป็นผสมหลัก
ของวัสดุเพำะเช้ือขยำยขั้นที่ 2 แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรเจริญของเส้นใยเห็ดขึ้นอยู่กับปริมำณธำตุอำหำร และน้ ำ ที่ได้จำกร ำข้ำว และขี้
เลื่อย ดังนั้นหำกจะเพำะเลี้ยงด้วยโอชำร์เพียงอย่ำงเดียว ก็ไม่สำมำรถช่วยให้เส้นใยเห็ดเจริญเร็วขึ้นได้  

3. ผลของ DOA - Muschar ต่อการเกิดดอกเห็ดร่างแหสายพันธุ์ไทย (DOA-Ph1) บนวัสดุเพาะ  
 จำกกำรศึกษำผลของ DOA - Muschar ต่อกำรให้ผลผลิตของเห็ดร่ำงแห พบว่ำเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ไทย (DOA-Ph1) สร้ำง
ตุ่มดอกขนำดเล็ก ในเวลำ 10-15 วัน และดอกเห็ดใช้เวลำเจริญเติบโตอีกประมำณ 30-35 วัน จนอยู่ในช่วงที่มีลักษณะเหมำะสมต่อกำร
เก็บผลผลิต (Figure 3) ผลจำกกำรวิเครำะห์ข้อมูลผลผลติ พบว่ำทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตสงูกว่ำกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยเฉพำะในกรรมวิธี
ที่ 4 (ฟำงข้ำว : DOA - Muschar อัตรำส่วน 100 : 5 โดยน้ ำหนัก) พบว่ำให้ผลผลิตสูงถึง 2,598.75 กรัมต่อตะกร้ำ และมีค่ำ B.E. 
เท่ำกับ 12.98 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ คิดเป็น 1.5 เท่ำ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม รองลงมำคือ กรรมวิธีท่ี 3 และ 2 มีผลผลิตดอกเห็ด
คือ 2,596.25 และ 2,337.5 กรัมต่อตะกร้ำ และมีค่ำ B.E. เท่ำกับ 12.75 และ 11.69 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ขณะที่กรรมวิธี
เปรียบเทียบซึ่งไม่มีกำรเติม DOA - Muschar พบว่ำให้ผลผลิตต่ ำสุด คือ 1,732.0 มีค่ำ B.E. เท่ำกับ 8.66 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อประเมิน
อัตรำกำรปนเปื้อน พบว่ำในกรรมวิธีที่ 1 (ควบคุม) พบอัตรำ กำรปนเปื้อนสูงสุด คือ 20 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในกรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 มี
อัตรำกำรปนเปื้อน 13.33, 6.67 และ 6.67 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ (Table 3) แสดงให้ว่ำกำรเติมไบโอชำร์เป็นกำรเพิ่มปริมำณธำตุ
อำหำร และน้ ำ ที่มีประโยชน์พร้อมปลดปล่อยส่งผ่ำนเครือข่ำยรูพรุนขนำดเล็กปริมำณมหำศำล ส่งผลให้เห็ดร่ำงแหสำมำรถดูดซับ และ
น ำไปสร้ำงดอกเห็ดได้อย่ำงเพียงพอ และคุณสมบัติส ำคัญคือ ควำมสำมำรถในกำรอุ้มน้ ำ ซึ่งจะช่วยรักษำควำมช้ืนให้เหมำะสมในระยะ
กำรสร้ำงดอกเห็ด เนื่องจำกเห็ดร่ำงแหในระยะไข่ (egg stage) เป็นระยะต้องกำรควำมช้ืนสูง หำกขำดน้ ำหรือควำมช้ืนไม่พียงพอ จะ
ส่งผลให้ระยะไข่    เกิดกำรฝ่อ และเหี่ยวไป จนไม่สำมำรถเจริญดอกเห็ดที่สมบูรณ์ในที่สุด (Yang et al., 2013) กำรศึกษำครั้งนี้ แสดง
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ให้เห็นว่ำกำรเติม DOA - Muschar ในวัสดุเพำะเห็ดมีผลต่อกำรช่วยส่งเสริมกำรเจริญทั้งเส้นใย และเพิ่มปริมำณผลผลิตเห็ดร่ำงแหสำย
พันธุ์ DOA-Ph1 ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
 

Figure 3 Different stages of Phallus atrovolvatus (DOA-Ph1); A) egg stage, B) fruiting body, and C) detached cap of 
the mature mushroom 
 
Table 3 Yield, beneficial efficiency, and percentage contamination of Phallus atrovolvatus sawdust spawn, 
treated with various concentrations of DOA - Mushchar 

Treatments DOA-Mushchar 
(%) 

Yield 
(g/basket)1/ 

B.E. (%) Contamination (%) 

1. paddy straw 100% 0 1,732.00 c 8.66 20.00 
2. paddy straw + DOA-Mushchar 1 2,337.50 b 11.69 13.33 
3. paddy straw + DOA-Mushchar 2.5 2,596.25 a  12.75 6.67 
4. paddy straw + DOA-Mushchar 5 2,598.75 a   12.98 6.67 
1/ Means followed by the same letter in the column were not significantly different at the 5 % level by LSD (Least significant 
difference) 

 
สรุปผล  
 ศึกษำกำรประยุกต์ใช้ไบโอชำร์จำกก้อนเช้ือเห็ดเก่ำในกำรผลิตเห็ดร่ำงแหสำยพันธุ์ DOA-Ph1 โดยเริ่มจำกผสมสูตรอำหำร      
ในกำรผลิตเช้ือขยำยขั้นท่ี 1 พบว่ำเช้ือเห็ดร่ำงแหท่ีเติม DOA - Mushchar 0.4 และ 0.3 เปอร์เซ็นต์ เจริญได้เร็วกว่ำกรรมวิธีอื่นๆ แต่ที่ 
0.3 เปอร์เซ็นต์ เส้นใยเห็ดจะมีควำมหนำแน่นกว่ำ และเมื่อน ำมำใช้ผลิตเช้ือขยำยขั้นที่ 2 พบว่ำเส้นใยเห็ดร่ำงแหที่ผสม DOA-
Mushchar 4 เปอร์เซ็นต์ เจริญได้ดีที่สุด และผลจำกให้ผลผลิตดอกเห็ดร่ำงแห พบว่ำทุกกรรมวิธีให้ผลผลิตสูงกว่ำกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
โดยเฉพำะในกรรมวิธีท่ีเติม DOA-Mushchar อัตรำ 5 เปอร์เซ็นต์ อีกทั้งยังลดอัตรำกำรปนเปื้อนอีกด้วย 
 ในขบวนกำรผลิตเห็ด กำรจัดกำรกับวัสดุเหลือทิ้งหลังกำรเพำะเห็ด (ก้อนเช้ือเห็ดเก่ำ เศษดอกเห็ด) เป็นปัญหำสะสมมำนำน   
ซึ่งยังไม่มีกำรจัดกำรที่เหมำะสมและมีประสิทธิภำพ กำรน ำวัสดุเหลือทิ้งหลังกำรเพำะเห็ด มำผลิตเป็นไบโอชำร์และน ำไบโอชำร์ที่ได้
กลับมำใช้ในกำรผลิตเห็ด หรือสำมำรถน ำไปพัฒนำเป็นผลิตภัณฑ์ไบโอชำร์ที่ใช้กับกำรเกษตรด้ำนอื่นๆ เช่น เป็นสำรบ ำรุง/ปรับปรุงดิน 
จึงเป็นอีกหนึ่งแนวทำงที่มีประสิทธิภำพ ประสิทธิผลอย่ำงมำก ที่จะสำมำรถขยำยผลส่งเสริมให้เกษตรกร/ผู้ประกอบกำร น ำไปพัฒนำ 
ต่อยอดต่อไป กำรปรับปรุงพัฒนำสูตรอำหำรให้เหมำะสมกับกำรผลิตเห็ดแต่ละชนิด ยังเป็นเรื่องหลักที่ควรให้ควำมส ำคัญใน
กระบวนกำรผลิตเห็ดให้ได้คุณภำพ ตรงกับควำมต้องกำรของตลำด และผู้บริโภค อีกทั้งยังต้องค ำนึง ต้นทุนกำรผลิตให้ส่งผลให้ได้
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ผลตอบแทน  ที่คุ้มทุน คุ้มค่ำมำกที่สุด กำรน ำหลักกำร zero waste มำใช้ในระบบกำรผลิตเห็ดอย่ำงเป็นรูปธรรม สำมำรถขยำยผล
กำรศึกษำในเห็ดชนิดอื่นๆ ได้โดยมีกรรมวิธีกำรทดลองเช่นเดียวกัน  
 
ค าขอบคุณ   
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บทคัดย่อ  

โรคใบขำวจัดเป็นโรคอ้อยที่ส ำคัญที่สร้ำงควำมเสียหำยอย่ำงมำกต่ออุตสำหกรรมอ้อยของไทย กำรแพร่กระจำยของโรคที่
ส่งผลเสียหำยมำกท่ีสุด และสำมำรถถ่ำยทอดไปกับท่อนพันธุ์ ปัจจุบันกำรตรวจคัดกรองโรคมีควำมยุ่งยำกซับซ้อน ใช้เวลำนำนและ
ค่ำใช้จ่ำยสูง ท ำให้กำรตรวจโรคไม่แพร่หลำย กำรควบคุมโรคจึงขำดประสิทธิภำพ งำนวิจัยนี้ได้พัฒนำวิธีกำรตรวจแบบใหม่ด้วย
เทคนิค LAMP ที่ใช้งำนง่ำย รวดเร็ว และค่ำใช้จ่ำยต่ ำกว่ำ ด ำเนินกำรโดยออกแบบไพร์เมอร์จำกยีน Imp ของเช้ือไฟโตพลำสมำโรค
ใบขำว จ ำนวน 3 คู่  ใช้เครื่อง Thermostatic colorimeter และน้ ำยำส ำเร็จรูปในกำรทดลอง ผลกำรทดลองพบว่ำ วิธี LAMP มี
ควำมไวสูงสำมำรถตรวจหำเชื้อไฟโตพลำสมำได้ต่ ำถึง 1.58X10-1 copy/µl เทียบเท่ำกับกำรตรวจด้วยวิธี nested-PCR ที่ใช้ในกำร
ทดลองนี้ ไพร์เมอร์ที่ได้มีถูกต้อง แม่นย ำ และจ ำเพำะต่อเช้ือในอ้อยโดยสำมำรถตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำว แต่ไม่
สำมำรถตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำในตัวอย่ำงจำกหญ้ำและมันส ำปะหลังได้  กำรตรวจสอบด้วยเทคนิค LAMP ใช้เวลำทั้งหมด  60 
นำที ในขณะที่วิธี nested-PCR ใช้เวลำประมำณ 2 วัน ดังนั้นจึงสรุปได้ว่ำวิธีกำร LAMP ที่พัฒนำขึ้นนี้มีควำมรวดเร็ว และง่ำยใน
กำรใช้งำน สำมำรถน ำมำใช้ในกำรตรวจคัดกรองโรคไฟโตพลำสมำในอ้อยก่อนกำรขยำยพันธุ์หรือคัดเลือกแปลงแม่พันธุ์ได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ  
ค าส าคัญ: โรคใบขำว อ้อย กำรขยำยพันธ์ุอ้อย เทคนิคแลมป์  

 
Abstract  

Sugarcane white leaf (SCWL) disease is the most important diseases that impact great lost in 
sugarcane industries in Thailand.  a major disease transmitted through cuttings, poses a significant threat to 
sugarcane crops.  The most damaging route is through propagation of the infected seed canes by the 
farmers. The highly sensitive detection techniques of the infected seed canes are available but the 
applications are not widespread because of the technical complications and high cost. Disease prevention and 
control are thus less effective. This research presented a new simple, rapid and less expensive method based 
on loop-mediated isothermal amplification (LAMP) system. A set of three primer pairs was designed based on 
SCWL phytoplasma Imp gene. The result revealed that the LAMP system was as sensitive as those produced 
by the nested-PCR tested set. The lowest detectable concentration of phytoplasma was equivalence to 
1.58X10-1 copy/µl. The LAMP primers showed the accuracy and specificity in detection of sugarcane white leaf 
phytoplasma and non-detectable of the phytoplasmas in grass and cassava. Detection the phytoplasma using 
LAMP technique was completed within 60 minutes. It is concluded here that this LAMP method provides a 
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simpler, faster and sensitive mean for the detection of phytoplasmas associated the sugarcane diseases.  
This method can be used as an effective detection technique for the mass screening of the sugarcane prior to 
propagation or selection for the healthy mother plant plots in the field.    
Keywords: White leaf disease, Sugarcane, Sugarcane propagation, LAMP technique. 
 
บทน า  

โรคส ำคัญที่ส่งผลเสียหำยอย่ำงมำกต่อกำรผลิตอ้อยในไทยและประเทศเพื่อนบ้ำนได้แก่ โรคใบขำว (sugarcane white 
leaf: SCWL) โรคใบขำวร่วมกับอำกำรกอฝอย (sugarcane grassy shoot : SCGS) และโรคกอตะไคร ้(sugarcane green grassy 
shoot : SCGGS) โรคทั้งสำมชนิดนี้เกิดจำกเช้ือไฟโตพลำสมำที่ต่ำงกัน จำกกำรจัดแบ่งกลุ่มโดยใช้ควำมแตกต่ำงของล ำดับเบส
ภำยในยีน 16S rRNA ของเช้ือไฟโตพลำสมำชนิดต่ำงๆ (IRPCM, 2004) พบว่ำเช้ือ SCGS และ SCWL ถูกจัดอยู่ภำยในกลุ่ม 
16SrXI-B เช้ือสองชนิดนี้มีควำมใกล้ชิดมำก และมีอำกำรร่วมกันคือท ำให้อ้อยแสดงอำกำรใบขำวต่ำงกันที่กำรแสดงอำกำร               
แตกกอฝอย ส่วนอ้อยท่ีติดเชื้อ SCGGS นั้นจะไม่แสดงอำกำรใบขำว แต่แตกกอเขียวคล้ำยกอตะไคร้ เช้ือนี้มีควำมแตกต่ำงจำกสอง
เชื้อแรกและแยกกลุ่มออกมำอย่ำงชัดเจน แต่ยังไม่พบกำรรำยงำนจัดกลุ่ม (ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล และคณะ, 2555; Abeysinghe 
et al., 2016; Zhang, et al., 2016, Rao et al., 2012, Marcone, 2002). มีรำยงำนว่ำ SCWL และ SCGS มีเพลี้ยจั้กจั่นสอง
ชนิด คือ Matsumuratettix hiroglyphicus และ Yamatotettix flavovitatus เป็นพำหะ (Hanboonsong et al., 2006) แต่ 
SCGGS ยังไม่มีรำยงำนกำรศึกษำ อย่ำงไรก็ตำมควำมเสียหำยเกิดจำกเกษตรกรน ำท่อนพันธุที่ติดเช้ือไปปลูกขยำยต่อ จำกรำยงำน
พบว่ำกำรแสดงอำกำรของโรคขึ้นกับปัจจัยหลักสำมชนิด คือ ปริมำณเช้ือภำยในต้น ควำมแข็งแรงของพืช และสภำพภูมิอำกำศ        
(ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล และคณะ, 2558) ในประเทศไทยโรค SCWL และ SCGS จะแสดงชัดเจนในสภำพดินที่ไม่อุดมสมบูรณ์
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกลุ่มดินทรำย และจะพบเห็นอำกำรเด่นชัดหลังสภำวะแล้งยำวนำนแล้วตำมด้วยฝนตกซึ่งเกิดน้ ำท่วมขัง   
(กอบเกียรติ ไพศำลเจริญ และคณะ, 2554) กำรตรวจคัดกรองโรคใช้เทคนิค nested-PCR ที่มี 16S rRNA เป็นยีนเป้ำหมำย โดย
เจำะจงที่บริเวณ 16S-23S ITS (Hanboonsong, et al, 2002; 2006) ซึ่งพบว่ำวิธีกำรนี้มีควำมไวสูง สำมำรถตรวจจับเช้ือใน
ปริมำณที่ต่ ำกว่ำ 1 copy/µl ในดีเอ็นเอพืช 25 นำโนกรัมได้ แต่วิธีกำรนี้ใช้ระยะเวลำนำน 2-3 วัน ในกำรตรวจเนื่องจำกต้องท ำ
ปฏิกิริยำพีซีอำร์สองชุด อีกทั้งมีควำมเสี่ยงสูงในกำรเกิดกำรปนเปื้อนได้ผลปลวกปลอม ส่วนวิธีกำรตรวจโดยใช้ยีนเป้ำหมำยใน
บริเวณยีน secA ใช้ปฏิกิริยำพีซีอำร์ทั่วไปและมีควำมไวที่ต่ ำกว่ำมำก (ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล และคณะ, 2556; 2558) กำรตรวจ
ด้วยวิธี quantitative realtime PCR (qPCR) เป็นวิธีที่เร็วและมีประสิทธิภำพมำกกว่ำ แต่พบว่ำปริมำณต่ ำสุดที่อยู่ในช่วงที่ยอมรับ
ได้นั้นจะมีค่ำประมำณ 102 copy/µl ในดีเอ็นเอพืช 25 นำโนกรัม ซึ่งน้อยกว่ำ nested-PCR นอกจำกนี้เนื่องจำกเครื่องมีควำมไว
ต่อกำรตรวจจับสัญญำณกำรเรืองแสง ควำมคลำดเคลื่อนในสัดส่วนของปฏิกิริยำที่ใช้จึงมีผลต่อค่ำที่อ่ำนได้อย่ำงมำก ดังนั้น
ผู้ปฏิบัติงำนที่ต้องใช้เครื่องมือชนิดนี้ต้องมีควำมช ำนำญสูง ซึ่งเป็นปัญหำอย่ำงมำกในกำรใช้งำนอุปกรณ์ดังกล่ำว อีกทั้ งเครื่องมือ
ดังกล่ำวนี้ยังมีรำคำสูง  จำกควำมยุ่งยำก ซับซ้อน ของวิธีกำรที่ใช้พื้นฐำนของปฏิกิริยำพีซีอำร์ ค่ำใช้จ่ำยที่รวมถึงเครื่องมือ อุปกรณ์ 
ในกำรจัดตั้งห้องปฏิบัติกำร ท ำให้หน่วยตรวจคัดกรองมีจ ำนวนจ ำกัด นอกจำกนี้กำรตรวจคัดกรองท่อนพันธุ์ไม่เป็นที่แพร่หลำย
เนื่องจำกค่ำวิเครำะห์ต่อตัวอย่ำงมีรำคำสูง ซึ่งประมำณ 300 ถึง 500 บำท หรือมำกกว่ำ ท ำให้กำรตรวจคัดกรองโรคไม่ได้ผล และ
ไม่ทันกำรณ์ ส่งผลให้กำรควบคุมโรคขำดประสิทธิภำพ ยังพบกำรแพร่ระบำดของโรคอย่ำงรุนแรงทุกปี และเป็นสำเหตุหนึ่งที่ท ำให้
ต้นทุนกำรผลิตอ้อยของไทยสูงกว่ำประเทศคู่แข่ง ดังนั้นกำรพัฒนำวิธีกำรตรวจโรคที่มีประสิทธิภำพ มีควำมไวสูง มีต้นทุนทั้งในกำร
จัดตั้งหน่วยตรวจ และค่ำใช้จ่ำยในกำรตรวจต่ ำ ใช้งำนง่ำย และให้ผลในระยะเวลำที่รวดเร็ว จึงเป็นวิธีกำรที่ควรจะน ำมำใช้ในกำร
จัดกำรควบคุมโรค ในปัจจุบันมีกำรพัฒนำวิธีกำรใหม่ๆ หลำยวิธีที่มีประสิทธิภำพดังกล่ำว Loop mediated isothermal 
amplification (LAMP) เป็นเทคนิคท่ีพัฒนำขึ้นที่สำมำรถเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอเป้ำหมำยได้ในอุณหภูมิเดียวต่ำงจำกปฏิกิริยำพีซีอำร์
ที่ต้องใช้อุณหภูมิ 3 ระดับ จึงท ำให้เครื่องมือในกำรตรวจวัดปฏิกิริยำ LAMP มีรำคำที่ถูกกว่ำมำก รวมทั้งใช้กำรเรืองแสงหรือ           
ใช้ควำมขุ่นเป็นสิ่งบ่งบอกกำรเกิดปฏิกิริยำ ท ำให้สำมำรถตรวจผลได้ด้วยตำเปล่ำโดยไม่ต้องใช้เครื่องมือในกำรตรวจผล นอกจำกนี้
ยังใช้ระยะเวลำในกำรเกิดปฏิกิริยำที่รวดเร็ว เนื่องจำกไพร์เมอร์ที่ใช้มีกำรออกแบบให้สำมำรถตรวจจับและเพิ่มปริมำณต ำแหน่ง           
ดีเอ็นเอเป้ำหมำยได้ไม่ต่ ำกว่ำ 3 ต ำแหน่งในเวลำเดียวกัน ท ำให้ผลผลิตของปฏิกิริยำมีปริมำณมำกกว่ำวิธีพีซีอำร์เป็นร้อยเท่ำ จึงท ำ
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ให้เห็นผลได้รวดเร็วกว่ำ และมีควำมไวที่มำกกว่ำวิธีพีซีอำร์ทั่วไปที่ใช้ปฏิกิริยำหนึ่งชุด (Tomlinson et al., 2010, Nagamine  
et al., 2002, Natomi et al., 2000) ในปัจจุบันมีน้ ำยำส ำเร็จรูปส ำหรับกำรท ำปฏิกิริยำ LAMP จ ำหน่ำยอย่ำงกว้ำงขวำง และ        
มีรำคำที่ค่อนข้ำงต่ ำประมำณ 120-200 บำทต่อตัวอย่ำง จึงท ำให้มีกำรน ำวิธีกำรนี้มำใช้อย่ำงแพร่หลำยในกำรตรวจโรคหลำยชนิด 
มีรำยงำนกำรใช้เทคนิค LAMP ชนิดครอบคลุมในกำรตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำ Candidatus Phytoplasma asteris อย่ำงได้ผล
โดยตรวจจับที่ housekeeping gene (Sugawara et al., 2012, Mitrovic et al., 2011) ดังนั้นในงำนวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ใน
กำรพัฒนำเทคนิค LAMP ส ำหรับกำรตรวจคัดกรองโรคอ้อยที่เกิดจำกเช้ือไฟโตพลำสมำ โดยใช้ชุดน้ ำยำ LAMP ส ำเร็จรูป และ
เปรียบเทียบประสิทธิภำพของวิธีกำรที่ได้กับกำรตรวจด้วยเทคนิค Nested-PCR ที่มีกำรใช้ในปัจจุบัน เพื่อกำรใช้ประโยชน์ในกำร
แก้ปัญหำกำรระบำดของโรคและยกระดับควำมสำมำรถในกำรผลิตในอุตสำหกรรมกำรผลิตอ้อยของไทย  
 
อุปกรณ์และวิธีการ  
ตัวอย่างพืชและการสกัดดีเอ็นเอ : เก็บตัวอย่ำงใบอ้อย ในพื้นที่จังหวัดอุดรธำนีและขอนแก่น น ำตัวอย่ำงใบอ้อยและพืชอื่นๆ            
รวม 300 ตัวอย่ำง สกัดดีเอ็นเอจำกตัวอย่ำงโดยหั่นเป็นช้ินให้ละเอียด บดตัวอย่ำงมันส ำปะหลังกับไนโตรเจนเหลวในโกร่งบดยำ             
ให้ตัวอย่ำงพืชละเอียดเป็นผง เติม CTAB Buffer และสกัดดีเอ็นเอด้วยวิธี CTAB กำรจำกรำยงำนของ Li and Midmore (1999) 
ตรวจวัดปริมำณและคุณภำพดีเอ็นเอพืชด้วย Nanodrop (NanoDrop Lite Spectrophotometer, ThermoScientific, USA) 
เก็บรักษำดีเอ็นเอไว้ท่ีอุณหภูมิ -20 องศำเซลเซียส ตรวจพิสูจน์ชนิดของเชื้อในตัวอย่ำงแต่ละอำกำรด้วยกำรตรวจล ำดับนิวคลีโอไทด์
ต ำแหน่ง 16S-23S rDNA (ไม่ได้แสดงข้อมูล)  
การออกแบบไพรเมอร์: ออกแบบไพรเมอร์ให้จ ำเพำะกับยีนบริเวณ Imp gene เป็นยีนชนิดหนึ่งของ immunodominant 
membrane protein genes (IDPs) ที่ สำมำรถตรวจพบได้ง่ำยภำยใน cytoplasm พืชหลังถูกเช้ือไฟโตพลำสมำเข้ำท ำลำย 
(Morton et al.,2003) ได้ออกแบบไพรเมอร์จ ำนวน 3 คู่สำย โดยประกอบด้วย inner primers (FIP และ BIP), outer primers 
(F3 และ B3) และ Loop primer (LoopF และ LoopB) โดยใช้โปรแกรม Primer Explorer program 
version5(http://primerexplorer.jp/lamp5.0.0/index.html) รวมทั้งกำรศึกษำควำมจ ำเพำะของไพรเมอร์ที่ออกแบบด้วย
โปรแกรม BLAST(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) จำกนั้นทดสอบปฏิกิริยำ LAMP เพื่อดูว่ำอุณหภูมิใดเหมำะสมที่สุด
หรือเวลำที่ใช้เป็นต้น โดยใช้น้ ำยำส ำเร็จรูป Lava Lamp DNA Master Mix (Lucigen,USA) ตรวจสอบปฏิกิริยำด้วยเครื่อง 
Thermostatic colorimeter (Kaneka Cooperation, Japan) 
การทดสอบความจ าเพาะ: ตรวจสอบควำมจ ำเพำะของไพรเมอร์ที่ใช้ในเทคนิค LAMP กับเช้ือไฟโตพลำสมำชนิดอื่นๆ กำรตรวจ
วินิจฉัยหำเช้ือไฟโตพลำสมำถูกแบ่งออกเป็น positive specificity ซึ่งจะเป็นกำรทดสอบควำมจ ำเพำะกับเช้ือไฟโตพลำสมำ ที่
ทรำบชนิดได้แก่ เช้ือไฟโตพลำสมำ (SWL) ส่วน negative specificity จะทดสอบกับไฟโตพลำสมำชนิดอื่น ๆ 
การทดสอบความไว: น ำดีเอ็นเอเช้ือไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำว น ำดีเอ็นเอควำมเข้มข้น 100 ng/µl มำเจือจำง 10-fold 
dilution 101-1010 เปรียบเทียบควำมไวในกำรตรวจในกำรตรวจผลผลิต LAMP ด้วยกำรอ่ำนผลด้วยเครื่องวัดควำมขุ่นแบบ real 
time เปรียบเทียบกับกำร gel electrophoresis และเปรียบเทียบควำมไวในกำรตรวจกับเทคนิค nested PCR ตำมวิธีกำรของ  
ศุจิรัตน์และคณะ (2559) 
การตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคพุ่มแจ้ด้วยเทคนิค Nested-PCR : กำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอครั้งที่ 1 ด้วยไพร์เมอร์ 
MLOX/Y : ปริมำตรรวม 15 µl ประกอบด้วย 75 ng DNA template, 0.5 µM primer (MLO/X : 5’ GTT AGG TTA AGT CCT 
AAA ACG AGC 3’, MLOX/Y :5’GTG CCA AGG CAT CCA CTG TAT GCC 3’), 1X PCR buffer, 1.5 mM MgCl2, 0.2 mM 
dNTP, 0.1 U Taq polymerase รอบกำรท ำพีซีอำร์ประกอบด้วย 95oC/ 2 นำที ตำมด้วย 95๐C /1 นำที 55๐C /30 วินำที           
72 ๐C/1 นำที จ ำนวน 24 รอบ ตำมด้วย 72°C/7 นำที เก็บรักษำที่ 25๐C ขนำดผลผลิตพีซีอำร์ 700 bp กำรเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอ
ครั้งที่ 2 ด้วยไพร์เมอร์ P1/P2 ใช้ผลผลิตจำกชุดที่ 1 เจือจำง 1:100 ปริมำตรรวม 15 µl ประกอบด้วย ดีเอ็นเอ 3 l,               
0.5 µM primer P1 (5’ GTC GTA ACA AGG TAT CCC TAC CGG 3’) และ P2 (5’GGT GGG CCT AAA TGG ACT TGA 
ACC3’), 1X PCR buffer, 1mM MgCl2, 0.2 mM dNTP, 0.1 U Taq polymerase รอบกำรท ำพีซีอำร์ประกอบด้วย 95oC/ 2 
นำที ตำมด้วย 94๐C /1 นำที 60๐C /30 วินำที 72 ๐C/1 นำที จ ำนวน 24 รอบ ตำมด้วย 72°C/7 นำที เก็บรักษำที่ 25๐C ขนำด
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ผลผลิต 210 bp ตรวจผลด้วย 1% agarose gel electrophoresis โดยใช้สีฟลูออเรสเซนต์ SYBR gold กำรท ำปฏิกิริยำพีซีอำร์ 
ใช้เครื่อง GeneAmp9700 บันทึกผลด้วย Gel Documentation ผลบวก คือ ตรวจพบแถบดีเอ็นเอเป้ำหมำย (Sakuanrungsirikul 
et al., 2013, 2015; Hanboonsong et al., 2006) เปรียบเทียบจ ำนวน copy number ของเช้ือไฟโตพลำสมำใช้พลำสมิดลูก
ผสม pUC1318 ที่มีช้ินส่วนของ 16S -23S rDNA ขนำด 1,200 bp เป็นต้นแบบในกำรตรวจ ท ำกำรค ำนวณ copy number ของ   
พลำสมิดลูกผสม ดังนี้ Number = (amount (ng)* 6.022x1023) / (length (bp) * 1x109* 650) โดย 650 คือ น้ ำหนักเฉลี่ยของ 
base pair (bp) 
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
การออกแบบไพรเมอร์: ผลกำรน ำล ำดับนิวคลีโอไทด์บริเวณยีน Imp จำกล ำดับเบสในงำนวิจัยของ Kakizawa et al., 2009 และ
จำกงำนวิจัยของศุจิรัตน์และคณะ 2020 จำกเชื้อไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำว มำท ำกำรออกแบบไพรเมอร์ เนื่องจำกเป็นบริเวณ
ที่สำมำรถแยกควำมแตกต่ำงของเช้ือไฟโตพลำสมำ ออกจำกเช้ือไฟโตพลำสมำสำยพันธุ์ใกล้เคียง เช่น  ได้มีต ำแหน่งกำรเข้ำจับที่
ต ำแหน่งเบส 120 ถึง 350 บน ยีน 16S ribosomal RNA gene และมีค่ำ Melting Temperature (Tm) ของเส้นไพรเมอร์ B3, 
F3, BIP และ FIP อยูท่ี่ 49.8 °C 50.9 °C 66.4 °C และ 66.5 °C (Table 1) ตำมล ำดับ 
ความไว (sensitivity) ของวิธีการ LAMP: ทดสอบโดยใช้ดีเอ็นเอมันส ำปะหลังที่ติดเช้ือ Sugarcane white leaf เจือจำง 10 เท่ำ 
จ ำนวน 10 ระดับ จำกเริ่มต้นที่ 100 ถึง 10-10 กำรวิเครำะห์จ ำนวน copy number ต่ ำสุดของเช้ือไฟโตพลำสมำที่สำมำรถตรวจ          
จับได้ ทดสอบโดยใช้พลำสมิดลูกผสม pUC1318 ที่มีช้ินยีนขนำด 700 bp น ำมำเจือจำง ตรวจวัดควำมเข้มข้นของพลำสมิดที่ได้ 
และค ำนวณจ ำนวน copy number ตั้งต้นก่อนท ำกำรตรวจด้วยวิธี Nested-PCR ผลกำรทดลองพบว่ำ วิธี LAMP และ 
nested-PCR ที่ผลผลิตขนำด 210 bp สำมำรถตรวจได้ระดับต่ ำถึง 1X10-1 copy/µl ส่วน nested-PCR ที่ผลผลิตขนำด 700 bp 
ตรวจ         ได้ที่ 2X102 copies/µl (Table 2) (Figure 2) 
ความจ าเพาะในการตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของชุดไพรเมอร์ที่ออกแบบใหม่ : ในกำรตรวจควำมจ ำเพำะต่อ                
เช้ือไฟโตพลำสมำในอ้อยทดสอบโดยใช้ดีเอ็นเอจำกพืชที่ติดเช้ือไฟโตพลำสมำชนิดอื่น ได้แก่ มันส ำปะหลังติดเช้ือโรคพุ่มแจ้และ      
หญ้ำที่แสดงอำกำรพุ่มแจ้ ผลกำรทดสอบพบว่ำ ไม่สำมำรถตรวจเช้ือดังกล่ำวได้ ในกำรตรวจควำมครอบคลุมในกำรตร วจเช้ือ            
ไฟโตพลำสมำของอ้อย ทดสอบโดยใช้ดีเอ็นเอที่ได้จำกอ้อยท่ีติดโรคใบขำวที่ท ำกำรตรวจพิสูจน์ชนิดของเชื้อแล้วด้วยกำรตรวจล ำดับ        
นิวคลีโอไทด์ (Figure 3)  
การตรวจตัวอย่างอ้อยที่มีอาการใบขาวด้วยเทคนิคแลมป์: ส ำรวจและเก็บตัวอย่ำงอ้อยในพื้นที่ปลูกอ้อยใน อ ำเภอเมือง อ ำเภอ
มัญจำคีรี จังหวัดขอนแก่น อ ำเภอจักรำช อ ำเภอพิมำย นครรำชสีมำ จ ำนวนรวม 300 ตัวอย่ำง ผลกำรตรวจตัวอย่ำงมันส ำปะหลัง
ด้วยเทคนิค LAMP ที่พัฒนำขึ้นพบกำรติดเช้ือไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคใบขำว จ ำนวน 300 ตัวอย่ำง คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์                 
จำกตัวอย่ำงอ้อยที่แสดงอำกำรและไม่แสดงอำกำร โดยกรรมวิธีควบคุมไม่มีเชื้อไม่แสดงผลบวก (Table 2) 
 
วิจารณ์ผล  

กำรตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำในอ้อยปัจจุบันใช้เทคนิค PCR-based ซึ่งรวมถึง quantitative polymerase chain 
reaction (qPCR) โดยยีนเป้ำหมำยที่ใช้ในกำรตรวจ ได้แก่ 16S rRNA gene Imp และ secA gene (ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล และ
คณะ, 2556; Cai, et al., 2008, Lee et al., 2012, Bertaccini et al. 2014, Sakuanrungsirikul et al, 2013, 
Hanboonsong et al, 2006, Hodgetts et al., 2008) โดยที่ secA gene เป็น single-copy gene ในจีโนมของเช้ือไฟโต
พลำสมำ และ rRNA นั้นมีรำยงำนว่ำมี 2 copies วิธีกำรตรวจแต่ละวิธีที่ใช้ในปัจจุบันมีข้อดีและข้อเสียแตกต่ำงกันไป และเป็นที่
ทรำบกันว่ำ กำรใช้ปฏิกิริยำพีซีอำร์ชุดเดียว (simple PCR) มีควำมไวในกำรตรวจจับน้อยกว่ำ nested-PCR ที่ใช้ปฏิกิริยำพีซีอำร์
จำกชุดที่หนึ่งมำตรวจเพิ่มในชุดที่สอง แต่วิธีกำรนี้มักเกิดกำรปนเปื้อนที่ท ำให้เกิดผลบวกปลอม ในขณะที่ simple PCR จะท ำให้
เกิดผลลบปลอมจำกควำมไวในกำรตรวจจับที่น้อยกว่ำ แม้ว่ำกำรใช้ high stringent condition จะถูกน ำมำใช้ในกำรเพื่อเพิ่ม
ควำมจ ำเพำะ และลดกำรปนเปื้อนในปฎิกิริยำแต่จะส่งผลเสียคือเกิดผลลบปลอมได้  (Lorence, 2012) กำรใช้ Agarose gel 
electrophoresis ในกำรตรวจผลอำจท ำให้เกิดกำรแปลผลผิดได้ง่ำยหำกใช้ควำมเข้มแสงที่ไม่ถูกต้องเหมำะสม ซึ่งจะท ำให้มองไม่
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เห็นแถบท่ีมีขนำดบำงได้ ดังนั้นในกำรใช้วิธีกำรนี้ตรวจผลต้องให้ควำมระมัดระวังกำรให้ควำมเข้มแสงในกำรอ่ำนผลด้วย นอกจำกนี้
กำรตรวจไม่พบแถบดีเอ็นเอ แสดงถึงปริมำณดีเอ็นเอเป้ำหมำยต่ ำกว่ำควำมไวของวิธีกำรที่จะตรวจจับได้ ดังนั้นในกำรรำยงำนผลจึง
ต้องค ำนึงถึงรำยละเอียดดังกล่ำวนี้ด้วย ในส่วนของกำรใช้ quantitative realtime PCR (qPCR) นั้น ควำมไวของเครื่องมักท ำให้
เกิดปัญหำหำกผู้ใช้งำนไม่มีควำมช ำนำญที่มักเกิดจำกเทคนิคของผู้ปฏบิัติงำน และนอกจำกน้ีแล้ว ควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ของ
วิธีกำร (analytical performances) ของ qPCR จะถูกจ ำกัดโดยประสิทธิภำพ (efficiency) และช่วงผลตรวจที่ยอมรับได้ 
(acceptable ranges) ซึ่งจำกรำยงำนส่วนใหญ่แล้วพบว่ำควำมไวในกำรตรวจของวิธีกำรที่ใช้ qPCR นั้นเกือบเทียบเท่ำกับกำรใช้ 
simple PCRs (Bastein et al., 2008) คือประมำณ 10-100 copy/µl ของเซลล์เป้ำหมำย ซึ่งเป็นระดับท่ีอำจใช้ได้ในกำรคัดกรอง
โรค แต่มีปัญหำในกำรขยำยพันธุ์ปลอดโรคด้วยกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
 ในกำรทดลองนี้แสดงผลของกำรพัฒนำวิธีกำรตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคในอ้อยด้วยเทคนิค LAMP เปรียบเทียบ
กับวิธีท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน คือ Nested-PCR พบว่ำวิธีท่ีพัฒนำขึ้นนี้มีควำมไวมำกกว่ำ simple PCR ถึง 1000 เท่ำ (Table 2) ซึ่งผล
นี้สนับสนุนข้อดีของชุดไพร์เมอร์ที่จับดีเอ็นเอเป้ำหมำยถึง 3 จุด และชุดน้ ำยำที่ใช้สำรเรืองแสง (Figure 1) โดยที่ควำมไวของ 
LAMP ที่ได้นี้เทียบเท่ำกับกำรตรวจด้วย nested-PCR ในระดับที่ทดสอบในกำรทดลองนี้ แต่อย่ำงไรก็ตำมยังไม่ได้ทดสอบกำร
ตรวจจับใน   ดีเอ็นเอที่มีกำรเจือจำงที่สูงกว่ำนี้ หรือในระดับที่ตรวจจับไม่ได้ด้วย nested-PCR ซึ่งหำกตรวจถึงในระดับนั้น จะ
สำมำรถระบุควำมไวของ LAMP และ nested-PCR ที่ใช้นี้ได้อย่ำงแท้จริง  
 ข้อดีของ LAMP คือ ใช้งำนง่ำย และปนเปื้อนได้น้อยกว่ำมำกเมื่อเทียบกับวิธี nested-PCR ทั้งยังใช้เครื่องมือไม่ซับซ้อน 
ระยะเวลำเพียง 60 นำทีเท่ำนั้นในกำรตรวจด้วย LAMP ซึ่งรวดเร็วกว่ำกำรใช้ nested-PCR ที่ใช้เวลำไม่ต่ ำกว่ำ 2 วันจึงจะรู้ผล           
ไพร์เมอร์ของ LAMP ที่ใช้ในงำนวิจัยนี้ ใช้ยีน imp ซึ่งเป็นยีนเจ้ำบ้ำนในเช้ือไฟโตพลำสมำทั้ง 3 ชนิดดังกล่ำวเป็นเป้ำหมำย            
จึงสำมำรถตรวจได้ครอบคลุมทั้ง 3 เช้ือ และมีควำมจ ำเพำะต่อเช้ือไฟโตพลำสมำในอ้อยเท่ำนั้น และไม่เกิด cross detection กับ
เช้ือไฟโตพลำสมำในพืชอื่น  กำรเกิดสีฟลูออเรสเซนต์ในปฏิกิริยำบวกท ำให้ง่ำยต่อกำรอ่ำนผล สำมำรถตรวจผลได้ด้วยตำเปล่ำ               
หำกไม่มีเครื่องมือในกำรตรวจ ซึ่งจะท ำให้หน่วยตรวจที่ไม่มีห้องปฏิบัติกำรระดับชีวโมเลกุลสำมำรถน ำไปใช้ปฏิบัติได้ ง่ำย อย่ำงไร                    
ก็ตำมในกำรทดลองนี้ใช้เครื่อง Thermostatic colorimeter ซึ่งเป็นเครื่องมือที่รำคำไม่สูงในกำรบันทึกผล สำมำรถรำยงำนผล               
ในสภำพจริง (realtime) ได้ ซึ่งท ำให้สำมำรถวิเครำะห์รูปแบบของกำรเกิดปฏิกิริยำ ผลบวกปลอมที่เกิดจำกกำรปนเปื้อนของ
ปฏิกิริยำ หรือจุดอิ่มตัวของปฏิกิริยำได้ ที่จะแสดงให้เห็นในลักษณะของระยะเวลำในเกิดกรำฟค่ำกำรดูดกลืนแสง ซึ่งจะไม่สำมำรถ
ตรวจสอบได้หำกใช้วิธีกำรอ่ำนผลกำรเปลียนสีฟลูออเรสเซ็นต์ด้วยตำเปล่ำเพียงอย่ำงเดียว จำกกำรตรวจวิเครำะห์ควำมไวของ
วิธีกำร จะพบว่ำวิธี LAMP ที่พัฒนำขึ้นนี้มีควำมไวในกำรตรวจจับดีเอ็นเอเป้ำหมำยได้ดีเท่ำกับ nested-PCR ในช่วงดีเอ็นเอ                   
ที่ทดสอบในกำรทดลองนี้ และดีกว่ำกำรตรวจด้วยกำรใช้เครื่อง Realtime PCR ที่ผลโดยทั่วไปที่ใช้ตรวจกำรติดเช้ือไฟโตพลำสมำ
ในอ้อยจะตรวจได้ในระดับต่ ำเพียง 10-100 copy/µl เท่ำนั้น  
  
สรุปผล  

กำรพัฒนำวิธีกำรตรวจเช้ือไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคในอ้อยที่รวดเร็วด้วยเทคนิค LAMP โดยกำรออกแบบไพร์เมอร์
ตรวจจับต ำแหน่งยีน Imp ของเช้ือไฟโตพลำสมำและใช้ชุดน้ ำยำส ำเร็จรูป พบว่ำเป็นวิธีกำรที่มีควำมถูกต้องและครอบคลุมต่อ              
เชื้อไฟโตพลำสมำสำเหตุโรคในอ้อยทั้งสำมชนิด คือ SCWL, SCGS และ SCGGS ในกำรทดลองนี้พบว่ำวิธี LAMP มีควำมไวในกำร
ตรวจเทียบเท่ำกับกำรทดสอบด้วยวิธี Nested-PCR ที่ใช้ยีน 16S-23S rDNA เป็นเป้ำหมำย สำมำรถตรวจดีเอ็นเอเป้ำหมำยได้          
ต่ ำที่สุดในระดับ 1.27X10-1 copy/µl ชุดไพร์เมอร์ที่ได้ไม่สำมำรถตรวจจับเช้ือไฟโตพลำสมำที่ก่อโรคพุ่มแจ้ในมันส ำปะหลังและ
อำกำรใบขำวในหญ้ำได้ กำรตรวจผลโดยใช้เครื่อง Thermostatic colorimeter ท ำให้วิธีกำรมีประสิทธิภำพเทียบเท่ำกับกำรใช้ 
Realtime PCR ใช้ระยะเวลำในกำรตรวจ ประมำณ 60 นำที รวดเร็วกว่ำกำรตรวจด้วย nested-PCR ที่ใช้เวลำในกำรตรวจ
ประมำณ 2 วัน ดังนั้นวิธี LAMP ที่ได้นี้นับได้ว่ำเป็นวิธีที่มีประสิทธิภำพ ง่ำย ให้ผลรวดเร็ว และมีค่ำใช้จ่ำยที่ต่ ำกว่ำกำรใช้วิธี
แบบเดิมในกำรตรวจโรคไฟโตพลำสมำในอ้อย สำมำรถน ำมำใช้ในกำรตรวจคัดกรองโรคใบขำว โรคใบขำวและกอฝอย และโรคกอ
ตะไคร้ ในอ้อยเพื่อกำรตรวจรับรองแปลงพันธุ์สะอำดกำรคัดเลือกแปลงแม่พันธุ์ ส ำหรับขยำยพันธุ์ ของกลุ่มเกษตรกรในเครือข่ำย 
โรงงำนน้ ำตำล และหน่วยงำนกรมส่งเสริมกำรเกษตร อย่ำงไรก็ตำม Nested-PCR ยังคงเป็นวิธีที่จ ำเป็นในกำรคัดเลือกแม่พันธุ์เพื่อ
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กำรขยำยพันธุ์ด้วยกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อเนื่องจำกมีควำมไวสูงมำก ตรวจจับเป้ำหมำยที่มีปริมำณน้อยมำกได้ กำรทดสอบ
เปรียบเทียบเพิ่มเติมระหว่ำง LAMP และ nested-PCR โดยใช้ดีเอ็นเอที่มีกำรเจือจำงที่สูงกว่ำในกำรทดลองนี้ จนถึงระดับ              
ที่ตรวจจับไม่ได้ด้วย nested-PCR จะท ำให้สำมำรถระบุควำมไวที่แท้จริงของวิธี LAMP นี้เทียบกับวิธี Nested-PCR ได้  เพื่อกำร
ตรวจรับรองแปลงพันธุ์สะอำดกำรคัดเลือกแปลงแม่พันธุ์ ส ำหรับขยำยพันธุ์ ของกลุ่มเกษตรกรในเครือข่ำย โรงงำนน้ ำตำล และ
หน่วยงำนกรมส่งเสริมกำรเกษตร 
 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบคุณ JIRCAS และ บริษัท Kaneka Cooperation ที่สนับสนนุเครื่อง Thermostatic colorimeter ในกำรตรวจ
ปฏิกิริยำ LAMP และขอบคุณผู้ช่วยวิจัยในห้องปฏิบัติกำรชีวโมเลกุลของศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น ที่ช่วยให้กำรปฏิบตัิงำนวิจัยส ำเร็จ
ตำมวัตถุประสงค ์
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Table 1 LAMP Primers form Sugarcane White Leaf phytoplasma  

 

 
Table 2  Detection sensitivity of the LAMP technique targeting phytoplasma Imp gene and Nested-PCR  
      technique targeting phytoplasma 16S-23S rDNA gene in the DNA of infected sugarcane leaves.  
      Plasmids pUC1318 containing 700 bp 16S-23S rDNA fragment was used for copy number estimation.   
 

DNA serial 
dilution  

LAMP  
(DNA) 

Nested PCR (DNA)  Nested PCR  

plasmid DNA 
Imp plasmid DNA 

(copy/µl) 
700 bp 210 bp 700 bp 210 bp 

 10
0
 +  +  + +  + 4x10

9
  

10
-1
  + +  + +  + 9X108 

10
-2
 +  +  + +  + 9X107 

10
-3
 + +  + +  + 8X106 

10
-4
  +  + + + + 7X105 

10
-5
  + + + + + 6X104 

10
-6
 + + + + + 1X103 

10
-7
 + + + + + 2X102 

10
-8
 + - + - + 4X101 

10
-9
 + - + - + 9X100 

10
-10

 + - + - + 1X10-1 

       NT: not tested +: positive -: negative 
    *Plasmid concentration was quantified by nanometer. Plasmid copy number was calculated.  
            as (amount (ng)* 6.022x1023) / (length (bp) * 1x109* 650): 650 is average weight of base pair. 

  

label Length Sequence 
F3 22 TATTATTTCAGATGGTGGCCTT 
B3 24 TTATCCAATGCTTTTGCAAGCTTA 
FIP 47 AAACTAAACGAAAAGACAATAAAAAAATTTGAAAAAGAAATAGTACT 
BIP 26 TCTAGTTATGTCAAATCTGACTTTAA 
LoopF 31 TGCGGATAAAGCTGAAAAAGCTTTAAAAGAA 
LoopB 22 TCAATAAATGAACTAAAAGTAG 
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Table 3 The LAMP result of phytoplasma Sugarcane white leaf samples. 
Sampling site Locality coordinating No. of 

sample 
LAMP technique 

detected undetected 
Khon Kaen  
Mancha Khiri  
Muang 

 
16.22020 ˚N,102.53630˚E 
16.38880 ˚N, 102.8497 ˚E 

 
150 

 
150 

 
0 

Udonthani     
Kumphawaphi 17.05051 ˚N, 102.9383 ˚E 150 150 0 
Non Sa-at 16.98419 ˚N,, 102.9116 ˚E    

Total  300 300 0 
     

 

                    
Figure 1. LAMP reactions illustrating detection sensitivity in the diluted DNA samples extracted from leaves of  

       SCWL infected sugarcane. No.1-7: samples with DNA dilutions: 1, 10-2, 10-4, 10-6, 10-7, 10-8,10-10,  

       respectively. No.8: negative control (water).  
 

 
  Figure 2. Nested-PCR products illustrating detection sensitivity in the diluted DNA samples extracted from  

         leaves of SCWL infected sugarcane. Lane 1: 1 kb DNA molecular weight. Lanes 2-12: samples  

         dilution: 10-10-10. Left: 700 bp PCR products by MLO-X/Y primer set. Right: 210 bp PCR  

         products by P1/P2 primer set.     
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   Figure 3. LAMP reactions illustrating accuracy and broad spectrum of the primer set. No 1-3 : DNA  
                   extracted from leaves of sugarcane infected with SCWL, SCGS and SGGS. No 4-6: DNA samples  

                   from leaves of grass with white leaf symptom and cassava with witche’s broom disease. No.8:  
                  negative control (water). Above: absorbance values of the LAMP reactions at 60 minutes. Below:  
        fluorescence real time signaling reported by a Thermostatic colorimeter.  

247



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

การควบคุมหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
โดยการคลุกเมล็ดและพ่นสารทางใบ  

Controlling Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) Infestation Through Seed 
Treatments and Foliar Spraying in Maize  
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บทคัดย่อ 

หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda เป็นแมลงศัตรูส าคัญในข้าวโพดที่พบการแพร่ระบาดในประเทศ
ไทย โดยระยะหนอนกัดกินใบ ยอด และฝักข้าวโพด สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้สารก าจดัแมลงแบบคลุกเมลด็และพ่นสารทางใบเพื่อควบคุมหนอนกระทูข้้าวโพดลายจุดในข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ ด าเนินการในปี 2565-2566 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ การคลุกเมล็ดด้วยสารก าจัดแมลงไซแอนทรานิลิโพรล 24%FS 
ผสมไทอะมีโทแซม 24%FS อัตราการใช้ 7 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม การพ่นสารทางใบด้วยสารก าจัดแมลงสไปนีโทแรม 
12%SC อัตราการใช้ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD กรรมวิธีประกอบด้วยระยะเวลาในการป้องกัน
ก าจัดที่ต่างกัน 10 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ้ า ตรวจนับระดับความเสียหายของใบพืช พบว่าการพ่นสารที่ข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วัน
หลังงอกและพ่นสารที่ 7, 14, 21 และ 35 วันหลังงอก ส่งผลให้ระดับความเสียหายของใบข้าวโพดลดลงเช่นเดียวกันกับการคลุก
เมล็ดร่วมกับพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21, และ 35 วันหลังงอก ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1 ,233-1,518 กิโลกรัมต่อไร่                  
เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า การพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วันหลังงอก 2 ครั้ง            
ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ามากกว่าวิธีการอื่นๆ (BCR = 3.45)  
ค าส าคัญ : หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ การพ่นสารทางใบ การคลุกเมลด็ 

 
Abstract 

The Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda) is a major pest of maize in Thailand. It is a highly 
destructive insect, feed on the leaves, tassels, and ears of maize that can cause significant economic damage. 
The objective of this study, conducted in 2023 at the Nakhon Sawan Field Crops Research Center, to compare 
the effectiveness of seed treatment and foliar insecticides in controlling Fall Armyworm (S. frugiperda) in field 
maize. Seed treatment with cyantraniliprole 24% FS mixed with thiamethoxam 24% FS at a rate of 7 milliliters 
per kilogram of seeds. Foliar spray with insecticide using spinetoram 12% SC at a rate of 20 milliliters per 20 
liters of water. The method consisted of 10 different protection periods of vegetative, with 3 repetitions each. 
It was found that the sprayed-on maize 7 and 14 days after germination, and the sprayed on 7, 14, 21, and 35 
days after germination, resulted in a reduction in leaf damage as well as the seed treatments and spraying on 
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14, 21, and 35 days after germination. The yield of maize at 15 percent humidity had an average yield 
between 1,233-1,518 kilograms.rai-1. When analyzing the benefit-cost ratio (BCR), it was found that Spraying at 
7 and 14 days after germination, 2 times, gives a more worthwhile return than other methods (BCR = 2.45).    
Keywords: Fall Armyworm, Maize, Foliar Spraying, Seed treatment 
 
บทน า  

หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall Armyworm) Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) ถูกจัดอยู่ในอันดับ 
Lepidoptera วงศ์ Noctuidae เป็นศัตรูกักกันพืชที่ส าคัญต่อการส่งออกพืชและผลผลิตพืช และเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญของข้าวโพด 
พบระบาดในพื้นที่เขตร้อนและกึ่งเขตร้อนของทวีปอเมริกา (Prasanna et al, 2018) วงจรชีวิตของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด                 
ใช้เวลา 30-45 วัน เมื่อผสมพันธุ์แล้วตัวเต็มวัยผีเสื้อเพศเมียจะวางไข่ในช่วงเวลากลางคืน โดยวางไข่เป็นกลุ่มไข่ จ านวน 100-200 
ฟอง เพศเมียหนึ่งตัวจะวางไข่ได้ 1,500-2,000 ฟองตลอดช่วงชีวิตที่เป็นผีเสื้อ การเจริญเติบโตในระยะไข่ใช้เวลา 2-3 วัน                    
ระยะหนอน 14-22 วัน ระยะหนอนมี 6 วัย เมื่อจะเข้าดักแด้หนอนจะทิ้งตัวลงดินเพื่อเข้าดักแด้ ระยะดักแด้ใช้เวลา 7-13 วัน                 
จึงเป็นตัวเต็มวัยและมีชีวิตอยู่ได้ 10-21 วัน ในตัวเต็มวัยสามารถบินได้ไกลเฉลี่ย 200 กิโลเมตรต่อคืน การเข้าท าลายพืชจะเริ่มใน
ระยะที่เป็นตัวหนอน โดยหนอนเข้าท าลายตั้งแต่ข้าวโพดอายุ 7 วัน จนกระทั่งข้าวโพดออกฝัก หนอนจะกัดกินยอดและใบข้าวโพด
เว้าแหว่งหรือกัดกินทั้งแผ่นใบ ท าลายช่อดอกตัวผู้ กัดกินไหม ฝัก และเมล็ด หากระบาดรุนแรงจะท าให้ผลผลิตเสียหายได้ถึง              
73 เปอร์เซ็นต์ (FAO, 2017) การแพร่ระบาดของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดพบมากที่ข้าวโพดอายุไม่เกิน 45 วัน (Cruz et al., 
2010) สมคิด พันธ์ดี และคณะ (2564) รายงานว่าพบการเข้าท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดตั้งแต่ข้าวโพดอายุ 7 วันและมี
ระดับความเสียหายทางใบสูงเมื่อข้าวโพดอายุ 28 วัน หลังจากนั้นความเสียหายทางใบจะลดลง  

การพ่นสารก าจัดแมลงทางใบนั้นเกษตรกรมักพ่นสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดมากกว่า 1 ครั้ง                 
ช่วงระยะเวลาในการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชไม่มีการวางแผนที่แน่นอน และมีประสิทธิภาพไม่ดีเท่าที่ควร ท าให้หนอนกระทู้
ข้าวโพดลายจุดเกิดระบาดในแปลงปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และการป้องกันก าจัดไม่สามารถท าได้อย่างเหมาะสม การพ่นสารทางใบ
หลายครั้งภายในหนึ่งฤดูปลูกอาจส่งผลให้หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดเกิดความต้านทานต่อสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในอนาคตและ
ส่งผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติ เช่น มวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต ซึ่งเป็นศัตรูธรรมชาติที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมหนอน
กระทู้ข้าวโพดลายจุด (สาทิพย์ มาลี และคณะ, 2565) งานวิจัยนี้จึงศึกษาการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดในข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์โดยการคลุกเมล็ดและพ่นสารทางใบที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมในช่วงระยะเวลาที่เหมาะสม จะส่งผลให้การป้องกัน
ก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดมีประสิทธิภาพ อาจช่วยชะลอการสร้างความต้านทานต่อสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชและส่งเสริม
การอนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติ ลดต้นทุนการผลิตและเป็นข้อมูลส าหรับแนะน าเกษตรกรต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 วัสดุและอุปกรณ์ประกอบด้วย เมล็ดพันธ์ุข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ กวก.นครสวรรค์5 และเตรียมสารคลุกเมลด็ด้วย
สารก าจดัแมลงไซแอนทรานลิิโพรล (cyantraniliprole) 24%FS ผสมไทอะมีโทแซม (thiamethoxam) 24%FS และสารพ่นทาง
ใบใช้สารก าจัดแมลงสไปนีโทแรม (spinetoram) 12%SC   

ในการทดลองครั้งนี้วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block จ านวน 3 ซ้ า 10 กรรมวิธ ีโดยกรรมวิธี 
เป็นวิธีการป้องกันก าจัดโดยการคลุกเมล็ดและการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลง ดังนี ้

1. พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วันหลังงอก รวม 2 ครั้ง 
2. พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 7, 14 และ 35 วัน หลังงอก รวม 3 ครั้ง 
3. พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 14 และ 35 วัน หลังงอก รวม 2 ครั้ง 
4. พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21 และ 35 วันหลังงอก รวม 3 ครั้ง 
5. พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ 7, 14, 21 และ 35 วัน หลังงอก รวม 4 ครั้ง 
6. คลุกเมล็ดด้วยสารป้องกันก าจัดแมลง 
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7. คลุกเมล็ดด้วยสารป้องกันก าจัดแมลง ร่วมกับการพ่นสาร 1 ครั้ง เมื่อข้าวโพดอายุ 35 วัน หลังงอก 
8. คลุกเมล็ดด้วยสารป้องกันก าจัดแมลง ร่วมกับการพ่นสาร 2 ครั้ง เมื่อข้าวโพดอายุ 21 และ 35 วัน หลังงอก 
9. คลุกเมล็ดด้วยสารป้องกันก าจัดแมลง ร่วมกับการพ่นสาร 3 ครั้ง เมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21 และ 35 วัน 
10. ไม่มีการป้องกันก าจัดตลอดฤดูปลูก 
 

 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 คลุกเมล็ดด้วยสารก าจัดแมลงไซแอนทรานิลิโพรล (cyantraniliprole) 24%FSผสมไทอะมีโทแซม (thiamethoxam) 
24%FS อัตราการใช้ 7 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด 1 กิโลกรัม และสารพ่นทางใบใช้สารก าจัดแมลงสไปนีโทแรม (spinetoram) 
12%SC อัตราการใช้ 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร อัตราการพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงด้วยเครื่องพ่นสารแบตเตอรี่ ในระยะข้าวโพด
อายุ 1-2 สัปดาห์ ใช้น้ าพ่นไร่ละ 40 ลิตร ข้าวโพดอายุ 3-4 สัปดาห์ ใช้น้ าพ่นไร่ละ 50 ลิตร และข้าวโพดอายุ 5 สัปดาห์ขึ้นไปใช้น้ า
ไร่ละ 80 ลิตร (ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา, 2565) 
 ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์  กวก.นครสวรรค์5 แถวยาว 5 เมตร จ านวน 10 แถวต่อแปลงย่อย ใช้ระยะปลูก                     
75x20 เซนติเมตร หยอด 2 เมล็ดต่อหลุม ใส่ปุ๋ยเคมี 15-15-15 อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ โดยโรยก้นหลุมพร้อมปลูก หลังปลูกพ่น
สารก าจัดวัชพืช atrazine อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ์ต่อไร่ หลังข้าวโพดงอก 2 สัปดาห์ ถอนแยกให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม                 
เมื่อข้าวโพดอายุ 3 สัปดาห์ ใส่ปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โรยข้างแถวข้าวโพดแล้วพรวนดินกลบ เริ่มประเมินความ
เสียหายทางใบจากการท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดหลังข้าวโพดงอก 7 วัน โดยสุ่มต้นข้าวโพดใน 4 แถวกลาง แถวละ             
5 ต้น โดยใช้ระดับการท าลายของ Davis and William (1992) 1-9 โดยระดับ 1 ไม่พบร่องรอยการท าลาย ไปจนถึงระดับ 9 ใบถูก
ท าลายเกือบทั้งหมด น าระดับการท าลายที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์การท าลาย โดยใช้สูตรของ Townsend and Heuberger 
(1943) 
    การท าลาย (%) =[∑ (nv) x 100] / NV 
 n = จ านวนต้นในแต่ละระดับการท าลาย v = คะแนนระดับการท าลาย 
 N = จ านวนต้นทั้งหมดที่สุ่มนับ  V = คะแนนระดับการท าลายสูงสุด 
เก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวโพดจาก 4 แถวกลาง ประเมินความเสียหายของฝักข้าวโพด ตามวิธีการของ CIMMYT (2018) โดยเกณฑ์การ
ให้คะแนน 1-9 โดยคะแนนเท่ากับ 1 คือ ไม่พบรอยท าลายที่ฝัก และคะแนนเท่ากับ 9 คือ ฝักเสียหาย 90-100% ของฝัก  

การบันทึกข้อมูล 
จดบันทึกข้อมูลการปฏิบัติงาน ระบุวันงอก ผลการเจริญเติบโต วัดความสูง วันออกดอก ระดับความเสียหายของใบ

ข้าวโพด ระดับความเสียหายของฝักข้าวโพด ผลผลิตข้าวโพด จ านวนฝักที่ถูกท าลายต่อแปลงย่อย วัดความช้ืนเมล็ดขณะเก็บเกี่ยว 
(%RH) เปอร์เซ็นต์กะเทาะ ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ อัตราส่วนผลตอบแทน
ต่อต้นทุน (Benefit-Cost Ratio: BCR) 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
ผลการทดลองปี 2565 
 ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธ์ุ กวก.นครสวรรค์5 เมื่อวันท่ี 7 กรกฎาคม 2565 สารคลุกเมล็ดที่ใช้คือ ไซแอนทรานิลิ-
โพรล 24%FS + ไทอะมีโทแซม 24%FS อัตรา 7 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธุ์ 1 กิโลกรัม สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด 
ที่ใช้พ่นทางใบคือ สไปนีโทแรม 12%SC ใช้เครื่องพ่นสารแบตเตอรี่ หลังจากข้าวโพดงอก 7 วันจึงพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ พบว่า
ระดับความเสียหายของใบข้าวโพดหลังการเข้าท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดเมื่อพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21 และ 35 
วันหลังงอก พ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 7, 14, 21 และ 35 วันหลังงอก และการคลุกเมล็ดร่วมกับพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21 
และ 35 วัน ส่งผลให้ระดับความเสียหายของใบข้าวโพดต่ า ตั้งแต่ข้าวโพดอายุ 21 วันจนถึง 42 วันหลังงอก หลังจากนั้นความ
เสียหายทางใบลดลงและไม่ต่างกันทางสถิติจนถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิต (Table 1) เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อวันที่ 18 ตุลาคม 2565 (100 
วัน) ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ความช้ืน 15 เปอร์เซ็นต์ของทุกกรรมวิธีเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 711-837 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่าง
ทางสถิติ เปอร์เซ็นต์กะเทาะอยู่ระหว่าง 69.13-75.66 เปอร์เซ็นต์ ประเมินความเสียหายฝักพบว่าไม่แตกต่างทางสถิติ มีค่าความ
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เสียหายฝักระดับ 1.06 คิดเป็นร้อยละ 11.03 (Table 2) เมื่อค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการวิเคราะห์สัดส่วนรายได้
ต่อการลงทุน (Benefit-cost ratio, BCR) พบว่า ในทุกกรรมวิธีมีค่า BCR มากกว่า 1 เฉลี่ย 1.42 ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน ก าไรสุทธิ
เฉลี่ย 2,400 บาทต่อไร่ (Table 3)  
 
ผลการทดลองปี 2566 
 ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์ กวก.นครสวรรค์ 5 เมื่อวันท่ี 13 กรกฎาคม 2566 สารคลุกเมล็ดที่ใช้คือ ไซแอนทรานิ-
ลิโพรล 24%FS + ไทอะมีโทแซม 24%FS อัตรา 7 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุข้าวโพด 1 กิโลกรัม ใช้สารสไปนีโทแรม 12%SC พ่นทาง
ใบด้วยเครื่องพ่นสารแบตเตอรี่ หลังจากข้าวโพดงอก 7 วันจึงพ่นสารตามกรรมวิธีต่างๆ พบว่าระดับความเสียหายของใบข้าวโพด
หลังการเข้าท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดเมื่อพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 7, 14, 21 และ 35 วันหลังงอก พ่นสารเมื่อข้าวโพด
อายุ 7, 14, 21 และ 35 วันหลังงอก และการคลุกเมล็ดร่วมกับพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 14, 21 และ 35 วัน ส่งผลให้ระดับความ
เสียหายของใบข้าวโพดต่ า ตั้งแต่ข้าวโพดอายุ 21 วันจนถึง 42 วัน มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไม่มีการ
ป้องกันก าจัด หลังจากนั้นความเสียหายทางใบลดลงและไม่แตกต่างทางสถิติจนถึงวันเก็บเกี่ยวผลผลิต (Table 4) เก็บเกี่ยวผลผลิต
เมื่อวันที่  7 พฤศจิกายน 2565 (110 วัน)  ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ความ ช้ืน  15 เปอร์ เซ็นต์ เฉลี่ ยอยู่ ระหว่าง                               
1,233-1,518 กิโลกรัมต่อไร่ และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันก าจัด  หลังจากประเมิน
ความเสียหายฝักพบว่าไม่แตกต่างทางสถิติ  มีค่าความเสียหายฝักระดับ 1.11 คิดเป็นร้อยละ 11.08 (Table 5) เมื่อค านวณ
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการวิเคราะห์สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุน (BCR) พบว่า ในทุกกรรมวิธีมีค่า BCR มากกว่า 1 เฉลี่ย 
3.00 ซึ่งคุ้มค่าต่อการลงทุน โดยการพ่นสารเมื่อข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วันหลังงอก รวม 2 ครั้ง มีค่า BCR สูงสุดเท่ากับ 3.45 และ
มีก าไรสุทธิ 9,804 บาทต่อไร่ซึ่งมากกว่ากรรมวิธีการอื่น ๆ  (Table 6) 

ถึงแม้ว่าผลการทดลองในปี 2565 กรรมวิธีที่ไม่มีการป้องกันก าจัดจะมีค่า BCR มากกว่าการคลุกเมล็ดและการพ่นสาร 
เกษตรกรควรพ่นสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดอย่างน้อย 2 ครั้งคือ 7 และ 14 วันหลังงอก เนื่องจากพบการระบาด
สูงในระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นมากกว่าระยะติดฝักกล่าวคือตั้งแต่ข้าวโพดในระยะกล้าไปจนถึงข้าวโพดอายุ 35 วันหลังงอก 
(สมคิด พันธ์ดีและคณะ, 2564) และประสิทธิภาพของสารสไปนีโทแรมสามารถป้องกันการเข้าท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพด               
ลายจุดได้นานถึง 14 วันหลังการพ่นสารในข้าวโพดและเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดน้อยกว่า            
การใช้สารคลุกเมล็ด (Rakesh et al. 2023) 
 
สรุปผล  
 การป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์โดยใช้สารสไปนีโทแรม 12% SC อัตรา 20 มิลลลิิตรต่อ
น้ า 20 ลิตร โดยใช้อัตราพ่นสาร 60-80 ลิตรต่อไรเ่มื่อข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วันหลังงอก สามารถลดการเข้าท าลายของหนอน
กระทู้ข้าวโพดลายจดุในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์จากการวิเคราะหส์ัดส่วนรายไดต้่อการลงทุน (BCR) 
เท่ากับ 3.45 ซึ่งมากกว่าวิธีการป้องกันก าจัดวิธีอ่ืนๆ โดยให้ก าไรสุทธิสูงสุด 9,804 บาทต่อไร ่
 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบคุณ ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ และบุคลากรทุกท่านของศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค ์ที่ให้ความร่วมมือ
และให้การสนับสนุนอย่างดียิ่ง จึงสามารถด าเนินการทดลองได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล 
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Table 1 Mean of leaf-feeding damaged rating scale caused by fall armyworm after application on maize at Nakhon Sawan Field 
     Crops Research Center. (Late rainy season: 2022) Table 1 Mean of leaf-feeding damaged rating scale caused by fall armyworm after application on maize at Nakhon Sawan Field 
     Crops Research Center. (Late rainy season: 2022)  

Treatments 
 Leaf-feeding damage rating scale (1-9) 
 

Pre-spraying 
7 

DAE 
14 DAE 21 DAE 

28 
DAE 

35 DAE 
42 

DAE 
49 

DAE 
Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE  1.05 1.16 1.67 a 1.95 a 4.18 b 4.12 bc 1.10 1.16 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE  1.05 1.05 1.37 a 2.26 ab 4.77 b 4.86 c 1.49 1.05 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE  1.05 1.10 4.37 b 1.91 a 3.60 b 3.98 bc 1.19 1.10 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE.  1.05 1.14 3.52 b 2.23 ab 1.40 a 1.61 a 1.05 1.14 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE  1.05 1.14 1.60 a 1.98 a 1.23 a 1.26 a 1.05 1.14 
Seed treatment.  1.00 1.05 2.07 a 4.51 c 3.88 b 3.40 b 1.05 1.05 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE  1.00 1.05 2.26 a 3.47 bc 4.07 b 3.30 b 1.05 1.05 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE  1.00 1.09 1.98 a 4.33 c 1.40 a 1.72 a 1.05 1.09 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 DAE  1.00 1.09 2.37 a 2.86 ab 1.12 a 1.14 a 1.05 1.09 
Untreated control  1.05 1.18 3.58 b 4.26 c 4.02 b 3.93 bc 1.05 1.18 

Mean  1.05 1.10 2.48 2.98 2.97 2.93 1.11 1.10 
F-test  ns ns ** ** ** ** ns ns 

C.V. (%)  10.03 8.48 24.00 25.13 25.07 23.69 21.75 8.48 
DAE=Days after emergence of the plants 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan Multiple Range Test (DMRT) 
* Significant at 5% level of probability 
** Significant at 1% level of probability 
ns Not significant 
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Table 2 Mean of plant height, shelling (%), yield and ear damaged rating scale caused by fall armyworm after application  
     on maize at Nakhon Sawan Field Crops Research Center. (Late rainy season: 2022) 

Treatments 

Plant height (cm.) 
Shelling 

(%) 
Yield 

(Kg/rai) 

Ear 
damaged 

rating scale   
(1-9) 

Ear 
damaged 

(%) 
30 DAE 60 DAE 

Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE 83 a 217 ab 75.47 804 1.07 11.17 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE 82 a 215 ab 75.63 773 1.04 10.89 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE 81 a 214 ab 73.92 794 1.05 10.98 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE. 84 a 221 ab 75.82 808 1.01 10.56 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE 84 a 221 ab 70.30 719 1.10 11.50 
Seed treatment. 85 a 212 ab 69.13 682 1.02 10.62 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE 82 a 217 ab 75.64 711 1.08 11.22 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE 86 a 219 ab 75.33 837 1.03 10.79 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 DAE 87 a 222 a 75.66 762 1.11 11.57 
Untreated control 73 b 210 b 75.16 737 1.06 11.03 

Mean 83 217 74.21 763 1.06 11.03 
F-test ** * ns ns ns ns 

C.V. (%) 2.67 1.78 6.04 9.98 3.62 3.59 
DAE=Days after emergence of the plants 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
* Significant at 5% level of probability 
** Significant at 1% level of probability 
ns Not significant 
 
Table 3 Mean of yield, total cost, total income, net income and benefit-cost ratio (BCR) on maize at Nakhon Sawan Field 
     Crops Research Center. (Late rainy season: 2022) 

Treatments 
Yield 

(Kg/rai) 

Total 
cost 

(baht/rai) 

Total 
income 

(baht/rai) 

Net 
income 

(baht/rai) 

benefit-cost 
ratio (BCR) 

Foliar spraying on maize at 7 and 14 days. 804 4,809 7,236 2,427 1.50 
Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE 773 5,212 6,957 1,745 1.33 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE 794 4,809 7,146 2,337 1.49 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE 808 5,212 7,272 2,060 1.40 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE. 719 5,615 6,471 856 1.15 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE 682 4,129 6,138 2,009 1.49 
Seed treatment. 711 4,533 6,399 1,866 1.41 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE 837 4,935 7,533 2,598 1.53 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE 762 5,338 6,858 1,520 1.28 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 DAE 737 4,003 6,633 2,630 1.66 

Mean 763 4,859 6,864 2,004 1.42 
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Table 4 Mean of leaf-feeding damaged rating scale caused by fall armyworm after application on maize at Nakhon Sawan Field 
     Crops Research Center. (Late rainy season: 2023)  

Treatments 
Leaf-feeding damage rating scale (1-9) 

Pre-spr
aying 

7 DAE 14 DAE 21 DAE 
28 

DAE 
35 

DAE 
42 

DAE 
49 

DAE 
Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE 1.00 1.47 ab 1.39 a 1.68 a 4.86 b 6.60 b 1.39 1.05 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE 1.00 1.47 ab 1.28 a 1.39 a 5.32 b 6.86 b 1.54 1.05 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE 1.00 2.60 d 3.02 b 1.35 a 5.84 b 6.77 b 1.76 1.05 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE 1.00 2.16 abcd 3.91 c 1.23 a 1.27 a 2.44 a 1.28 1.21 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE 1.05 1.37 a 1.09 a 1.33 a 1.40 a 2.84 a 1.19 1.28 
Seed treatment 1.00 1.88 abcd 2.49 b 7.00 b 7.09 c 7.24 b 1.96 1.05 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE 1.00 1.67 abc 2.75 b 7.12 b 7.25 c 7.18 b 1.24 1.12 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE 1.00 2.26 bcd 2.96 b 6.93 b 1.42 a 3.14 a 1.10 1.05 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 DAE 1.00 1.72 abc 2.55 b 1.28 a 1.23 a 2.86 a 1.48 1.26 
Untreated control 1.05 2.42 cd 4.09 c 7.11 b 7.46 c 7.05 b 1.58 1.05 

Mean 1.00 1.90 2.55 3.64 4.31 5.30 1.45 1.12 
F-test ns * ** ** ** ** ns ns 

C.V. (%) 8.03 23.54 19.81 9.55 13.51 8.09 24.86 13.28 
DAE=Days after emergence of the plants 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
* Significant at 5% level of probability 
** Significant at 1% level of probability 
ns Not significant 
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Table 5 Mean of plant height, shelling (%), yield and ear damaged rating scale caused by fall armyworm after application  
     on maize at Nakhon Sawan Field Crops Research Center. (Late rainy season: 2023) 

Treatments 

Plant height (cm.) 
Shelling 

(%) 
Yield 

(Kg/rai) 

Ear 
damaged 

rating scale   
(1-9) 

Ear 
damaged 

(%) 
30 DAE 60 DAE 

Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE 64 192 abc 80.98 ab 1,512 a 1.12 11.22 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE 64 190 abcd 80.19 ab 1,467 a 1.09 10.94 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE 62 195 ab 81.00 ab 1,387 ab 1.10 11.03 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE 56 194 abc 80.83 ab 1,418 ab 1.06 10.61 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE 63 197 a 80.36 ab 1,441 a 1.15 11.55 
Seed treatment 53 184 bcd 81.41 ab 1,238 ab 1.07 10.67 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE 55 183 cd 82.54 a 1,233 ab 1.13 11.27 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE 59 197 a 79.69 b 1,518 a 1.08 10.84 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 DAE 62 200 a 79.93 b 1,425 ab 1.16 11.62 
Untreated control 53 180 d 82.44 a 1,140 b 1.11 11.08 

Mean 59 191 80.94 1,378 1.11 11.08 
F-test ns ** ** ** ns ns 

C.V. (%) 7.93 2.05 1.05 7.22 3.46 3.58 
DAE=Days after emergence of the plants 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at 5% level of probability using Duncan 
Multiple Range Test (DMRT) 
* Significant at 5% level of probability 
** Significant at 1% level of probability 
ns Not significant 
 
Table 6 Mean of yield, total cost, total income, net income and benefit-cost ratio (BCR) on maize at Nakhon Sawan Field 
     Crops Research Center. (Late rainy season: 2023) 

Treatments 
Yield 

(Kg/rai) 

Total 
cost 

(baht/rai) 

Total 
income 

(baht/rai) 

Net 
income 

(baht/rai) 

benefit-cost 
ratio (BCR) 

Foliar spraying on maize at 7 and 14 DAE 1,512 4,000 13,804 9,804 3.45 
Foliar spraying on maize at 7, 14 and 35 DAE 1,467 4,403 13,393 8,990 3.04 
Foliar spraying on maize at 14 and 35 DAE 1,387 4,000 12,663 8,663 3.17 
Foliar spraying on maize at 14, 21 and 35 DAE 1,418 4,403 12,946 8,543 2.94 
Foliar spraying on maize at 7, 14, 21 and 35 DAE 1,441 4,806 13,156 8,350 2.74 
Seed treatment 1,238 3,320 11,302 7,982 3.40 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 35 DAE 1,233 3,724 11,257 7,533 3.02 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 21 and 35 DAE 1,518 4,126 13,859 9,733 3.36 
Seed treatment and foliar spraying on maize at 14, and 21 35 
DAE 1,425 4,529 13,010 8,481 2.87 
Untreated control 1,140 3,194 10,408 7,214 3.26 

Mean 1,378 4,051 12,580 8,530 3.00 
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การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานที่เหมาะสมกับพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์  
Development of Suitable Sugarcane Production Technology for the Soil Series Group 52  

in Nakhon Sawan Province. 
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บทคัดย่อ 

จังหวัดนครสวรรค์เป็นจังหวัดที่มีพื้นท่ีปลกูอ้อยโรงงานมากที่สดุของประเทศไทย แต่มีผลผลิตเฉลี่ย 9.40 ตันต่อไร่ สาเหตุ
ที่ท่าให้ผลผลิตต่่านั้นเกิดจากเกษตรกรยังมคีวามรู้ความเข้าใจในเรือ่งของเทคโนโลยกีารผลิตอ้อยโรงงานยังไมม่าก โดยเฉพาะในด้าน
ของการจัดการปุ๋ย การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีกลุ่มชุดดินท่ี 52 จังหวัดนครสวรรค์ มีวัตถุประสงค์
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงาน ด่าเนินการในปี 2565-2567 ณ อ่าเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค์ วิธีการด่าเนินงาน
แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ 
จ่านวน 4 ซ้่า 5 กรรมวิธี ได้แก่ 1. การใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และปุ๋ยโดยวิธีของเกษตรกร 2. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 3. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 4. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่
ปุ๋ยอินทรีย์ และ 5. การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 และปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ส่วนการจัดการแปลง
อื่น ๆ ใช้ตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ขั้นตอนท่ี 2 การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบเพื่อ
ท่าแปลงต้นแบบจ่านวน 5 ราย เป็นการน่าเทคโนโลยีการผลติอ้อยปลกูท่ีเหมาะสมกับพื้นที่ ที่ได้จากขั้นตอนท่ี 1 มาเปรียบเทียบกับ
วิธีการปฏิบัติของเกษตรกร ผลการทดลอง 1) การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการ
ใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท่าให้มีผลผลิตอ้อยสดและผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุดเฉลี่ย 11.13 ตันต่อไร่ และ 1,654 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล่าดับ  แต่ด้วยข้อจ่ากัดของลักษณะประจ่าพันธุ์  KK07-037 ซึ่งมีล่าต้นที่สูง ท่าให้ล้มง่าย เกษตรกรในพื้นที่จึงเลือกใช้พันธุ์
ขอนแก่น 3 2) การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ผลการ
ทดลองพบว่ามีผลผลิตของอ้อยปลูก 16.77 ตันต่อไร่ และมีผลผลิตของน้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นผลผลิตของอ้อยปลูก 
และผลผลิตของน้่าตาลเพิ่มขึ้น 4.03 ตันต่อไร่ (31.62 %) และ 598 กิโลกรัมต่อไร่ (35.91 %) เมื่อเทียบกับวิธีเกษตรกร และยัง
ส่งผลให้เกษตรมีรายได้ และรายได้สุทธิ 23,808 และ 9,249 บาท/ไร่ ตามล่าดับ มีรายได้และรายได้สุทธิเพิ่มขึ้น 5,720 บาท/ไร่ 
(31.62 %) และ 5,641 บาท/ไร่ (156.32 %) ตามล่าดับ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนสูงกว่าวิธีเกษตรกร 
ค าส าคัญ อ้อยโรงงาน แบบจ่าลองพืช ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ 
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Abstract 

Nakhon Sawan Province is the province with the largest sugarcane plantation area in Thailand. But it 
has an average yield of 9.40 tons per rai. The reason for the low yield is that farmers still lack knowledge and 
understanding of sugarcane factory production technology. especially fertilizer management. The 
development of Suitable Sugarcane Production Technology for the Soil Series Group 52 in Nakhon Sawan 
Province, the research focused to increase the efficiency of sugarcane production. Implemented in 2022-2024 
at Phayuha Khiri District. Nakhon Sawan Province The operation method is divided into 2 steps: Step 1 as 
Development of sugarcane production technology. The experiment Carried out was Randomized Complete 
Block Design with 4 replicates, 5 methods, including 1. Using the Khon Kaen 3 variety and fertilizer by the 
farmer's method. 2. Using the KK07-037 variety with chemical fertilization based on soil analysis. 3. Using the 
KK07-037 variety with PGPR 3 biological fertilizer 4. using variety KK07-037 with organic fertilizer and 5. using 
variety KK07-037 with PGPR 3 biological fertilizer and chemical fertilization based on soil analysis 75%. Other 
field management practices follow the practices of farmers. Step 2 as Creating master plot for sugarcane 
production technology. By selecting 5 farmers to make master plot using sugar cane production technology 
that is appropriate for the area. The results obtained from step 1 were compared with the practices of 
farmers. The results of the experiment are as follows. 1) Development of sugarcane production technology. It 
was found that the KK07-037 variety with the chemical fertilization based on soil analysis. This resulted in the 
highest yield of fresh sugarcane and sugar yield, averaging 11.13 tons per rai and 1,654 kilograms per rai, 
respectively. However, due to the limitations of the KK07-037 variety, which has a tall stem that makes it fall 
easily, farmers in the area still choose to use the Khon Kaen 3 variety for planting in the area. 2) Creating 
master plot for sugarcane production technology by using the Khon Kaen 3 variety with the chemical 
fertilization based on soil analysis. When tested with farmers, it was found that result, the fresh sugarcane 
yield was 16.77 tons per rai and the sugar yield was 2,263 kilograms per rai. The yield of sugarcane and yield 
of sugar increased by 4.03 tons per rai (31.62 %) and 598 kilograms per rai (35.91 %) compared to the farmers' 
method. There was an income and net income of 23,808 and 9,249 baht/rai, respectively. There was an 
increase income and net income of 5,720 baht/rai (31.62 %) and 5,641 baht/rai (156.32 %), respectively, and 
the benefic cost ratio higher than farmer methods 

Keywords: Sugarcane, Crop model, Chemical fertilization based on soil analysis, Increasing production 
efficiency  

 
บทน า   

อ้อยโรงงานเป็นพืชไร่เศรษฐกิจหลักชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีพื้นที่ปลูกในปีการผลิต 2565/2566 จ่านวน 
11,398,823 ไร่ เมื่อเปรียบเทียบกับปีการผลิต 2564/2565 จะเพิ่มขึ้นจ่านวน 376,475 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 3.42 ผลผลิตรวม 
113,024,061 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 9.93 ตันต่อไร่ จังหวัดนครสวรรค์เป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกอ้อยโรงงานเป็นล่าดับที่ 1 ของประเทศ 
โดยมีพื้นท่ีจ่านวน 788,223 ไร่ ผลผลิตรวม 7,409,296 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 9.40 ตันต่อไร่ มีพื้นที่ปลูกที่ส่าคัญกระจายอยู่ในอ่าเภอ 
ตาคลี ตากฟ้า และพยุหคีรี (ส่านักงานคณะกรรมการอ้อยน้่าตาลทราย, 2566) ลักษณะของดินที่ใช้ปลูกอ้อยโรงงานส่วนใหญ่อยู่ใน
กลุ่มชุดดินท่ี 52 ลักษณะและสมบัติดิน ดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีด่า สีเทาเข้มมาก สีน้่าตาล
ปนเทาเข้มมาก หรือสีน้่าตาลเข้มมาก ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงเป็นด่างปานกลาง (pH 7.0-8.0) การระบายน้่าดี ความอุดมสมบูรณ์
ปานกลางถึงสูง (ส่านักส่ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2548) จากข้อมูลในพื้นที่ดังกล่าวจะเห็นได้ว่าผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่นั้น
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ค่อนข้างต่่า เมื่อเทียบกับผลผลิตที่ควรจะได้ (Attainable yield) ในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ย 
32 ตันต่อไร่ (ปรีชา, 2561) สาเหตุที่ท่าให้ผลผลติต่า่นั้นเกิดจากเกษตรกรยงัมีความรูค้วามเข้าใจในเรือ่งของเทคโนโลยกีารผลิตอ้อย
โรงงานยังไม่มาก โดยเฉพาะในด้านของการใช้ปุ๋ย รวมถึงเกิดปัญหาสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง ท่าให้ฝนไม่ตกตามฤดูกาล ซึ่งเป็น
ข้อจ่ากัดที่ส่าคัญส่าหรับการผลิต ดังนั้นการตัดสินใจในการผลิตจึงต้องใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วย เพื่อเป็นเครื่องมือในการลดความ
เสี่ยงต่อปัญหาสภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนและเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา การจัดการระบบการผลิตพืชภายใต้สภาพแวดล้อมต่าง 
ๆ จึงต้องได้รับการศึกษาอย่างจ่าเพาะเจาะจง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมากข้ึน และต้องมีข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจให้การ
ผลิตที่เป็นผู้ช่วยในการผลิตพืชนั้น ๆ ซึ่งจะเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยรักษาระดับของผลผลิตให้เพียงพอต่อความต้องการได้  
 ในปี พ.ศ. 2559-2561 โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยให้เหมาะสมตามศักยภาพ
ของพื้นที่ ได้พัฒนาแบบจ่าลองอ้อยจนได้แบบจ่าลองการผลิตอ้อยเฉพาะพื้นที่และสามารถน่ามาใช้ประเมินผลผลิตอ้อยในสภาพที่
ไม่ขาดน้่าได้ ได้แก่ แบบจ่าลอง canegro model ส่วนแบบจ่าลอง Aquacrop มีประสิทธิภาพในการประเมินผลผลิตต่่าเนื่องจาก
ข้อมูลที่น่ามาทดสอบบยังมีน้อย ในขณะที่แบบจ่าลอง APSIM ยังไม่ได้ด่าเนินการในพื้นที่ภาคกลางและภาคตะวันตก แต่มีการปรับ
ค่าส่าหรับพันธุ์ขอนแก่น 3 และแอลเค 92-11 แล้วในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Bandara et al., 2021) และในแบบจ่าลอง 
canegro model ได้จ่าลองสถานการณก์ารผลิตเพื่อหาพันธุ์และเทคโนโลยีการจัดการน้่าที่เหมาะสมได้ แต่ในแบบจ่าลอง canegro 
ที่ได้ด่าเนินการยังไม่สามารถจ่าลองสถานการณ์การจัดการปุ๋ยได้ ซึ่งเป็นการจ่าลองในสภาพที่ไม่ขาดปุ๋ย จึงได้ด่าเนินการน่าพันธุ์ที่
เหมาะสมกับพื้นที่เขตภาคกลางและภาคตะวันตกที่ได้จากการจ่าลอง คือพันธุ์ KK07-037 มาท่าการทดลองร่วมกับการจัดการปุ๋ย 
เพื่อให้ได้ข้อมูลไปใช้ในการพัฒนาแบบจ่าลองพืชให้สามารถจ่าลองในสภาพที่มีปุ๋ยเป็นข้อจ่ากัดได้ต่อไป จึงได้ด่าเนินการโครงการ 
การพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานที่เหมาะสมกับพื้นที่ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงานในพื้นที่กลุ่ม
ชุดดินท่ี 52 ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ 
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

อุปกรณ์ 
พันธุ์อ้อย 2 พันธุ์ ได้แก่ KK07-037 และพันธุ์ขอนแก่น 3 ปุ๋ยเคมีสูตร 18-46-0, 46-0-0, 0-0-60, 16-8-8, 15-7-18 ปุ๋ย

อินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 สารเคมีป้องกันและก่าจัดศัตรูพืช อุปกรณ์ส่าหรับการเก็บข้อมูลผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต 
และอุปกรณ์ส่ารวจดินและเก็บตัวอย่างดิน  

วิธีการ 
 การพัฒนาและทดสอบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยโรงงานในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่  52 
ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ เป็นโครงการที่ต่อยอดผลงานวิจัยในโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
อ้อยให้เหมาะสมตามศักยภาพของพื้นที่ที่ด่าเนินการในจังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี และสุพรรณบุรี ซึ่งเป็นการพัฒนาแบบจ่าลอง
พืชในป ี2559-2561 ได้แบบจ่าลองการผลิตอ้อยเฉพาะพ้ืนท่ี แต่การด่าเนินงานในครั้งนั้นเป็นเพียงการสร้างแบบจ่าลองในเรื่องของ
การใช้พันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ พบว่าพันธุ์ที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่คือพันธุ์ KK07-037 (ปรีชา, 2561) แต่ยังขาดการใช้
ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพและปุ๋ยอินทรีย์ จึงได้น่ามาใช้ด่าเนินการต่อในการทดลองในครั้งนี้ โดยด่าเนินการในอ้อยปลูกใหม่ 
วิธีการด่าเนินงานแบ่งออกเป็น 2 ข้ันตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน (อ้อยปลูก)   
 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน ด่าเนินการปี พ.ศ. 2565-2566 ทดลองในกลุ่มชุดดินที่ 52 พื้นที่เกษตรกรใน
อ่าเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค์ จ่านวน 2 แปลง พื้นที่แปลงๆ ละ 4 ไร่ วางแผนการทดลองแบบบล็อกสมบูรณ์ (Randomized 
Completely Block Design) จ่านวน 4 ซ้่า 5 กรรมวิธ ีได้แก่ 1) การใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 และปุ๋ยโดยวิธีของเกษตรกร (ครั้งที่ 1 ใช้
ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งท่ี 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) 2) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 3) 
การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 4) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์(มูลสัตว์ผสมกับ
เปลือกไม้ )อัตรา 1 ตันต่อไร่ และ 5) การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพ PGPR 3 และปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 75 % 
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ส่วนการจัดการแปลงอ่ืน ๆ ได้แก่ การเตรียมดิน การให้น้่า การป้องกันก่าจัดวัชพืชและศัตรูพืชใช้ตามวิธีปฏิบัติของเกษตรกร 
 เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ก่อนปลูก ที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เพื่อน่ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี  ได้แก่ 
อินทรียวัตถ ุ(OM) ปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable K)  

การบันทึกข้อมูล ความยาวล่า เส้นผ่านศูนย์กลางล่า ค่าความหวาน (CCS) และน้่าหนักผลผลิต จากนั้นวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลอง RCBD เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan 
multiple range test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก 
 ด่าเนินการท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ โดย
คัดเลือกเกษตรกรต้นแบบเพื่อท่าแปลงต้นแบบจ่านวน 5 รายๆละ 3 ไร่ รวมพื้นที่ 15 ไร่ โดยเป็นการน่าเทคโนโลยีการผลิตอ้อย
ปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่ ที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 มาเปรียบเทียบกับวิธีการปฏิบัติของเกษตรกร แต่ด้วยข้อจ่ากัดของลักษณะประจ่า
พันธุ ์ KK07-037 ซึ่งมีล่าต้นท่ีสูง ท่าให้ล้มง่าย จึงท่าใหเ้กษตรกรในพ้ืนท่ีเลือกใช้พันธุ์ขอนแก่น 3  โดยมีวิธีการวิจัยดังนี้ 
 1. วิธีกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 
(Table 1) ด้วยการใช้แม่ปุ๋ยผสมใช้เอง แบ่งใส่จ่านวน 2 ครั้ง ครั้งท่ี 1 ใส่รองพื้นพร้อมปลูก ครั้งท่ี 2 เมื่ออ้อยอายุ 3 - 4 เดือน หลัง
ปลูก โดยวิธีโรยข้างแถวแล้วกลบ  

2. วิธีเกษตรกร ใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร ครั้งท่ี 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ครั้งท่ี 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

เก็บตัวอย่างดินวิเคราะห์ก่อนปลูก ที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร เพื่อน่ามาวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี  ได้แก่ 
อินทรียวัตถ ุ(OM) ปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable K) 
 การบันทึกข้อมูล ความสูงต้น ค่าความหวาน (Commercial Cane Sugar : C.C.S.) น้่าหนักผลผลิต และปริมาณน้่าตาล 
วิเคราะห์ข้อมูลทางเศรฐศาสตร์ ได้แก่ ต้นทุน รายได้ ผลตอบแทน และค่าสัดส่วนรายต่อต่อการลงทุน (Benefit Cost Ratio : 
BCR) 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  
ขั้นตอนที่ 1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงาน (อ้อยปลูก)   

 ผลวิเคราะห์ดิน แปลงเกษตรกรทั้ง 2 แปลง เป็นชุดดินตาคลีซึ่งอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 52 มีค่าความเป็นด่างค่อนข้างสูง 
7.82-8.11 มีปริมาณอินทรียวัตถุ (1.78-2.13 เปอร์เซ็นต์) มีปริมาณฟอสฟอรัสในระดับต่่าถึงปานกลาง (6-25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
และมีปริมาณโพแทสเซียมในระดับสูง (163 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) จึงแนะน่าปริมาณธาตุอาหารตามค่าวิเคราะห์ดิน 6-6-6 และ 
12-6-6 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ตามล่าดับ (Table 1) 
 
Table 1 Soil analysis results of a trial plot for the development of sugarcane production technology in Soil 

series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2022. 

Farmer  
pH 

(1:1, soil : water) 
Organic Matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
Recommended nutrient 

(N-P2O5-K2O) (kg/rai) 

1 7.82 2.13 25 163 6-6-6 

2 8.11 1.78 9 163 12-6-6 

 
ความสูงต้น พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ในแปลงเกษตรกรทั้ง 2 แปลงมีผลท่าให้

อ้อยมีความสูงที่สุดและสูงกว่าทุกกรรมวิธี ยกเว้น การใช้พันธุ์ KK07-037 และการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
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ค่าวิเคราะห์ดิน 75 % โดยการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท่าให้อ้อยมีความสูงต้นเฉลี่ย 430 
เซนติเมตร และไม่แตกต่างกับ การใช้พันธุ์ KK07-037 และการใช้ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
75 % ที่ท่าให้อ้อยมีความสูงเฉลี่ย 420 เซนติเมตร (Table 2) 

เส้นผ่านศูนย์กลางล า พบว่าการใช้พันธุ์และปุ๋ยของเกษตรกรมีผลท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าสูงกว่าทุกกรรมวิธีแต่
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้น การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน โดยการใช้พันธุ์และปุ๋ยของ
เกษตรกร ท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าเฉลี่ย 2.90 เซนติเมตร ส่วนการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ท่าให้อ้อยมีเส้นผ่านศูนย์กลางล่าเฉลี่ย 2.45 เซนติเมตร (Table 2) 

ค่าความหวาน (C.C.S) พบว่า การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลท่าให้อ้อยมีค่าความ
หวานเฉลี่ยสูงที่สุด 20.81 เปอร์เซ็นต์องศาบริกซ์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างทางสถิติในแปลงที่ 1 รวมทั้งส่งผลให้ค่า C.C.S ของ
แปลงที่ 1 ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนแปลงที่ 2 พบว่า การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยชีวภาพ 
PGPR-3 และ การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน75 % มีค่า C.C.S สูงที่สุด 15.01 (Table 2)  

ผลผลิตอ้อยสดและผลผลิตน้ าตาล พบว่าการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท่าให้อ้อยสด
มีผลผลิตสูงที่สุดและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดิน ท่าให้มีผลผลิตอ้อยสดเฉลี่ย 11.13 ตันต่อไร่ และยังมีผลท่าให้ผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุด 1,654 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการใช้พันธุ์ 
KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพียงอย่างเดียว และการใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใส่ปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 เพียงอย่างเดียว  
นั้นมีผลผลิตต่่าที่สุด (Table 2) เนื่องจากการปลดปล่อยธาตุอาหารจากปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยชีวภาพ PGPR-3 ค่อนข้างช้า รวมถึง
ปริมาณธาตุอาหารที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการของอ้อยในทุกระยะการเจริญเติบโต เป็นผลให้อ้อยมีการเจริญเติบโตได้ไม่ดีจึงท่า
ให้มีผลผลิตต่่า ดังนั้นจึงต้องมีการใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อให้มีการปล่อยธาตุอาหารให้ทันต่อความต้องการของอ้อย  
 การใช้พันธุ์ KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตและผลผลิตน้่าตาลสูงที่สุด ซึ่งเห็นได้ว่าการใช้พันธุ์ 
KK07-037 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นให้ผลผลิตและน้่าตาลสูงที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการอื่น แต่อย่างไรก็ตามการใช้
พันธุ ์KK07-037 ในจังหวัดนครสวรรค์พบปัญหาที่ส่าคัญคือพันธุ์นี้มีต้นล้มในช่วงอายุใกล้เก็บเกี่ยวท่าให้เป็นอุปสรรคและเกิดความ
ยุ่งยากในการเก็บเกี่ยว เนื่องจากลักษณะประจ่าพันธุ์ของอ้อยพันธุ์ KK07-037 ที่เจริญเติบโตเร็ว แตกกอดี มีล่าต้นที่ใหญ่และสูง
(แสงเดือน, 2563) ประกอบกับในพ้ืนท่ีการทดลองมักจะมีสภาพอาการที่แปนปรวนและมีลมแรงในช่วงอายุใกล้เก็บเกี่ยว ส่งผลให้มี
ต้นอ้อยล้มจ่านวนมาก โดยเกษตรกรให้ความเห็นว่าอ้อยพันธุ์  KK07-037 นั้นแม้ว่าต้นจะมีความสูงและให้น้่าหนักและสูงกว่า
ขอนแก่น 3 แต่เมื่อเจอกับปัญหาล่าต้นล้มง่าย ท่าให้เกษตรกรไม่สนใจใช้พันธุ์ KK07-037 โดยมีความสนใจที่จะใช้พันธุ์เดิมคือพันธุ์
ขอนแก่น 3  

  

261



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

Table 2 Yield and component of sugarcane in trial plot for the development of sugarcane production 
technology in Soil series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2022 -2023. 

Treatment Plant height (cm.) Diameter (cm.) Brix (%) C.C.S Yield (ton/rai) Sugar yield (kg./rai) 
Farmer 1 

T1 321 b 2.90  20.75 14.79 10.18 b 1,507 ab 
T2 429 a 2.45  20.85 14.89 11.25 a 1,675 a 
T3 268 c 2.75  19.28 13.24 4.82 d 638 d 
T4 279 c 2.65  19.53 13.49 6.16 c 833 c 
T5 419 a 2.83 20.45 14.49 10.35 b 1,500 b 

F-test ** ns ns ns ** ** 
C.V. (%) 5.7 8.9 4.4 6.6 2.9 9.2 
Farmer 2 

T1 316 b 2.9 20.65 a 14.68 a 10.03 b 1473 b 
T2 431 a 2.45 20.78 a 14.82 a 11.02 a 1633 a 
T3 261 c 2.75 19.53 b 13.50 b 4.45 d 602 d 
T4 271 c 2.65 19.28 b 13.23 b 6.56 c 868 c 
T5 422 a 2.83 20.95 a 15.01 a 10.71 a 1608 a 

F-test ** ns ** ** ** ** 
C.V. (%) 4.3 8.8 3.2 4.5 2.8 5.9 
Average 

      
T1 319 2.90 20.70 14.73 10.10 1,490 
T2 430 2.45 20.81 14.86 11.13 1,654 
T3 264 2.75 19.40 13.37 4.64 620 
T4 275 2.65 19.40 13.36 6.36 850 
T5 420 2.83 20.70 14.75 10.53 1,554 

Remark: ns = not significant, ** = significant at 99 %, Mean within the same column followed by the same letter indicated no 
statistical difference using by Duncan multiple range test (DMRT) at 95 %. 

 T1 = Khon Kaen 3 variety and fertilizer by farmers' methods. 
T2 = KK07-037 variety combined with chemical fertilizer application according to soil analysis values. 

  T3 = KK07-037 variety combined with biological fertilizer. 
  T4 = KK07-037 variety combined with organic fertilizer. 

T5 = Variety KK07-037 combined with biological fertilizer and chemical fertilizer 75% of the rate according to soil 
analysis values. 

ขั้นตอนที่ 2 การท าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูก 

 การท่าแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยปลูกในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัดนครสวรรค์ ได้น่าเทคโนโลยีที่ได้จาก
การพัฒนามาจากขั้นตอนที่ 1 โดยค่านึงถึงความสะดวกต่อการเข้าถึงเทคโนโลยีการผลิตและง่ายต่อการปฏิบัติของเกษตรกรเป็น
เกณฑ์พิจารณาเลือก ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้เลือกเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยปลูกด้วยการใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับ
การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
 ผลวิเคราะห์ดินแปลงต้นแบบ พบว่าดินในแปลงต้นแบบของเกษตรกรที่ปลูกอ้อยมีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วงเป็น
กรดอ่อนจนถึงด่าง (6.94-7.82) มีค่าอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง (1.16-2.15 เปอร์เซ็นต์) มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ระดับต่่าถึงปานกลาง 8 - 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในระดับปานกลางถึงสูง (40- 168 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) การใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินจึงมีการใช้ไนโตรเจนในปริมาณ 15-27 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยฟอสฟอรัส 3-9 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ปุ๋ยโพแทสเซียม 6-18 กิโลกรัมต่อไร่ (Table 3) เมื่อเทียบกับเทคโนโลยีเกษตรกร พบว่าเกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีครั้งท่ี 1 ใช้ปุ๋ยสูตร 
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15-7-18 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่ 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 19-3.5-9 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ 

ความสูงต้น พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มีผลท่าให้ต้นอ้อยมีความสูง 253 เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงมากกว่าการ
ใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 26 เซนติเมตร หรือมีความสูงเพิ่มขึ้น 11.43 % (Table 4) 

ค่าความหวาน (CCS) พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร มีผลท่าให้มีค่าความหวาน 
(C.C.S) เท่ากัน โดยมีค่าความหวาน (C.C.S) เท่ากับ 12.97 (Table 4)  

ผลผลิตและผลผลิตน้ าตาล พบว่าการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท่าให้มีผลผลิตของอ้อย 16.77 ตันต่อไร่ ซึ่งมีผลผลิต
มากกว่าการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 4.03 ตันต่อไร่ หรือมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 31.62 % และมีผลผลิตของน้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ 
ซึ่งมผีลผลิตมากกว่าการใช้ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร 598 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมีผลผลิตเพิ่มขึ้น 35.91 % (Table 4) จะเห็นได้ว่าการใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นสามารถเพิ่มผลผลิตของอ้อยสดและผลผลิตน้่าตาลอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากอ้อยได้รับปริมาณธาตุ
อาหารอย่างเพียงพอต่อความต้องการในการเจริญเติบโต โดยสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ อนุชา และคณะ (2557) แต่อย่างไรก็
ตามควรที่จะมีการประยุกต์ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของปุ๋ยให้สูงขึ้น และยังเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรดิน
ให้มีความอุดมสมบูรณ์อยู่ตลอดเวลา 
 ผลวิเคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ จากแปลงต้นแบบเทคโนโลยีการผลิตอ้อยโรงงานในกลุ่มชุดดินที่ 52 ในจังหวัด
นครสวรรค์ พบว่าเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตร มีต้นทุนการผลติเฉลีย่ 14,559 บาท/ไร่ ใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกรที่มีต้นทุนการผลติ
เฉลี่ย 14,480 บาท/ไร่ แม้ว่าเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรจะมีต้นทุนการผลิตใกล้เคียงกับวิธีเกษตรกร แต่อย่างไรก็ตามเทคโนโลยี
กรมวิชาการเกษตรสามารถท่าให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร จึงท่าให้มีรายได้เฉลี่ยสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรตามไป
ด้วย โดยเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรสามารถสร้างรายได้เฉลี่ย 23,808 บาท/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 5,720 บาท/ไร่ (31.62 %) 
นอกจากนี้ยังส่งผลให้เทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรมีรายได้สุทธิเฉลี่ย 9,249 บาท/ไร่ สูงกว่าวิธีเกษตรกร 5,641 บาท/ไร่ 
(156.32 %) และยังท่าให้มีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนสูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรตามไปด้วย โดยเทคโนโลยีกรมวิชาการเกษตรมี
สัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย 1.59 สูงกว่าเทคโนโลยีเกษตรกรที่มีสัดส่วนรายได้ต่อการลงทุนเฉลี่ย 1.23 (Table 5) 

จากการท่าแปลงต้นแบบจะเห็นได้ว่าการใช้พันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตทั้งในด้านของผลผลิตสดของอ้อยปลูก ผลผลิตน้่าตาล รวมถึงยังสามารถท่าให้เกษตรกรมีรายได้ และรายได้
สุทธิเพิ่มมากขึ้นอย่างเด่นชัดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร เนื่องจากอ้อยได้รับปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโต ท่าให้มีการสร้างผลผลิตทั้งผลผลิตสดและผลผลิตน้่าตาลได้มากข้ึน (กอบเกียรติ, 2559; ศุภกาญจนแ์ละคณะ, 2555) 

Table 3 Soil analysis results of master plot of sugarcane production technology in Soil series group 52, 
Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer  
pH 

(1:1, soil:water) 
Organic Matter 

(%) 
Available P 

(mg/kg) 
Exchangeable K 

(mg/kg) 
Nutrient recommended 

(N-P2O5-K2O) (kg/rai) 

1 6.94 1.16 8 40 15-6-18 

2 7.53 1.69 9 79 12-6-12 

3 7.59 1.91 8 116 12-6-6 

4 7.82 2.15 6 140 12-9-6 

5 7.06 1.48 10 168 15-6-6 
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Table 4 Yield and component of sugarcane of master plot of sugarcane production technology in Soil 
series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer  
 Plant height (cm.) C.C.S Yield (ton/rai) Sugar yield (kg./rai) 

 DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer 
1 298 255 14.41 16.14 20.62 12.83 2,971 2,071 
2 271 271 14.19 11.76 24.96 19.57 3,542 2,301 
3 192 185 9.01 10.09 8.71 8.32 785 840 
4 241 186 13.66 11.93 13.01 10.49 1,777 1,251 
5 265 239 13.56 14.93 16.53 12.48 2,242 1,864 

Average 253 227 12.97 12.97 16.77 12.74 2,263 1,665 

Different (%) 26 (11.43 %) 0 (0.00 %) 4.03 (31.62 %) 598 (35.91 %) 

Remark:  C.C.S = Commercial Cane Sugar 
   DOA = Department of Agriculture method 
   Farmer = Farmer method 
Table 5 Economic analysis of sugarcane of master plot of sugarcane production technology in Soil 
     series group 52, Nakhon Sawan Province, year 2023-2024. 

Farmer name 
Cost (Bath/rai) Income (Bath/rai) 

Net Income 
(Bath/rai) 

BCR. 

 DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer  DOA Farmer 
Mr. Chukiat Thongbua 15,908 14,332 29,280 18,219 13,373 3,886 1.84 1.27 
Mr. Rung Mueanrit 17,426 17,194 35,443 27,789 18,017 10,596 2.03 1.62 
Mr. Sompong Burapha 11,739 11,695 12,368 11,814 629 119 1.05 1.01 
Mr. Sanan Yaikong 13,245 13,746 18,474 14,896 5,230 1,150 1.39 1.08 
Mr.Thongthai Deechalao 14,477 15,431 23,473 17,722 8,996 2,291 1.62 1.15 

Average 14,559 14,480 23,808 18,088 9,249 3,608 1.59 1.23 

Different (%) 79 (0.55 %)  5,720 (31.62 %) 5,641 (156.32 %) 0.36 (29.36 %) 

Remark:  BCR = Benefit Cost Ratio 
   DOA = Department of Agriculture method 
   Farmer = Farmer method 
 
สรุปผล  

 การใช้อ้อยโรงงานพันธุ์ขอนแก่น 3 ร่วมกับการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของอ้อย
ปลูกในพื้นที่กลุ่มชุดดินที่ 52 ที่ปลูกในจังหวัดนครสวรรค์ โดยส่งผลให้มีผลผลิตของอ้อยปลูก 16.77 ตันต่อไร่ และมีผลผลิตของ
น้่าตาล 2,263 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็นผลผลิตของอ้อยปลูก และผลผลิตของน้่าตาลเพิ่มขึ้น 4.03 ตันต่อไร่ (31.62 %) และ 598 
กิโลกรัมต่อไร่ (35.91 %) เมื่อเทียบกับวิธีเกษตรกร และเกษตรมีรายได้ และรายได้สุทธิ 23,808 และ 9,249 บาท/ไร่ ตามล่าดับ มี
รายได้และรายได้สุทธิเพิ่มขึ้น 5,720 บาท/ไร่ (31.62 %) และ 5,641 บาท/ไร่ (156.32 %) ตามล่าดับ และมีสัดส่วนรายได้ต่อการ
ลงทุนสูงกว่าวิธีเกษตรกร 
 
ค าขอบคุณ  

ขอขอบคุณ กองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (ววน.)  และส่านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ที่ได้ให้ทุนสนับสนุนการวิจัยภายใต้โครงการพัฒนาและประยุกต์ใช้แบบจ่าลองพืชเพื่อก่าหนด
เทคโนโลยีการผลิตอ้อยในแหล่งปลูกที่ส่าคัญเขตภาคกลางและภาคตะวันตก รหัสการทดลอง FF65-52-03-65-00-01-65 การ
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พัฒนาและประยุกต์ใช้แบบจ่าลองอ้อยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตอ้อยในกลุ่มชุดดินที่  52 เขตปริมาณน้่าฝนรายปีเฉลี่ย 
1,000-1,200 มม. 
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บทคัดย่อ 
กัญชง (Cannabis sativa L.) เป็นพืชที่สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายทั้งด้านสิ่งทอ อาหาร เครื่องส าอาง และยา 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการผลักดันให้กัญชงเป็นพืชเศรษฐกิจ การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาความเหมาะสมของ
สารละลายธาตุอาหารต่อการเจริญเติบโตของกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ โดยท าการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) จ านวน 4 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ า ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 อัตราส่วน NPK 120:80:120 
กรรมวิธีที่ 2 อัตราส่วน NPK 160:80:120 กรรมวิธีที่ 3 อัตราส่วน NPK 180:80:120 และกรรมวิธีที่ 4 อัตราส่วน NPK 
200:80:120 ท าการทดลองที่โรงเรือนสาขาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตจันทบุรี ผลการทดลองพบว่า การ
เจริญของกัญชงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่ 4 ให้ค่าความสูงต้นเฉลี่ย คือ 193.68 เซนติเมตร ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น คือ 17.21 มิลลิเมตร จ านวนใบ 263.80 ใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ 44.33 SPAD Unit สูงสุด ในส่วน
ของน้ าหนักสดของกัญชงทั้ง 3 ส่วน ได้แก่ ล าต้น ใบ และราก เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 4 ให้ค่าสูงสุด คือ 125.71, 
217.48 และ 131.47 กรัม ตามล าดับ ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการน าสูตรสารละลายธาตุอาหารมาเพื่อใช้ในการปลูกกัญชงในระบบ
ไฮโดรพอนิกส์ 
ค้าส้าคัญ: กัญชง ไฮโดรพอนิกส์ สารละลายธาตุอาหาร 

 
Abstract 

Hemp (Cannabis sativa L.) is a versatile plant that can be used in various industries, including textiles, 
food, cosmetics, and medicine. Currently, Thailand is promoting hemp as an economic crop. This experiment 
aimed to study the suitability of nutrient solutions for the growth of hemp in a hydroponics system. The 
experiment was designed as a Completely Randomized Design (CRD) with four treatments and four 
replications per treatment as follows: Treatment 1: NPK ratio of 120:80:120, Treatment 2: NPK ratio of 
160:80:120, Treatment 3: NPK ratio of 180:80:120, and Treatment 4: NPK ratio of 200:80:120. The experiment 
was conducted in greenhouse, Division of Agricultural Technology, Faculty of Science and Arts, Burapha 
University, Chanthaburi Campus. The results showed significant statistical differences in the growth of hemp 
among the treatments. Treatment 4 produced the highest average plant height 193.68 cm, stem diameter 
17.21 mm, number of leaves 263.80 leave, and chlorophyll content of 44.33 SPAD Units. Additionally, the 
fresh weight of stem, leaves, and roots were highest in Treatment 4, with values of 125.71 g, 217.48 g, and 
131.47 g, respectively. This suggests a potential nutrient solution formula for growing hemp in a hydroponics 
system. 
Keywords: hemp, hydroponics, nutrient solution 
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บทน้า  
กัญชง (Cannabis sativa L. subsp. sativa) จัดเป็นพืชในวงศ์ Cannabaceae เป็นพืชล้มลุกอายุปีเดียว ล าต้นเป็นสี

เขียวตั้งตรง มีความสูงได้ประมาณ 1-6 เมตร มีลักษณะอวบน้ าเมื่อเป็นต้นกล้าและจะเริ่มมีการสร้างเนื้อไม้เมื่ออายุได้ประมาณ 2-3 
สัปดาห์ การเจริญเติบโตของต้นจะช้าในช่วง 6 สัปดาห์แรก หลังจากนั้นจะเพิ่มความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว จนมีความสูงโดยเฉลี่ย
ประมาณ 3 เมตร เป็นพืชที่ขึ้นอยู่ในเขตอบอุ่นของทวีปเอเชีย แต่ปัจจุบันได้กระจายไปทั่วโลกเนื่องจากการเพาะปลูกอย่าง
แพร่หลาย (ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา, 2562) ปัจจุบันกัญชงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจใหม่สามารถใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน
ตั้งแต่ช่อดอก ใบ เมล็ด เปลือก ล าต้น เส้นใย กิ่งก้าน และราก (ชัยวัช โซวเจริญสุข, 2564) ปัจจุบันห่วงโซ่ปทานกัญชงขยาย
ตัวอย่างต่อเนื่อง สร้างโอกาสให้อุตสาหกรรมแปรรูปกัญชง โดยสามารถน าไปใช้ในทางการแพทย์ และการศึกษาวิจัยและอื่นๆ ได้ 
โดยเฉพาะใช้ประโยชน์ในเชิงเส้นใย โดยเป็นพืชที่มีคุณภาพของเส้นใยสูง เนื่องจากมีความยืดหยุ่น แข็งแรงและทนทานต่อการน า
เส้นใยไปประยุกต์ใช้งานทางด้านต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง เช่น ในอุตสาหกรรมสิ่งทอ เสื้อผ้า เครื่องนุ่งห่ม กระดาษ วัสดุก่อสร้าง
อาคาร ช้ินส่วนยานยนต์ เครื่องส าอาง ยา และอาหารสุขภาพ เป็นต้น (กอปร เปรมฤทัย และคณะ, 2561) หรือต่อยอดเป็นสินค้า
อุตสาหกรรมมูลค่าสูงโดยผลิตภัณฑ์ที่มีกัญชงเป็นส่วนประกอบ โดยปกติการเพาะปลูกกัญชงมักเก็บเกี่ยวในช่วงตั้งแต่ 30-120 วัน 
ขึ้นอยู่กับลักษณะของเส้นใยที่ต้องการน าไปใช้ประโยชน์ (Kamat et al., 2002) การวิจัยและพัฒนานวัตกรรมการปลูกกัญชงจึง
เป็นสิ่งส าคัญ 

การปลูกกัญชงด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์เป็นเทคนิคที่ก าลังเป็นที่นิยมในปัจจุบัน ซึ่งเป็นวิธีการปลูกพืชที่สามารถพัฒนา
คุณภาพของผลผลิตได้ มีการเจริญเติบโตดี อายุการเก็บเกี่ยวสั้นลง เป็นโอกาสในการเพิ่มจ านวนรอบการปลูกได้หลายครั้งในหนึ่งปี
เนื่องจากจะท าให้ต้นกัญชงได้รับปุ๋ยและแร่ธาตุในปริมาณการดูดใช้ทีเ่หมาะสมเพราะมีการใช้สารละลายธาตุอาหารและพืชสามารถ
น าไปใช้ได้ทันที นอกจากนั้นสารละลายธาตุอาหารได้มีการปรับค่าการน าไฟฟ้า รวมถึงค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้อยู่ระดับที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ตลอดเวลา ส่งผลให้กัญชงมีคุณภาพและปริมาณผลผลิตที่สม่ าเสมอ รวมทั้งปลอดสารพิษ
ตกค้างจากดิน เหมาะสมที่จะน าไปใช้ทั้งในทางอุตสาหกรรมทางการแพทย์และอุตสาหกรรมเส้นใย ซึ่งสามารถพัฒนาเป็นพืช
เศรษฐกิจในอนาคตได้ โดยการปลูกพืชในระบบไฮโดรพอนิกส์นั้นเป็นการให้พืชได้รับสารละลายธาตุอาหารไหลผ่านราก ดังนั้น
สารละลายอาหารจึงเป็นปัจจัยส าคัญที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืชและความส าเร็จของการปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ 
(สมัย สังข์ทองราย, 2553) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของกัญชงที่ได้รับสารละลายธาตุอาหาร
อัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการ   

ท าการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์แบบน้ านิ่งเติมอากาศ (Deep Water Technique; DWT) โดยใช้กระถางขนาด
ความจุ 8 ลิตร ใส่สารละลายธาตุอาหารแตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี ด้านบนกระถางปิดด้วยแผ่นโฟมเจาะรูส าหรับปลูกพืชโดยให้
ระยะห่างระหว่างแผ่นโฟมกับสารละลายห่างกันประมาณ 1 นิ้ว ในแต่ละกรรมวิธจีะท าการเติมออกซิเจนโดยการใช้ปั๊มลมต่อกับหัว
ทรายตลอดระยะเวลาการทดลอง ท าการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) 
จ านวน 4 กรรมวิธ ีๆ ละ 4 ซ้ า ดังนี ้
 กรรมวิธีท่ี 1 สารละลายธาตุอาหารสูตร 1 อัตราส่วน NPK 120:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 2 สารละลายธาตุอาหารสูตร 2 อัตราส่วน NPK 160:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 3 สารละลายธาตุอาหารสูตร 3 อัตราส่วน NPK 180:80:120  
 กรรมวิธีท่ี 4 สารละลายธาตุอาหารสูตร 4 อัตราส่วน NPK 200:80:120  

การเตรียมกล้ากัญชงพันธุ์ RPF 3 โดยท าการเพาะเมล็ดในฟองน้ าขนาด 1 × 1 นิ้ว จ านวน 1 เมล็ดต่อฟองน้ า 1 ช้ิน เติม
น้ าให้ความช้ืนกับเมล็ดอย่างสม่ าเสมอจนอายุประมาณ 14 วัน หรือเริ่มมีใบจริง 2-3 ใบ ท าการคัดเลือกเฉพาะต้นที่สมบูรณ์และมี
ความสม่ าเสมอก่อนน าไปปลูกในทุกกรรมวิธ ี

การเตรียมสารละลายธาตุอาหารท าโดยการเตรียมส่วนผสมจากแม่ปุ๋ยไฮโดรพอนิกส์ โดยปรับปริมาณธาตุไนโตรเจนให้
กัญชงได้รับสารละลายธาตุอาหารสูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 และสูตร 4 ที่ความเข้มข้น 120, 160, 180 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 
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ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ท าการเตรียมให้มีความเข้มข้น 80, 120, 130, 45 
และ 180 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดับ ในทุกกรรมวิธี ท าการควบคุมคุณภาพน้ าโดยปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้เหมาะสมที่ 
5.5-6.5 โดยการเติมและการเปลี่ยนถ่ายสารละลายธาตุอาหารพืช ท าการควบคุมสภาพอากาศในโรงเรือนด้วยการติดตั้งหัวพ่น
หมอกและพัดลมดูดอากาศภายในโรงเรือน เพื่อควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ระหว่าง 25-30 องศาเซลเซียส ท าการให้แสงโดยการติดตั้ง
หลอดไฟ LED เพื่อควบคุมปริมาณแสงในโรงเรือน โดยให้แสงเป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน 

ท าการบันทึกสภาพอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิโดยใช้ thermometer ความช้ืนสัมพัทธ์โดยใช้ relative humidity meter 
และความเข้มแสงโดยใช้ lux meter และบันทึกคุณภาพน้ า ได้แก่ ค่าการน าไฟฟ้าโดยใช้ electrical conductivity meter ค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างโดยใช้ pH meter ปริมาณออกซิเจนในน้ าโดยใช้ dissolved oxygen meter ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
ตั้งแต่น าต้นกล้าลงปลูกในระบบจนเจริญเติบโตครบระยะเวลา 10 สัปดาห์ เมื่อเสร็จสิ้นการทดลองท าการวัดการเติบโต ได้แก่ ความ
สูงต้นโดยวัดตั้งแต่โคนต้นจนถึงปลายยอดหน่วยเป็นเซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นท าการวัดโดยใช้เวอร์เนียร์วัดต าแหน่งใต้ข้อ
แรกนับจากโคนต้นหน่วยเป็นมิลลิเมตร จ านวนใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ (SPAD unit) ด้วย SPAD-502 plus meter น้ าหนักสด 
และน้ าหนักแห้ง โดยแยกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนของต้น ใบ และราก น ามาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรม 
SPSS for windows version 28  

 
ผลการทดลอง  

จากการตรวจวัดสภาพภูมิอากาศตั้งแต่เริ่มปลูกกัญชงจนครบการเจริญเติบโต 10 สัปดาห์ พบว่าอุณหภูมิโดยเฉลี่ยตลอด
การทดลองเท่ากับ 28.12 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยเท่ากับ 83.10 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มแสงเฉลี่ย 37,533 ลักซ์ ค่าและ
ออกซิเจนในน้ าเฉลี่ย 19.74 มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 1) 
 
Table 1 The average of temperature, relative humidity, light density and dissolved oxygen  
 Average Minimum  Maximum 
Air temperature (°C) 28.12 ± 0.78 25.46 31.97 
Relative humidity (%RH) 83.10 ± 6.75 76.56 88.25 
Light density (Lux) 37,533 ± 2,301 35,653 38,385 
Dissolved oxygen (mg/l) 19.74 ± 1.35 18.62 20.65 
 

จากการตรวจวัดคุณภาพน้ าท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกัญชงใน 4 กรรมวิธ ีพบว่าค่าความเป็นกรดเป็นด่างทุกกรรมวิธี
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าการน าไฟฟ้าอยู่ในช่วง 1,500-2,000 µS/cm โดยกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลาย

ธาตุอาหารอัตราส่วน NPK 200:80:120 มีค่าการน าไฟฟ้ามากท่ีสุดโดยเฉลี่ยอยู่ท่ี  1,944.73 µS/cm (Table 2)  
 
Table 2 The average Electrical conductivity and pH of hydroponics treatments 

Treatments EC (µS/cm)   pH 
1 1,531.08 ± 122.45c 5.72   
2 1,598.25 ± 234.76c 5.75 
3 1,721.93 ± 195.36b 5.76 
4 1,944.73 ± 158.73a 5.73 

F-test * ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 
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 การเจริญเติบโตของกัญชงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 10 สัปดาห์ ในด้านความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น จ านวนใบ และ

ปริมาณคลอโรฟิลล์ มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยในกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหาร
อัตราส่วน NPK 200:80:120 ให้ความสูงต้น เส้นผ่าศูนย์กลางต้น และจ านวนใบมากที่สุด คือ 193.68, 17.21 และ 263.80 
ตามล าดับ แต่ในด้านของปริมาณคลอโรฟิลล์พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) 
 
Table 3 The average of shoot length, stem diameter, number of leaves, and chlorophyll of hemp 

Treatments Shoot length (cm) 
Stem diameter 

(mm) 
Number of leaves 

Chlorophyll 
(SPAD unit) 

1 174.61±4.08c 15.89±0.37b  206.96±28.64b 41.22±3.32 

2 187.80±3.41ab 15.03±0.69c 176.54±6.79b 42.03±3.39 

3 189.35±8.17ab 15.45±0.62bc 219.67±22.35ab 44.71±1.27 

4 193.68±6.11a 17.21±1.20a 263.80±24.14a 44.33±0.45 

F-test * * * ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 

 
 การเจริญเติบโตของกัญชงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 10 สัปดาห์ ในด้านน้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยในกรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหารอัตราส่วน NPK 200:80:120 ให้น้ าหนักสดมากที่สุด
โดยเฉพาะในส่วนของล าต้นคือ 125.71 กรัมต่อต้น แต่ไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีที่ 3 ซึ่งใช้สารละลายธาตุอาหารอัตราส่วน 
NPK 180:80:120 ในส่วนของน าหนักสดใบและรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี ในส่วนของน้ าหนักแห้งมีความ
สอดคล้องกับผลการทดลองน้ าหนัดสด (Table 4) 
 
Table 4 The average of fresh weight and dry weight of hemp 
Treatments Fresh weight (g) Dry weight (g) 

Stem Leaves Root Stem Leaves Root 

1 98.47±16.33ab 186.43±33.64 94.51±23.39 39.24±7.71ab 75.33±20.01 9.69±1.50 
2 86.19±15.65b 156.59±13.94 116.37±13.41 31.92±5.34b 47.32±4.26 8.66±2.60 
3 120.94±17.89a 189.28±33.80 109.18±14.98 41.06±5.87ab 94.43±37.45 8.68±3.76 
4 125.71±12.51a 217.48±13.87 131.47±19.01 47.58±6.25a 83.73±10.77 11.09±4.71 

F-test * ns ns * ns ns 
ns and * indicate non-significant and significant at P<0.05, respectively. The same column with the different letters is significantly 
different at P<0.05. 

 
วิจารณ์ผล 

จากการศึกษาการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์โดยใช้สารละลายธาตุอาหารที่ความเข้มข้นของสารละลายธาตุอาหาร
แตกต่างกัน พบว่ากัญชงที่ปลูกโดยใช้สารละลายธาตุอาหารทั้ง 4 สูตร มีค่าความน าไฟฟ้าจะอยู่ในช่วง 1,500-2,000 µS/cm ซึ่ง
เป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการปลูกผกัไฮโดรพอนิกส์ทั้งผักท่ัวไปและพืชล้มลุก (พิชาดา ศรีจันทร์ และคณะ, 2564) โดยการเจริญเติบโต
ของกัญชงทั้ง 4 กรรมวิธี ไม่แสดงอาการผิดปกติในทุกช่วงของระยะการเติบโต แต่เมื่อเทียบท้ัง 4 กรรมวิธีในการปลูกกัญชง พบว่ามี
การเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน เมื่อค่าการน าไฟเพิ่มขึ้นหรือสารละลายธาตอุาหารมคีวามเข้มข้นมากขึ้นสง่ผลตอ่การเติบโตของกัญชง
ที่มากข้ึน โดยเทียบจากกรรมวิธีท่ี 4 ซึ่งมีค่าความน าไฟฟ้ามากที่สุด คือ 1,944.73 µS/cm พบว่ามีการเติบโตดีที่สุดทั้งในด้านความ
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สูง เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น รวมทั้งน้ าหนักสดและแห้ง ซึง่สอดคล้องกับวีระศักดิ์ วิชาเป็ง และคณะ (2566) ศึกษาผลของค่าการ
น าไฟฟ้าของสารละลายธาตุอาหารเพิ่มขึ้นส่งผลต่อการเติบโตและคุณภาพดอกของทิวลิปที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ที่มากขึ้น 
โดยพืชแต่ละชนิดจะมีกระบวนการดูดใช้ธาตุอาหารได้ที่ค่าการน าไฟฟ้าที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดพืชและสภาวะแวดล้อม 
ไนโตรเจนซึ่งเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นที่พืชต้องการในปริมาณมากและเป็นธาตุอาหารที่ช่วยในการส่งเสริมการเจริญของใบและล าต้น
พืช นอกจากน้ันไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ซึ่งเป็นรงควัตถุท่ีใช้ในการสังเคราะห์แสงเพื่อสร้างอาหารของพืช เมื่อ
พืชได้รับไนโตรเจเพียงพอจึงส่งผลให้สร้างอาหารได้ดี ส่งผลให้การเจริญเติบโตเหมาะสม สอดคล้องกับผลการทดลองเมื่อให้ปริมาณ
ไนโตรเจนที่แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี พบว่าการเจริญของล าต้นทั้งในด้านความสูงและเส้นผ่าศูนย์กลางแต่ละกรรมวิธีมีความ
แตกต่างกัน โดยการเจริญเติบโตของกัญชงในด้านของความสูงต้น พบว่ากรรมวิธีที่  4 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่สารละลายมีความเข้มข้น
ไนโตรเจนสูงสุด พบว่ากัญชงมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงสูงสุดเท่ากับ 194.10 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น
มากที่สุดเท่ากับ 17.42 มิลลิเมตร และจ านวนใบมากที่สุดเท่ากับ 263.80 ใบ ซึ่งจะเห็นได้ว่าในกรรมวิธีที่  4 กัญชงมีการ
เจริญเติบโตในด้านความสูงต้นและขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้นมากกว่าทุกกรรมวิธี เหมาะส าหรับการเพาะปลูกกัญชงเพื่อน า
ส่วนของต้นไปใช้ในแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์จากเส้นใยจากส่วนของล าต้น ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสัดส่วนการให้สารละลายธาตุอาหาร
ไนโตรเจนอัตราส่วนท่ีสูงกว่าทุกกรรมวิธีจึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกัญชงในด้านของล าต้นและใบ ซึ่งสอดคล้องกับ ธีรพล พร
สวัสดิ์ชัย และคณะ (2564) พบว่าผลการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนส่งผลให้ผักกาดขาวปลีญี่ปุ่นในระบบไฮโดรพอนิกส์มีขนาดของใบ 
ขนาดล าต้น ความสูง และน้ าหนักสดเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้จะเห็นได้ว่ากรรมวิธีที่ 4 ที่ใช้สารละลายธาตุอาหารไนโตรเจนความ
เข้มข้น 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้กัญชงมีการเติบโตดีที่สุด ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ Bevan และคณะ (2021) พบว่าการใช้
สารละลายธาตุอาหารไนโตรเจนความเข้มข้น 194 มลิลิกรัมต่อลิตรเหมาะสมต่อการปลูกกัญชา ในด้านปริมาณคลอโรฟิลล์ เมื่อกัญ
ชงได้รับไนโตรเจนเพิ่มขึ้นส่งผลให้คลอโรฟิลล์มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และไม่แสดงความ
ผิดปกติทางด้านสีและรูปทรงของใบ แสดงว่าปริมาณธาตุไนโตรเจนที่กัญชงได้รับเพิ่มขึ้นยังอยู่ในระดับที่เหมาะสมไม่ส่งผลต่อ
ความผิดต่อรูปร่างกัญชง ในท านองเดียวกันด้านน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้ง กรรมวิธีที่ 4 ให้น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งมากที่สุด
โดยเฉพาะในส่วนของล าต้นคือ 125.71 กรัมต่อต้น แต่ในส่วนของน้ าหนักสดใบและรากไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกกรรมวิธี 
ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการก าหนดปริมาณสารละลายธาตุอาหารเพื่อส่งเสริมการเจริญของล าต้นส าหรับการปลูกในระบบไฮโดรพอ
นิกส์เพื่อรองรับการผลิตเส้นใยจากกัญชง 
 
สรุปผล 

จากการศึกษาสารละลายธาตุอาหารทั้งหมด 4 สูตร ต่อการเจริญเติบโตของกัญชงพบว่า การเจริญของกัญชงแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 ซึ่งให้สารละลายธาตุอาหารในอัตราส่วนธาตุอาหาร NPK 200:80:120 ส่งผลให้ความสูง
ต้น ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น จ านวนใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้งของกัญชงมากที่สุด การทดลองนี้
เป็นแนวทางในการพัฒนาสูตรสารละลายธาตุอาหารในการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์เพื่อส่งเสริมการเติบโตของกัญชงได้ 
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ศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของโกโก้ในพื้นที่จังหวัดหนองคาย 
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บทคัดย่อ 

 เนื่องจำกโกโก้เป็นพืชที่มีศักยภำพส่งผลให้มีกำรเพิ่มพื้นที่ในกำรปลูกไปยังพื้นที่ปลูกใหม่ ดังนั้นกำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
คือ 1. เพื่อศึกษำปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของโกโก้ 2. ศึกษำกำรเกิดโรค แมลงและศัตรูโกโก้ในพื้นที่ และ 3. เพื่อ
หำแนวทำงในกำรจัดกำรแปลงที่ถูกต้องและเหมำะสมในกำรเพิ่มผลผลิตโกโก้  ท ำกำรเก็บข้อมูลแปลงโกโก้ของเกษตรกรในอ ำเภอ
สังคม จังหวัดหนองคำย ปีกำรผลิต 2565/66 จ ำนวน 3 แปลงๆละ 1 ไร่ สุ่มบันทึกข้อมูลแปลงละ 50 ต้น บันทึกข้อมูลปัจจัยทำง
สภำพแวดล้อม สุ่มตัวอย่ำงดินเพื่อส่งวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพและทำงเคมีบำงประกำรของดิน เก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโตของโกโก้ 
ระยะเวลำ 10 เดือน ผลกำรศึกษำว่ำ พบว่ำ ปริมำณน้ ำฝน ควำมช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมิ เป็นปัจจัยสิ่งแวดล้อมมีผลต่อกำรเจริญเติบโต
ของโกโก้เป็นอย่ำงมำก คือ ปริมำณน้ ำฝน 1,620.40 มิลลิเมตรต่อปี ควำมช้ืนสัมพัทธ์ในอำกำศสอยู่ระหว่ำง 56 – 84 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ
เฉลี่ยทั้งปีประมำณ 26.03 องศำเซลเซียส ส่งผลให้เกิดกำรแตกใบอ่อน กำรติดดอก ติดผล และผลสุกมีตลอดทั้งปี โดยกำรแตกใบ
อ่อนมำกที่สุดในเดือนกรกฎำคม 33.49 เปอร์เซ็นต์ กำรออกดอกพบทุกเดือนมำกที่สุดในเดือนสิงหำคม 56.58 เปอร์เซ็นต์       กำร
ติดผลอ่อนมำกสุดในเดือนสิงหำคม 17.66 ผลต่อต้น กำรเหี่ยวของผลอ่อนพบในมำกท่ีสุดในเดือนสิงหำคม 13.04 ผลต่อต้น  ผลสุก
พบมำกที่สุดในเดือนเมษำยน 3.05 ผลต่อต้น จำกกำรส ำรวจพบว่ำ โรค ศัตรูพืช และสัตว์ศัตรูในทุกระยะกำรเจริญเติบโต ดังนั้น 
เกษตรกรควรตัดแต่งกิ่งเพื่อก ำจัดแหล่งอำศัยของศัตรูโกโก้ และเพื่อให้ต้นโกโก้ได้รับแสงเพิ่มมำกขึ้น ในช่วงแล้งควรมีกำรให้น้ ำเพิ่ม 
เพื่อลดกำรขำดน้ ำซึ่งมีผลตอ่กำรพัฒนำกำรเจรญิเตบิโตของโกโก้ และควรปลูกโกโกร่วมกับพืชชนิดอื่นท่ีสำมำรถให้ร่มเงำในช่วงร้อน
จัดเพื่อลดกำรคำยน้ ำของต้นโกโก้ 
ค าส าคัญ: ปัจจัยสิ่งแวดล้อม กำรเจริญเติบโต โกโก้ หนองคำย 
 

Abstract 

Due to cocoa's potential for expansion into new cultivation areas, this study aims to achieve the 
following objectives: Firstly, to investigate environmental factors affecting cocoa growth; secondly, to examine 
the occurrence of diseases, insects, and pests specific to cocoa within the new area; and thirdly, to propose 
appropriate management practices for enhancing cocoa productivity. The study gathered data from cocoa 
farmers’ plantations in Sangkhom District, Nong Khai Province, in 2022/23. Three randomly selected plots, 
each spanning one rai, were collected, with data recorded for 50 plants per plot. Environmental factors were 
assessed, including soil samples analyzed for their physical and chemical properties. Cocoa growths were 
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monitored over a duration of 10 months. The result showed that annual rainfall averaged 1,620.40 mm, 
relative humidity ranged from 56% to 84%, and the average annual temperature was approximately 26.03°C. 
These factors significantly influenced cocoa growth, facilitating consistent leafing, flowering, fruiting, and 
ripening throughout the year. Maximum leafing occurred July (33.49%), peak flowering was observed in August 
(56.58%), and the highest fruit set was recorded in August (17.66% per tree). Fruit wilting peaked in August 
(13.04% per tree), while ripe fruit abundance was highest in April (3.05% per tree). The study also found 
diseases and pests across all growth stages. Thus, the necessity for branch pruning to mitigate habitats 
conducive to pests and to optimize sunlight exposure. During dry periods, additional irrigation is 
recommended to mitigate water stress and foster cocoa development. Additionally, intercropping with 
shade-providing plants during hot periods can effectively reduce water loss. 
Keywords: Environmental factors, Vegetative growth, Cocao, Nongkhai 
 
บทน า 

โกโก ้เข้ำมำปลูกในประเทศไทยครั้งแรก เมื่อปี พ.ศ. 2446 และเมื่อปี พ.ศ. 2495 กรมกสิกรรมในสมัยนั้นได้ทดลองน ำมำ
ปลูกทดสอบในพื้นที่ต่ำงๆ ได้แก่ สถำนีกสิกรรมบำงกอกน้อย กรุงเทพฯ สถำนีกสิกรรมพลิ้ว จังหวัดจันทบุรี สถำนียำงคอหงส์ 
จังหวัดสงขลำ และสวนยำงนำบอน จังหวัดนครศรีธรรมรำช ต่อมำในปี พ.ศ. 2515 กรมกสิกรรมได้น ำโกโก้พันธุ์ลูกผสม Upper 
Amazon จำกประเทศมำเลเซียมำปลูกที่สถำนียำงในช่อง จังหวัดกระบี่ รวมทั้งได้มีกำรรวบรวมพันธุ์โกโก้จำกแหล่งปลูกต่ำง ๆ   
ทั้งในและต่ำงประเทศ ได้แก่ มำเลเซีย สหรัฐอเมริกำ และอังกฤษ มำปลูกที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ตั้งแต่ปี 2522 จนถึงปัจจุบัน 
รวมจ ำนวนทั้งสิ้น 34 พันธุ์  โกโก้ (Cocoa) เป็นไม้ผลยืนต้นส ำคัญเกี่ยวข้องกับควำมมั่นคงทำงอำหำร ทำงกำรแพทย์ และเครื่อง
อุปโภค บริโภคหลำยชนิด ใช้ทั้งในอุตสำหกรรมอำหำรเครื่องดื่ม (Beverage Crop) อำหำรเสริม เครื่องส ำอำง และเวชภัณฑ์ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีนโยบำยในกำรส่งเสริมกำรปลูกโกโก้เป็นพืชเศรษฐกิจตัวใหม่ หรือพืชทำงเลือกที่มีอนำคต (Future 
Crops) เพื่อบรรเทำควำมเดือดร้อนของเกษตรกรจำกสถำนกำรณ์เศรษฐกิจผันผวน ซึ่งก่อให้เกิดปัญหำรำคำพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญ
ตกต่ ำ อย่ำงเช่น ยำงพำรำ ปำล์มน้ ำมัน มันส ำปะหลัง เป็นต้น ประกอบกับเป็นกำรส่งเสรมิกำรผลติโกโก้ เพื่อทดแทนกำรน ำเข้ำจำก
ต่ำงประเทศ เนื่องจำกโกโก้ได้รับ ควำมนิยมจำกผู้บริโภคเป็นอย่ำงมำก 
 สถำนกำรณ์ผลิตโกโก้ในประเทศไทย มีกำรผลิตเมล็ดโกโก้แห้งได้ไม่เกิน 200 ตันต่อปี ผลผลิตยังไม่เพียงพอกับควำม
ต้องกำรใช้ในประเทศ ท ำให้ต้องมีกำรน ำเข้ำไม่ต่ ำกว่ำปีละ 40,000 ตัน รำคำรับซื้อเมล็ดโกโก้แห้งเฉลี่ย 250 บำทต่อกิโลกรัม 
(บริษัท เอเชียโกโก้ ไทยแลนด์ จ ำกัด, 2566) ซึ่งที่ผ่ำนมำประเทศไทยได้น ำเข้ำผลิตภัณฑ์จำกโกโก้และช็อคโกแลตหลำยหมื่นตันต่อปี 
ท ำให้เสียเงินตรำให้ต่ำงชำติปีละหลำยหมื่นล้ำนบำท เนื่องจำกควำมนิยมในกำรบริโภคที่เพิ่มขึ้น ด้ำนกำรผลิตในประเทศยังปลูกกัน
ไม่มำกนัก โกโก้เป็นพืชที่สำมำรถปลูกและได้ผลผลิตดีเกือบทุกภูมิภำค สำมำรถเจริญเติบโตได้ดีในลักษณะภูมิอำกำศของประเทศ
เขตร้อนช้ืน (Tropical) เป็นพืชที่ต้องกำรปริมำณน้ ำฝนที่สม่ ำเสมอตลอดปี โดยจะเริ่มเก็บเกี่ยวผลโก้โก้สุกเมื่ออำยุ 2-3 ปีและอำยุ
กำรเก็บผลผลิตที่ให้ผลตอบแทนเชิงพำณิชย์ 25-30 ปี (สถำบันวิจัยพืชสวน, 2563) โกโก้จึงเป็นอีกหนึ่งพืชเศรษฐกิจทำงเลือกใหม่ที่
สำมำรถสร้ำงรำยได้เสริมให้แก่เกษตรกรและมีตลำดรองรับผลผลิตอย่ำงแน่นอน จำกควำมต้องกำรบริโภคของตลำดภำยในประเทศ
ที่ยังมีอย่ำงต่อเนื่อง มีแหล่งเพำะปลูกที่ส ำคัญในจังหวัดเชียงรำย พิษณุโลก ชุมพร สุรำษฎร์ธำนี และหนองคำย  โดยจังหวัด
หนองคำยมีพื้นที่ปลูก 263.15 ไร่ และเป็นพืชเศรษฐกิจทำงเลือกใหม่ของจังหวัด และเกษตรกรให้ควำมสนใจ หำกเกษตรกรปลูก
โกโก้ในพ้ืนท่ีที่ไม่เหมำะสมต้องมีแนวทำงในกำรบริหำรจัดกำรแปลงเพื่อให้สำมำรถปลูกโกโก้ได้ ทั้งนี้ต้องพิจำรณำถึงต้นทุนกำรผลิต
ที่อำจจะเพิ่มขึ้นด้วย นอกจำกนี้เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่เข้ำใจวิธีกำรปลูก กำรดูแลรักษำ กำรเกิดโรคและแมลงศัตรูพืชและกำร
จัดกำร กำรตัดแต่งก่ิง กำรเก็บเกี่ยวและกำรแปรรูปท่ีถูกต้อง  

ดังนั้นจึงศึกษำปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของโกโก้ในพื้นที่จังหวัดหนองคำย เพื่อน ำข้อมูลที่ได้มำปรับใช้
เป็นแนวทำงกำรปลูกโกโก้ในพื้นที่และให้ผลตอบแทนท่ีคุ้มค่ำ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
แปลงโกโก้เกษตรกร ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยอินทรีย์  กรรไกรตัดแต่งกิ่ง สำยวัด ตำชั่ง กล้องถ่ำยภำพ  

 

วิธีการทดลอง 
แบบและวิธีกำรทดลอง  ไมม่ีกำรวำงแผนกำรทดลองทำงสถิต ิ
วิธีปฏิบัติกำรทดลอง  คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกโกโก้จ ำนวน 3 รำย ได้แก่ 1) นำยบุญช่วย แสงมณี บ้ำนเลขที่ 47 หมู่ที่ 4 ต ำบล

นำง้ิว อ ำเภอสังคม จังหวัดหนองคำย 2)นำยธวัชชัย แสงมณี บ้ำนเลขที่ 47 หมู่ที่ 4 ต ำบลนำง้ิว อ ำเภอสังคม แปลงโกโก้อยู่ บ้ำน
บอน ต ำบลนำง้ิว อ ำเภอสังคม จังหวัดหนองคำย 3)นำยจักรกริช กำญบุตร บ้ำนเลขที่ 49 หมู่ที่ 4 ต ำบลบ้ำนม่วง อ ำเภอสังคม 
จังหวัดหนองคำย บันทึกข้อมูลกำรเจริญเติบโตของโกโก้ท่ีให้ผลผลิตแล้วในแปลงเกษตรกร 3 รำย ทุกๆ เดือน โดยกำรบันทึกข้อมูล
กำรเจริญเติบโตในระยะต่ำงๆ ในรอบปี ได้แก่ กำรแตกใบอ่อน กำรออกดอก กำรติดผลอ่อน ระยะที่มีกำรเหี่ยวของผลอ่อน  ระยะที่
มีกำรเกิดโรคและแมลงเข้ำท ำลำยโกโก้ กำรเก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกข้อมูลปัจจัยทำงสภำพแวดล้อม ได้แก่ ปริมำณน้ ำฝน ควำมช้ืน
สัมพัทธ์ อุณหภูมิ บันทึกข้อมูลเส้นรอบโคนโดยกำรวัดโคนต้นสงูจำกพ้ืนดินที่ระดับ 20 เซนติเมตร ควำมสูงคำคบ ควำมสูงต้น ควำม
กว้ำงทรงพุ่ม (N/S) (E/W) จ ำนวนกิ่งข้ำง ควำมสูง สุ่มเก็บตัวอย่ำงดินโดยขุดลึก 40 เซนติเมตร แปลงละ 5 จุด น ำตัวอย่ำงดินมำ
รวมกัน ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม และบดดินให้ละเอียด ใช้ตะแกรงร่อนดิน เตรียมตัวอย่ำงดินประมำณ 1 กิโลกรัม เพื่อส่งวิเครำะห์สมบัติของ
ดิน โดยวิเครำะห์ที่ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรเกษตรเขตที่ 3 ขอนแก่น บันทึกข้อมูลกำรปฏิบัติทำงกำรเกษตรของเกษตรกร เช่น กำร
ใส่ปุ๋ย กำรให้น้ ำ กำรจัดกำรแปลง กำรจัดกำรโรคและแมลง กำรเก็บเกี่ยว กำรแปรรูป และกำรเก็บรักษำผลผลิตหลังกำรเก็บเกี่ยว 

ผลการทดลอง  
Table 1 : Weather Data for Mueang District, NongKhai Province, 2022-2023. 

Month/Year 
 

Total Rainfall 
(mm) 

 

Number of Rainy 
Days 

(days) 

 Average 
Temperature 

(ºC) 

 Relative 
Humidity 

(%) 
Oct.2022 57 4 27.3 71.01 
Dec.2022 0 0 23.2 65.53 
Feb.2023 2.5 3 26.2 61.48 
Mar.2023 12.6 2 28.7 57.61 
Apr.2023 6.6 1 32.3 56.89 
May.2023 248.8 10 31.6 66.92 
Jun.2023 239.3 19 29.2 79.72 
July.2023 405.8 19 29.2 80.34 
Aug.2023 354.3 21 27.9 84.87 
Sep.2023 293.5 20 32.1 85.50 
Total 1,620.40 99   
Average   26.03 70.90 
Nong khai Weather Station 

ปริมาณน้ าฝน  เดือนธันวำคม 2565 ไม่มีฝนตกเลย และมีฝนตกมำกที่สุดในเดือนกรกฎำคมมีปริมำณน้ ำฝนรวม 405.8 
มิลลิเมตร ปริมำณน้ ำฝนรวมตลอดทั้งปีที่ 1,620.40. มิลลิเมตร(Table 1)สอดคล้องกับงำนวิจัยของสถำบันวิจัยพืชสวน กรม
วิชำกำรเกษตร (2564) โกโก้ต้องกำรปริมำณน้ ำฝนที่กำรกระจำยสม่ ำเสมอตลอดปี ในปริมำณ 1,000-3,000 มิลลิเมตร ชวงที่โกโก้
เติบโตได้ดีปริมำณน้ ำฝนควรอยู่ในช่วง 1,500-2,000 มิลลิเมตร และมีฤดูแล้งไม่เกิน 3 เดือน ถ้ำฤดูแล้งติดต่อกัน 3-5 เดือน ต้องมี
กำรให้น้ ำช่วยเพื่อให้ต้นโกโก้เจริญเติบโตและให้ผลผลิตสม่ ำเสมอ 
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อุณหภูมิ อุณหภูมิในช่วงฤดูร้อน ระหว่ำงเดือนกุมภำพันธ์ถึงเดือนเมษำยน มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด คือ 32.3 องศำเซลเซียส 

ในขณะที่ฤดูฝนระหว่ำงเดือน พฤษภำคมถึงเดือนกันยำยน จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 32.1องศำเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยลดลงใน

เดือนตุลำคมถึงเดือนมกรำคม ซึ่งเข้ำฤดูหนำว มีอุณหภูมิเฉลี่ย 27.3 องศำเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของ สถำบันวิจัยพืชสวน 

กรมวิชำกำรเกษตร (2564) อธิบำยไว้ว่ำ โกโก้เป็นพืชยืนต้นซึ่งเจริญเติบโตได้ดีในลักษณะภูมิอำกำศประเทศเขตร้อนซึ่งมีอุณหภูมิ

ระหว่ำง 18-32 องศำเซลเซียส (Table 1) 

 ความชื้นสัมพัทธ์  ควำมช้ืนสัมพัทธ์มีค่ำสูงสุดในฤดูฝนระหว่ำงเดือนพฤษภำคมถึงเดือนกันยำยนเฉลี่ยสูงสุด 85.5 
เปอร์เซ็นต์ และลดลงในฤดูหนำวในเดือนตุลำคมถึงเดือนมกรำคม เฉลี่ย 71.01 เปอร์เซ็นต์ และควำมช้ืนต่ ำสุดในฤดูร้อนในเดือน 
กุมภำพันธ์ถึงเดือนเมษำยน 56.89 เปอร์เซ็นต์ (Table 1) ควำมช้ืนของอำกำศเป็นสิ่งจ ำเป็นส ำหรับกำรพัฒนำเติบโตของต้นโกโก้ 
ประเทศที่ผลิตโกโก้ได้ดีมักมีควำมช้ืนสัมพัทธ์อยู่ในช่วง 70-100 เปอร์เซ็นต์ (International Cocoa Organization, 2012)กำร
เจริญเติบโต กำรออกดอก ติดผล และกำรให้ผลผลิตของโกโก้นั้นเกี่ยวข้องกับปัจจัยด้ำนสิ่งแวดล้อมเป็นอย่ำงมำก โดยเฉพำะกำร
กระจำยของฝน อุณหภูมิ แสง และควำมช้ืนในดิน (Wood and Lass, 1985) โดยควำมช้ืนในดินมีผลต่อกำรสะสมธำตุอำหำรและ
ฮอร์โมนในกำรออกดอก กำรพัฒนำของดอก เปอร์เซ็นต์กำรติดผลและกำรเหี่ยวของผลโกโก้ (cherelle wilt) 
Table 2 : Results of analysis of soil properties of farmers plots in 2023 

สมบัติทำงกำยภำพและเคมีของดิน ค่ำpH อยู่ระหว่ำง 5.39-5.63 ค่ำ OM อยู่ระหว่ำง 1.58-4.35 ค่ำ P (ค่ำฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ในดิน) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 4-10 mg/kg ค่ำ K (โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 57-119 mg/kg 

(Table 2) ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของสถำบันวิจัยพืชสวน กรมวิชำกำรเกษตร (2564) ดินที่มีควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ต่ ำกว่ำ 5.5 

หรือมำกกว่ำ 8 อำจท ำให้เกิดควำมไม่สมดุลของธำตุอำหำร เช่น กำรขำดธำตุได้  

Table 3 : The growth of cocoa plots of Nongkhai Province 2022-2023 

Farmer Name 

Length of 
circumference 
of the base of 

the tree 
(cm.) 

Height of 
branch 
(cm.) 

Plant 
height 
(cm.) 

Canopy size, 
north-south 

direction 
(cm.) 

Canopy 
size, 

east-west 
direction 

(cm.) 

Number of 
main 

branches 

Mr.Boonchuay 
Saengmanee 

29.89 80.65 330.91 357.82 353.46 3.46 

Mr.Thawatchai 
Saengmanee 

35.46 89.18 376.65 362.26 356.38 4.40 

Mr.Jakrich Kanbutr 20.96 73.04 287.68 277.95 282.11 3.04 

Average 28.77 80.96 331.75 332.68 330.65  3.63 
แปลงนำยบุญช่วย แสงมณี วัดกำรเจริญเติบโตของโกโก้ขนำดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ย 29.89 เซนติเมตร ควำมสูงคำคบ 

80.65 เซนติเมตร ควำมสูงต้นเฉลี่ยที่ 330.91 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 357.82 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรง
พุ่มทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ย 353.46 เซนติเมตร จ ำนวนกิ่งหลักเฉลี่ย 3.46 ก่ิงต่อต้น    

Farmer Name pH OM P  K Texture Color 
Mr.Boonchuay Saengmanee 5.63 1.65 10 61 Mold Brown 
Mr.Thawatchai  Saengmanee 5.39 1.58 4 57 Mold Brown 
Mr.Jakrich Kanbutr 5.45 4.35 4 119 Mold Brown 
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แปลงนำยธวัชชัย แสงมณี  วัดกำรเจริญเติบโตของโกโก้ขนำดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ย 35.46 เซนติเมตร ควำมสูงคำคบ 
89.18 เซนติเมตร ควำมสูงต้นเฉลี่ยที่ 376.65 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 362.26 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรง
พุ่มทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ย 356.38 เซนติเมตร จ ำนวนกิ่งหลักเฉลี่ย 4.40 กิ่งต่อต้น   
 แปลงนำยจักรกริช กำญบุตรวัดกำรเจรญิเติบโตของโกโก้ขนำดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลีย่ 20.96 เซนติเมตร ควำมสูงคำคบ 
73.04 เซนตเิมตร ควำมสูงต้นเฉลีย่ที่ 287.68 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 277.95 เซนติเมตร ควำมกว้ำงทรง
พุ่มทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ย 282.11 เซนตเิมตร จ ำนวนกิ่งหลักเฉลี่ย 3.04 กิ่งต่อต้น    

เส้นรอบโคนจำกกำรวัดรอบโคนต้นสูงจำกพื้นดินที่ระดับ 20 ซม. พบว่ำโกโก้มีเส้นรอบวงมำกที่สุด 35.46 ซม.และน้อย
ที่สุด 20.96 ซม. มีเส้นรอบวงเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 28.77 ซม. ควำมสูงคำคม พบว่ำโกโก้มีควำมสูงคำคมมำกที่สุด 89.18 ซม. และ
น้อยที่สุด 73.04 ซม. ควำมสูงคำคมเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 80.96 ซม. ควำมสูงต้น พบว่ำโกโก้มีควำมสูงมำกที่สุด 376.65  ซม. และ
น้อยที่สุด 278.68 ซม. ควำมสูงต้นเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 331.75 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุ่ม(N/S) พบว่ำโกโก้มีควำมกว้ำงทรงพุ่มมำก
ที่สุด 362.26  ซม. และน้อยที่สุด 277.95 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุ่มเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 332.68 ซม. จ ำนวนกิ่งข้ำง พบว่ำโกโก้มีกิ่ง
ข้ำงมำกที่สุด 4.40 กิ่ง และน้อยท่ีสุด 3.04 กิ่ง ก่ิงข้ำงเฉลี่ยทั้ง 3 แปลง เท่ำกับ 3.63 ก่ิง (Table 3) 

Table 4 : The growth of cocoa plots of Mr.Boonchuay Saengmanee  2022-2023 

Month/Year 
% of young 

shoots  
% of  

flowering  
Number of 
young pods  

Number of 
withered pods  

Number of 
ripe pods 

Oct.2022  6.36% 26.24% 17.56 23.82 3.36 
Dec.2022 0.00% 10.90% 9.34 5.30 1.72 
Feb.2023 6.60% 11.68% 2.40 6.74 4.10 
Mar.2023 20.10% 17.28% 0.46 2.32 2.66 
Apr.2023 0.00% 46.52% 0.20 2.42 4.22 
May.2023 25.40% 17.90% 0.74 1.24 2.36 
Jun.2023 31.98% 20.02% 0.38 1.34 1.26 
July.2023 35.64% 22.21% 4.47 0.28 1.19 
Aug.2023 12.23% 47.15% 25.94 18.51 0.19 
Sep.2023 32.60% 22.70% 2.34 1.10 1.44 
Average 13.83% 24.26% 6.38 6.31 2.25 

แปลงนำยบุญช่วย  แสงมณี บ้ำนเลขที่ 47 หมู่ 4 ต.นำง้ิว อ.สังคม จ.หนองคำย  ปลูกพันธุ์ IM1 ปลูกแบบพืชร่มเงำปลูก
แซมแปลงปำล์มน้ ำมัน ปัจจุบันได้ตัดต้นปำล์มน้ ำมันออกจำกแปลงคงเหลือไว้รอบ ๆ แปลง พื้นที่ปลูกจ ำนวน 3 ไร่ มีต้นโกโก้
จ ำนวน 400 ต้น ระยะปลูก 3X3 อำยุได้ 6 ปี  ให้น้ ำแบบมินิสปริงเกอร์ในช่วงแล้งเพื่อให้มีน้ ำเพียงพอกับกำรเจริญเติบโตของโกโก้ 
ข้อมูลกำรเจริญเติบโตได้แก่ กำรแตกใบอ่อนมำกที่สุดในเดือนกรกฎำคม 35.64 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนตุลำคม 6.36 
เปอร์เซ็นต์ และเดือนที่ไม่แตกใบอ่อนเลยคือเดือน ธันวำคมและเดือนเมษำยน กำรออกดอกพบมำกที่สุดในเดือนสิงหำคม น้อยท่ีสุด
ในเดือนธันวำคม 10.90 เปอร์เซ็นต์ กำรติดผลอ่อนมำกที่สุดในเดือนสิงหำคม 25.94 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนเมษำยน 0.20 
เปอร์เซ็นต์ กำรเหี่ยวของผลอ่อนพบในทุกเดือน พบมำกที่สุดในเดือนตุลำคม 23.82 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือน กรกฎำคม 0.28 
เปอร์เซ็นต์ ผลสุกพบมำกที่สุดในเดือนเมษำยน 4.10 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนสิงหำคม 0.19 เปอร์เซ็นต์ (Table 4)        
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Table 5 : The growth of cocoa plots of Mr. Thawatchai Saengmanee 

Month/Year 
% of young 

shoots  
% of  

flowering  
Number of 
young pods  

Number of 
withered pods  

Number of ripe 
pods 

Oct.2022 0.00%  10.90% 9.34 5.30 1.72 
Dec.2022 0.00% 10.06% 10.38 9.08 1.74 
Feb.2023 2.20% 29.84% 4.38 3.28 2.28 
Mar.2023 7.24% 14.14% 0.72 5.16 1.86 
Apr.2023 0.10% 26.14% 0.30 3.22 3.26 
May.2023 19.30% 21.94% 0.50 3.20 1.74 
Jun.2023 33.54% 20.29% 0.02 4.88 2.04 
July.2023 30.63% 23.19% 3.29 0.94 2.52 
Aug.2023 13.17% 85.15% 21.23 18.90 0.04 
Sep.2023 30.56% 19.36% 1.72 2.36 1.68 

Average 13.67% 26.10% 5.19 5.63 1.89 

แปลงนำยธวัชชัย แสงมณี บ้ำนเลขท่ี 47 หมู่ 4 ต.นำง้ิว อ.สังคม จ.หนองคำย แปลงปลูกโกโก้อยู่หมู่ที่ 3 ต.นำง้ิว อ.สังคม 
จ.หนองคำย ปลูกพันธ์ุ IM1 ปลูกแบบพืชเดี่ยว จ ำนวน 3 ไร่ ระยะ 3X3 มีต้นโกโก้จ ำนวน 510 ต้น อำยุ 6 ปี ให้น้ ำระบบมินิสปริง-
เกอร์ ในช่วงแล้งเพื่อให้มีน้ ำเพียงพอกับกำรเจริญเติบโตของโกโก้ วัดกำรเจริญเติบโตของโกโก้  ข้อมูลกำรเจริญเติบโตได้แก่ กำร
แตกใบอ่อนมำกท่ีสุดในเดือนมิถุนำยน 33.54 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนเมษำยน 0.10 เปอร์เซ็นต์ และเดือนที่ไม่แตกใบอ่อนเลย
คือเดือนตุลำคมและเดือนธันวำคม กำรออกดอกพบมำกที่สุดในเดือนสิงหำคม 85.15 เปอร์เซ็นต์น้อยที่สุดในเดือนธันวำคม 10.06 
เปอร์เซ็นต์ กำรติดผลอ่อนมำกท่ีสุดในเดือนสงิหำคม 21.23 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือน,มิถุนำยน 0. 02 เปอร์เซ็นต์ กำรเหี่ยวของ
ผลอ่อนพบในทุกเดือน พบมำกที่สุดในเดือนสิงหำคม 18.90 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือน กรกฎำคม 0.94 เปอร์เซ็นต์ ผลสุกพบ
มำกที่สุดในเดือนเมษำยน 3.26 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนสิงหำคม 0.04 เปอร์เซ็นต์ (Table 5)  

  
Table 6 : The growth of cocoa plots of Mr.Jakrich Kanbutr 

Month/Year 
% of young 

shoots  
% of  

flowering  
Number of 
young pods  

Number of 
withered pods  

Number of ripe 
pods 

Oct.2022 0.10% 1.34% 10.20 7.28 0.22 
Dec.2022 0.00% 6.60% 4.28 5.30 1.56 
Feb.2023 0.00% 4.08% 0.96 1.48 1.28 
Mar.2023 0.18%  6.02% 0.02 1.60 2.34 
Apr.2023 0.00% 2.56 % 0.06 1.52 1.66 
May.2023 0.98%  4.42% 0.04 2.98 0.36 
Jun.2023 33.60%  23.78% 0.08 0.76 0.02 
July.2023 34.20.% 41.16% 0.25 0.00 0.00 
Aug.2023 22.30% 37.44% 5.82 1.72 0.00 
Sep.2023 17.10% 37.90% 2.88 2.68 0.00 

Average 10.85% 16.53%  2.49 2.53 0.74 
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แปลงที่ 3 นำยจักรกริช  กำญบุตร บ้ำนเลขที่ 49 หมู่ 4 ต ำบลบ้ำนม่วง อ ำเภอสังคม จังหวัดหนองคำย ปลูกโกโก้พันธุ์
ลูกผสมชุมพร 1 ปลูกแบบพืชร่วมกับกำแฟ ไม่มีระยะปลูก พื้นที่ปลูก 3 ไร่ อำยุ 5 ปี มีต้นโกโก้จ ำนวน 90 ต้น ไม่มีระบบน้ ำ ไม่ได้
ให้น้ ำ ปลูกโกโก้แบบอินทรีย์ ข้อมูลกำรเจริญเติบโตได้แก่ กำรแตกใบอ่อนมำกที่สุดในเดือนกรกฎำคม 34.20 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุด
ในเดือนตุลำคม 0.10 เปอร์เซ็นต์ และเดือนที่ไม่แตกใบอ่อนเลยคือเดือนธันวำคม กุมภำพันธ์และเดือนเมษำยน กำรออกดอกพบ
มำกที่สุดในเดือนกรกฎำคม 41.16 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนธันวำคม 1.34 เปอร์เซ็นต์ กำรติดผลอ่อนมำกที่สุดในเดือน
สิงหำคม 10.20 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนมีนำคม 0.20 เปอร์เซ็นต์ กำรเหี่ยวของผลอ่อนพบมำกที่สุดในเดือนตุลำคม 7.28 
เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนมิถุนำยน  0.28 เปอร์เซ็นต์และไม่พบกำรติดผลอ่อนในเดือนกรกฎำคม ผลสุกพบมำกที่สุดในเดือน
มีนำคม 2.34 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุดในเดือนมิถุนำยน 0.02 เปอร์เซ็นต์และไม่พบผลสุกเลยในเดือนกรกฎำคม สิงหำคม และ
กันยำยน   (Table 6)  
 
Table 7 : Average growth of cocoa plots Nongkhai Province 2022-2023 

Month/Year 
% of young 

shoots  
% of  

flowering  
Number of 
young pods  

Number of 
withered pods  

Number of 
ripe pods 

Oct.2022 2.15% 12.83% 12.37 12.13 1.77 
Dec.2022 0.00% 9.19% 8.00 6.56 1.67 
Feb.2023 2.93% 15.20% 2.58 3.83 2.55 
Mar.2023 9.17% 12.48% 0.40 3.03 2.29 
Apr.2023 0.03% 25.07% 0.19 2.39 3.05 
May.2023 15.23% 14.75% 0.43 2.47 1.49 
Jun.2023 33.04% 21.36% 0.16 2.33 1.11 
July.2023 33.49% 28.85% 2.76 0.40 1.24 
Aug.2023 15.90% 56.58% 17.66 13.04 0.08 
Sep.2023 26.75% 26.65% 2.31 2.05 1.04 
Average 13.87% 22.23% 4.69 4.82 1.63 

 
การแตกใบอ่อน 

กำรแตกใบอ่อนจะพบพบมำกที่สุดในเดือนกรกฎำคม 2566  จ ำนวน 33.49%  รองลงมำคือเดือนมิถุนำยน 2566 จ ำนวน 
33.04% น้อยที่สุดเดือนเมษำยน 2566 จ ำนวน 0.03% และเดือนที่ไม่แตกใบอ่อนเลยคือเดือนธันวำคม 2565 ซึ่งสอดคล้องกับ
จันทรทิมำ และคณะ (2534) ได้ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณคำร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนของต้นโกโก้ พบว่ำ โกโก้มีกำรสะสม
คำร์โบไฮเดรตในกิ่งมำกที่สุดในช่วงแล้ง ใบใหม่และผลที่ก ำลังเจริญเติบโตมีน้อย ท ำให้มีธำตุอำหำรเหลือสะสมไว้ในกิ่งและลำต้น
มำกขึ้น ปริมำณคำร์โบไฮเดรตจะลดลงในช่วงที่ต้นโกโก้มีกำรแตกยอด ออกดอก และในช่วงที่โกโก้มีกำรติดผล ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงนี้
มีควำมแตกต่ำงกันตำมฤดูกำล โดยโกโก้จะมีกำรแตกยอดอ่อน 4-5 ครั้ง โดยจะแตกยอดอ่อนมำกที่สุดในช่วงต้นฤดูฝน 
การติดดอก 
          กำรออกดอกพบทุกเดือน โดยออกดอกมำกท่ีสุดในเดือนสิงหำคม 2566 จ ำนวน 56.58% ส่วนเดือนท่ีออกดอกน้อยที่สุด
คือเดือนธันวำคม 2565 จ ำนวน 9.19% ซึ่งสอดคล้องกับรำยงำนของวรำวุธ ชูธรรมธัช และคณะ (2534) กำรออกดอกของโกโก้มี
ควำมสัมพันธ์กับอุณหภูมิและปริมำณฝน โกโก้มีกำรออกดอกมำกที่สุดเมื่อโกโก้ผ่ำนช่วงแล้งโกโก้มีกำรสังเครำะห์แสงมำกขึ้น 
อุณหภูมิสูงขึ้นควำมเข้มแสงเพียงพอมีผลท ำให้โกโก้มีกำรสะสมคำร์โบไฮเดรทไว้ในกิ่งและล ำต้นมำกขึ้น ในช่วงแล้ง  เนื่องจำกช่วง
แล้งใบใหม่และผลที่ก ำลังเจริญเติบโตมีน้อยท ำให้โกโก้มีธำตุอำหำรเหลือส ำหรับสะสมไว้ในกิ่งและล ำต้นมำกขึ้น กำรออกดอกโกโก้
จะถูกยับยั้งในช่วงแล้ง หรือช่วงที่มีกำรขำดน้ ำ เมื่อได้รับฝนหรือน้ ำไม่นำนโกโก้จะมีกำรออกดอกมำก  เมื่อโกโก้ได้รับฝนปริมำณ
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ควำมช้ืนในดินเพิ่มขึ้น ท ำให้มีกำรเคลื่อนย้ำยธำตุอำหำรที่สะสมไว้ในกิ่งหรือล ำต้นไปยังส่วนที่ต้องกำรอำหำรในกำรออกดอกและ
แตกยอดใหม่กำรออกดอกโกโก้จะเร็วจะช้ำจึงข้ึนอยู่กับกำรตกของฝน หลังช่วงแล้งหำกปีน้ันฝนมำเร็วก็จะท ำให้โกโก้ออกดออกเร็ว 
การติดผลอ่อน 
          กำรติดผลพบมำกท่ีสุดในเดือนสิงหำคม 2566 จ ำนวน 17.66 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนมิถุนำยน 2566 จ ำนวน 0.16 ผล
ต่อต้น สอดคล้องกับ (วรำวุธ ชูธรรมธัช และคณะ, 2534) ได้อธิบำยไว้ว่ำ ในฤดูฝนโกโก้ได้รับน้ ำและธำตุอำหำรอย่ำงสม่ ำเสมอและ
เพียงพอ ท ำให้ติดผลอ่อนมำกท่ีสุด 
ผลเหี่ยว 
          กำรเหี่ยวของผลอ่อนพบมำกที่สุดเดือนสิงหำคม 2566 จ ำนวน 13.04 ผลต่อต้น  ผลเหี่ยวน้อยที่สุด ในเดือนกรกฎคม 
2566 จ ำนวน 0.40 ผลต่อต้น ผลโกโก้จะมีกำรเหี่ยวของผล (cherelle wilt) ซึ่งผลที่จะเป็นสีเหลืองแล้วเปลี่ยนเป็นสีด ำ แห้งติดอยู่
บนต้นโดยไม่ร่วง ซึ่งอำจเกิดได้มำกถึง 80 เปอร์เซ็นต์ของผลที่ติด (Wood, 1975) กำรเหี่ยวมักเกิดกับผลอ่อนโกโก้ที่มีอำยุ 50 วัน
แรกจำกกำรศึกษำของวรำวธุ ชูธรรมธัช และคณะ (2534) พบว่ำ ในช่วงที่มีกำรติดผลมำกที่สุด จะมีอัตรำกำรเหี่ยวของผลโกโก้มำก
ที่สุดในช่วงที่ใกล้เคียงกัน น่ำจะเกิดจำกกำรแย่งธำตุอำหำรและน้ ำระหว่ำงผลที่กำลังเจริญเติบโต ผลที่ติดใหม่ และใบใหม่ที่ก ำลัง
เจริญเติบโต  ท ำให้มีธำตุอำหำรและน้ ำไม่เพียงพอต่อกำรเจริญเติบโตของผลทั้งหมด ซึ่งอัตรำกำรเหี่ยวของผลที่ติดในระหว่ำงกลำง
และปลำยฤดูฝนมีสูงกว่ำผลที่ติดและมีกำรพัฒนำตั้งแต่ช่วงต้นฤดูฝน เมื่อผลโกโก้มีขนำด 10 เซนติเมตร หรือมีอำยุมำกกกว่ำ 90 
วัน กำรเหี่ยวจะลดลง เมื่อเมล็ดในผลมีกำรพัฒนำมำกขึ้นและสร้ำงฮอร์โมนข้ึนมำ ทำให้ผลสำมำรถพัฒนำต่อไปได้โดยไม่มีกำรเหี่ยว
เกิดขึ้นอีก (Wood, 1975) 
ผลสุก 
          ผลสุกพบมำกที่สุดในเดือนเมษำยน 2566 จ ำนวน 3.05 ผลต่อต้น ผลสุกน้อยที่ในเดือนสิงหำคม 2566 จ ำนวน 0.08 ผลต่อต้น   
โรคและแมลง 
        โรคพืชที่พบในแปลงโกโก้ได้แก่ โรคผลเน่ำด ำ โรคกิ่งแห้ง (อำภรณ์ และคณะ, 2528)  แมลงศัตรูโกโก้ได้แก่ มวนโกโก้ เพลี้ย
แป้ง หนอนเจำะล ำต้น แมลงค่อมทอง สัตว์ศัตรูได้แก่ กระรอก และหนู  เข้ำท ำลำยผลสุกแต่ไม่อยู่ในระดับที่สร้ำงควำมเสียหำย 
(ดำรำกร และคณะ, 2554) (Table 7) 

            

Figure 1  The Environmental Factors Impacting  
 ควำมสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อม โกโก้จะมีกำรออกดอกเป็นจ ำนวนมำกหลังจำกผ่ำนช่วงแล้งมำระยะหนึ่งแล้วได้รับฝน 
ดอกจะออกภำยหลังฝนตกประมำณ 1-2 สัปดำห์ กำรแตกยอดอ่อนก็เช่นเดียวกับกำรออกดอก คือมีควำมสัมพันธ์กับฝนที่ตก
ภำยหลังผ่ำนช่วงแล้งมำก่อน ในช่วงที่มีกำรออกดอกและแตกยอดอ่อนมำก ปริมำณควำมช้ืนในดินก็เริ่มสูงขึ้น(วรำวุธ ชูธรรมธัช 
และคณะ, 2534)  
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สรุปผล 
 จำกกำรศึกษำปัจจัยสิ่งแวดล้อมมีผลตอ่กำรเจริญเติบโตของโกโก้ ได้แก่ปริมำณน้ ำฝนรวม พบว่ำเดือนกรกฎำคม มีค่ำมำก
ที่สุดคือ 405.8 มิลลิเมตร และเดือนกุมภำพันธ์ มีค่ำน้อยที่สุดคือ 2.5 มิลลิเมตร และไม่มีฝนตกเลยคือเดือนธันวำคม ตำมล ำดับ 
อุณหภูมิเฉลี่ย พบว่ำ เดือนเมษำยน มีค่ำมำกท่ีสุดคือ 32.3 องศำเซลเซียส และเดือนธันวำคมมีค่ำน้อยที่สุดคือ 23.2 องศำเซลเซียส 
ตำมล ำดับ ควำมช้ืนสัมพัทธ์ พบว่ำเดือนกันยำยน มีค่ำมำกที่สุดคือ 85.50 เปอร์เซ็นต์และเดือนเมษำยน มีค่ำน้อยที่สุด 56.89 
เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ ในปี พ.ศ. 2566 เดือน ตุลำคม 2565 - กันยำยน 2566 มีปริมำณน้ ำฝนรวมอยู่ที่ 1620.40 มิลลิเมตรต่อปี 
อุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ท่ี 26.03 องศำเซลเซียสต่อปี ควำมช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่ที่ 70.90 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 

กำรเจริญเติบโตของโกโก้ ได้แก่ กำรแตกใบอ่อน พบว่ำเดือนกรกฎำคม มำกที่สุดคือ 33.49 เปอร์เซ็นต์  และเดือน
เมษำยน น้อยที่สุด 0.03 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ กำรติดดอก พบว่ำเดือนสิงหำคม มำกที่สุด 56.58 เปอร์เซ็นต์และเดือนธันวำคม 
น้อยที่สุด9.19 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ กำรติดผลอ่อนพบว่ำเดือนสิงหำคม มำกที่สุด 17.66 ผลต่อต้น และเดือนมิถุนำยนน้อยที่สุด 
0.16 ผลต่อต้น ตำมล ำดับ กำรเหี่ยวของผลอ่อนพบว่ำเดือนสิงหำคม มำกที่สุด 13.04 ผลต่อต้น และเดือนกรกฎำคม น้อยที่สุด 
0.40 ผลต่อต้น ตำมล ำดับ ผลสุกพบว่ำเดือนเมษำยน พบมำกที่สุด 3.05 ผลต่อต้น และเดือนสิงหำคม น้อยท่ีสุด 0.08 ผลต่อต้น 
ตำมล ำดับ เส้นรอบโคนจำกกำรวัดรอบโคนต้นสูงจำกพื้นดินที่ระดับ 20 ซม. พบว่ำโกโก้มีเส้นรอบวงมำกที่สุด 35.46 ซม.และน้อย
ที่สุด 20.96 ซม. มีเส้นรอบวงเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 28.77 ซม. ควำมสูงคำคม พบว่ำโกโก้มีควำมสูงคำคมมำกที่สุด 89.18 ซม. และ
น้อยที่สุด 73.04 ซม. ควำมสูงคำคมเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 80.96 ซม. ควำมสูงต้น พบว่ำโกโก้มีควำมสูงมำกที่สุด 376.65  ซม. และ
น้อยที่สุด 278.68 ซม. ควำมสูงต้นเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 331.75 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุ่ม(N/S) พบว่ำโกโก้มีควำมกว้ำงทรงพุ่มมำก
ที่สุด 362.26  ซม. และน้อยที่สุด 277.95 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุ่มเฉลี่ยทั้ง 3 แปลงที่ 332.68 ซม. จ ำนวนกิ่งข้ำง พบว่ำโกโก้มีกิ่ง
ข้ำงมำกที่สุด 4.40 กิ่ง และน้อยที่สุด 3.04 กิ่ง ก่ิงข้ำงเฉลี่ยทั้ง 3 แปลง เท่ำกับ 3.63 ก่ิง  
โรคและแมลงและสัตว์ศัตรู ท่ีพบได้แก่ โรคผลเน่ำด ำ โรคกิ่งแห้ง แมลงได้แก่ มวนโกโก้ เพลี้ยแป้ง หนอนเจำะล ำต้น แมลงค่อมทอง 
สัตว์ศัตรูได้แก่ กระรอก และหนู  

สมบัติทำงกำยภำพและเคมีของดิน ค่ำpH อยู่ระหว่ำง 5.39-5.63 ค่ำ OM อยู่ระหว่ำง 1.58-4.35 ค่ำ P (ค่ำฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดิน) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 4-10 mg/kg ค่ำ K (โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน) มีค่ำอยู่ระหว่ำง 57-119 mg/kg 
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ขอขอบคุณส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมวิทยำศำสตร์ วิจยัและนวัตกรรม (สกสว) ที่สนับสนุนงบประมำณในกำรวิจยั 
และขอขอบคุณเจ้ำหน้ำท่ีกรมวิชำกำรเกษตรทุกท่ำน ที่ช่วยกันปฏิบัติหน้ำท่ีและใหค้วำมร่วมมือจนงำนส ำเรจ็ลลุ่วงไปด้วยดี รวมทั้ง
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ศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยส่ิงแวดล้อมที่มีผลต่อการปลูกโกโก้ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ 
The Relationship of Environmental Factors Affecting Cocoa Cultivation 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการปลูกโกโก้ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ มีวัตถุประสงค์คือ 1.เพื่อ
ศึกษาปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของโกโก้ 2.ศึกษาการเกิดโรค แมลงและศัตรูโกโก้ในพื้นที่ และ 3.เพื่อหาแนวทาง
ในการจัดการแปลงที่ถูกต้องและเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตโกโก้ ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 ในแปลง
เกษตรกรผู้ปลูกโกโก้ จ านวน 2 แปลง คือ ต าบลนาง่ัว และต าบลท่าพล อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ สุ่มบันทึกข้อมูลแปลงละ 50 
ต้น ทุกเดือน โดยบันทึกการเจริญเติบโตของโกโก้ดังน้ี การแตกใบอ่อน การออกดอก การติดผลอ่อน ผลสุก พบว่าปัจจัยสิ่งแวดล้อม
มีความส าคัญต่อการพัฒนาของโกโก้เป็นอย่างมาก ทั้งปริมาณน้ าฝน ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ โดยมีปริมาณน้ าฝนรวม 
842.2 มม.ต่อปี ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศประมาณ 57 – 87 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงฤดูแล้งจะมีความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศลดลงต่ ากว่า 
57 เปอร์เซ็นต์ (เดือนมีนาคม - เมษายน) มีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปีประมาณ 26 -35 องศาเซลเซียส การแตกใบอ่อน การติดดอก ติดผล 
และผลสุกมีตลอดทั้งปี โดยการแตกใบอ่อนมากที่สุดในเดือนมกราคม 84.86 เปอร์เซ็นต์  น้อยที่สุดในเดือนตุลาคม 1.24 
เปอร์เซ็นต์ การออกดอกพบมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม 64 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนพฤศจิกายนออกดอกน้อยที่สุด 7.3 เปอร์เซ็นต์ 
การติดผลอ่อนมากสุดในเดือนตุลาคม 17.23 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนมีนาคม 1.48 ผลต่อต้น และการติดผลสุกพบมากที่สุดใน
เดือนธันวาคม 8.38 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนสิงหาคม 2.1 ผลต่อต้น การเหี่ยวของผลอ่อนพบในทุกเดือน แต่พบมากที่สุดในเดือน
ธันวาคม 13.18 ผล น้อยสุดในเดือนตุลาคม 5.3 ผล เนื่องจากโกโก้เป็นพืชที่มีการพัฒนาการเจริญเติบทุกระยะทั้งปี จึงท าให้มีการ
เข้าท าลายของศัตรูพืชทั้งโรคและแมลง เช่นโรคผลเน่าด า มวนโกโก้ เพลี้ยแป้ง มด ซึ่งศัตรูพืชนี้อาศัยอยู่ในแปลงโกโก้ตลอดทั้งปี
เช่นกัน ดังนั้นเกษตรกรควรมีการจัดการแปลงปลูกที่ดี คือมีการตัดแต่งกิ่งเพื่อก าจัดแหล่งอาศัยของศัตรูโกโก้และเพื่อให้ต้นโกโก้
ได้รับแสงเพิ่มมากขึ้น ในช่วงแล้งมีปริมาณฝนน้อยหรือไม่มีฝน ควรมีการให้น้ าเพิ่ม 
ค าส าคัญ: ปัจจัยสิ่งแวดล้อม การเจริญเติบโต โกโก้ เพชรบรูณ์  
 

Abstract 

Study of the relationship of environmental factors affecting cocoa cultivation in Phetchabun Province. 
The objective is 1. To study environmental factors that affect the growth of cocoa. 2. Study the occurrence of 
disease Insects and cocoa enemies in the area and 3. To find guidelines for correct and appropriate plot 
management to increase cocoa production. From October 2022 to August 2023 in 2 cocoa farmer plots: Nan 
Ngua Subdistrict and Tha Phon Subdistrict, Mueang District, Phetchabun Province. Data were randomly 
recorded on 50 trees per plot every month, recording the growth of cocoa as follows: young leaf emergence, 
flowering, young fruit set, and ripe fruit. It was found that environmental factors are very important to the 
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development of cocoa. Both the amount of rainfall Relative humidity in the air, temperature with a total 
rainfall of 842.2 mm per year. Relative humidity in the air is approximately 57 - 87 percent. During the dry 
season, the relative humidity in the air drops below 57 percent (March - April). There is an average 
temperature throughout the year. Around 26 -35 degrees Celsius, young leaves, flowering, fruiting, and fruit 
ripening occur all year round. The most young leaves appear in January at 84.86 percent, the least in October 
at 1.24 percent. Flowering is most common in May at 64 percent. In November, the lowest flowering is at 7.3 
percent. The most young fruit set in October is 17.23 fruits per plant. The lowest was in March, 1.48 fruits per 
tree, and the most ripe fruit was found in December, 8.38 fruits per tree, the lowest in August, 2.1 fruits per 
tree. Withering of young fruits was found in every month. But the most was found in December, 13.18 fruits, 
the least in October, 5.3 fruits, because cocoa is a plant that develops and grows at every stage throughout 
the year. As a result, there is an infestation of pests, both diseases and insects. Such as black rot disease, 
cocoa stink bugs, mealybugs, and ants, which are pests that live in cocoa fields all year long as well. 
Therefore, farmers should have good planting management. That is, pruning is done to eliminate the habitat 
of cocoa pests and to allow the cocoa tree to receive more light. During the dry period there is little or no 
rain. There should be additional water provided. 
Keywords: Cocoa, environmental, growth, Phetchaboon  

 
บทน า  

โกโก้เป็นพืชอยู่ในสกุล Sterculiaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Theobroma cacao L. มีแหล่งก าเนิดอยู่บริเวณเขต
ร้อนช้ืนของทวีปอเมริกา โดยเฉพาะแถบลุ่มน้ าอเมซอน และบางส่วนในทวีปอเมริกากลาง ซึ่งพบว่าอินเดียนเป็นพวกแรกที่ท าการ
ปลูกโกโก้และน าเมล็ดมาท าเครื่องดื่ม โกโก้น าเข้ามาปลูกในประเทศไทยเมื่อปี พ.ศ.2446 โดยหลวงราชคนิกร และในปี 2495 กรม
กสิกรรม เริ่มต้นปลูกกันโดยโครงการต่างๆ ที่ด าเนินการโดยภาครัฐ และมีการทดลองปลูกในหลายพื้นที่ทั่วประเทศตั้งแต่นั้นมา มี
การน าเข้าโกโก้มาใช้ประโยชน์ภาคอุตสาหกรรมต่างๆเช่น อุตสาหกรรมการผลิตช็อกโกแลต อุตสาหกรรมเครื่องดื่ม อุตสาหกรรม 
เบเกอรี่ อุตสาหกรรมยาและอุตสาหกรรมเครื่องส าอางค์ (สมศักดิ์, 2532) เกษตรกรมีความสนใจในการปลูกโกโก้มากขึ้น เนื่องจาก
โกโก้เป็นพืชที่มีศักยภาพในการสร้างรายได้สูงและสามารถปลูกได้ในหลายพื้นที่ของประเทศ โดยในปี 2563 ประเทศไทยมีพื้นที่
เพาะปลูกโกโก้รวม 5,913 ไร่ ผลผลิตรวม 895 ตัน ในจ านวนนี้ภาคใต้มีพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด  ด้วยพื้นที่ปลูกและผลผลิตยังมี
ปริมาณน้อย ประเทศไทยต้องน าเข้าโกโก้ 4.2 หมื่นตันต่อปี คิดเป็นมลค่า 5.9 พันล้านบาท ส่วนใหญ่อยู่ในรูปผลโกโก้และซ็อกโก
แลต (95 %) ส่วนการส่งออก 2.3 หมื่นตันต่อปี คิดเป็นมลค่า 2.3 พันล้านบาท ในรูปช็อกโกแลตและอาหารปรุงแต่งอื่นๆ ที่มีโกโก้ 
(99%) สถาณการณ์การผลิตโกโก้ในประเทศไทยมีการผลิตเมล็ดโกโก้แห้งได้ไม่เกิน 200 ตันต่อปี ซึ่งปริมาณผลผลิตเมล็ดโกโก้
ภายในประเทศมีไม่เพียงพอต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ท าให้เกษตรกรสนใจปลูกและแปรรูปโกโก้เพื่อเพิ่มมูลค่า โดยมี
บริษัทเอกชนส่งเสริมการปลูกโกโก้ทั่วทุกภาคของประเทศไทย ราคารับซื้อเมล็ดโกโก้แห้งเฉลี่ย 250 บาทต่อกิโลกรัม (บริษัท เอเชีย
โกโก้ไทยแลนด์จ ากัด, 2566) โกโก้เป็นพืชที่ต้องการร่มเงาและไม่ชอบแดดจัดมากเกินไป ท าให้ เหมาะสมในการปลูกแซมในสวน
มะพร้าว สวนยางพาราหรือผลไม้อื่นๆ ซึ่งช่วยเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งพื้นที่ท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูก
โกโก้ต้องมีความชื้นค่อนข้างสูง หน้าดินลึก ดินมีค่าความเป็นกรดอ่อนถึงกลาง (PH 6.5-7.0) ดินมีการระบายน้ าดี ปริมาณน้ าฝนที่
เหมาะสมประมาณ 1,500-2,000 มิลลิเมตรต่อปี การกระจายตัวของฝนสม่ าเสมอ อุณหภูมิ 18-32 องศาเซลเซียสและไม่ควรต่ า
กว่า 10 องศาเซลเซียส พ้ืนท่ีปลูกไม่ควรสูงกว่า 600 เมตรจากระดับน้ าทะเลและไม่มีลมแรง จังหวัดเพชรบูรณ์มีสภาพภูมิประเทศ
และสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมส าหรับการปลูกโกโก้ จึงมีเกษตรกรให้ความสนใจและเริ่มต้นปลูกโกโก้ในพื้นที่มากขึ้น ในปี 2567 
มีพื้นท่ีที่ปลูกราว 1,500 ไร่ (วิสาหกิจชุมชนกลุ่มโกโก้นาง่ัว)   
 ดังนั้นการศึกษาหาความสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการปลูกโกโก้ในพื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ เพื่อน าข้อมูลที่
ได้มาปรับใช้เป็นแนวทางในการปลูกโกโก้ที่ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่าและเหมาะสมส าหรับพื้นที่ปลูกของจังหวัดเพชรบูรณ์ จึงมีความ
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จ าเป็นที่ต้องท าการศึกษาเรื่องดังกล่าว เพื่อจะได้น าองค์ความรู้นั้นถ่ายทอดให้แก่เกษตรกรในพื้นที่เพื่อให้เกิดการพัฒนาต่อยอด
อย่างยั่งยนืต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
อุปกรณ์ 

ต้นโกโก้ วัสดุทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยเคมี สารป้องกันก าจัดศตัรูพืช อุปกรณ์ในการชั่ง ตวง วัด เช่น สายวัด ไมเ้มตร ตาชั่ง 
วัสดุอุปกรณ์ในการบันทึกข้อมลู และกล้องบันทึกภาพ 

วิธีการ 
แบบและวิธีการทดลอง  ไมม่ีการวางแผนการทดลองทางสถิต ิ
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

คัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกโกโก้จ านวน 2 ราย ได้แก่ 1) นายสมพร อ่อนโอน บ้านเลขที่ 142  ม.5 ต.นาง่ัว อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  
2) นางรัตนากร เถื่อนมา บ้านเลขที่ 91/3  ม.4 ต.ท่าพล อ.เมือง จ.เพชรบูรณ์  บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของโกโก้ที่ให้ผลผลิต
แล้วในแปลงเกษตรกร ทุกๆ เดือน ตั้งแต่ ตุลาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 โดยการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตในระยะต่างๆ 
ในรอบปี ได้แก่ การแตกใบอ่อน การออกดอก การติดผลอ่อน ระยะที่มีการเหี่ยวของผลอ่อน ระยะที่มีการเกิดโรคและแมลงเข้า
ท าลายโกโก้ การเก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกข้อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล้อม ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน ความช้ืนสัมพัทธ์ อุณหภูมิ สุ่ม เก็บ
ตัวอย่างดิน โดยขุดลึก 40  แปลงละ 5 จุด น าตัวอย่างดินมารวมกัน พึ่งให้แห้งในที่ร่ม และบดดินให้ละเอียด ใช้ตะแกรงร่อนดิน 
เตรียมตัวอย่างดินประมาณ 0.5 กก. ส่งวิเคราะห์สมบัติของดิน โดยวิเคราะห์ที่ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 จังหวัด
พิษณุโลก บันทึกข้อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เช่น การใส่ปุ๋ย การให้น้ า การจัดการแปลง การจัดการโรคและแมลง 
การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
 
ผลการทดลอง 

สภาพภูมิอากาศ 
ปริมาณน้ าฝน ปีท่ีท าการศึกษา เดือนธันวาคม ปี2565 และมีนาคม 2566 ไม่มีฝนตกเลย และมีฝนตกมากที่สุดในเดือน

กันยายน 2566 มี ปริมาณน้ าฝนรวม 245.2 มิลลิเมตร ปรมิาณน้ าฝนรวมตลอดทั้งปี 842.2 มม. (Table 1) 
อุณหภูมิ ในช่วงฤดูร้อนของจังหวัดเพชรบูรณ์ปี 2566 ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด คือ 

34.65°C ในขณะที่ฤดูฝนระหว่างเดือน พฤษภาคมถึงเดือนกันยายน จะมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 34.55 °C และอุณหภมูิเฉลี่ยลดลงใน
เดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม ซึ่งเข้าฤดูหนาว มีอุณหภูมิเฉลี่ย 29 °C  

ความช้ืนสัมพัทธ์  ความช้ืนมีค่าสูงสุดในฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม เฉลี่ย 87.07 เปอร์เซ็นต์ และลดลงใน
ฤดูหนาวในเดือนตลุาคมถึงเดือนมกราคม เฉลี่ย 71.01 เปอร์เซ็นต์ และความชื้นต่ าสดุในฤดูร้อนในเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 
56.89 เปอร์เซ็นต ์
 

ผลวิเคราะห์สมบัติทางดิน 
สมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ค่าPH อยู่ระหว่าง 7.2-7.41 ค่า OM อยู่ระหว่าง 1.86-2.8 ค่า N อยู่ระหว่าง 0.09-1.11 

ค่า P (ค่าฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน) อยู่ระหว่าง 61.5-135  ค่า K (โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน)  มีค่าอยู่ระหว่าง 
102-270  ค่า ECE อยู่ระหว่าง 22.1-168.2เป็นดินเหนียว และดินร่วนปนทราย (Table 2) 

การเจริญเติบโตทางล าต้นของโกโก้ 
แปลงนายสมพร อ่อนโอน พบว่ามีความสูงต้นเฉลี่ยที่ 358.66 เซนติเมตร ขนาดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ย 41.35 

เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 342.18 เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ย 324.55 
เซนติเมตร ความสูงคาคบ 73.95 เซนติเมตร จ านวนกิ่งหลักเฉลี่ย 3.14 กิ่งต่อต้น  
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แปลงนางรัตนากร เถื่อนมา พบว่ามีความสูงต้นเฉลี่ยที่ 307.65 เซนติเมตร ขนาดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ย 38.85 
เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 319.70 เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศตะวันออก-ตะวันตกเฉลี่ย 313.03 
เซนติเมตร ความสูงคาคบ 82.47 เซนติเมตร จ านวนกิ่งหลักเฉลี่ย 3.14 ก่ิงต่อต้น  

เมื่อคิดค่าเฉลี่ยของทั้งสองแปลง พบว่าความสูงต้นเฉลี่ยที่ 333.15 เซนติเมตร ขนาดเส้นรอบวงโคนต้นเฉลี่ย 40.10 
เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศเหนือ-ใต้ เฉลี่ย 330.94 เซนติเมตร ความกว้างทรงพุ่มทิศตะวันออก -ตะวันตกเฉลี่ย 318.79
เซนติเมตร ความสูงคาคบ 78.21เซนติเมตร จ านวนกิ่งหลักเฉลี่ย 3.40 กิ่งต่อต้น (Table 3) 

พัฒนาการการแตกใบอ่อน การติดดอกและการใหผ้ลผลิต 
แปลงนายสมพร อ่อนโอน ปลูกพันธุ์ชุมพร1 ปลูกแบบผสมผสานกับกาแฟอะราบิกา พื้นที่ปลูกจ านวน 2 ไร่ มีต้นโกโก้

จ านวน 250 ต้น ระยะปลูก 3X3 อายุต้น 6 ปี  ให้น้ าแบบสายน้ าหยดในช่วงแล้งเพื่อให้มีน้ าเพียงพอกับการเจริญเติบโตของโกโก้ 
ข้อมูลการเจริญเติบโต พบว่า การแตกใบอ่อนจะพบทุกๆ เดือน โดยพบมากที่สุดในเดือนมิถุนายน จ านวน 89.72 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือเดือนกุมภาพันธ์ และเมษายน 36.31 และ 6.64 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  แตกใบอ่อนน้อยที่สุดเดือน ตุลาคม 1.30 
เปอร์เซ็นต์ การติดดอกจะพบทุกเดือน โดยโกโก้จะออกดอกมากท่ีสุดในเดือน สิงหาคม กุมภาพันธ์ และมิถุนายน 90, 86.24 และ 
79.97เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนเดือนท่ีออกดอกน้อยที่สุดคือเดือนมกราคม คิดเป็น 7.82 เปอร์เซ็นต์ การติดผลอ่อนพบมากที่สุด
ในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม  สิงหาคม  เท่ากับ 15.7 8.44 และ 6.8  ตามล าดับ และติดผลอ่อนน้อยสุดในเดือน
สิงหาคม  เท่ากับเฉลี่ย 0.68 ผลต่อต้น การเหี่ยวของผลพบมากที่สุดเดือนมกราคม  มีนาคม  และ ธันวาคม  เท่ากับ 9.57 8.78 
และ 7.96 ผลต่อต้น ตามล าดับ ผลเหี่ยวน้อยที่สุด ในเดือนตุลาคม เท่ากับ 2.58 ผลต่อต้น ผลสุก พบมากที่สุดในเดือนธันวาคม  
เมษายน  และ มกราคม  เท่ากับ 7.44 5.97 และ 5.50 ผลต่อต้น  พบผลสุกน้อยที่ในเดือนสิงหาคม  เท่ากับ 2.16 ผลต่อต้น 
(Table 4) 

แปลงนางรัตนากร เถื่อนมา ปลูกพันธุชุ์มพร 1 และ IM1 ปลูกเป็นพืชเชิงเดี่ยว พื้นที่ปลูกจ านวน 3 ไร่ มีต้นโกโก้จ านวน 
280 ต้น ระยะปลูก 3X3 และ 3x4 เมตร อายตุ้น 6 ปี  ให้น้ าแบบมนิิสปริงเกอร์ในช่วงแล้งเพื่อให้มีน้ าเพียงพอกับการเจรญิเติบโต
ของโกโก้ ข้อมูลการเจริญเติบโต พบว่า การแตกใบการแตกใบอ่อนจะพบทุกๆ เดือน โดยพบมากท่ีสดุในเดือนมิถุนายน จ านวน 80 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือเดือนมีนาคม และ กุมภาพันธ์ 22.56 และ 20.22 เปอร์เซ็นต์  น้อยท่ีสุดเดือนตุลาคม และสิงหาคม 1.19 
เปอร์เซ็นต์ การติดดอกจะพบทุกเดือน โดยออกดอกมากท่ีสุดในเดือน สิงหาคม มิถุนายน และ ตลุาคม 90 , 67.12 และ 19.94 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั  ส่วนเดือนท่ีออกดอกน้อยท่ีสุดคือ เดือนพฤศจกิายน 2565 เท่ากับ 3.15 เปอร์เซน็ต์ การติดผลอ่อนพบมาก
ที่สุดในเดือนตลุาคม พฤศจิกายนและธันวาคม เท่ากับ 18.76 14.36 และ 13.44  ตามล าดับ น้อยสดุในเดือนมิถุนายน เท่ากับเฉลี่ย 
2.43  ผลต่อต้น การเหี่ยวของผลพบพบมากที่สุดเดือนธันวาคม  เทา่กับ 18.40 รองลงมาคือเดือนมีนาคมและเมษายน เท่ากับ 
18.22 และ 16.68 ผลต่อต้น ผลเหี่ยวน้อยที่สุด ในเดือนตุลาคม และสิงหาคมเท่ากับ 8.02  ผลต่อตน้ ผลสุกพบมากที่สุดในเดือน
ธันวาคม เท่ากับ 9.32 ผลต่อต้น  รองลงมาคือเดือนกมุภาพันธ์และพฤศจิกายน เท่ากับ 8.95 และ 8.04 ผลต่อต้น  พบผลสุกน้อย
ทีสุ่ดในเดือน สิงหาคม เท่ากับ 2.06 ผลต่อต้น (Table 5) 

พัฒนาการการแตกใบอ่อน การติดดอกและการให้ผลผลิตของโกโก้จังหวัดเพชรบูรณ์ 
การแตกใบอ่อน 

การแตกใบอ่อนจะพบพบมากที่สุดในเดือนมิถุนายน จ านวน 84.86%  รองลงมาคือเดือนกุมภาพันธ์ จ านวน 28.26% น้อย
ที่สุดเดือนตุลาคม จ านวน 1.24% ซึ่งสอดคล้องกับ (จันทรทิมา และคณะ, 2534) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรต
และไนโตรเจนของต้นโกโก้ พบว่า โกโก้มีการสะสมคาร์โบไฮเดรตในกิ่งมากที่สุดในช่วงแล้ง ใบใหม่และผลที่ก าลังเจริญเติบโตมีน้อย 
ท าให้มีธาตุอาหารเหลือสะสมไว้ในกิ่งและลาต้นมากขึ้น ปริมาณคาร์โบไฮเดรตจะลดลงในช่วงที่ต้นโกโก้มีการแตกยอด ออกดอก 
และในช่วงที่โกโก้มีการติดผล ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้มีความแตกต่างกันตามฤดูกาล โดยโกโก้จะมีการแตกยอดอ่อน 4-5 ครั้ง โดยจะ
แตกยอดอ่อนมากท่ีสุดในช่วงต้นฤดูฝน (Table 6) 
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การติดดอก 
การออกดอกพบทุกเดือน โดยออกดอกมากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน จ านวน 73.54% ส่วนเดือนที่ออกดอกน้อยที่สุดคือเดือน

พฤศจิกายน จ านวน 7.5% ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของวราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ (2534) ที่กล่าวว่าการออกดอกของโกโก้มี
ความสัมพันธ์กับอุณหภูมิและปริมาณฝน โกโก้มีการออกดอกมากที่สุดเมื่อโกโก้ผ่านช่วงแล้งโกโก้มีการสังเคราะห์แสงมากขึ้น 
อุณหภูมิสูงขึ้นความเข้มแสงเพียงพอมีผลท าให้โกโก้มีการสะสมคาร์โบไฮเดรทไว้ในกิ่งและล าต้นมากขึ้น ในช่วงแล้ง  เนื่องจากช่วง
แล้งใบใหม่และผลที่ก าลังเจริญเติบโตมีน้อยท าให้โกโก้มีธาตุอาหารเหลือส าหรับสะสมไว้ในกิ่งและล าต้นมากขึ้น การออกดอกโกโก้
จะถูกยับยั้งในช่วงแล้ง หรือช่วงที่มีการขาดน้ า เมื่อได้รับฝนหรือน้ าไม่นานโกโก้จะมีการออกดอกมาก  เมื่อโกโก้ได้รับฝนปริมาณ
ความช้ืนในดินเพิ่มขึ้น ท าให้มีการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารที่สะสมไว้ในกิ่งหรือล าต้นไปยังส่วนที่ต้องการอาหารในการออกดอกและ
แตกยอดใหม่การออกดอกโกโก้จะเร็วจะช้าจึงข้ึนอยู่กับการตกของฝน หลังช่วงแล้งหากปีนั้นฝนมาเร็วก็จะท าให้โกโก้ออกดออกเร็ว 
(Table 6) 
การติดผลอ่อน 

การติดผลพบมากที่สุดในเดือนตุลาคม จ านวน 17.23 ผลต่อต้น  น้อยสุดในเดือนมีนาคม จ านวน 1.48 ผลต่อต้น สอดคล้อง
กับวราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ (2534) ได้อธิบายไว้ว่า ในฤดูฝนโกโก้ได้รับน้ าและธาตุอาหารอย่างสม่ าเสมอและเพียงพอ ท าให้ติด
ผลอ่อนมากท่ีสุด (Table 6) 
ผลเห่ียว 

การเหี่ยวของผลอ่อนพบมากที่สุดเดือนธันวาคม จ านวน 13.18 ผลต่อต้น  ผลเหี่ยวน้อยที่สุด ในเดือนตุลาคม จ านวน 5.3 
ผลต่อต้น ผลโกโก้จะมีการเหี่ยวของผล (cherelle wilt) ซึ่งผลที่จะเป็นสีเหลืองแล้วเปลี่ยนเป็นสีด า แห้งติดอยู่บนต้นโดยไม่ร่วง ซึ่ง
อาจเกิดได้มากถึง 80 เปอร์เซ็นต์ของผลที่ติด (Wood, 1975) การเหี่ยวมักเกิดกับผลอ่อนโกโก้ที่มีอายุ 50 วันแรก จากการศึกษา
ของวราวุธ ชูธรรมธัช และคณะ (2534) พบว่า ในช่วงที่มีการติดผลมากที่สุด จะมีอัตราการเหี่ยวของผลโกโก้มากที่สุดในช่วงที่
ใกล้เคียงกัน น่าจะเกิดจากการแย่งธาตุอาหารและน้ าระหว่างผลที่ก าลังเจริญเติบโต ผลที่ติดใหม่ และใบใหม่ที่ก าลังเจริญเติบโต  
ท าให้มีธาตุอาหารและน้ าไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของผลทั้งหมด ซึ่งอัตราการเหี่ยวของผลที่ติดในระหว่างกลางและปลายฤดู
ฝนมีสูงกว่าผลที่ติดและมีการพัฒนาตั้งแต่ช่วงต้นฤดูฝน เมื่อผลโกโก้มีขนาด 10 เซนติเมตร หรือมีอายุมากกกว่า 90 วัน การเหี่ยว
จะลดลง เมื่อเมล็ดในผลมีการพัฒนามากขึ้นและสร้างฮอร์โมนขึ้นมา ท าให้ผลสามารถพัฒนาต่อไปได้โดยไม่มีการเหี่ยวเกิดขึ้นอีก 
(Wood, 1975) 
(Table 6) 
ผลสุก 

ผลสุกพบมากที่สุดในเดือนธันวาคม จ านวน 8.38 ผลต่อต้น ผลสุกน้อยที่ในเดือนสิงหาคม จ านวน 2.11 ผลต่อต้น (Table 6) 
โรคและแมลง 

โรคพืชที่พบในแปลงโกโก้ได้แก่ โรคผลเน่าด า โรคกิ่งแห้ง (อาภรณ์ และคณะ, 2528)  แมลงศัตรูโกโก้ได้แก่ มวนโกโก้ 
เพลี้ยแป้ง หนอนเจาะล าต้น แมลงค่อมทอง สัตว์ศัตรูได้แก่ กระรอก และหนู เข้าท าลายผลสุกแต่ไม่อยู่ในระดับที่สรา้งความเสยีหาย 
(ดารากร และคณะ, 2554)  
ความสัมพันธ์สภาพภูมิอากาศกับพัฒนาการของโกโก้ 
 เมื่อน าข้อมูลพัฒนาการของโกโก้ที่ได้มาหาความสัมพันธ์แบบ Correlation กับข้อมูลสภาพภูมิอากาศในรอบปี พบว่า 
ปริมาณน้ าฝน มีผลโดยตรงกับการแตกยอดอ่อนมากถึง 88 % เมื่อปริมาณน้ าฝนมาก การแตกยอดก็มากด้วยเช่นกัน อีกทั้งจ านวน
วันที่ฝนตกมีผลกับการติดดอก 80 % ปัจจัยส าคัญของการแตกยอดอ่อน และติดดอกของโกโก้คือปริมาณน้ าฝน ความช้ืนในดิน 
อุณหภูมิ และความช้ืนในอากาศ (Hutchon, 1997) ซึ่งตรงกันข้ามกับ ปัจจัยสภาพแวดล้อมด้านอุณหภูมิสูงสุด กับการติดผลอ่อนมี
ความสัมพันธ์แบบผกผันกัน 68 %  คือเมื่ออุณหภูมิสูงสุดมากข้ึนจ านวนการติดผลอ่อนจะน้อยลง เช่นเดียวกันกับจ านวนวันท่ีฝนตก
และความช้ืนสัมพัทธม์ีความสัมพันธ์ต่อการเหี่ยวของผลแบบผกผันกัน 77 % และ 67% คือเมื่อมีจ านวนวันที่ฝนตกน้อย ความช้ืน
สัมพัทธ์น้อยในช่วงเดือนนั้นจะพบ การเหี่ยวของผลมากขึ้น และจ านวนวันท่ีฝนตกมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับการเกิดผลสุก 74% 
กล่าวคือเมื่อช่วงเดือนนั้นมีจ านวนวันท่ีฝนตกมาก จ านวนผลสุกจะน้อย (Table 7) 
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สรุปผล 
พื้นที่อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ มีปริมาณน้ าฝนรวม 842.2 มิลลิเมตรต่อปี ความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศประมาณ 57 – 

87 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงฤดูแล้งจะมีความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศลดลงต่ ากว่า 57 เปอร์เซ็นต์ (เดือนมีนาคม - เมษายน) มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ทั้งปีประมาณ 26 -35 องศาเซลเซียส โดยการแตกใบอ่อนมากที่สุดในเดือนมกราคม 84.86 เปอร์เซ็นต์ น้อยที่สุด ในเดือนตุลาคม 
1.24 เปอร์เซ็นต์ การออกดอกพบมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม 64 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนพฤศจิกายนออกดอกน้อยที่สุด 7.3 
เปอร์เซ็นต์ การติดผลอ่อนพบมากสุดในเดือนตุลาคม 17.23 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนมีนาคม 1.48 ผลต่อต้น และการติดผลสุก
พบมากที่สุดในเดือนธันวาคม 8.38 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนสิงหาคม 2.1 ผลต่อต้น การเหี่ยวของผลอ่อนพบในทุกเดือน แต่พบ
มากที่สุดในเดือนธันวาคม 13.18 ผล น้อยสุดในเดือนตุลาคม 5.3 ผล และมีการเข้าท าลายของศัตรูพืชทั้งโรคและแมลง เช่นโรคผล
เน่าด า มวนโกโก้ เพลี้ยแป้ง มด ซึ่งศัตรูพืชนี้อาศัยอยู่ในแปลงโกโก้ตลอดทั้งปีเช่นกัน ดังนั้นโกโก้มีการแตกใบอ่อน ติดดอก และ
พัฒนาเป็นผลได้ตลอดทั้งปี ปัจจัยสิ่งแวดล้อมกับมีผลกับการเจริญเติบโตของโกโก้ เช่นปริมาณน้ าฝนกับการแตกยอดอ่อน และการ
รติดดอก อุณหภูมิมีผลกับการติดผลอ่อน ความช้ืนสัมพัทธ์มีผลกับการเหี่ยวของผล ดังนั้นการให้น้ าในช่วงฤดูแล้งหรือตลอดช่วง
ระยะเวลาการเจริญเติบโต จึงมีความจึงเป็นอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของโกโก้ อีกทั้งการปลูกโกโก้ร่วมกับพืชอีกที่สามารถให้ร่ม
เงาภายใต้ร่มเงา ดีกว่าการปลูกโกโก้เป็นพืชเชิงเดี่ยวเพราะช่วยรักษาความช้ืนในดินได้มากข้ึนมีผลกับการเจริญเติบโตของโกโก้ การ
ปฏิบัติดูแลรักษา เช่นการตัดแต่งกิ่ง การให้ปุ๋ย การป้องกันก าจัดศัตรูพืช จึงจ าเป็นส าหรับการปลูกโกโก้ ดังนั้นหน่วยงานภาครัฐและ
หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องควรให้ค าแนะน าในการปฏิบัติต่างๆ หรือมีการสร้างแปลงต้นแบบเพื่อให้เกษตรกรได้ศึกษาเป็นตัวอย่างที่ควร
ปฏิบัติ  
 
ค าขอบคุณ 

คณะผู้ด าเนินงานขอขอบคุณกรมวิชาการเกษตร ที่สนับสนุนให้มีการด าเนินงานโครงการนี้   ขอขอบคุณส านักงาน
คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว) ที่สนับสนุนงบประมาณในการวิจัย และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่กรม
วิชาการเกษตรทุกท่าน ที่ช่วยกันปฏิบัติหน้าที่และให้ความร่วมมือจนงานส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี รวมทั้งเกษตรกรทุกท่านที่ร่วมงาน
ทดสอบ ท าให้งานวิจัยครั้งนี้ส าเร็จตามวัตถุประสงค์ 
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Table 1 Weather Data for Mueang District, Phetchabun Province, 2022-2023. 
 

Month 
Total 

rainfall 
(mm) 

Number 
of rainy 

days 

highest 
temperature 

(ºC) 

lowest 
temperature 

(ºC) 

Average 
temperature 

(ºC) 

Relative 
Humidity 

(%) 
October 46.5 9 35.3 22.7 29 76.65 

November 44.3 8 36.7 21.9 29.3 76.77 
December 0 0 34.7 18.9 26.8 71.61 
January 7 1 35.7 17.9 26.8 68.35 
February 35.4 2 38 20.8 29.4 64.38 
March 0 0 41.5 23 32.25 57.27 
April 25.4 6 43.5 25.8 34.65 57.3 
May 101.4 11 43.4 25.7 34.55 71.52 
June 164 17 40.1 25.5 32.8 76.87 
July 127.7 14 38.5 25.6 32.05 87.07 

August 45.3 14 38 24.8 31.4 82.06 
September 245.2 19 37.5 23.5 30.5 82 

Total 842.2      
Average   38.57 23.08 30.79 72.65 

Phetchabun Weather Station 
 
Table 2 Results of analysis of soil properties of farmer plots in 2023 

name Location PH OM N P K ECE Texture 

Mr. Somporn Onon Mueang 
District 

7.2 2.28 0.11 135 266 24 Clay 

Mrs. Rattanakorn Thueanma Mueang 
District 

7.41 1.86 0.09 61.5 270 22.1 Sandy Loam 

 

Table 3 Stem growth of cocoa fields in Phetchabun Province, 2022-2023. 

Farmer Name 

Plant height 
(cm.) 

Length of 
circumference 
of the base of 

the tree 
(cm.) 

Canopy 
size, 

north-sout
h direction 

(cm.) 

Canopy size, 
east-west 
direction 

(cm.) 

Height of 
branch 
(cm.) 

Number of 
main 

branches 

Mr. Somporn 
Onon 

358.66 41.35 342.18 324.55 73.95 3.14 

Mrs. Rattanakorn 
Thueanma 

307.65 38.85 319.70 313.03 82.47 3.67 

Average 333.15 40.1 330.94 318.79 78.21 3.40 
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Table 4 Development of cocoa trees of of Mr. Somporn On-on.in 2022-2023 

Month 
% of young 

shoots 
    % of  
flowering 

Number of 
young pods 

Number of 
withered pods 

Number of 
ripe pods 

October 1.30 9.50 15.70 2.58 4 
November 3.55 11.85 8.44 5.42 4.16 
December 1.39 12.15 6.80 7.96 7.44 
January 3.88 7.82 4.18 9.57 5.97 
February 36.31 86.24 3.02 7.55 5.50 
March 4.59 19.69 0.68 8.78 4.60 
April 6.64 25.05 1.94 7.63 5.20 
June 89.72 79.97 2.10 4.18 4.17 

August 2.23 90 6.80 5.72 2.16 
Average 16.62 38.03 5.51 6.59 4.8 

 
Table 5 Development of cocoa trees of Mrs. Rattanakorn Thueanma in2022- 2023 

Month 
% of young 

shoots 
% of  

flowering 
Number of 
young pods 

Number of 
withered pods 

Number of 
ripe pods 

October 1.19 19.94 18.76 8.02 6.78 

November 1.35 3.15 14.36 12.74 8.04 

December 2.73 7.35 13.44 18.40 9.32 

January 1.65 7.34 10.09 14.68 5.2 

February 20.22 15.95 2.84 12.40 8.95 

March 22.56 11.97 2.28 18.22 4.4 

April 7.26 14.98 2.55 16.68 5.44 
June 80 67.12 2.43 12.50 3.55 

August 1.19 19.94 5.88 8.02 2.06 

Average 15.53 18.63 8.07 13.51 5.97 
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Table 6  Development of cocoa trees of in Phetchabun Province in 2022-2023 

Month 
% of young 

shoots 
   % of  
flowering 

Number of 
young pods 

Number of 
withered pods 

Number of ripe 
pods 

October 1.24 14.72 17.23 5.30 5.39 

November 2.45 7.50 11.40 9.08 6.10 

December 2.06 9.75 10.12 13.18 8.38 

January 2.76 7.58 7.13 12.12 5.58 

February 28.26 51.09 2.93 9.975 7.22 

March 13.57 15.83 1.48 13.5 4.50 

April 6.95 20.01 2.24 12.15 5.32 

June 84.86 73.54 2.26 8.34 3.86 

August 1.71 54.97 6.34 6.87 2.11 

Average 15.95 28.33 6.79 10.05 5.38 

 
Table 7 Relationship of climate and cocoa development in Phetchabun Province in 2022-2023 

         climate 
% of young 

shoots 
% of  

flowering 
Number of 
young pods 

Number of 
withered 

pods 
Number of ripe 

pods 
Total rainfall 

(mm) 
Pearson 

Correlation 
.880** .550 -.047 -.653 -.416 

Number of 
rainy days 

Pearson 
Correlation 

.520 .537 .204 -.775* -.748* 

Number of 
rainy days 

Pearson 
Correlation 

.275 .808** -.686* .170 -.233 

lowest 
temperature 

(ºC) 

Pearson 
Correlation 

.351 .438 -.148 -.491 -.683* 

Relative 
Humidity 

(%) 

Pearson 
Correlation 

.144 .265 .616 -.678* -.472 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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บทคัดย่อ 

เปลือกหอยจัดเป็นขยะที่ยังคงประโยชน์เนื่องจากเป็นแหล่งของแคลเซียม โดยเฉพาะแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) และ
แคลเซียมออกไซด์ (CaO) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์จะน าเปลือกหอยเหลือท้ิงจากต าบลพุมเรียง จังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวน 2 ชนิด 
ได้แก่ หอยตลับ (Meretrix meretrix) และหอยแครงบิด (Trisidos semitorta) มาผลิตเป็น CaCO3 และ CaO จากนั้นน ามาศึกษา
ความสามารถในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลอง ผลการศึกษาระยะเวลาต่อร้อยละของการดูดซับเมื่อทดลองใช้ CaCO3 
ปริมาณ 0.5 g และ CaO 0.05 g ในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตความเข้มข้น 40 µmol/L ปริมาตร 50 ml ในช่วงเวลา 10-180 min 
พบว่า CaCO3 สามารถดูดซับออร์โธฟอสเฟตได้ดีที่สุดที่เวลา 180 min ซึ่งมีร้อยละของการดูดซับเท่ากับ 23.84±3.28, 
31.40±1.78 และ 25.71±2.41 ส่วน CaO แสดงการดูดซับออร์โธฟอสเฟตดีที่สุดที่เวลา 150 min ซึ่งมีร้อยละของการดูดซับ
เท่ากับ 99.37±0.13, 98.74±0.67 และ 97.43±1.08 เมื่อใช้ CaCO3 และ CaO ที่ผลิตมาจากหอยตลับ หอยแครงบิด และ CaCO3 

และ CaO ที่ผลิตมาจากการค้า ตามล าดับ โดยพบว่าระยะเวลามีผลต่อร้อยละของการดูดซับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) นอกจากนี้ยังพบว่า ปริมาณของตัวดูดซับมีความแตกต่างต่อร้อยละการดูดซับอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
เมื่อเพิ่มปริมาณตัวดูดซับก็จะเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับได้มากยิ่งขึ้น CaO มีประสิทธิภาพสูงกว่า CaCO3 ในการดูดซับออร์โธ
ฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลอง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นอย่างเด่นชัดว่าเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิดซึ่งเป็นเปลือกหอยขยะ 
สามารถใช้เป็นตัวดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียได้เป็นอย่างดี สามารถใช้ทดแทน CaCO3 และ CaO ที่ผลิตมาจากการค้าได้ และมี
ศักยภาพที่จะพัฒนาต่อยอดเพื่อน าไปใช้ในด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนโดยไม่ส่งผลเสียต่อระบบนิเวศ อีกท้ังยังเป็นวิธีการ
ก าจัดขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
ค าส าคัญ: เปลือกหอย แคลเซียมคาร์บอเนต แคลเซยีมออกไซด์ ออร์โธฟอสเฟต 
 

Abstract 

Shells are considered useful waste because they are sources of calcium especially calcium carbonate 
(CaCO3) and calcium oxide (CaO). This research aims to use 2 species of waste shells, Asiatic hard clam 
(Meretrix meretrix) and semi-twisted ark (Trisidos semitorta) collected from Phum Riang District, Surat Thani 
Province, for production of CaCO3 and CaO and study the ability to adsorb orthophosphate in simulated 
wastewater. The duration time of adsorption over a period of 10-180 min when using 0.5 grams of CaCO3 and 
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0.05 grams of CaO to adsorb 40 µmol/L orthophosphate at volume 50 ml, found that CaCO3 showed the 
maximum adsorbed orthophosphate at 180 min with percentages of 23.84±3.28, 31.40±1.78 and 25.71±2.41, 
while CaO was at 150 minutes with percentages of 99.37±0.13, 98.74±0.67 and 97.43±1.08 when using CaCO3 
and CaO produced from shells of Asiatic hard clam, semi-twisted ark and those produced commercially, 
respectively. It was found that duration time had a statistically significant difference in the effect on 
adsorption (P<0.05). In addition, the amount of adsorbent per percentage of adsorption was a statistically 
significant difference (P<0.05). Increasing the amount of adsorbent would be increased the efficiency of 
adsorption. Cao was more effective than CaCO3 in adsorbing orthophosphate in the simulated wastewater. 
The results clearly showed that the trash shells of Asiatic hard clam and semi-twisted ark can be used as an 
orthophosphate adsorbent in wastewater and can replace CaCO3 and CaO produced commercially. They have 
the potential to be further developed for using in sustainable environmental management without having a 
negative effect on the ecosystem. It is also an environmentally friendly method of waste disposal.  
Keywords: shells, calcium carbonate, calcium oxide, orthophosphate 
 
บทน า 

หอยเป็นสัตว์น้ าที่มีส่วนประกอบเป็นเปลือกแข็ง เรียกว่าเปลือกหอย กาบหอย หรือ ฝาหอย โดยเปลือกแข็งท าหน้าที่
ปกป้องร่างกายที่อ่อนนุ่มเพื่อให้หอยสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ (Suzuki and Nagasawa, 2013) หอยเป็นสัตว์น้ าที่
นิยมน ามาบริโภค ซึ่งจะบริโภคเฉพาะในส่วนที่เป็นเนื้อและทิ้งส่วนที่เป็นเปลือกแข็ง ดังนั้นการบริโภคหอยเป็นจ านวนมาก ย่อม
ก่อให้เกิดเปลือกหอยเหลือท้ิงมากเช่นกัน (Omari et al., 2016) โดยเปลือกหอยมีส่วนประกอบหลักเป็นแคลเซียมคาร์บอเนตและ
มีรายงานว่าหอยทะเลมีส่วนประกอบของแคลเซียมคาร์บอเนตถึงร้อยละ 95-99 (Barros et al., 2009; Yao et al., 2013) 

จังหวัดสุราษฎร์ธานี เป็นจังหวัดที่มีช่ือเสียงในเรื่องของหอยโดยนับรวมหอยที่ได้จากการเพาะเลี้ยงและจากการจับใน
ธรรมชาติ  เปลือกหอยทีเ่ป็นขยะเหลือท้ิงนั้น นอกจากจะเป็นหอยเศรษฐกิจที่มีการบริโภคเป็นจ านวนมากแล้ว ยังมีเปลือกหอยอีก
หลายชนิดในท้องถิ่นที่มีการทิ้งภายหลังจากการบริโภคเช่นกัน ซึ่งก็มีขนาดเปลือกที่ใหญ่ เปลือกหนา มีโครงสร้างส่วนมากเป็น
แคลเซียมคาร์บอเนตและสามารถน ามาผลิตปูนขาวได้เช่นเดียวกัน เช่น หอยแครงบิด และหอยตลับ เป็นต้น ซึ่งหอยแครงบิด หรือ 
หอยบิด (Trisidos semitorta, Lamarck, 1819) เป็นหอยที่ขอบฝาจะมีรอยบิดเป็นเกลียวแต่ประกบกันได้พอดีแม้ว่าฝาทั้งคู่จะมี
ขนาดไม่เท่ากันก็ตาม มักจะฝังตัวครึ่งหนึ่งไว้ในในทรายเบื้องล่างกระแสน้ าลึกของทะเล ส่วนอีกครึ่งหนึ่งบิดเป็นเกลียวในระนาบ
เดียวกันกับพื้นผิวทราย (Vararin Vongpanich,1996; สุเมตต์ และคณะ, 2566) ส่วนหอยตลับหรือหอยตลับลาย (Meretrix 
meretrix, Linnaeus, 1758) เป็นหอยที่มีเปลือกหนา มีรูปร่างคล้ายไข่ ส่วนมากมีสีขาว หรือน้ าตาลเงา บางตัวมีลวดลายบนผิว
เป็นลายซิกแซก (สุเมตต์ และคณะ, 2566) จากการรายงานของ กรมประมง (2566) พบว่าในการจับหอยจากการท าประมงพ้ืนบ้าน  
ในป ี2565  มีหอยชนิดอื่นๆ ท่ีไม่ใช่หอยเศรษฐกิจ มีปริมาน 4,987.07 ตัน ทั้งนี้หอยตลับ (Meretrix meretrix) และหอยแครงบิด 
(Trisidos semitorta) ก็ถูกนับรวมอยู่ในนั้นเช่นกัน ทั้งนี้จากการค านวณสัดส่วนของเปลือกหอยเหลือทิ้ง คิดเป็นร้อยละ 75 - 90 
จากจ านวนน้ าหนักหอยท้ังหมดที่ผลิตได้ (Hamester et al., 2012) ซึ่งในการใช้ประโยชน์ของเปลือกหอย นอกจากการน ามาผลิต
ปูนขาวแล้ว เปลือกหอยยังไม่มีการน ามาใช้งานที่โดดเด่นและมักจะถูกน าไปทิ้งท าให้กลายเป็นขยะชีวภาพที่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม เนื่องจากมีกลิ่นที่ไม่พึงประสงค์และยังเป็นแหล่งสะสมของเช้ือโรค เนื่องจากเปลือกหอยเหลือทิ้งมีอยู่มากมาย และมี
ศักยภาพสูงที่จะใช้เป็นแหล่งแคลเซียมคาร์บอเนตราคาถูกได้ จึงมีรายงานการน าเปลือกหอยมาใช้เป็นแหล่งแคลเซียมคาร์บอเนต
ทดแทนการใช้แคลเซียมคาร์บอเนตจากเหมืองหิน (Mohamad et al., 2016)  

แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารประกอบทางเคมีที่มีสูตร CaCO3 เกิดจากองค์ประกอบของคาร์บอนไดออกไซด์และ
แคลเซียม จัดเป็นอนินทรีย์สารที่พบได้ทั่วไปในหินในทุกส่วนของโลก (โดยเฉพาะอย่างยิ่งเป็นหินปูน) และยังเป็นส่วนประกอบหลัก
ของสิ่งมีชีวิตหลายชนิด เช่น เปลือกไข่ ปะการัง เปลือกหอย (สุภกร และคณะ, 2015) เมื่อถูกเผาที่อุณหภูมิที่สูง 900 – 1,200 oC 
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แคลเซียมคาร์บอเนตก็เกิดการสลายตัวเป็นแคลเซียมออกไซด์ (CaO) และคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) (Galván-Ruiz et al., 2009) 
เนื่องจากคุณสมบัติที่หลากหลาย แคลเซียมคาร์บอเนตจึงมีการน ามาใช้ประโยชน์กันอย่างแพร่หลายในงานหลายด้าน เช่น ใช้เป็น
ตัวเติมในอุตสาหกรรมของกระดาษ หมึก อาหารสัตว์ พลาสติก กาว และยาง (Islam et al., 2011) ใช้ในทางเกษตรและประมง
เพื่อปรับสภาพดินหรือน้ าที่เป็นกรด (West and McBride, 2005; สุภกร และคณะ, 2015) และเป็นวัสดุดูดซับทางชีวภาพเพื่อ
ก าจัดโลหะหนัก (Ahmad et al., 2012)  เป็นต้น ส่วนแคลเซียมออกไซด์ (CaO) หรือปูนขาว มีสีขาวหรือเทา ไม่มีกลิ่น ลักษณะ
เป็นก้อนหรือเป็นผง สามารถดูดซับออกซิเจนและน้ าจากอากาศได้ดี เมื่อละลายในน้ าจะเกิดเป็นแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (CaOH) 
และความร้อน แคลเซียมออกไซด์ได้จากการเผาแคลเซียมคาร์บอเนต เช่น หินปูน หินอ่อน เปลือกหอย แคลเซียมออกไซด์มีฤทธิ์กัด
กร่อนท่ีรุนแรง มักใช้เป็นวัสดุปูนส าหรับใช้ในการเกษตร โดยเฉพาะในการปรับ pH (Mohamed et al., 2012) 

จากการประกอบกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ในปัจจุบัน ไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมที่มาจากชุมชนบ้านเรือน การเพาะเลี้ยง
ชายฝั่ง การท าเกษตร หรือโรงงานอุตสาหกรรม ได้ปล่อยของเสียซึ่งมีสารอาหารจ านวนมากลงในแหล่งน้ า (Smith et al., 1999) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง สารที่มีองค์ประกอบของฟอสฟอรัส หรือ ฟอสเฟตซึ่งนับเป็นสารอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตทางชีวภาพ 
(Ye et al., 2017) ทะเลได้โดยตรง (ประเดิม และคณะ, 2562)  ซึ่งเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ปรากฏการณ์น้ าเปลี่ยนสี (Red tide) 
ซึ่งเป็นปัญหาที่พบมากในหลายพื้นที่ของประเทศและอาจเป็นอันตรายต่อชีวิตมนุษย์  (Val H. Smith, 2003; Wu et al., 2020)  
มีรายงานการใช้วิธีการต่าง ๆ เพื่อก าจัดฟอสเฟตออกจากน้ าทิ้ง เช่น การน าปูนขาวมาก าจัดฟอสเฟต โดยการเติมปูนขาวที่เป็นตัว
ก่อตะกอนลงไปในน้ าเสีย ท าให้ฟอสเฟตตกตะกอน แล้วจึงแยกตะกอนฟอสเฟตออกจากน้ าทิ้งที่ผ่านการบ าบัดแล้ว  
(เพ็ญ สุขมาก, 2543) เป็นต้น 

จากเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเกิดความสนใจในการศึกษาองค์ประกอบของเปลือกหอย และน ามาประยุกต์ให้เกิด
ประโยชน์ โดยการผลิตแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซดจ์ากเปลอืกหอย และน ามาทดสอบความสามารถในการบ าบัดน้ า
เสียโดยการดูดซับออร์โธฟอสเฟต ซึ่งเปลือกหอยท่ีใช้เป็นเปลือกหอยเหลือทิ้งจากการบริโภคที่จับได้จากการท าประมงพื้นบ้านจาก
ต าบลพุมเรียง อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี ได้แก่ หอยตลับ และหอยแครงบิด ทั้งนี้นับเป็นการเพิ่มทางเลือกในการน าวัสดุ
เหลือทิ้งจากการบริโภคไปใช้ประโยชน์พร้อมกับช่วยลดและก าจัดขยะจากชุมชน อีกทั้งยังเป็นการเพิ่มมูลค่าขยะชีวภาพ และหา
แนวทางในการใช้ประโยชน์จากแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์ที่ได้จากเปลือกหอย 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การรวบรวมตัวอย่างเปลือกหอย 

รวบรวมตัวอย่างเปลือกหอยตลับและหอยแครงบิด จากแหล่งขายหอยในชุมชน ต าบลพุมเรียง อ าเภอไชยา จังหวัด       
สุราษฎร์ธานี จากนั้นน าเปลือกหอยมาล้างน้ าให้สะอาด ตากให้แห้ง ตรวจสอบลักษณะโดยทั่วไปของเปลือกหอย เช่น สี ขนาด 
(Figure 1)  ก่อนน าเก็บในโถดูดความช้ืน เพื่อท าการทดลองต่อไป  

 
 

 
 
 
Figure 1 Shells used in the study; asiatic hard clam shells (a), semi-twisted ark shells (b) 
 

(a) (b) 

293



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

2. การเตรยีมแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอย    
 วิธีการเตรียมแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยปรับใช้จากวิธีของ Paradelo et al. (2016) โดยน าเปลือกหอยแห้ง 
มาอบที่อุณหภูมิ 105 oC นาน 1 hour จากนั้นตัดและบดให้มีขนาดเล็กลง น าไปร่อนผ่านตะแกรงกรองขนาด 500 µm และเก็บ
รักษาสภาพในโถดูดความช้ืน ส่วนการเตรียมแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยปรับใช้จากวิธีของ Paradelo et al. (2016) โดยน า
เปลือกหอยท่ีผ่านการร่อนผ่านตะแกรงกรองขนาด 500 µm มาเผาด้วยเตาเผา (muffle furnace) ที่อุณหภูมิ 900 oC ระยะเวลา 
6 hour จากนั้นเก็บรักษาในโถดูดความช้ืน 

3. การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการดูดซับออร์โธฟอสเฟตด้วยแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอย  
 ในการศึกษาครั้งนี้มีแนวคิดที่ว่าแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยตลับ และเปลือกหอยแครง
บิดจะสามารถดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลองได้ ดังนั้นปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลองจะมีปริมาณลดลงเมื่อ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิค spectrophotometry (Figure 2) เพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การศึกษาจึงเลือกปัจจัย 2 ชนิด คือ 
ระยะเวลาในการดูดซับ และปริมาณตัวดูดซับต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต 

น าแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยที่เตรียมไว ้มาศึกษาปัจจัยของระยะเวลาในการดูดซับและ
ปริมาณตัวดูดซับต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต โดยการเตรียมน้ าเสียสังเคราะห์ที่มีความเข้มข้นของสารละลายออร์
โธฟอสเฟตเท่ากับ 40 µM ปริมาตร 50 ml ใส่ลงในหลอดทดลอง เติมแคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยน้ าหนัก 0.5 g ลงใน
หลอดทดลองที่มีสารละลายออร์โธฟอสเฟต (ในกรณีของแคลเซียมออกไซด์ ใช้น้ าหนัก 0.05 g ส่วนคาร์บอเนตและแคลเซียม
ออกไซด์จากทางการค้าจะใช้ปริมาณเดียวกันกับตัวอย่างจากเปลือกหอย) เก็บตัวอย่างสารละลายหลังการดูดซับทุก ๆ 10 min 
ภายในระยะเวลา 60 min และทุกๆ 30 min จนครบ 180 min โดยเตรียมตัวอย่างในการทดลองช่วงเวลาละ 3 ซ้ า เมื่อได้ช่วงเวลา
ที่เหมาะสมที่สุดในการดูดซับแลว้ จึงศึกษาปริมาณตัวดูดซับที่เหมาะสมในช่วงเวลาที่เหมาะสมดังกล่าว ส าหรับแคลเซียมคารบ์อเนต
จากเปลือกหอยจะใช้ปริมาณ 1.0, 0.5 และ 0.25 g ส่วนแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยจะใช้ปริมาณ 0.1, 0.05 และ 0.02 g 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Concept of using calcium carbonate and calcium oxide from asiatic hard clam and semi-twisted ark 
 shells adsorption of orthophosphate in simulated wastewater 
 

4. การวิเคราะห์ปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลอง 
การวิเคราะห์ปริมาณออร์โธฟอสเฟตใช้วิธี Ascorbic acid ด าเนินการตามวิธีของ กรมประมง (2562) โดยปิเปตน้ า

ตัวอย่างที่ผ่านการกรอง 25 ml เติม Ascorbic acid 0.5 ml (Ascorbic acid 2.5 g + น้ ากลั่น 12.5 ml + 4.5 mol/L H2SO4 
12.5 ml) เติม Mix reagent 0.5 ml (Mix reagent: 4.5 mol/L H2SO4 35 ml + 1.25 g (NH4)6Mo7O24.4H2O 12.5 ml +0.04 
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g K(SbO) C4H4O6 2 ml) เขย่าให้เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้ 10 min วัดค่าดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 880 
nm น าค่าการดูดกลืนแสงของตัวอย่างไปหาความเข้มข้นโดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน ค านวณค่าร้อยละการดูดซับฟอสเฟต 

ตามสมการ  
ร้อยละการดดูซับ = (C0-Ce) x 100 

เมื่อ C0 คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของฟอสเฟต 
 Ce คือ ความเข้มข้นสมดลุของฟอสเฟต 
  การเตรยีมกราฟมาตรฐานของสารละลายฟอสเฟต โดยการช่ังสาร Potassium dihydrogen phosphate (KH2PO4) 
136.09 mg ละลายในน้ ากลั่น แลว้ใส่ลงใน volumetric flask เติม 4.5 mol/L H2SO4 0.2 ml จากนั้นเติมน้ ากลั่นจนได้ปรมิาตร
ครบ 1,000 ml จะไดส้ารละลายความเข้มข้นฟอสเฟตเท่ากับ 1000 µm/L ปิเปตสารละลายมาตรฐานฟอสเฟตที่ได้ 100 ml เติม
น้ ากลั่นจนได้ปรมิาตรครบ 1000 ml จะได้สารละลายความเข้มข้นฟอสเฟตเท่ากับ 100 µm/L จากนั้นปิเปตสารละลายมาตรฐาน
ฟอสเฟตเจือจาง 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10 และ 5 ml ใส่ใน volumetric flask ขนาด 50 ml แล้วท าให้เจือจางด้วย
น้ ากลั่นจนได้ปรมิาตรครบ 50 ml จะไดส้ารละลายความเข้มข้น 100, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20 และ 10 µm/L ตามล าดับ 
น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer ที่ความยาวคลืน่ 880 nm บันทึกและน าค่าการดูดกลืนแสงที่ไดไ้ปสร้างกราฟ
มาตรฐานของฟอสเฟต 

5. การวิเคราะห์ทางสถิติ 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์ในเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิดแสดง

ด้วยค่าเฉลี่ย±ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าการดูดซับแสดงผลเป็นรอ้ยละการดดูซับ และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ข้อมูลที่
ได้ด้วย one-way ANOVA และ t-test (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม PSPP และ Microsoft Excel 

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 ลักษณะทั่วไปของเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิด 

ลักษณะตัวอย่างเปลือกหอยตลับท่ีน ามาศึกษา พบว่าเปลือกค่อนข้างหนา เป็นมันเงา มีสีและลวดลายต่างกันตั้งแต่สีขาว
เรียบ สีครีม สีน้ าตาลอ่อน ไปจนถึงสีน้ าตาลเข้ม บางตัวมีลวดลายบนผิว มีรูปร่างคล้ายรูปไข่ และพบช้ันของวงเปลือกหอยที่เกิด
จากการสร้างเปลือกเป็นช้ันๆ ตั้งแต่บริเวณปลายขั้วเปลือกลงมาเป็นแนวขนานกับขอบของเปลือกหอย ท าให้เปลือกมีพื้นผิวไม่เรียบ
เท่ากัน เปลือกด้านในมีสีขาวค่อนข้างเรียบ มีรอยของกล้ามเนื้อยึดเปลือกที่หลุดไปแล้ว มีรอยขอบและรอยเว้าของแผ่นเนื้อเป็น
แนวขนานกับขอบของเปลือกหอยขั้น โดยพื้นที่ด้านนอกรอยที่แบ่งจะมีลักษณะผิวมันเงา พื้นที่ฝั่งในรอยจะเป็นผิวขาวและด้านกว่า 
บริเวณบานพับมีซี่ฟันที่เล็กและถี่เป็นจ านวนมากแต่ไม่เท่ากันและมีขนาดเล็กเรียงเป็นระเบียบ บริเวณบานพับมีซี่ฟัน 3 -4 ซี่ 
(Figure 1 a) 

ส่วนลักษณะตัวอย่างเปลือกหอยแครงบิดหรือหอยบิด พบว่าเปลือกหอยมีลักษณะคล้ายรูปสี่เหลี่ยม ฝาหอยทั้งสองฝามี
ขนาดไม่เท่ากัน แต่สามารถประกบกันได้พอดีในเปลือกที่เป็นคู่เดียวกัน ฝาหอยด้านซ้ายจะมีขนาดที่ใหญ่กว่าฝาหอยด้านขวา และ
ฝาหอยด้านซ้ายจะมีรอยบิดที่มากกว่าฝาหอยทางด้านขวาทาง ด้านท้ายมีขนาดใหญ่กว่าทางด้านหน้ามาก ผิวเปลือกด้านนอกพบ
เส้นใยที่หนาสีน้ าตาลปกคลุม เปลือกมีลักษณะเป็นร่องและสันตื้นๆ บนเปลือกทั้งสองด้าน และพบช้ันของรอยวงเปลือกหอยเป็น
ช้ันๆ เช่นเดียวกับเปลือกหอยตลับ โดยบริเวณใกล้ขอบเปลือกวงเปลือกจะเป็นช้ันท่ีแยกกันอย่างเห็นได้ชัด เปลือกด้านในมีรอยของ
กล้ามเนื้อยึดเปลือก พื้นผิวเปลือกด้านในมีรอยขอบและรอยเว้าแผ่นเนื้อขั้น โดยพื้นที่ด้านนอกรอยที่แบ่งจะมีลักษณะผิวมันเงา 
พื้นที่ฝั่งในรอยจะเป็นผิวด้านกว่าและสีออกไปทางสีเหลืองอ่อนๆ ตรงบริเวณบานพับมีซี่ฟันที่เล็กและถี่เป็นจ านวนมากแต่ไม่เท่ากัน
และมีขนาดเล็กเรียงเป็นระเบียบ (Figure 1 b) 

ผลการศึกษาลักษณะของเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิดภายหลังจากการเผาเปลือกหอยที่อุณหภูมิ 900 oC 
พบว่า เปลือกหอยจะมีสีขาวขึ้น แตกต่างอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเทียบกับเปลือกหอยก่อนเผา (Figure 3) และมีการสูญเสียน้ าหนักไป
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กว่าร้อยละ 45 โดยมีน้ าหนักเหลืออยู่ร้อยละ 55.88±0.10 และ 56.14±0.09 ในเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิด 
ตามล าดับ เนื่องจากเกิดการสลายตัวของแคลเซียมคาร์บอเนต (ที่เป็นโครงสร้างหลักในเปลือกหอย) กลายเป็นแคลเซียมออกไซด์
และคาร์บอนไดออกไซด์ ดังเช่นมีการรายงานการศึกษาในหอยชนิดอื่น (Galván-Ruiz et al., 2009; Li et al., 2009;  
สุภกร และคณะ, 2015) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Unburned and burnt crushed seashells; Unburned crushed asiatic hard clam shells (a), Crushed 
 asiatic hard clam shells are burned at 900 oC. (b), Unburned crushed semi-twisted ark shells (c) and 
 Crushed semi-twisted ark shells are burned at 900 oC. (d) 
 

การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต 
ผลการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลองด้วยตัวดูดซับชนิด

แคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยตลับ เปลือกหอยแครงบิด และตัวอย่างจากทางการค้า พบว่า 
แคลเซียมคาร์บอเนตสามารถดูดซับออร์โธฟอสเฟตได้ดีที่สุดที่เวลา 180 min โดยที่แคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยตลับ  
เปลือกหอยแครงบิด และตัวอย่างจากทางการค้า มีร้อยละของการดูดซับเฉลี่ยเท่ากับ 23.84±3.28, 31.40±1.78 และ 
25.71±2.41 ตามล าดับ (Figure 4) ในการใช้แคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยและจากทางการค้าเป็นสารดูดซับ โดยภาพรวม
สามารถดูดซับได้ไม่เกินร้อยละ 35 ตลอดช่วงเวลาการทดลอง และมีปริมาณการดูดซับออร์โธฟอสเฟตที่แตกต่างกันเล็กน้อยในทุก
เวลาของวัสดุดูดซับทุกชนิด 

(a) (b) 

(c) (d) 

1cm 1cm 

1cm 
1cm 
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เมื่อใช้แคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยเผาและตัวอย่างทางการค้าในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตในระยะเวลาต่าง ๆ 
พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ประสิทธิภาพการดูดซับสูง มีค่าเฉลี่ยถึงร้อยละ 90 และจากกราฟ
แสดงการดูดซับ พบว่าการดูดซับค่อนข้างดีและสูง เวลาที่ดีที่สุดอยู่ในช่วง 150 min ร้อยละของการดูดซับเฉลี่ยเท่ากับ 
99.37±0.13, 98.74±0.67 และ 97.43±1.08 เมื่อใช้แคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยตลับ เปลือกหอยแครงบิด และที่ผลิตมา
จากการค้า ตามล าดับ (Figure 4) โดยพบว่าระยะเวลาที่มีการดดูซับสงูสุดมคี่าแตกต่างจากระยะเวลาที่มีการดูดซับน้อยท่ีสุดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ผลการศึกษาเป็นท่ีประจักษ์ว่าแคลเซียมออกไซด์มีประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสีย
จ าลองสูงกว่าแคลเซียมคาร์บอเนตอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ Oladoja et al., (2015) 
นอกจากน้ี Sylwia et al., 2020) และ (Oladoja et al., (2015) ยังอธิบายถึงสาเหตุที่แคลเซียมออกไซด์มีประสิทธิภาพในการดูด
ซับสูงกว่าแคลเซียมคาร์บอเนตเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลงโครงสร้างและการกระจายขนาดรูพรุนซึ่งอาจเกิดขึ้นได้จากการเผาหรือ
การให้ความร้อนสูง 
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Figure 4 Adsorption of orthophosphate of calcium carbonate and calcium oxide from adsorbents at different 
 time points; percentage adsorption using asiatic hard clam shells (a), percentage adsorption using 
 twisted cockle shell (b) and percentage adsorption using commercial calcium carbonate and calcium 
 oxide samples (c) 
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การศึกษาอิทธิพลของปริมาณตัวดูดซับที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต 
 ผลการศึกษาอิทธิพลของปริมาณตัวดูดซับที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต พบว่าปริมาณตัวดูดซับที่ใช้
ในการดูดซับมีผลต่อประสิทธิภาพของการดูดซับโดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยเมื่อเพิ่มปริมาณตัว
ดูดซับก็จะเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับไดม้ากยิง่ขึ้น (Table 1)  ในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตด้วยแคลเซยีมคาร์บอเนตจากเปลือก
หอยและจากทางการค้า พบว่า เมื่อใช้ปริมาณตัวดูดซับเท่ากับ 0.25, 0.5 และ 1.0 g ส่งผลให้เกิดการดูดซับออร์โธฟอสเฟตต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงให้เห็นว่าเมื่อเพิ่มปริมาณตัวดูดซับมากขึ้น จะท าให้พื้นที่ผิวของตัวดูดซับมีจ านวนเพิ่มขึ้น
ส่งผลให้ตัวดูดซับสามารถดูดซับออร์โธฟอสเฟตได้มากขึ้น โดยประสิทธิภาพในการดูดซับดีที่สุดคือ ปริมาณ 1.0 g ซึ่งมีค่าร้อยละ
การดูดซับในเปลือกหอยตลับ เปลือกหอยแครงบิด และตัวอย่างทางการค้า เท่ากับ  53.58±0.89, 73.15±1.54 และ 52.48±2.74 
ตามล าดับ โดยที่ค่าการดูดซับของเปลือกหอยแครงบิดสูงกว่าเปลือกหอยตลับ และตัวอย่างทางการค้าเมื่อใช้ตัวดูดซับปริมาณ 0.5 
และ 1.0 g อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) (Table 1) ซึ่งแตกต่างจากการใช้ปริมาณ 0.25 g ที่มีประสิทธิภาพการดูดซับจะไม่
เกินร้อยละ 16    
Table 1 Percentage of calcium carbonate adsorption from shells and commercial material samples 
 

Types of calcium 
carbonate 

Amount of adsorbent material (g) 

           0.25       0.50                 1.0         p-value 

Asiatic hard clam shells 14.98±2.30 32.24±0.93 53.58±0.89 1.11x10-5 

Semi-twisted ark shells 14.77±1.37 27.95±1.10 73.15±1.54 8.44x10-9 

Commercial material  15.78±0.58 29.97±1.16 52.48±2.74 1.95x10-7 

 จากการดูดซับออร์โธฟอสเฟตโดยใช้วัสดุดูดซับเป็นแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยและจากทางการค้า ในปริมาณ 
0.02, 0.05 และ 0.1 g ในเวลา 150 min พบว่าการเพิ่มหรือลดปริมาณของตัวดูดซับมีผลต่อการดูดซับแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) (Table 2) เมื่อใช้วัสดุดูดซับปริมาณ 0.02 g การดูดซับอยู่ที่ประมาณร้อยละ 90 ขึ้นไป โดยแคลเซียมออกไซด์
จากเปลือกหอยตลับ เปลือกหอยแครงบิด และตัวอย่างจากการค้าดูดซับได้ร้อยละ 92.55±0.88, 92.80±0.33 และ 90.40±1.53 
ตามล าดับ เมื่อเพิ่มปริมาณตัวดูดซับเป็น 0.05 g ส่งผลให้การดูดซับดีมากขึ้น โดยแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยตลับ เปลือก
หอยแครงบิด และตัวอย่างจากการค้าดูดซับได้ร้อยละ 99.37±0.13, 98.74±0.67 และ 97.43±1.08 ตามล าดับ และหลังจากการ
ใช้ปริมาณวัสดุดูดซับที่ 0.10 g พบว่ามีการดูดซับสูงที่สุด โดยมีการดูดซับร้อยละ 99.71±0.19, 99.83±0.07 และ 99.75±0.13 
ด้วยแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกหอยตลับ เปลือกหอยแครงบิด และตัวอย่างจากการค้า  ตามล าดับ ผลการศึกษาสอดคล้องกับ 
Kim et al., (2009) ที่รายงานว่าการก าจัดฟอสฟอรัสจะดีขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตและมวลของวัสดุดูดซับ 
นอกจากนี้ การก าจัดฟอสฟอรัสยังได้รับอิทธิพลจากพื้นที่ผิวเฉพาะและประเภทของวัสดุ ดูดซับอีกด้วย เมื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการดูดซับฟอสเฟตด้วยเปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิดในการทดลองในครั้งนี้กับ วิภารัตน์ ชัยเพชร 
(2014) พบว่ามีค่าสูงกว่าประสิทธิภาพการดูดซับฟอสฟอรัสของเปลือกหอยนางรมร้อยละ 80.00 เปลือกหอยแครงร้อยละ 53.88 
และเปลือกหอยแมลงภู่ร้อยละ 89.67 
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Table 2 Percentage of calcium oxide adsorption from shells and commercial material samples 
 
Types of calcium oxide 

Amount of adsorbent material (g) 

           0.02       0.05                  0.10         p-value 

Asiatic hard clam shells 92.55±0.88 99.37±0.13 99.71±0.19 0.05x10-8 

Semi-twisted ark shells 92.80±0.33 98.74±0.67 99.83±0.07 0.05x10-10 

Commercial material 90.40±1.53 97.43±1.08 99.75±0.13 0.01x10-2 

 
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตระหว่างตัวอย่างก่อนเผา (แคลเซียมคาร์บอเนต) และหลังเผา 
(แคลเซียมออกไซด์) ที่อุณหภูมิ 900 oC แล้วพบว่า หลังจากท าการเผาแล้วประสิทธิภาพการดูดซับสูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด โดยมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) สอดคล้องกับการทดลองของ เสาวภา ไวยสุศรี (2559) เมื่อใช้แคลเซียม
คาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกไข่ในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต ทั้งนี้เนื่องมาจากหลังผ่านการเผาได้เกิดการสลายตัว
ของแคลเซียมคาร์บอเนตไปเป็นแคลเซียมออกไซด์ซึ่งมีความสามารถละลายน้ าได้ดีกว่าแคลเซียมคาร์บอเนต (Mohamed et al., 
2012) ท าให้สามารถจับกับออร์โธฟอสเฟตได้ดีกว่า นอกจากนี้ความสามารถในการดูดซับออร์โธฟอสเฟตที่ต่างกันของเปลือกหอย
ตลับและเปลือกหอยแครงบิดยังอาจจะมาจากรูปร่างลักษณะที่ต่างกัน เช่น พื้นผิว ความมันวาว ความหนา องค์ประกอบอื่นๆ ที่
แตกต่างกัน (ส านักงานราชบัณฑิตยสภา, 2539; สุชาติ และคณะ, 2538) ท าให้ความสามารถในการดูดซับมีความต่างกัน ดังนั้นจะ
เห็นได้ว่าแคลเซียมจากเปลือกหอยมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการก าจัดฟอสเฟตในน้ าเสีย ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ 
ฐิติชญา บุรีรัตน์ (2555) ที่ระบุว่าการก าจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากน้ าปฏิกูลจ าเป็นต้องอาศัยสารเคมีที่มีองค์ประกอบของ
แคลเซียมและแมกนีเซียมในการก าจัด 
 
สรุป 
 เปลือกหอยตลับและเปลือกหอยแครงบิดมีองค์ประกอบของแคลเซียมชนิดแคลเซียมคาร์บอเนต แต่ หลังจากการเผา
เปลือกหอยที่อุณหภูมิ 900 oC แคลเซียมคาร์บอเนตจะเปลี่ยนไปเป็นแคลเซียมออกไซด์ซึ่งมีการสูญเสียน้ าหนักเนื่องจากการ
สลายตัวของแคลเซียมคาร์บอเนตไปประมาณร้อยละ 45 ในการศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการดูดซับที่มีผลต่อประสิทธิภาพใน
การดูดซับออร์โธฟอสเฟต พบว่าระยะเวลามีผลต่อประสิทธิภาพการดูดซับ แคลเซียมคาร์บอเนตจากเปลือกหอยและตัวอย่างจาก
ทางการค้า สามารถดูดซับได้ไม่เกินร้อยละ 35 ในช่วงเวลา 10-180 min ซึ่งเวลาทีด่ีที่สุดในการทดลองการดูดซับเท่ากับ 180 min 
เมื่อเปลี่ยนวัสดุดูดซับไปเป็นแคลเซียมออกไซด์พบว่า มีประสิทธิภาพในการดูดซับที่สูงตั้งแต่ช่วงเวลาเริ่มต้นและเริ่มคงที่ที่ช่วงเวลา 
150 min ในการศึกษาอิทธิพลของปริมาณตัวดูดซับที่มีผลต่อประสิทธิภาพในการดูดซับออร์โธฟอสเฟต พบว่าเมื่อเพิ่มปริมาณตัว
ดูดซับ จะเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดซับเช่นกัน วัสดุดูดซับที่มีประสิทธิภาพในการดูดซับได้ดีที่สุดเรียงล าดับจากมากไปน้อย คือ 
เปลือกหอยแครงบิด เปลือกหอยตลับ และตัวอย่างจากทางการค้า ตามล าดับ แคลเซียมออกไซด์มีประสิทธิภาพในการดูดซับ 
ออร์โธฟอสเฟตสูงกว่าแคลเซียมคาร์บอเนตอย่างชัดเจน จากการศึกษาจะเห็นว่าเปลือกหอยตลับ และเปลือกหอยแครงบิดสามารถ
น ามาใช้ในการดูดซับฟอสเฟตได้และมีศักยภาพท่ีจะพัฒนาต่อยอดเพื่อน าไปใช้ในด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนโดยไม่ส่งผล
เสียต่อระบบนิเวศ สามารถน ามาใช้ทดแทน แคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมออกไซด์ที่ได้จากทางการค้า อีกทั้งยังเป็นวิธีการ
ก าจัดขยะที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
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ข้อเสนอแนะ 
 มีข้อเสนอแนะให้มีการศึกษาเพิ่มเติมถึงปัจจัยอื่นๆ ที่มีผลต่อการดูดซับ เช่น ความแตกต่างของค่า pH อุณหภูมิ ความขุ่น 
เป็นต้น ส าหรับการศึกษานี้เป็นการทดลองการดูดซับออร์โธฟอสเฟตในน้ าเสียจ าลอง ดังนั้นเพื่อให้สามารถน าไปใช้ในการบ าบัดน้ า
เสียได้อย่างเป็นรูปธรรม จึงควรมีการทดสอบกับน้ าเสียที่มาจากแหล่งต่างๆ เพิ่มเติม อีกทั้งยังมีเปลือกหอยขยะที่เป็นวัสดุเหลือทิ้ง
อีกหลากหลายชนิด จึงอาจน าเปลือกหอยชนิดอื่นมาศึกษาเพิ่มเติม เพื่อจะได้พบแหล่งของแคลเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียม
ออกไซด์ในการที่จะน ามาใช้เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้เป็นการรายงานครั้งแรกเกี่ยวกับการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติ (การเลี้ยงดั้งเดิม) ในบ่อดินบริเวณพื้นที่ป่าชายเลน 
โดยใช้บ่อขนาด 1 ไร่ (กว้าง 40 เมตร × ยาว 40 เมตร) จ้านวน 2 บ่อ เป็นบ่อสาธิต ระบบน้้าเข้า-ออกภายในบ่อเลี้ยงอาศัยการขึ้นลง
ของน้้าจากคลองธรรมชาติ การด้าเนินการท้าฟาร์มปลาแบบธรรมชาตินี้ใช้เวลาประมาณ 12 เดือน (มิถุนายน 2566 - พฤษภาคม 
2567) หลังจากนั้นจึงเก็บผลผลิตปลาโดยใช้วิธีการลากอวน ผลการศึกษาพบว่า บ่อที่ 1 ได้ผลผลิตปลารวม 31.30 กิโลกรัม ส่วนบ่อ
ที่ 2 ได้ผลผลิตปลารวม 34.58 กิโลกรัม (ผลผลิตเฉลี่ย 32.94 กิโลกรัม/ไร่) ชนิดของปลาที่พบในบ่อที่ 1 และ 2 มี 19 และ 10 ชนิด 
ตามล้าดับ โดยแบ่งเป็นปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (บริโภคหรือขายในตลาดท้องถิ่น) เฉลี่ย 30.59 กิโลกรัม/ไร่ และปลาที่มีมูลค่า
ทางเศรษฐกิจต่้า (ปลาเป็ด) เฉลี่ย 2.35 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นเฉลี่ยร้อยละ 92.85 และ 7.15 (ตามล้าดับ) ของปลาที่เก็บเกี่ยวผลผลิต
ทั้งหมด โดยปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เข้ามาในบ่อและได้มูลค่ามากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลานวลจันทร์ทะเล  (Chanos 
chanos) ปลาสากเทา (Sphyraena jello) และปลาตะเพียนน้้าเค็ม (Anodontostoma chacunda) ตามล้าดับ ขณะที่ปลาที่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจต่้าทีไ่ด้ผลผลิตมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาหมอคางด้า (Sarotherodon melanotheron) ปลาดอกหมาก 
(Gerres spp.) และปลาหลังเขียว (Sardinella gibbosa) ตามล้าดับ โดยมีผลตอบแทนจากการจ้าหน่ายปลาทั้งหมดเฉลี่ยอยู่ที ่
3,111 บาท/พื้นที่เลี้ยง 1 ไร่ การศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติใกล้พื้นที่ป่าชายเลนเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถ
สร้างรายได้เสริมให้กับเกษตรกรได้และเป็นการเลี้ยงสัตว์น้้าท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ค้าส้าคัญ : ฟาร์มปลาธรรมชาต ิผลผลิตปลา การสร้างรายได้  
 

Abstract 

This study presents the initial report on natural fish farming (extensive farming) in grow-out pond 
within a mangrove area. Two 1,600 m2 ponds (40 m width × 40 m length) were designed as demonstration 
pond, with water inflow and outflow systems relying on the natural tidal movements from a nearby canal. 
The operation of this natural fish farming took approximately 12 months (June 2023 - May 2024), followed by 
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fish harvesting using the seine net. The study found that Pond 1 produced a total of 31.30 kg of fish, while 
Pond 2 produced a total of 34.58 kg of fish, with an average production of 32.94 kg/Rai (1,600 m2). The type of 
fish found in Pond 1 and Pond 2 were 19 and 10 species, respectively. The fish were categorized into those 
with economic value (consumed or sold in the local market), averaging 30.59 kg/Rai, and those with low 
economic value (trash fish), averaging 2.35 kg/Rai, accounting for 92.85% and 7.15% of the total harvested fish, 
respectively. The top three economically valuable fish found in the ponds were milkfish (Chanos chanos), 
pickhandle barracuda (Sphyraena jello), and chacunda gizzard shad (Anodontostoma chacunda). Conversely, 
the top three most commonly found fish with low economic value were blackchin tilapia (Sarotherodon 
melanotheron), silver biddy (Gerres spp.), and sardinella (Sardinella gibbosa). The average revenue from 
selling all fish was THB 3,111/Rai. This study indicates that natural fish farming near mangrove area is a viable 
option for generating income. It can supplement farmers' income and provides an environmentally friendly 
method for raising aquatic animals. 
Keywords: natural fish farming, fish production, revenue generation 
 
บทน้า  

การเลี้ยงปลาแบบดั้งเดิมหรือการท้าฟาร์มปลาแบบ Extensive fish farming เป็นวิธีการที่ใช้ทรัพยากรและการจัดการ
น้อยที่สุด โดยอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติเป็นหลัก การเลี้ยงปลาระบบนี้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและมีการเลี้ยงในหลาย
ประเทศ (De Silva and Davy, 2010; Oswald, 2015; Boyd et al., 2020) อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการศึกษาที่บันทึกไว้เกี่ยวกับ
การประยุกต์ใช้วิธีนี้ในพ้ืนท่ีป่าชายเลนของประเทศไทย การใช้บ่อดินที่ถูกท้ิงร้างหรือใช้ประโยชน์น้อยในพ้ืนท่ีป่าชายเลนเพื่อการท้า
ฟาร์มปลาธรรมชาติแบบดั้งเดิมเป็นทางเลือกที่มีศักยภาพในการสร้างระบบการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าที่ยั่งยืนและเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 

ป่าชายเลนมีบทบาทส้าคัญในระบบนิเวศชายฝั่งทะเล โดยให้ที่อยู่อาศัยแก่สัตว์น้้าหลายชนิด ป้องกันชายฝั่งทะเล และ
สนับสนุนชุมชนท้องถิ่นผ่านทางการประมงและทรัพยากรอื่นๆ (สรายุทธ และรุ่งสุริยา, 2554; สหัส, 2557) การผนวกการเลี้ยงสัตว์
น้้าเข้ากับระบบนิเวศป่าชายเลนสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับพ้ืนท่ีเหล่านี้ ในขณะเดียวกันยังรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยา เช่น กรณีศึกษา
การเลี้ยงกุ้งทะเล ปลากะพงขาว และปูทะเลในพื้นที่ป่าชายเลนของต่างประเทศที่ใช้ระบบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และไม่ท้าลาย
ระบบนิเวศซึ่งสามารถส่งเสริมการอนุรักษ์ป่าชายเลน และสร้างรายได้เพิ่มให้กับเกษตรกรในท้องถิ่นได้ (Roy et al., 2021; 
Tengku Hashim et al., 2021) วิธีการเลี้ยงปลาแบบดั้งเดิมเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่มีการแทรกแซงจากมนุษย์น้อยสามารถเป็น
แนวทางที่ยั่งยืนในการใช้ทรัพยากรป่าชายเลนโดยไม่ก่อให้เกิดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมมากนัก  (Boyd et al., 2020; Nie and 
Hallerman, 2021) การศึกษานี้เป็นการศึกษาครั้งแรกที่บันทึกผลผลิตและความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจของการเลี้ยงปลาธรรมชาติ
แบบดั้งเดิมในพ้ืนท่ีป่าชายเลนของประเทศไทย มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลผลิตปลาจากระบบการเลี้ยงปลาธรรมชาติแบบดัง้เดมิ 
เพื่อวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจและปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่้าที่พบในบ่อเลี้ยง และเพื่อประเมิน
การสร้างรายได้ของการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติในพื้นที่ป่าชายเลน โดยใช้บ่อดินในพื้นที่ต้าบลคลองวาฬ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์
เป็นบ่อสาธิต ผลลัพธ์ที่ได้จะเป็นข้อมูลฐานส้าหรับการพัฒนาวิธีการเลี้ยงปลาธรรมชาติแบบยั่งยืนในพื้นที่ป่าชายเลน และ
เสริมสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับวิธีการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ  
การศึกษาครั้งน้ี ใช้บ่อดินขนาด 1 ไร่ (กว้าง 40 เมตร × ยาว 40 เมตร) จ้านวน 2 บ่อ ในพื้นที่ของสถานีวิจัยประมงคลอง

วาฬ ต้าบลคลองวาฬ อ้าเภอเมืองประจวบคีรีขันธ์ จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เป็นบ่อสาธิต (Figure 1a) ด้าเนินการเตรียมบ่อตาม
หลักการเตรียมบ่อเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่งทั่วไป (โชคชัย, 2548) ด้วยวิธีการลอกเลน โรยปูนขาว และตากบ่อประมาณ 1 สัปดาห์ 
จากนั้นจึงปล่อยน้้าเข้าบ่อโดยอาศัยการขึ้นลงของน้้าในรอบวันผ่านคลองธรรมชาติที่มีปากคลองเป็นชายฝั่งทะเลเป็นแหล่งน้้าของ
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บ่อเลี้ยง (พ้ืนท่ีศึกษามีระยะทางจากปากคลองถึงบ่อเลี้ยงยาวประมาณ 1.5 กิโลเมตร) (Figure 1b) บ่อสาธิตนี้จัดระบบบ่อเลี้ยงที่มี
การถ่ายเทน้้าเข้า-ออกบ่อตามธรรมชาติ โดยใช้ท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 น้ิว เป็นทางระบายน้้าเข้า-ออก ซึ่งระดับน้้าในบ่อ
เลี้ยงต่้าสุดอยู่ที่ประมาณ 0.8 เมตร และสูงสุดอยู่ที่ประมาณ 1.5 เมตร ท่ีประตูน้้าเข้า-ออกกั้นด้วยตะแกรงอวนขนาดตาประมาณ 1 
เซนติเมตร (Figure 1c) ปล่อยบ่อเลี้ยงให้เป็นระบบธรรมชาติ ไม่มีการปล่อยสัตว์น้้าลงเลี้ยงในบ่อ ไม่มีการติดตั้งเครื่องให้อากาศ ไม่
มีการให้อาหารและไม่มีการจัดการใดๆ เมื่อพบเห็นว่ามีสัตว์น้้าเข้ามาหรืออยู่ในบ่อ 

ด้าเนินการเลี้ยงปลาธรรมชาติในบ่อดินแบบดั้งเดิม (extensive fish farming) ที่ระยะเวลาเลี้ยงนาน 12 เดือน ระหว่าง
การด้าเนินการมีการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน้้าในบ่อเลี้ยงสัปดาห์ละ 2 ครั้งด้วยเครื่องมือและวิธีการดังนี้  ความเค็มของน้้าวัดด้วย 
Salinity refractometer (Master-S10 alpha) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้า (dissolved oxygen, DO) และอุณหภูมิของน้้า
วัดด้วย DO meter (YSI Pro20i) ความเป็นกรด-ด่างของน้้าวัดด้วย pH meter (pH Testr30) จากนั้นเก็บตัวอย่างน้้าประมาณ 
200 มิลลิลิตร ใส่ขวดพลาสติกมาที่ห้องปฏิบัติการ เพื่อน้ามาวิเคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียรวมด้วยวิธี Koroleff’s indophenol 
blue method ไนไตรท์ด้วยวิธี Colorimetric method และความเป็นด่างด้วยวิธี Titration method ตามขั้นตอนและวิธี
มาตรฐานของ APHA, AWWA and WEF (2017) ส้าหรับการวัดการดูดกลืนคลื่นแสงในการวิเคราะห์คุณภาพน้้าวัดด้วยเครื่อง
สเปกโทรโฟโตมิเตอร์ (i5 uv-vis Hanon Spectrophotometer) 

เมื่อสิ้นสุดการศึกษาที่ระยะเวลาเลี้ยง 12 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิตปลาในบ่อด้วยวิธีการลากอวน จากนั้นศึกษาชนิด 
ปริมาณ และองค์ประกอบของปลาที่เก็บเกี่ยวผลผลิต โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (ปลาที่บริโภค
หรือขายในตลาดท้องถิ่น) และกลุ่มปลาที่มมีูลค่าทางเศรษฐกิจต่้า (ปลาเป็ด) การจ้าแนกชนิดของปลาด้าเนินการเบื้องต้นโดยสังเกต
ความแตกต่างของลักษณะภาพนอกแล้วคัดแยกปลา จากนั้นคัดเลือกปลาที่มีความสมบูรณ์ของลักษณะภายนอกมากที่สุดของแต่ละ
ชนิดมาถ่ายภาพเพื่อน้ามาจ้าแนกชนิดโดยใช้คู่มือการวิเคราะห์พรรณปลาและเอกสารที่เกี่ยวข้องของสมโภชน์ (2545) สหัส (2557) 
และ Nelson (2006) นอกจากนี้ สุ่มตัวอย่างปลาประมาณ 5% ของผลผลิตปลาแต่ละชนิดมาช่ังน้้าหนัก (body weight) โดยใช้
เครื่องช่ังทศนิยม 2 ต้าแหน่ง (หน่วยเป็นกรัม) และวัดขนาดความยาวล้าตัวทั้งหมด (total length) โดยใช้ไม้บรรทัด (หน่วยเป็น
เซนติเมตร) ส่วนปลาที่มีปริมาณไม่มาก (จ้านวนตัวน้อยกว่า 10 ตัว) ผู้วิจัยใช้วิธีการช่ังวัดขนาดปลาทุกตัว เพื่อประเมินหาค่าเฉลี่ย
ของขนาดปลาที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (Figure 2) นอกจากน้ี ประเมินราคาจ้าหน่ายของปลาดังกล่าวโดยเทียบราคาและหาค่าเฉลี่ยของ
ราคาจ้าหน่ายปลาจากตลาดท้องถิ่นและตลาดประมงพื้นบ้านในพื้นที่ในช่วงเดือนที่เก็บเกี่ยวผลผลิต (เดือนพฤษภาคม 2567) 
รวมถึงราคาสินค้าสัตว์น้้าจากองค์การสะพานปลาในช่วงเดือนมีนาคม - พฤษภาคม 2567 (องค์การสะพานปลา, 2567) เป็นราคา
ประเมินผลผลิตปลาที่ได้ 
 

 
Figure 1 Study area (A), natural fish pond with water flow system (B), and water circulation into and out of the 
pond through an 8-inch PVC pipe that relies on the tidal movements of the natural canal (C). 
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Figure 2 Harvesting fish products from ponds (a), sorting species and quantities (b-c), and collecting samples 
of each fish type for weighing, measuring, and data recording (d). 
 

น้าข้อมูลชนิด ปริมาณ และรายได้ที่ได้รับจากการประเมินราคาจ้าหน่ายผลผลิตปลาที่ได้จากการท้าฟาร์มปลาแบบ
ธรรมชาติมาวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยแบ่งแยกข้อมูลออกเป็นหมวดหมู่พร้อมกับการพิจารณาถึงความ
พอเพียงและความสมบูรณ์ของข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา วิเคราะห์เนื้อหา แล้วจึงสังเคราะห์ตีความสร้างข้อสรุปด้วย
การใช้สถิติรายงานในรูปแบบค่าเฉลี่ยและร้อยละ และอภิปรายผลการศึกษาเชิงพรรณนา (Descriptive analysis)  
 
ผลการทดลอง  

ค่าคุณภาพน้้าของการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติในบ่อดินบริเวณพื้นที่ป่าชายเลนของการศึกษานี้ (มิถุนายน 2566 - 
พฤษภาคม 2567) พบว่า มีความเค็มอยู่ในช่วง 28-40 ppt (เฉลี่ย 34.3 ppt) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้้าอยู่ในช่วง 2.68-6.59 

mg/l (เฉลี่ย 4.27 mg/l) อุณหภูมิน้้าอยู่ในช่วง 25.2-35.6⸰C (เฉลี่ย 31.1⸰C) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ในช่วง 7.11-8.75 
(เฉลี่ย 8.01) ปริมาณแอมโมเนียรวมอยู่ในช่วง 0.00-0.47 mg-N/l (เฉลี่ย 0.10 mg-N/l) ปริมาณไนไตรอยู่ในช่วง 0.00-0.03 
mg-N/l (เฉลี่ย 0.01 mg-N/l) และความเป็นด่างอยู่ในช่วง 123-188 mg/l as CaCO3 (เฉลี่ย 146.7 mg/l as CaCO3) เมื่อ
ด้าเนินการท้าฟาร์มปลาแบบธรรมชาตินานประมาณ 12 เดือน เก็บผลผลิตปลาในบ่อด้วยวิธีการลากอวน ( seine net) ผล
การศึกษาพบว่า บอ่ท่ี 1 ได้ผลผลิตปลารวม 31.30 กิโลกรัม ส่วนบ่อที่ 2 ได้ผลผลิตปลารวม 34.58 กิโลกรัม คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 
32.94 กิโลกรัม/ไร่ โดยพบปลาทั้งหมด 20 ชนิด (Figure 3) แบ่งเป็นกลุ่มปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (ปลาที่บริโภคตามท้องตลาด 
หรือขายตามตลาดท้องถิ่น) จ้านวน 10 ชนิด และปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่้า (กลุ่มปลาเป็ด) จ้านวน 10 ชนิด (Table 1)    

นอกจากน้ี เมื่อจ้าแนกผลผลิตของปลาตามกลุม่ปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ และกลุ่มปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่า้ พบว่า 
ได้ผลผลิตรวมเฉลี่ย 30.59 และ 2.35 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นร้อยละ 92.85 และ 7.15 ของผลผลิตทั้งหมด (ตามล้าดับ) โดยปลาที่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจที่สร้างรายได้จากการท้าฟาร์มปลาแบบธรรมชาติมากที่สุด 3 ล้าดับแรก คือ ปลานวลจันทร์ทะเล (Chanos 
chanos) ผลผลิตเฉลี่ย 19.27 กิโลกรัม/ไร่ รายได้เฉลี่ย 1,542 บาท ปลาสากเทา (Sphyraena jello) ผลผลิตเฉลี่ย 2.82 
กิโลกรัม/ไร่ รายได้เฉลี่ย 706 บาท และปลาตะเพียนน้้าเค็ม (Anodontostoma chacunda) ผลผลิตเฉลี่ย 4.45 กิโลกรัม รายได้
เฉลี่ย 334 บาท ตามล้าดับ และปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่้าที่ ได้ผลผลิตมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาหมอคางด้า 
(Sarotherodon melanotheron) ผลผลิตเฉลี่ย 0.93 กิโลกรัม ปลาดอกหมาก (Gerres spp.) ผลผลิตเฉลี่ย 0.49 กิโลกรัม และ
ปลาหลังเขียว (Sardinella gibbosa) ผลผลิตเฉลี่ย 0.42 กิโลกรัม ตามล้าดับ (Figure 4 และ 5) โดยมีผลตอบแทนจากการ
จ้าหน่ายผลผลิตปลาทั้งหมดเฉลี่ยอยูท่ี ่3,111 บาท/พื้นที่เลี้ยง 1 ไร่ 
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Figure 3 Fish species harvested using seine net from natural fish grow-out ponds that utilize water circulated 
from a natural canal in the mangrove area at about a 12-month operation. 
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Table 1 Fish production in natural fish grow-out ponds at about a 12-month operation. 

Common name Scientific name 
Grow-out pond  Average size 

Pond 1 Pond 2  TL (cm) BW (g) 
High economic value       
Common ponyfish Leiognathus equulus * *  9.6 19.8 
Streaked spinefoot Siganus javus *   18.2 94.1 

Chacunda gizzard shad Anodontostoma chacunda * *  12.9 33.1 
Bigeye trevally Caranx sexfasciatus *   31.9 504.4 

Pickhandle barracuda Sphyraena jello * *  63.8 1,160.0 
Milkfish Chanos chanos * *  36.4 430.9 

Sand whiting Sillago sihama *   14.1 25.5 
Squaretail mullet Ellochelon vaigiensis * *  20.5 43.9 
Hawaiian ladyfish Elops hawaiensis *   46.2 446.5 

Fourfinger threadfin Eleutheronema tetradactylum  *  51.7 1,033.7 
Low economic value       

Javelin grunter Pomadasys kaakan *   10.3 19.0 
Congaturi halfbeak Hyporhamphus limbatus *   17.1 13.9 
Blackchin tilapia Sarotherodon melanotheron *   14.8 74.7 

Goldstripe sardinella Sardinella gibbosa * *  10.0 9.4 
Short-nosed tripodfish Triacanthus biaculeatus * *  12.1 24.7 

White sardine Escualosa thoracata * *  7.9 4.4 
Hamilton’s thryssa Thryssa hamiltonii * *  13.7 22.6 

Bald glassy Ambassis gymnocephalus *   6.0 4.2 
Silver biddy Gerres spp. *   20.5 163.5 

Silver moony Monodactylus argenteus *   8.8 18.9 
Note : * fish species were found; TL = total length; BW = body weight   

 
 

 
Figure 4 Average production of each fish species raised in natural pond at about a 12-month operation. 
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Figure 5 Average revenue from the sale of each fish species raised in natural pond. 
 
วิจารณ์ผล  

การเลี้ยงปลาแบบ Extensive fish farming เป็นระบบการเลี้ยงปลาที่ใช้ทรัพยากรและการจัดการน้อยที่สุด โดยอาศัย
กระบวนการทางธรรมชาติเป็นหลัก เช่น การใช้แหล่งน้้าธรรมชาติและการให้อาหารจากแหล่งธรรมชาติภายในบ่อเลี้ยง โดยทั่วไป
มักใช้ในพื้นที่ที่มีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ์และมีพื้นที่กว้างขวาง เช่น ใกล้พื้นที่ป่าชายเลน ใกล้พื้นที่ชายฝั่งทะเล หรือใกล้
พื้นที่แหล่งน้้าธรรมชาติ (Boyd et al., 2020; Nie and Hallerman, 2021) การศึกษานี้เป็นการรายงานครั้งแรกที่ไม่มีการรายงาน
มาก่อนหน้านี้เกี่ยวกับผลผลิตของการท้าฟาร์มปลาแบบธรรมชาติโดยใช้บ่อเลี้ยงสัตว์น้้าเก่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะบ่อเลี้ยง
สัตว์น้้าที่อยู่ใกล้พื้นที่ป่าชายเลน หรือบริเวณพื้นที่ใกล้แหล่งน้้าที่ไหลผ่านป่าชายเลน ข้อมูลนี้ถือเป็นข้อมูลฐานส้าคัญ เป็นองค์
ความรู้ที่จะน้าไปสู่รูปแบบการท้าฟาร์มปลาแบบธรรมชาติ (Extensive fish farm) ของเกษตรกรที่มีบ่อเลี้ยงสัตว์น้้าเก่า หรือ
เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งที่มีบ่อเลี้ยงที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ หรือหยุดด้าเนินการเลี้ยงไปแล้ว ซึ่งเป็นแนวทางการเลี้ยงปลาแบบเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม ไม่ท้าลายระบบนิเวศน์ และสามารถสร้างรายได้เสริมให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์น้้าที่มีบ่อเลี้ยงเก่า หรือบ่อเลี้ยงที่ไม่ใช้
ประโยชน์ได้ โดยพื้นท่ีดังกล่าวต้องไม่ขัดต่อกฎหมาย หรือข้อบังคับต่าง ๆ เช่น พระราชบัญญัติป่าไม้ พ.ศ. 2584 พระราชบัญญัติป่า
สงวนแห่งชาติ พ.ศ. 2507 หรือระเบียบกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 137 ตอนพิเศษ 
276 ง 25 พฤศจิกายน 2563 

ผลการศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าการเลี้ยงปลาธรรมชาติแบบดั้งเดิมในพ้ืนท่ีป่าชายเลนมีศักยภาพในการสร้างผลผลิตที่
มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ ผลผลิตปลารวมเฉลี่ยที่ 32.94 กิโลกรัมต่อไร่ถือเป็นผลผลิตที่น่าพอใจในระบบการเลี้ยงแบบธรรมชาติ หรือ
การเลี้ยงปลาแบบดั้งเดิม (Oswald, 2015) การจ้าแนกปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจและปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่้าช่วยให้เห็น
ภาพรวมของระบบนิเวศในบ่อเลี้ยงและความสามารถในการรองรับชนิดปลาที่หลากหลาย อีกทั้งยังบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์
ด้านทรัพยากรสัตว์น้้าของป่าชายเลนนั้นๆ อีกด้วย (สรายุทธ และรุ่งสุริยา, 2554; สหัส, 2557) Boyd et al. (2020) รายงานไว้ว่า 
การเลี้ยงปลาแบบ Extensive มีความยั่งยืนสูงเมื่อเทียบกับการเลี้ยงปลาแบบ Intensive ซึ่งใช้ทรัพยากรและพลังงานมากกว่า 
ระบบการเลี้ยงแบบ Extensive สามารถลดการใช้ปุ๋ยและสารเคมีในการเลี้ยง ท้าให้ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสุขภาพของ
ผู้บริโภค รวมไปถึงลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและลดการใช้น้้าได้มากกว่าการเลี้ยงแบบ Intensive แม้ว่าผลผลิตต่อหน่วยพื้นที่
ของการเลี้ยงปลาแบบ Extensive จะน้อยกว่าการเลี้ยงแบบ Intensive แต่การเลี้ยงแบบ Extensive มีค่าใช้จ่ายต่้ากว่าและความ
เสี่ยงจากโรคระบาดน้อยกว่า นอกจากนี้ De Silva and Davy (2010) รายงานว่าการเลี้ยงปลาที่หลากหลายชนิดในระบบ 
Extensive สามารถช่วยลดความเสี่ยงจากโรคและเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศ ซึ่งการเลี้ยงหรือการได้ผลผลิต
ปลาที่หลากหลายชนิดสามารถเพิ่มผลผลิตและลดการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมได้ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาในปัจจุบันที่
พบว่าคุณภาพน้้าในบ่อเลี้ยงปลาแบบธรรมชาตินี้อยู่ในเกณฑ์ที่ไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และอยู่ในระดับที่สามารถปล่อย
หมุนเวียนออกสู่ระบบนิเวศน์ได้ (สุภาวดี, 2557; Vermal et al., 2022) และพารามิเตอร์คุณภาพน้้าที่ตรวจสอบนี้เป็นไปตาม
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ก้าหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้้าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่งตามประกาศของกรมควบคุมมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 
2567) 

แม้ว่าการเลี้ยงปลาแบบ Extensive จะมีข้อดีหลายประการ แต่ก็มีข้อจ้ากัดหลายประการเช่นกัน เช่น การพึ่งพา
สภาพแวดล้อมธรรมชาติ การควบคุมคุณภาพน้้าและอาหารที่เข้มงวดน้อยกว่า และการผลิตที่ไม่แน่นอนเนื่องจากสภาพอากาศและ
ปัจจัยภายนอกอื่นๆ ดังนั้น การพิจารณาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจัดการก่อนเริ่มเลี้ยงปลาในระบบ Extensive เช่น การเลือกพื้นที่และ
แหล่งน้้าที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความยั่งยืนของระบบนี้ได้ (Boyd et al., 2020; Nie and Hallerman, 2021) 
อย่างไรก็ตาม ข้อจ้ากัดของการศึกษาปัจจุบันนี้คือ ไม่ได้มีการศึกษาเปรียบเทียบกับพื้นที่ป่าชายเลนพื้นที่อื่น หรือไม่มีข้อมูลการ
เลี้ยงปลาธรรมชาติในรูปแบบนี้ในพ้ืนท่ีอื่นท้าให้ขาดความหลากหลายของข้อมูล การวิจัยเพิ่มเติมในด้านการขยายพื้นท่ีการศึกษาจะ
ช่วยเพิ่มความสมบูรณ์ของข้อมูลและครอบคลุมพื้นที่ป่าชายเลนได้มากกว่านี้ ซึ่งสิ่งนี้เป็นประเด็นวิจัยที่ควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อต่อ
ยอดและขยายผลต่อไป 

สรุปผล  
การศึกษาเกี่ยวกับการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติในพื้นที่ป่าชายเลนเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่ที่สามารถน้าไปใช้

ประโยชน์ได้หลากหลาย การใช้บ่อเลี้ยงเก่าท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์สามารถน้ามาปรับใช้ในการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติ ซึ่งเป็นวิธีการที่
มีความยั่งยืนและเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม นอกจากน้ี ยังสามารถสร้างรายไดเ้สริมให้กับผูเ้ลีย้งได้อีกด้วย ผลการศึกษานี้จะเป็นข้อมูล
ฐานท่ีส้าคัญส้าหรับการพัฒนาและขยายการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติในบ่อเลี้ยงสัตว์น้้าเก่าที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะบ่อเลี้ยง
สัตว์น้้าท่ีอยู่ใกล้พื้นที่ป่าชายเลน หรือบริเวณพื้นท่ีใกล้แหล่งน้้าท่ีไหลผ่านป่าชายเลนในพื้นที่อื่นๆ ต่อไป ทั้งนี้ พื้นที่นั้นต้องไม่ขัดต่อ
กฎหมาย ข้อบังคับ หรือระเบียบต่าง ๆ ของหน่วยงานภาครัฐท่ีมีอยู่ ณ ปัจจุบัน  
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รูปแบบการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มที่เพาะเลี้ยงในสภาวะห้องปฏิบัติการ 
Growth Patterns of Marine Microalgae Cultivation under Laboratory Conditions 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็ม  จ้านวน 6 ชนิด ได้แก่ 
Chaetoceros calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), 
Tetraselmis suecica (Te) และ Isochrysis galbana (Iso) ที่เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิห้อง 25±1°C 
ความเค็มน้้า 28±1 psu ความเข้มแสง 3,000 lux และช่วงเปิด-ปิดแสง 12:12 ช่ัวโมง ตามล้าดับ) ด้วยอาหารเลี้ยงจ้าเพาะเจาะจง
ต่อแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิด เป็นระยะเวลา 15 วัน ผลการศึกษาพบว่า CC Th และ Iso มีระยะเวลาการเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่า 
เท่ากับ3.15±0.82, 2.80±0.85 และ 3.00±0.53 วัน ตามล้าดับ ส่วน Te Nan และ Ch ใช้ระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่า 
เท่ากับ 4.33±1.84, 5.05±1.11 และ 6.32±2.03 วัน ตามล้าดับ นอกจากนี้ CC มีอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะเฉลี่ย เท่ากับ 
0.47±0.16 ต่อวัน และใช้ระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่าเฉลี่ย เท่ากับ 1.63±0.52 วัน ซึ่งมีค่าสูงกว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดอื่นที่มี
อัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะและระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่า อยู่ในช่วง 0.33±0.07 – 0.39±0.08 ต่อวัน และ 1.85±0.29 – 
2.17±0.42 วัน ตามล้าดับ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เป็นข้อมูลพื้นฐานที่สามารถใช้ประกอบในการคัดเลือกสายพันธุ์ของแพลงก์ตอน
พืชน้้าเค็มที่เหมาะสมกับห้องปฏิบัติการ  
ค้าส้าคัญ: การเพาะเลี้ยงอาหารมชีีวิต  แพลงก์ตอนพืช ประสิทธิภาพการเจรญิเตบิโต 
 

Abstract 

This study aimed to compare the growth patterns of marine microalgae six species, i.e., Chaetoceros 
calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis 
suecica (Te), and Isochrysis galbana (Iso) cultured under laboratory conditions (Laboratory temperature 
25±1°C, water salinity 28±1 psu, light intensity 3,000 lux, and with a 12:12 h light-dark cycle, respectively). 
Each species was cultured with species-specific nutrients over 15 days. The results showed that CC Th and Iso 
had doubling time of 3.15±0.82, 2.80±0.85, and 3.00±0.53 days, respectively. Te Nan and Ch used doubling 
time of 4.33±1.84, 5.05±1.11 and 6.32±2.03 days, respectively. Additionally, CC had an average specific growth 
rate of 0.47±0.16 day-1 and an average doubling time of 1.63±0.52 days, which is higher than other marine 
microalgae species with specific growth rate and doubling time in the range of 0.33±0.07 – 0.39±0.08 day-1 and 
1.85±0.29 – 2.17±0.42 days, respectively. Therefore, this study is basic information that can be used to select 
suitable species of marine microalgae for the laboratory. 
Keywords: live feed cultivation, microalgae, growth performance 
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บทน้า 
การเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็ม มีบทบาทส้าคัญในการสนับสนุนอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า ตัวอย่างเช่น  

แพลงก์ตอนพืชในกลุ่มสีเขียว Chlorella, Nannochloropsis และ Tetraselmis กลุ่มแฟลกเจลเลต Isochrysis กลุ่มไดอะตอม 
ได้แก่ Chaetoceros, Thalassiosira และ Skeletonema (Arkronrat and Oniam, 2019: Gutierrez et al., 2023) 
โดยเฉพาะในระยะการอนุบาลลูกสตัว์น้้าวัยอ่อนท่ีต้องการสารอาหารที่ครบถ้วนและสมดุล แพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มเปน็แหล่งอาหารที่
ส้าคัญเพราะมีสารอาหารสูง อาทิ โปรตีน ไขมัน กรดไขมันไม่อิ่มตัว และวิตามินต่าง  ๆ แต่การเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชเพื่อการ
อนุบาล ลูกสัตว์น้้าวัยอ่อนนั้นมีข้อควรค้านึงถึงอยู่หลายประการ เช่น ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช (ปิ
ยาลัย, 2562; Brown et al., 1997; Muller-Feuga, 2000; Radhakrishnan et al., 2020; Nagappan et al., 2021) การ
พัฒนาระบบการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชในระดับห้องปฏิบัติการจึงเป็นการลงทุนที่มีศักยภาพสูงในอนาคต สามารถเพิ่มรายได้
และเสริมสร้างฐานการผลิตอาหารสัตว์น้้าอย่างยั่งยืน การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มภายใต้สภาวะห้องปฏิบัติการ
สามารถควบคุมและปรับปรุงได้โดยการปรับเปลี่ยนสภาวะแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความเข้มแสง และความเค็มของน้้า เพื่อให้ได้
แพลงก์ตอนพืชที่มีคุณภาพและปริมาณของชีวมวลที่มากขึ้นในระยะเวลาที่น้อยลง (Chiu et al., 2015) จากการระบุสายพันธุ์ของ
แพลงก์ตอนพืชมากกว่า 5,000 สายพันธุ์ แต่มีเพียงไม่ถึง 10% เท่านั้นที่สามารถเพาะเลี้ยงได้ในห้องปฏิบัติการ จึงต้องมีการระบุ
สภาวะที่เหมาะสมส้าหรับแต่ละสายพันธ์ุเพื่อให้มีการเจริญเติบโตอย่างเหมาะสม (Maharajan et al., 2020) 

ในอดีตมีการศึกษาหลายฉบับที่พยายามวิเคราะห์รูปแบบการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มชนิดต่าง ๆ เช่ น 
Chaetoceros spp., Thalassiosira spp., และ Chlorella spp. เพื่อหาข้อมูลที่เหมาะสมในการใช้เป็นอาหารมีชีวิตส้าหรับสัตว์น้้า 
(Lavens & Sorgeloos, 1996; Reitan et al., 1997) อย่างไรก็ตาม ยังขาดการศึกษาเชิงเปรียบเทียบระหว่างสายพันธุ์ที่แตกต่าง
กันภายใต้สภาวะการเพาะเลี้ยงท่ีมีการควบคุมแบบเดียวกัน การศึกษานี้จึงมุ่งเป้า หรือมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มชนิดต่างๆ ภายใต้สภาวะห้องปฏิบัติการ เพื่อ วิเคราะห์และประเมิน
ประสิทธิภาพของแต่ละชนิดโดยใช้พารามเิตอรก์ารเจริญเติบโตที่ส้าคัญ เช่น ความหนาแน่นของเซลล์ อัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ 
และระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่าเพื่อหาข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการเลือกใช้สายพันธ์ุที่เหมาะสมส้าหรับการผลิตอาหารมีชีวิต
ในระดับห้องปฏิบัติการต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมพันธุ์แพลงก์ตอนพืช  
น้าสายพันธุ์แพลงก์ตอนพืชชนิด Chaetoceros calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. 

(Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis suecica (Te) และ Isochrysis galbana (Iso) ที่ได้มาจากศูนย์วิจัย
และพัฒนาการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าชายฝั่งประจวบคีรีขันธ์ กรมประมง มาเพาะขยายอีกครั้งเพื่อท้าเป็นหัวเช้ือเริ่มต้น ( stock 
culture) ภายในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืชของสถานีวิจัยประมงคลองวาฬ โดยการศึกษาครั้งนี้ใช้ปริมาณหัวเช้ือ
เริ่มต้น CC, Th, Ch, Nan, Iso ที่มีความหนาแน่นเซลล์เท่ากับ 1x105 เซลล์/มิลลิลิตร และ Te ทีค่วามหนาแน่นเซลล์เท่ากับ 1x104 
เซลล์/มิลลิลิตร มาเพาะเลี้ยงด้วยธาตุอาหารที่จ้าเพาะเจาะจงของแต่ละชนิด (Conway medium) ในขวดแก้วปริมาตร 1 ลิตร 
(ความเค็มน้้า 28±1 psu) ที่ผ่านการฆ่าเช้ือด้วยหม้อนึ่งความดัน (autoclave) ที่ระดับความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 

120⸰C เลี้ยงแพลงก์ตอนพืชภายในห้องปฏิบัติการที่ควบคุมอุณหภูมิห้อง 25±1°C ควบคุมแสงโดยใช้หลอดฟลูออเรสเซนส์ (cool 
white) ก้าลัง 30-40 วัตต์ ท่ี 3,000 Lux ช่วงเปิด-ปิดแสง 12:12 ช่ัวโมง ให้อากาศโดยการเติมอากาศตลอดระยะเวลาเลี้ยง  

การศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช  
ระหว่างการเลี้ยงจะสุ่มตรวจนับปริมาณความหนาแน่นของเซลล์แพลงก์ตอนพืชโดยใช้ haemacytometer นับด้วย 

hand counter ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ทุก 24 ช่ัวโมง เป็นเวลา 15 วัน เพื่อศึกษาระยะเพิ่มจ้านวนอย่างรวดเร็ว (exponential 
phase) ปริมาณความหนาแน่นของเซลล์สูงสุด อัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ (µ) และระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่า (D) ของ
แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิด ซึ่งอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ (µ) หาได้จากสมการ 1 
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µ = 
ln N2-ln N1  

t2-t1 (1) 
 
Where; N2 and N1 are the number of cells (N) at the start (t2) and end (t1), respectively, of the logarithmic 
growth phase (ชลดา ลีอร่าม และคณะ, 2567) 
    

น้าค่าอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ (µ) ที่ได้มาค้านวณระยะเวลาการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่า (D) ซึ่งเป็นระยะเวลาที่เซลล์
สาหร่ายใช้ในการแบ่งเซลล์ออกเป็นสองเซลล์มีหน่วยเป็นช่ัวโมง และสามารถค้านวณได้จากสมการ 2 
 

D = 
ln2  
µ (2) 

 
Where; ln2 = 0.693 and specific growth rate (µ) (ชลดา ลีอร่าม และคณะ, 2567) 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเพื่อหาความแตกต่างของ

ข้อมูลในแต่ละชุดการทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิเคราะห์ และ
ประมวลผลด้วยโปรแกรมส้าเร็จรูป IBM SPSS Statistics for Windows (Version 24.0; IBM Corp., Armonk, NY. USA) 
 

ผลการทดลอง  
การเพาะเลี้ยงแพลงก์ตอนพืช Chaetoceros calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. 

(Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis suecica (Te) และ Isochrysis galbana (Iso) ด้วยธาตุอาหารที่
จ้าเพาะเจาะจงของแต่ละชนิด เมื่อตรวจสอบและเปรียบเทียบพารามิเตอร์การเติบโตด้านระยะเวลาการเพิ่มจ้านวนอย่างรวดเร็วที่
ระยะเวลาการเลีย้ง 15 วัน ผลการศึกษาพบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญในประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช
แต่ละชนิด โดย CC Th และ Iso มีความโดดเด่นด้านระยะเวลาการเพิ่มจ้านวนอย่างรวดเร็ว (3.15±0.82, 2.80±0.85 และ 
3.00±0.53 วัน ตามล้าดับ) เมื่อเทียบกับ Te (4.33±1.84 วัน) Nan (5.05±1.11 วัน) และ Ch (6.32±2.03 วัน) (Figure 1) 
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Figure 1 Growth performance of marine microalgae Chaetoceros calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), 
Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis suecica (Te) and Isochrysis galbana (Iso) 
cultured under laboratory-scale  

แพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มแต่ละชนิดมีรูปแบบการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ CC, Th และ
Iso มีความโดดเด่นด้านระยะเวลาเพิ่มจ้านวนเป็นสองเท่า (D) ที่เร็วที่สุด โดย CC, Th และ Iso มีค่า D เฉลี่ยอยู่ที่ 3.15±0.82, 
2.80±0.85 และ 3.00±0.53 วัน ตามล้าดับ ในขณะที่ Te, Nan และ Ch มีค่า D ช้ากว่าอยู่ที่ 4.33±1.84, 5.05±1.11 และ 
6.32±2.03 วัน ตามล้าดับ (Figure 2) ในด้านอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ (µ) พบว่า CC มีค่า µ เฉลี่ยอยู่ที่ 0.47±0.16 ต่อวัน ซึ่ง
สูงกว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดอื่นๆ ที่มีค่า µ ในช่วง 0.33±0.07 – 0.39±0.08 ต่อวัน (Figure 2) ผลลัพธ์ดังกล่าวช้ีให้เห็นว่า CC มี

ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดในสภาวะการเพาะเลี้ยงที่ใช้ในการศึกษา (อุณหภูมิห้อง 25±1⸰C ความเค็มน้้า 28±1 psu 
ความเข้มแสง 3,000 lux ที่ช่วงเปิด-ปิดแสง 12:12 ช่ัวโมง) 

  
Figure 2 Specific growth rate (day-1) and Doubling time of marine microalgae Chaetoceros calcitrans (CC), 
Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis suecica (Te) and 
Isochrysis galbana (Iso) cultured under laboratory-scale 
 

วิจารณ์ผล  
เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น ๆ เช่น การศึกษาของ Chiu et al. (2015) ที่พบว่า Chlorella spp. มีอัตราการ

เจริญเติบโตจ้าเพาะ (µ) ต่้ากว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดอื่น เช่น Chaetoceros spp. และ Thalassiosira spp. ซึ่งสนับสนุนผล
การศึกษาครั้งนี้ นอกจากนี้ การศึกษาของ Brown et al. (1997) ยังช้ีให้เห็นว่า Thalassiosira spp. มีประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตที่ดีและเหมาะสมในการใช้เป็นอาหารมีชีวิตส้าหรับสัตว์น้้าวัยอ่อน ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษานี้ 

จากมุมมองเชิงบวก การศึกษานี้สนับสนุนการเลือกใช้สายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพสูง เช่น Chaetoceros calcitrans, 
Thalassiosira weissflogii และ Isochrysis galbana เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตอาหารมีชีวิตส้าหรับสัตว์น้้า นอกจากนี้ยัง
เน้นย้้าถึงความส้าคัญของการปรับสภาวะการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็ม ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Muller-Feuga (2000) ที่พบว่าแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพการเจริญเติบโต
ได้โดยการควบคุมสภาวะแวดล้อมให้เหมาะสมต่อสายพันธุ์นั้น ๆ ในด้านเชิงลบ การเจริญเติบโตช้าของ Tetraselmis suecica, 
Nannochloropsis oculate และ Chlorella spp. ภายในห้องปฏิบัติการเป็นข้อเสียที่ต้องพิจารณา การเจริญเติบโตช้าอาจท้าให้
การผลิตอาหารมีชีวิตไม่เพียงพอในช่วงเวลาที่ต้องการ จึงมีความจ้าเป็นที่จะต้องพัฒนาแนวทางเพื่อเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตของ
สายพันธ์ุเหล่านี้ หนึ่งในวิธีการคือการปรับปรุงสภาวะการเพาะเลี้ยง เช่น การเพิ่มความเข้มของแสง หรือการปรับระดับธาตุอาหาร
ในน้้าก็เป็นอีกแนวทางหนึ่งในการด้าเนินการ (Borowitzka, 1999; Richmond, 2004) อีกทั้งการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เช่น การ
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คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีการเจริญเติบโตเร็ว หรือการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงแบบพันธุวิศวกรรมเพื่อปรับปรุงสายพันธุ์ ก็เป็นอีก
แนวทางที่มีประสอทธิภาพสูงในการเพิ่มศักยภาพการเพาะเลี้ยง (Chen et al., 2011) อย่างไรก็ตาม มีข้อจ้ากัดบางประการที่ควร
พิจารณา ตัวอย่างเช่น การศึกษานี้ท้าในสภาวะห้องปฏิบัติการซึ่งอาจไม่สะท้อนสภาพแวดล้อมจริงในการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย์ 
หรือการเพาะเลี้ยงแบบปริมาณมาก (mass culture) ภายนอกห้องปฏิบัติการ ดังนั้นการศึกษาในอนาคตควรพิจารณาการทดสอบ
ภายใต้สภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายมากข้ึน นอกจากน้ี การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในการใช้สายพันธุ์แพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มต่าง 
ๆ ยังเป็นสิ่งท่ีควรพิจารณาเพื่อให้เห็นถึงความคุ้มค่าในการน้าไปใช้ในอุตสาหกรรมการเพาะเลีย้งสัตว์น้้าโดยเฉพาะการใช้เป็นอาหาร
มีชีวิตส้าหรับอนุบาลลูกสัตว์น้้าชายฝั่งเศรษฐกิจ 
 
สรุปผล  

การศึกษานี้ท้าให้เห็นถึงความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญในประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มชนิด
ต่าง ๆ โดย Chaetoceros calcitrans, Thalassiosira weissflogii และ Isochrysis galbana มีประสิทธิภาพที่ดีในด้าน
ระยะเวลาเพิ่มจ้านวน และอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ ซึ่งสามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลในการเลือกสายพันธุ์ที่เหมาะสมในการผลิต
อาหารมีชีวิตส้าหรับอนุบาลลูกสัตว์น้้าวัยอ่อน อย่างไรก็ตาม การเจริญเติบโตช้าของ Tetraselmis suecica, Nannochloropsis 
oculate และ Chlorella spp. เป็นข้อจ้ากัดที่ต้องพิจารณา โดยมีแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพการเจริญเติบโต เช่น การ
ปรับปรุงสภาวะการเพาะเลี้ยงและการใช้เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโต การศึกษานี้ยังเน้นย้้าถึง
ความส้าคัญของการปรับสภาวะการเพาะเลี้ยงให้เหมาะสมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มใน
อุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าต่อไป 
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ผลของการเสริมแมงโกสตินสกัดจากเปลือกมังคุดในอาหารส าเร็จรูปต่อการเจริญเติบโตของ 
ลูกปลานิล (Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)) 

Effect of Dietary Mangostin from Mangosteen Peel Extract on Growth of  
Juvenile Nile tilapia (Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)) 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของการใช้สารสกัดแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดเสริมในอาหารผงส าเร็จรูปต่อการเจริญเติบโตของลูก
ปลานิลระยะอนุบาล 30 วัน  ทดลองอนุบาลในระบบน้ าหมุนเวียนตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 8 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 3 ซ้ า ใช้ลูกปลาทดลองซ้ าละ 200 ตัว ประกอบด้วย ชุดทดลองควบคุมอาหารผงส าเร็จรูป , อาหารเสริมฮอร์โมน

17-methyltestosterone, อาหารส าเร็จรูปเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายชีวภาพที่แตกต่างกัน 2 ชนิด
คือน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นและโพรพิลีนไกลคอล ใช้เสริมในอาหารอนุบาลลูกปลานิลในระดับแตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 10, 30 และ 
50 กรัม ในอาหาร 1 กิโลกรัม ให้อาหารวันละ 5 มื้อ ผลการศึกษาพบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ าหนักและความยาวของลูกปลาที่
อนุบาลด้วยอาหารเสริมแมงโกสตนิผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นและตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล ระดับ 10 กรัม มี
การเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นสูงกว่าชุดทดลองควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลอง

อาหารเสริมฮอร์โมน17-methyltestosterone (p>0.05) ส าหรับอัตราการรอดตายของลูกปลามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยชุดทดลองอาหารเสริมฮอร์โมนเพศผู้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 90.50±2.52 % รองลงมาชุดทดลองควบคุม และชุด
ทดลองเสริมแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น 1% มีค่าเท่ากับ 86.87±8.00 และ 85.00±4.08 ตามล าดับ ผล
วิจัยนีค้วรใช้สารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นระดับ 10 กรัม เสริมในอาหาร 1 กิโลกรัม 
ค าส าคัญ: ปลานิล  แมงโกสติน  น้ ามันมะพรา้วสกัดเย็น  โพรพิลนีไกลคอล 

Abstract 

This research studied the effects of dietary mangostin extract from mangosteen peel to commercial 
powder feed on growth of juvenile Nile tilapia during nursery a 30-day. The experiment was conducted in a 
recirculating water system using a completely randomized design with 8 treatment groups, each with 3 
replicates and 200 fry per replicate. The treatments included a control with powder feed, a group with feed 

supplemented with 17α-methyltestosterone, and groups with feed supplemented with mangostin extract 
mixed in two different bio-based solvents, virgin coconut oil and propylene glycol, at three levels: 10, 30, and 
50 grams per kilogram. The fry were fed five times a day. The results showed that the weight and length of 
the fry fed with the mangostin-supplemented feed mixed with virgin coconut oil and propylene glycol at the 
10 gram level were significantly higher than the control group (p<0.05), but not significantly different from the 
hormone-supplemented group (p>0.05). The survival rates showed significant differences (p<0.05), with the 
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hormone-supplemented group having the highest survival rate at 90.50±2.52%, followed by the control group 
and the 10 gram virgin coconut oil mangostin at 86.87±8.00% and 85.00±4.08% respectively. The optimal 
supplementation level was 10 grams of mangostin extract mixed with virgin coconut oil per kilogram of feed.  
Keywords: Nile tilapia, mangostin, virgin coconut oil, propylene glycol 
 
บทน า 

ปัจจุบันได้มีงานวิจัยและพัฒนาน าสารเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดที่มีสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เช่น แซนโทน     
แทนนิน กรดฟีนอลิก มาประยุกต์ใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า (Aizat et al., 2019) ซึ่งเปลือกมังคุดมีสารแซนโทนถึง 40% ได้แก่ 

-mangostins, -mangostins, -mangostins, garcinone E, 8-deoxygartanin และ gartanin เป็นต้น ซึ่งมีฤทธิ์ต้านจุลชีพ 
สารต้านอนุมูลอิสระ และต้านการอักเสบ (Ansori et al., 2020) งานวิจัยการใช้สารสกัดเปลือกมังคุด ยับยั้งเช้ือแบคทีเรียก่อโรค
ชนิด Flavobacterium columnare ในปลา Channel Catfish (Ictalurus punctatus) (Meepagala and Schrader, 2018) 
และการน ามาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มอัตราการรอดในการเลี้ยงปลานิล (Oreochromis niloticus ) ต่อสภาวะการติดเช้ือแบคทีเรีย 
Aeromonas hydrophila (Lili et al., 2019) ผงเปลือกมังคุดและสารจากยอดมังคุดช่วยเสริมต้านทานในระบบทางโลหิตวิทยา
ของปลาการ์ตูน clown anemone fish (Amphiprion percula) (Destiani et al., 2019), และการน ามาเป็นสารเสริมในอาหาร
เลี้ยงลูกปลาดุกแอฟริกัน (Clarias gariepinus) (Soosean et al., 2010) Yostawonkul และคณะ (2023) ใช้สารสกัดเปลือก
มังคุดในรูปแบบนาโนอีมันช่ันมีผลต่อการเจริญเติบโต การตอบสนองภูมิคุ้มกัน และการต้านทานโรคของปลานิล พบว่าการเสริมนา
โนอิมันช่ันสารสกัดเปลือกมังคุดเสริมสร้างศักยภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและสุขภาพของปลานิลดีกว่ากลุ่มทดลองควบคุม 
การใช้สารอาหารในรูปแบบนาโนช่วยให้ปลามีการดูดซึมและใช้ประสิทธิภาพของอาหารได้ดีเช่นเดียวกับการศึกษาการใช้สารสกัด
สมุนไพรตัวอื่นในรูปแบบนาโน เช่น ศึกษาการใช้อนุภาคนาโนของขิงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเจริญเติบโตในปลาคาร์พ (Korni 
and Khalil, 2017) และการใช้อนุภาคนาโนของสารสกัดว่านหางจระเข้มีผลต่อการเจริญเติบโตของปลาสเตอร์เจียนไซบีเรีย 
(Sharif et al., 2017) พบว่าสารสกัดจากเปลือกมังคุด เช่น สารประกอบฟีนอลที่ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต (Hafeez et al., 2014; 
Zarena and Sankar, 2012) รวมทั้งการศึกษาของ Abaho และคณะ (2022) กล่าวถึงการใช้ผลิตภัณฑ์จากพืชเพื่อเป็นทางเลือก

แทนฮอร์โมนเพศสังเคราะห์ 17-methyltestosterone โดยเฉพาะการเพาะเลี้ยงปลานิลซึ่งเป็นสัตว์น้ าเศรษฐกิจที่มีมูลค่าทั้งใน
และต่างประเทศ มีความต้องการผลิตลูกปลานิลตัวผู้ล้วนที่โตเร็ว ดังนั้นการน าผลิตภัณฑ์จากพืชมาใช้ในการอนุบาลลูกปลานิลใน
ครั้งนี้จึงเป็นทางเลือกเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่ไม่แพง ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

โดยทั่วไปสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่น ามาใช้ในการเลี้ยงปลาจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาโดยขึ้นอยู่กับชนิดปลา 
ปริมาณ ระดับความเข้มข้นที่ใช้ และวิธีการให้ปลาได้รับสมุนไพรเหล่านั้นโดยทั่วไปการเจริญเติบโตจะเพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงระดับ
ความเข้มข้นสูงสุดที่เหมาะสมแต่การเจริญเติบโตของปลาจะลดต่ าลงหากเพิ่มระดับความเข้มข้นเกินขนาดที่เหมาะสมตามรูป
แบบจ าลองการถดถอยพหุนาม(second order polynomial regression model)( Ndakalimwe, 2019) เช่นการใช้สมุนไพร
ยี่หร่าเสริมในอาหารปลานิลระดับ 12.5 กรัม/กิโลกรัม เหมาะสมที่สุดต่อการเติบโตสูงสุดของปลานิล(Ahmad and 
Abdel-Tawwab, 2011) ในท านองเดียวกันการเสริมว่านหางจระเข้ Aloe vera ในอาหาร 2%/กิโลกรัม ของ (Gabriel et al., 
2015), การเสริม Allium sativum ในอาหาร 30 กรัม/กิโลกรัม(Shalaby et al., 2006), การเสริมสาหร่ายทะเล Ulva 
clathrata 1% ในอาหารต่อกิโลกรัม (Quezada-Rodríguez and Fajer-Ávila, 2016) และการเสริม Camellia sinensis 0.5 
กรัม/กิโลกรัม) (Abdel-Tawwab et al., 2010) เป็นระดับการผสมในอาหารที่เหมาะสมที่สุดตามล าดับซึ่งสามารถช่วยให้ปลานิล
เจริญเติบโตได้ดีขึ้น จากความส าคัญของงานวิจัยการประยุกต์ใช้สารสกัดเปลือกมังคุดและสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่น ามาใช้ในการ
เลี้ยงปลาส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตของปลาดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาผลของการเสรมิแมงโกสตินสกัดจากเปลือกมังคุดในอาหาร
ส าเร็จรูปต่อการเจริญเติบโตของลูกปลานิลในระยะอนุบาลเพื่อประยุกต์ใช้ระดับที่เหมาะสมน าไปคลุกเคลือบในอาหารผงส าเร็จรูป
เพื่อการอนุบาลลูกปลานิลต่อไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ  
การเตรียมเปลือกมังคุด โดยน าเปลือกมาอบแห้งบดเป็นผงเก็บในอุณหภูมิห้องปฏิบัติการ เตรียมผงมังคุดตามวิธีของ 

Pothitirat และคณะ (2009) โดยใช้เปลือกมังคุด(Garcinia mangostana Linn) ระยะสุกท่ี 5 ผลสีม่วงอมแดง ภายในเปลือกไม่มี
ยางเหลืออยู่ เนื้อและเปลือกแยกจากกันได้ง่าย เป็นระยะที่บริโภคได้ น ามาท าความสะอาดและแยกเอาเฉพาะเปลือก หั่นเป็นช้ิน
เล็ก ๆ ส าหรับใบมังคุดจะเลือกเอาใบที่แก่จัดมาล้างท าความสะอาดจากนั้นน าตัวอย่างทั้งคู่ไปอบแห้งในเตาอบร้อนที่อุณหภูมิ  
50-55 °C เป็นเวลาประมาณ 72 ช่ัวโมง จนกระทั่งความช้ืนต่ ากว่า 5% จากนั้นน าตัวอย่างที่แห้งมาบดเป็นผงโดยใช้เครื่องบด
ตัวอย่าง CyclotecTM 1093 (Foss Tecator Co., Hillerod, Denmark) ร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 100 ไมโครเมตร จากนั้น
บรรจุในถุงสุญญากาศและเก็บไว้ท่ี -40 °C จนกระทั่งน าไปใช้  

วิธีการสกัดสารแมงโกสตินออกจากผงเปลือกตามวิธีของ Sungpud และคณะ (2020) ช่ังผงเปลือก (10 กรัม) ผสมกับ  
ตัวท าละลายที่แตกต่างกัน 2 ชนิด คือ น้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น(Virgin Coconut Oil; VCO) และ โพรพิลีนไกลคอล (Propylene 
glycol; PG)(Sigma Aldrich Co., St. Louis, MO, USA) ตัวอย่างละ 90 มิลลิลิตร กวนผสมที่ความเร็วรอบ 200 รอบต่อนาที  
เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง จากนั้นน าไปสกัดด้วยเครื่อง Ultrasonic processors (Sonics vibra cell VCX500; USA) ก าลังไฟฟ้า 20 
kHz, 500 Watts โดยก าหนดสภาวะ amplitude ที ่55% เป็นเวลา 7 นาที pulse on 30 วินาที และ pulse off 5 วินาที โดยใช้
น้ าแข็งเป็นสารหล่อเย็น จากนั้นน าไปปั่นแยกที่ 5,000 รอบต่อนาที (25-28 °C) เป็นเวลา 10 นาที เก็บส่วนใสไว้ในขวดสีชาซึ่งเป็น
สารสกัดแมงโกสตินผสมตัวท าละลายเพื่อใช้ส าหรับการทดลองผสมในสูตรอาหารลูกปลานิลต่อไป 

เตรียมอาหารลูกปลานิลโดยการคลุกเคลือบสารสกัดแมงโกสติน โดยการชั่งสารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลาย VCO 
และสารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลาย PG, ในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 10, 30 และ 50 กรัมต่ออาหาร 1 
กิโลกรัม ละลายสารสกัดแมงโกสตินในเอทิลแอลกอฮอล์ 120 มิลลิลิตร แล้วน าไปฉีดพ่นบนอาหารผงส าเร็จรูปส าหรับอนุบาลลูก
ปลานิล โปรตีนไม่น้อยกว่า 42 % ไขมันไม่น้อยกว่า 5 % กากไม่มากกว่า 3 % และ ความช้ืนไม่มากกว่า 10 % น าไปผึ่งในที่ร่มจน
แห้ง เก็บใส่ภาชนะเพื่อใช้ส าหรับการทดลองต่อไป 

เตรียมอาหารผงส าเร็จรูปผสมฮอร์โมนโดยเตรียมฮอร์โมน 17-methyltestosterone 60 มิลลิกรัมต่ออาหารผง 1 
กิโลกรัม โดยละลายฮอร์โมน 0.5 กรัมในเอทิลแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 1 ลิตร คนให้เข้ากันแล้วตวงสารละลายฮอร์โมนมา 120 
มิลลิลิตร เติมเอทิลแอลกอฮอล์ 120 มิลลิลิตร ใส่ในกระบอกฉีดน้ า สเปรย์สารละลายฮอร์โมนให้ทั่วอาหารแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน 
จากนั้นน าอาหารไปผึ่งในท่ีร่มจนแห้งเก็บใส่ภาชนะเพื่อใช้ส าหรับการทดลองต่อไป 

ในขั้นตอนการด าเนินการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) 

การทดลองนี้ประกอบด้วย ชุดการทดลองควบคุมอาหารผงส าเร็จรูป(C), ชุดทดลองฮอร์โมน17-methyltestosterone เสริมใน
อาหาร 60 มิลลิกรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม(h) , ชุดทดลองที่มีการเสริมสารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัด
เย็น  10, 30 และ 50 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม(pvco1, pvco3 และ pvco5 ตามล าดับ) และ ชุดทดลองที่มีการเสริมสารสกัด
แมงโกสตินผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล 10, 30 และ 50 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม(ppg1, ppg3 และ ppg5 ตามล าดับ)  
ชุดทดลองละ 3 ซ้ า เป็นการอนุบาลลูกปลานิลที่เพาะขยายพันธุ์ภายในอาคารปฏิบัติการประมง มหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครศรีธรรมราช ตั้งแต่ระยะหลังถุงไข่แดงหมด อายุ 1 วัน (น้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 0.012±0.0004 กรัม ความยาวเฉลี่ย 
0.523±0.032 เซนติเมตร) จนถึงอายุ 30 วัน ในระบบถาดแบบน้ าหมุนเวียน ขนาดถาด 25x40x8 เซนติเมตร อัตราการไหลของน้ า 
4 ลิตร/นาที แต่ละถาดอนุบาลลูกปลา 200 ตัว ที่ได้จากการเพาะขยายพันธุ์ในบ่อซิเมนต์ ให้อาหารลูกปลาวันละ 5 ครั้ง เวลา 
08.00, 10.00, 12.00, 14.00 และ 16.00 น. เป็นเวลา 30 วัน ในช่วง 7 วันแรกให้ลูกปลากินอาหาร 30 % ของน้ าหนักตัวต่อวัน 
ช่วงอายุ 8 - 14 วัน ให้อาหาร 20 % ของน้ าหนักตัวต่อวัน และช่วงอายุ 15 - 21 วันให้อาหาร 15 % ของน้ าหนักตัวต่อวัน และ
ในช่วงอายุ 22-30 วัน ให้อาหาร 10 % ของน้ าหนักตัวต่อวัน  

การเก็บข้อมูลด้วยการช่ังน้ าหนักวัดความยาวลูกปลา อายุ 15 วัน และ 30 วัน และอัตราการรอด ข้อมูลที่ได้น ามา
วิเคราะห์น้ าหนักและความยาวที่เพิ่มขึ้นด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว(One-way ANOVA) และการเปรียบเทียบ
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ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan, s New Multiple Range Test ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป Minitap 17 และการวิเคราะห์การเจริญเติบโต
น้ าหนักและความยาว และการกระจายขนาดของลูกปลาด้วยโปรแกรม R i386 4.1.2 Package RcmdrPlugin.KMggplot2 
 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง  

ผลการวิจัยนี้พบว่าในช่วงระยะเวลาการอนุบาลครบ 15 วัน ของการทดลองการเพิ่มของน้ าหนัก(WG1) และความยาว  
ลูกปลา(TL1) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ขณะที่เมื่อสิ้นสุดการทดลองในระยะเวลา 30 วัน ผลของการเสริมแมง
โกสตินในอาหารผงส าเร็จรูปมีผลต่อน้ าหนัก(WG2) และความยาวที่เพิ่มข้ึน(TL2) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยเมื่อสิ้นสุด
การทดลอง 30 วัน น้ าหนักของลูกปลาที่อนุบาลด้วยอาหารผงเสริมแมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัด
เย็นระดับเสริมในอาหารผง 10 กรัม ต่ออาหาร 1 กิโลกรัม เพิ่มขึ้นสูงที่สุดมากกว่าชุดทดลองควบคุม และชุดทดลองเสริมแมง
โกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นระดับ 50 กรัม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(p<0.05) แต่ไม่มีความ
แตกต่างกับชุดทดลองเสริมฮอร์โมนในอาหาร, ชุดทดลองเสริมแมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น
ระดับ 30 กรัม และชุดทดลองเสริมแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล (p>0.05) และ รองลงมาคือการเสริม      
แมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอลระดับเสริมในอาหารผง 30 กรัม และน้ าหนักที่เพิ่มขึ้นสูงกว่าชุด
ทดลองควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(p<0.05)  แต่ชุดทดลองนี้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลองเสริมฮอร์โมนเพศผู้ใน
อาหารและชุดทดลองเสริมแมงโกสตินทุกชุดการทดลอง(p>0.05) (Table 1) การทดลองเสริมสารแมงโกสตินมีการเพิ่มขึ้นของ
น้ าหนักและความยาวของลูกปลานิลในระยะอนุบาลมากขึ้นคือ ชุดทดลองการเสริมแมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลาย
น้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น 10 กรัม และการเสริมแมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล 30 กรัม  ดังนั้นการ
เสริมสารสกัดจากเปลือกมังคุดจึงมีศักยภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของปลา สอดคล้องกับการศึกษาของ Yostawonkul 
และคณะ (2023) ใช้สารสกัดเปลือกมังคุดในรูปแบบนาโนอีมันช่ันต่อการศึกษาการเจริญเติบโต การตอบสนองภูมิคุ้มกัน และการ
ต้านทานโรคของปลานิลที่ดีกว่ากลุ่มทดลองควบคุมในอัตรา 6.25 มิลลิกรัมต่ออาหารปลา 1 กรัม มีหลายงานวิจัยที่ก าหนดระดับ
ความเข้มข้นของสารสกัดจากพืชใกล้เคียงกันเพื่อการประยุกต์ใช้สารสกัดจากพืชหลายชนิดในระบบเพาะเลี้ยงปลานิล เช่น การใช้
ผงเมล็ดโคลา (Bitter kola, Garcinia kola) เสริมในอาหารปลานิลร้อยละ 6 มีผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตและระบบการสืบพันธุ์
ในระยะเวลาการเลี้ยง 44 วัน(Sulem-Yong et al., 2018) การใช้สารสกัดจากกระเทียมเสริมในอาหารปลาที่ความเข้มข้นของสาร
สกัดกระเทียม 0.5%, 1% และ 3% ในอาหาร 30 วัน มีผลต่อการเจริญเติบโตและอัตราการรอดของลูกปลานิลดีกว่ากลุ่มควบคุม 
(Shalaby et al., 2006) การใช้เมล็ดยี่หร่าป่น(caraway seed meal (CSM); Carum carvi) เป็นอาหารเสริมต่อการเจริญเติบโต
ของปลานิลในอัตราการใช้ 5, 10, 15 และ 20 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัมช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตของปลานิลมากกว่าอาหาร
ควบคุม ปลามีการเจริญเติบโตและการใช้ประโยชน์อาหารสูงสุดเมื่อเลี้ยงปลาด้วยอาหารที่มี CSM 10 กรัม/กิโลกรัม(Mohammad 
and Abdel, 2011) 

ผลกระทบต่อน้ าหนักและความยาวลูกปลาที่อนุบาลด้วยอาหารเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลาย
น้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นและโพรพิลีนไกลคอล ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ เมื่อสิ้นสุดการทดลอง 30 วัน พบว่าน้ าหนักและความยาว
ของชุดทดลองเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นเสริมในอาหาร 10 กรัม มีน้ าหนักเฉลี่ย
สูงสุด 0.22 ± 0.10 กรัม และ ความยาวเฉลี่ย 2.10±0.74 เซนติเมตร รองลงมาชุดทดลองเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมใน
ตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอลเสริมในอาหาร 30 กรัม มีน้ าหนักเฉลี่ย 0.19 ± 0.11 กรัม และความยาวเฉลี่ย 2.02±0.90 
เซนติเมตร และจากการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างน้ าหนักและความยาวของลูกปลาอายุ 15 วัน พบว่าการเสริมแมงโกสตินจาก
เปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นและตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล 10 กรัม มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักและความยาวเพิ่มขึ้น และเมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่าความสัมพันธ์ระหว่างน้ าหนักและความยาวของ
ลูกปลานิลตั้งแต่ระยะเริ่มต้นของการให้อาหารจนลูกปลาอายุ 30 วัน พบว่ามีความสัมพันธ์ของน้ าหนักและความยาวของลูกปลาใน
ชุดทดลองเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดเพิ่มขึ้นมากกว่าชุดทดลองควบคุมและชุดทดลองทดลองเสริมฮอร์โมน(Figure 1)  โดย
การกระจายตัวของข้อมูลน้ าหนักและความยาวลูกปลานิลในชุดทดลองเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามัน
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มะพร้าวสกัดเย็น 10 กรัม มีค่ามัธยฐานและเปอร์เซ็นไทล์ 75 สูงกว่าชุดทดลองอื่นๆ และรองลงมาเป็นหน่วยทดลองใช้สารเสริม
แมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล 10 กรัม (Figure 2) ลูกปลามีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกัน 
สอดคล้องกับงานวิจัยที่มีการใช้สมุนไพรชนิดต่าง ๆ ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้นจนกระทั่งถึงระดับความเข้มข้นสูงสุดที่
เหมาะสม ขณะที่การเจริญเติบโตของปลาจะลดต่ าลงหากเพิ่มระดับความเข้มข้นเกินขนาดที่เหมาะสมตามรูปแบบจ าลองการ
ถดถอยพหุนาม(second order polynomial regression model)( Ndakalimwe, 2019) เช่น การใช้สมุนไพรยี่หร่าเสริมใน
อาหารปลานิลระดับ 12.5 กรัม/กิโลกรัม เหมาะสมที่สุดต่อการเติบโตสูงสุดของปลานิล(Ahmad and Abdel-Tawwab, 2011) ใน
ท านองเดียวกันการเสริมว่านหางจระเข้ Aloe vera ในอาหาร 2% ในอาหารกิโลกรัม ของ (Gabriel et al., 2015), การเสริม 
Allium sativum ในอาหาร 30 กรัม/กิโลกรัม(Shalaby et al., 2006), การเสริมสาหร่ายทะเล Ulva clathrata ในอาหาร 1% 
ในอาหาร 1 กิโลกรัม (Quezada-Rodríguez and Fajer-Ávila, 2016) และการเสริม Camellia sinensis 0.5 กรัม/กิโลกรัม) 
(Abdel-Tawwab et al., 2010) เป็นระดับที่เหมาะสมที่สุดตามล าดับ ซึ่งการใช้สมุนไพรสามารถช่วยให้ปลานิลเจริญเติบโตได้ดีขึ้น 
อย่างไรก็ตามระดับการน าสมุนไพรไปใช้ในการเลี้ยงปลาและมีผลต่อการเจริญเติบโตของปลานั้นขึ้นอยู่กับชนิดปลา ปริมาณ ระดับ
ความเข้มข้นท่ีใช้ และวิธีการให ้ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงพบว่าน้ าหนักของลูกปลาที่อนุบาลด้วยอาหารผงเสริมสารสกัดแมงโกสตินผสมใน
ตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นและตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล ระดับ 10 กรัม มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นสูงกว่าชุดทดลอง
ควบคุม โดยตัวท าละลายทั้ง 2 ชนิด มีสารสกัดแมงโกสตินที่ได้จากการทดลองครั้งนี้พบอยู่ในปริมาณที่ใกล้เคียงกัน ขณะเดียวกัน
เมื่อเปรียบเทียบชุดทดลองอนุบาลลูกปลานิลด้วยอาหารผงเสริมสารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายทั้ง 2 ชนิดกับชุดทดลอง
เสริมฮอร์โมนเพศผู้ในอาหารซึ่งงานวิจัยนี้น าชุดการทดลองดังกล่าวมาร่วมเปรียบเทียบเพื่อให้สอดคล้องกับสภาวะปัจจุบันที่มีการ
ผลิตลูกปลานิลเพศผู้เนื่องจากการเจริญเติบโตที่ดีกว่าเพศเมีย แต่งานวิจัยนี้ไม่ได้เปรียบเทียบในด้านการก าหนดเพศของลูกปลา 
โดยมุ่งเน้นเฉพาะการเจริญเติบโตซึ่งพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ดังนั้นการใช้ สารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลาย
ชีวภาพท่ีเสริมในอาหารส าหรับอนุบาลลูกปลานิลในระดับที่เหมาะสมสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตให้กับลูกปลาได้ งานวิจัยนี้ลูก
ปลามีอัตราการรอดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ(p<0.05) โดยชุดทดลองเสริมฮอร์โมนเพศผู้มีค่าเฉลี่ยอัตรารอด 
90.50±2.52 % แตกต่างจากชุดทดลองเสริมสารสกัดแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอลและน้ ามัน
มะพร้าวสกัดเย็นระดับ 50 กรัม มีอัตรารอดเฉลี่ย 79.37±5.91และ 76.87±5.54 % ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างกับชุดทดลองเสริม
สารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็นระดับ 10, 30 กรัม และโพรพิลีนไกลคอล 10, 30 กรัม และชุด
ทดลองควบคุม ตามล าดับ(Table 2)   

 
สรุปผล  

งานวิจัยนี้พบว่าการเสริมสารแมงโกสตินในอาหารส าหรับการอนุบาลลูกปลามีการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักและความยาวของ
ลูกปลานิล โดยชุดทดลองการเสริมแมงโกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น 10 กรัม และการเสริมแมง
โกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายโพรพิลีนไกลคอล 10 กรัม  ดังนั้นการเสริมสารสกัดจากเปลือกมังคุดจึงมีศักยภาพในการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของลูกปลานิล โดยระดับการผสมในอาหารที่เหมาะสมที่สุดในงานทดลองชุดทดลองนี้คือ การเสริมแมง
โกสตินเปลือกมังคุดผสมในตัวท าละลายน้ ามันมะพร้าวสกัดเย็น 10 กรัมต่ออาหาร 1 กิโลกรัม, สามารถช่วยให้ปลานิลเจริญเติบโต
และมีอัตรารอดดีขึ้น  
 
ค าขอบคุณ  

งานวิจัยนี้ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากคณะกรรมการกองทุนเพื่องานวิจัย นวัตกรรม และงานสร้างสรรค์ สถาบันวิจัย
และพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช  ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
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Table1 Weight and length of juvenile tilapia at 15 days (WG1, TL1) and 30 days (WG2, TL2) 
weight 
(WG, g.) 

Length(TL, 
cm.) 

Control 
experiment  

Testosterone 
supplements 

Mangostin extract from peel in VCO solvent. Mangostin extract from peel in PG solvent  

pvco1 pvco3 pvco5 ppg1 ppg3 ppg5 

WG1(g.) 0.074±0.03 0.090±0.04 0.090±0.02 0.074±0.06 0.064±0.04 0.076±0.02 0.076±0.03 0.076±0.04 
TL1(cm.) 1.0730.27 1.28±0.35 1.26±0.19 1.14±0.29 1.06±0.25 1.18±0.20 1.10±0.20 1.00±0.07 

WG2(g.) 0.10±0.07c 0.14±0.06abc 0.22±0.10a 0.17±0.11abc 0.12±0.03b 0.15±0.05abc 0.19±0.11ab 0.15±0.04abc 

TL2(cm.) 1.27±0.41c 1.67±0.35abc 2.10±0.74a 1.96±0.65ab 1.32±0.43bc 1.58±0.44abc 2.02±0.90a 1.94±0.46ab 

different letters on the average in a row have a statistically significant difference(p<0.05) 

Table 2 Survival rate of juvenile tilapia was evaluated in an experimental nursery with a circulating water 
system. 
Survival 

rate 
(%) 

Control 
experiment  

Testosterone 
supplements 

Mangostin extract from peel in VCO solvent. Mangostin extract from peel in PG solvent  

pvco1 pvco3 pvco5 ppg1 ppg3 ppg5 
86.87±8.00ab 90.50±2.52a 85.00±4.08abc 82.50±2.88abc 76.87±5.54bc 83.75±2.50abc 83.12±7.18abc 79.37±5.91b 

different letters on the average in a row have a statistically significant difference(p<0.05) 

 

Figure 1 Effect of supplementing mangostin extract from mangosteen peel in powdered feed for juvenile 
tilapia had a significant influence on the relationship between weight and length of juvenile tilapia. 
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Figure 2 Distribution of weight and length data of juvenile tilapia was analyzed during the 15-day and 30-day 
experimental periods to assess growth patterns and developmental consistency. 

327



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

การเพาะเลี้ยงสาหร่ายช่อพริกไทย (Caulerpa lentillifera) ด้วยน้้าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 
Biofertilizer from Sea Bass Scales for Green Caviar (Caulerpa lentillifera) Cultivation 
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บทคัดย่อ  

วัตถุประสงค์ของการศึกษาเพื่อตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว และเปรียบเทียบ
ระดับความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทย (Caulerpa 
lentillifera) โดยการน าเกล็ดปลากะพงขาวหมักกับกากน  าตาล และหัวเชื อจุลินทรีย์ (พด. 2 กรมพัฒนาที่ดิน) วันเป็นเวลา 49 วัน 
ตรวจวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรต ออร์โธฟอสเฟต อินทรียวัตถุ และอุณหภูมิของน  าหมักพบว่า มีค่าเท่ากับ 7.96±0.1 
mg-N/L, 1,014.7±17.4 mg-N/L, 66.76±4.8 mg-P/L, 6.42±0.1 %, pH 3.73±0.01 และ 30.4±0.67 °C ตามล าดับ หลังจาก
นั นจึงน าน  าหมักท่ีได้ไปเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยในอัตราส่วนความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ 1:100 1:500 
และ 1:1,000 และเพาะเลี ยงสาหร่ายด้วยอาหารสูตรกิลลาร์ด และน  าทะเล (ความเค็ม 30 ส่วนในพัน) เป็นชุดควบคุม ผลการศึกษา
พบว่าสาหร่ายที่เลี ยงด้วยน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวเป็นระยะเวลา 24 วัน ในชุดการทดลองที่เลี ยงสาหร่ายด้วยน  าหมัก
อัตราส่วน 1:500 มีน  าหนักสด และการเติบโตต่อวันสูงสุดในวันที่ 6 ของการทดลองเท่ากับ 172.9±1.7 กรัม และ 13.80±0.28 
กรัม/วัน ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) รองลงมาคือชุดการทดลองที่เลี ยงสาหร่าย
ด้วยน  าหมักอัตราส่วน 1:1,000 และอาหารสูตรกิลลาร์ด มีค่าการเติบโตต่อวันเท่ากับ 10.42±1.48 และ 10.27±0.93 กรัม/วัน 
ตามล าดับ ส่วนชุดการทดลองที่เลี ยงสาหร่ายด้วยน  าทะเล และน  าหมักอัตราส่วน  1:100 มีค่าการเติบโตต่อวันต่ าสุดเท่ากับ 
6.82±0.67 และ 5.34±0.64 กรัม/วัน ตามล าดับ ซึ่งมีค่าต่ ากว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี 
พบว่า ปริมาณแอมโมเนียรวม และออร์โธฟอสเฟตในชุดการทดลองที่ใช้น  าหมักอัตราส่วน 1:100 มีค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.069±0.01 
- 0.879±0.12 mg-N/L และ 5.10±0.48 - 12.96±0.1 mg-P/L ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) รองลงมาในชุดการทดลองที่ใช้น  าหมักอัตราส่วน 1:500 1:1,000 อาหารสูตรกิลลาร์ด และน  าทะเลที่มีปริมาณออร์
โธฟอสเฟตเท่ากับ 1.14±0.06 - 3.88±0.26, 0.72±.06 - 1.30±0.02, 0.16±0.16 - 0.93±0.04 และ 0.03±0.01 - 0.07±0.01 
mg-P/L ตามล าดับ ส่วนปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าต่ าในชุดควบคุม และชุดการทดลองอื่นๆ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.003±0.00 - 
0.288±0.08 mg-N/L ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อการตรวจวัดปริมาณไนเตรตในน  า
พบว่า ส่วนใหญ่มีค่าสูงในชุดการทดลองที่ใช้อาหารสูตรกิลลาร์ด และน  าหมักอัตราส่วน 1:100 ตามล าดับ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 
6.43±1.19 - 14.75±1.24 และ 4.76±0.39 - 12.50±1.48 mg-N/L ตามล าดับ ส่วนชุดควบคุม และชุดการทดลองอื่นส่วนใหญ่มี
ปริมาณไนเตรตต่ าอยู่ในช่วง 0.80±0.02 - 5.82±0.62 mg-N/L 
ค้าส้าคัญ: น  าหมักชีวภาพ เกล็ดปลากะพงขาว สาหร่ายพวงองุ่น 
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Abstract  

The objective of this study is to analyze the quality of biofertilizer from White Sea Bass scales and 
compare concentration ratios of biofertilizer from White Sea Bass scales that are suitable for culturing Green 
Caviar seaweed (Caulerpa lentillifera) by mixing scales with molasses sugar and inoculum microbial from The 
Land Development Department for 49 days. Then analyzing total ammonia value, nitrate value, 
orthophosphate value, organic substance and temperature of biofertilizer found that they were at 7.96±0.1 
mg-N/L, 1,014.7±17.4 mg-N/L, 66.76±4.8 mg-P/L, 6.42±0.1 %, pH 3.73±0.01 and 30.4±0.67 °C, respectively. 
After that, the biofertilizers were used to culture Green Caviar seaweed in 3 different concentration ratios at 
1:100, 1:500, and 1:1,000 respectively. The controls were seawater (30 ppt) and seawater with Guillard 
medium formula. The experiment results showed that the seaweed cultured by white sea bass scales 
bio-fermented at a 1:500 ratio had the highest fresh weight and average daily growth on the 6th day of the 
experiment at 172.9±1.7 grams and 13.80±0.28 g/day, respectively which had the highest significant difference 
from others (P<0.05) followed by seaweed cultured by 1:1,000 concentration ratio biofertilizer and the control 
group with Guillard medium added had average daily growth rates at 10.42±1.48 and 10.27±0.93 g/day, 
respectively. Moreover, seaweed cultured by seawater and 1:100 ratio bio-fermented had the lowest average 
daily growth rate at 6.82±0.67 and 5.34±0.64 g/day, respectively, with the lowest significant difference from 
others (P<0.05). In addition, total ammonia and orthophosphate values in 1:100 ratio experiment group had 
the highest value in the range of 0.069±0.01 - 0.879±0.12 mg-N/L and 5.10±0.48 - 12.96±0.1 mg-P/L, 
respectively which had the highest significantly difference from others (P<0.05) followed by 1:500 ratio, 
1:1,000 ratio, Guillard medium formula added and seawater group which had orthophosphate values at 
1.14±0.06 - 3.88±0.26, 0.72±.06 - 1.30±0.02, 0.16±0.16 - 0.93±0.04 and 0.03±0.01 - 0.07±0.01 mg-P/L, 
respectively. The control group and other experiment groups had low total ammonia values in the range of 
0.003±0.00 - 0.288±0.08 mg-N/L which had no significant difference (P>0.05). When analyzing nitrate values 
revealed that there were high values in the Guillard medium formula group and 1:100 ratio group which were 
in the range of 6.43±1.19 - 14.75±1.24 and 4.76±0.39 - 12.50±1.48 mg-N/L, respectively. The other control and 
experiment groups had low nitrate values in the range of 0.80±0.02 - 5.82±0.62 mg-N/L. 
Keywords: Bio-fermented water, Sea bass scale, Sea grapes 
 
บทน้า  

ประเทศไทยมีแหล่งเพาะเลี ยงปลากะพงขาว (Lates calcarifer) กระจายอยู่เกือบทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย 
เนื่องจากเป็นปลาที่สามารถเจริญเตบิโตได้ทั งในน  ากร่อยและน  าจดื โดยในปี 2564 ผลผลิตปลากะพงขาวจากการเพาะเลี ยงเบื องตน้ 
มีปริมาณ 49,060.2 ตัน ซึ่งมีปริมาณการส่งออกรวม 671.7 ตันในช่วง 3 เดือนแรกของปี 2565 โดยส่วนใหญ่ส่งออกในรูปของปลา
กะพงขาวสดแช่เย็น ปลากะพงขาวแช่แข็ง และสินค้าแปรรูป (ฐิติมา เอียดแก้ว, 2565) การแปรรูปสัตว์น  าท าให้เกิดเศษเหลือ
ประมาณร้อยละ 50-70 ของวัตถุดิบเริ่มต้น โดยประมาณร้อยละ 30 ของเศษเหลือเหล่านี  คือ หนัง ก้าง และเกล็ดปลา (ปวเรศวร์ 
อินทุเศรษฐ, 2563) เกล็ดปลากะพงขาว มีปริมาณโปรตีน ไขมัน และเถ้า 55.05 0.07 และ 33.72 % ตามล าดับ (ศรัญญา ยิ มย่อง, 
และคณะ 2565) นอกจากนี เกล็ดปลายังประกอบไปด้วยไคติน (56.96%) และไคโตซาน (27.97%) (วิจิตรา ตุ้งซี่, เดชนะ บุญพัทโร 
และนาฏยา สุวรรณชาตรี, 2559) ซึ่งในทางการเกษตรมีการน าไคโตซานไปใช้เป็นปุ๋ยชีวภาพเนื่องจากมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
และยังช่วยควบคุมการปลดปล่อยแร่ธาตุและสารอาหารให้แก่พืช เร่งอัตราการเติบโต และช่วยเพิ่มผลผลิตได้ (สุธิดา คงทอง, 2552) 
น  าหมักชีวภาพคือปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากกระบวนการหมักด้วยซากพืชซากสัตว์โดยมีเชื อจุลินทรีย์เป็นตัวช่วยย่อยสลาย ปุ๋ย
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น  าชีวภาพท่ีได้จากการหมักดองประกอบไปดว้ยจุลนิทรีย์และสารอินทรียห์ลากหลายชนิดซึ่งถือเป็นปุ๋ยเพื่อเสริมธาตุอาหารให้กับพืช
พร้อมกับเพิ่มปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (สมเกียรติ สุวรรณคีรี, 2547) ดังนั นการน าเอาสารอินทรีย์ต่าง ๆ ไปหมักกับ
น  าตาลให้ได้สารละลายสีน  าตาลไหม้ซึ่งประกอบไปด้วยสารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ที่มีธาตุอาหารส าคัญแก่พืช (ปิยะภรณ์ จิตร
เอก, 2556) สารเร่ง พด.2 หมายถึง เชื อจุลินทีย์ท่ีมีคุณสมบัติย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือสัตว์เพื่อผลิตปุ๋ยน  าอินทรีย์ด้วยการ
หมักในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนซึ่งจะท าให้กระบวนการหมักด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ น (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2550)  

สาหร่ายช่อพริกไทย (Caulerpa lentillifera) เป็นสาหร่ายทะเลชนิดหนึ่งที่สามารถน ามาท าเป็นอาหารได้หลายรูปแบบ 
เช่น การบริโภคสด รับประทานเป็นผักสลัด และใช้ในการตกแต่งอาหาร เป็นต้น การเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทยขึ นอยู่กับปัจจัย
ต่างๆ ได้แก่ ความเค็ม ความเข้มแสง อุณหภูมิ และอาหารที่อยู่ในน  า โดยน  าเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยควรมี ปริมาณแอมโมเนียรวม 
และปริมาณออโธฟอสเฟตไม่น้อยกว่า 0.05 และ 0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ (กรมประมง, 2562) ซึ่งการเพาะเลี ยงสาหร่าย
ทะเลส่วนใหญ่มักท าในพื นที่เกษตรกรรมหรือบ่อเพาะเลี ยงสัตว์น  า โดยใช้วิธีสูบน  าทะเลจากระบบชลประทานที่มีแร่ธ าตุหรือ
สารอาหารตกค้างมาจากการเพาะเลี ยงสัตว์น  าหรือเกษตรกรรมเข้ามาใช้ในการเลี ยงสาหร่าย ซึ่งน  าเหล่านั นอาจมียาฆ่าแมลงหรือยา
ปฏิชีวนะเชื อปนเปื้อนที่อาจส่งผลต่อผู้บริโภคสาหร่ายทะเลได้  นอกจากนี การเพาะเลี ยงสาหร่ายทะเลในบางที่พื นที่ที่มีธาตุอาหาร
ต่ ามีความจ าเป็นต้องเติมธาตุอาหารในน  าเพิ่มให้แก่สาหร่ายทะเล ซึ่งปุ๋ยเคมีเป็นแหล่งของธาตุอาหารที่สามารถหาซื อได้ง่ายแต่อาจ
ก่อให้เกิดสารตกค้างในสาหร่ายที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหรือผู้บริโภคได้ การศึกษาหาแนวทางเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทย
ด้วยวัสดุเหลือใช้จากการประมงจึงช่วยลดปริมาณของเสียสู่สิ่งแวดล้อม เกษตรกรสามารถด าเนินการผลิตเองได้ง่ายไม่ยุ่งยาก
ซับซ้อน และยังช่วยให้สามารถน าของเหลือใช้นั นไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรหรือผลิตเพื่อขายเป็นรายได้เสริมให้แก่เกษตรกรได้ 

การศึกษานี จึงด าเนินการผลิตและตรวจสอบคุณสมบัติของน  าหมักจากชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว และทดสอบน า
น  าหมักชีวภาพดังกล่าวไปใช้ในการเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทย เพื่อศึกษาระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมของน  าหมักชีวภาพจาก
เกล็ดปลากะพงขาวต่อการเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทย โดยเกษตรกรหรือผู้ที่สนใจสามารถน าองค์ความรู้ดังกล่าวไปใช้ใน การ
เพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยได้ต่อไป  
 
อุปกรณ์และวิธีการ  

1. การหมักน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 
 น าเกล็ดปลากะพงขวา 1.5  กิโลกรัมผสมกับกากน  าตาล 1 กิโลกรัม น  า 5 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 จ านวน 3 
กรัม คนส่วนผสมให้เข้ากันในถังหมักขนาด 10 ลิตร ปิดฝาถังหมักไม่ต้องสนิท และตั งทิ งไว้ในที่ร่ม คนหรือกวนทุก 7 วัน เพื่อ
ระบายก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ โดยน  าหมักชีวภาพที่สมบูรณ์สังเกตจากมีคราบของเชื อจุลินทรีย์ที่ถังน้อยลง ไม่พบฟองก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ มีกลิ่นแอลกอฮอล์ลดลง ความเป็นกรด-เบส และมีค่าอยู่ระหว่าง pH 3.0 – 4.0 จะได้น  าหมักประมาณ 5 ลิตร 
กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) 
 ตรวจสอบคุณภาพน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลาทุก 7 วัน ได้แก่ แอมโมเนีย (Parsons et al., 1984)  ไนเตรต (APHA, 
1992) ออร์โธฟอสเฟต (Parsons et al., 1984) อินทรียวัตถ ุ(Walkley-Black, 1947) pH และอุณหภูมิของน  าหมักด้วยเครื่อง pH 
meter เมื่อมีค่าคงที่แล้วจึงน าน  าหมักชีวภาพท่ีได้มากรองด้วยผา้ขาวบาง เก็บบรรจุลงในขวดภาชนะ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 °C 
เพื่อรอส าหรับการใช้เลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยต่อไป 

 2. การศึกษาอัตราส่วนของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่มีผลต่อการเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทย   
 น าตัวอย่างสาหร่ายช่อพริกไทยมาก าจัดสิ่งปนเปื้อนหรือสิ่งมีชีวิตเกาะติดที่อยู่บนสาหร่ายออกให้หมด พักสาหร่ายก่อน
ด าเนินการทดลอง 1 อาทิตย์ โดยเลือกสาหร่ายท่อนพันธุ์ที่สมบูรณ์แข็งแรงมาวางซับบนผ้าประมาณ 1 นาทีเพื่อให้สาหร่ายสะเด็ด
น  า ช่ังน  าหนักสดน  าหนักประมาณ 90 กรัม (บันทึกน  าหนักเริ่มต้นโดยใช้เครื่องช่ังทศนิยม 2 ต าแหน่ง) ใส่ลงในตะกร้าเปล่าส าหรับ
ใส่เลี ยงสาหร่าย (บันทึกน  าหนักตะกร้าเปล่าด้วยเครื่องช่ังทศนิยม 2 ต าแหน่ง) แล้วจึงตะกร้าใส่ลงในถังเลี ยงขนาด 30 ลิตร ที่บรรจุ
น  าทะเลความเค็ม 30 ppt จ านวน 15 ถัง วางถังเลี ยงแต่ละชุดการทดสอบแบบสุ่มภายใต้โรงเรือนระบบเปิด ให้อากาศโดยใช้หัว
ทราย และด าเนินการทดสอบเพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยด้วยน  าหมักชีวภาพในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน 5 ชุดการทดลอง ดังนี   
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 ชุดการทดลองที่ 1 สาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยอาหารสตูรกิลลาร์ด F/2 medium (Guillard, 1973) (ตัวแปรควบคุม) 
 ชุดการทดลองที่ 2 สาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงในน  าทะเล (ตัวแปรควบคุม) 
 ชุดการทดลองที่ 3 สาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยการเจือจากน  าหมักชีวภาพ:น  าเลี ยงในอัตราส่วน 1:100 
 ชุดการทดลองที่ 4 สาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยการเจือจากน  าหมักชีวภาพ:น  าเลี ยงในอัตราส่วน 1:500 
 ชุดการทดลองที่ 5 สาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยการเจือจากน  าหมักชีวภาพ:น  าเลี ยงในอัตราส่วน 1:1,000 
 
 เก็บข้อมูลการเติบโตของสาหร่ายโดยการช่ังน  าหนักสดทุก 6 วัน เป็นระยะเวลา 24 วัน ภายหลังจากการตรวจช่ัง
น  าหนักในแต่ละครั งจะมีการเปลี่ยนถ่ายน  า 50% ของปริมาตรน  าในถังเลี ยง แล้วจึงเติมน  าหมักชีวภาพกลับเข้าไปใหม่ให้ได้ระดับ
ความเข้มข้นเท่าเดิม ด าเนินการตรวจสอบคุณภาพน  าทุก 2 วัน ในช่วงเวลา 13.00-13.30 น. ได้แก่ ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรต 
ออร์โธฟอสเฟต ความเค็มของน  า และความเข้มแสงตามวิธีการตรวจวัดข้อ 1 น าค่านักหนักสาหร่ายที่ช่ังได้ไปค านวณหาอัตราการ
เจริญเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทยโดยค านวณค่าอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย (Average daily gain ; ADG) (กรัม/วัน)  และอัตรา
การเจริญเติบโตจ าเพาะ (Specific growth rate; SGR) (หน่วย/วัน)  
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้านการเติบโตของสาหร่ายและคุณภาพน  าด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการทดลองโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการทดลอง  
1. คุณภาพน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 

น  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวใช้ระยะเวลาในการหมัก 49 วันจึงได้น าหนักชีวภาพที่สมบูรณ์ พบว่าในช่วงวันที่ 0-28 
ของการหมัก น  าหมักชีวภาพมีแอมโมเนียปริมาณต่ าในขณะที่ไนเตรตมีปริมาณสูง โดยมีค่าอยู่ในช่วง 4.83+0.10 ถึง 6.48+0.50  
mg-N/L และ1,076.60+58.90 ถึง 1,246.80+68.20 mg-N/L ตามล าดับ เมื่อเข้าสูงช่วงวันท่ี 35-49 ของการหมัก น  าหมักชีวภาพ
จึงเริ่มมีปริมาณแอมโมเนียสูง ขึ น (7.31+0.40 ถึง7.96+0.10 mg-N/L) ในขณะที่ปริมาณไนเตรตมีค่าลดต่ าลง (1,014.7+17.4 ถึง 
1,031.50+18.0 mg-N/L) ส่วนปริมาณออร์โธฟอสเฟตน  าหมักชีวภาพมีการแปรผันขึ นลงตลอดระยะเวลาของการหมัก โดยช่วง
วันท่ี 14 – 28 ของการหมักปริมาณออร์โธฟอสเฟตมีค่าลดลงอยู่ในช่วง 39.06+0.50 ถึง 48.36+3.30 mg-P/L หลังจากนั นจึงมีค่า
เพิ่มสูงขึ นในวันท่ี 35 – 49 โดยมีค่าอยู่ในช่วง 59.19+3.00 ถึง 66.76+4.80 mg-P/L ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุวันที่ 0 ของการหมัก 
พบว่ามีค่าต่ า หลังจากนั นจึงมีค่าสูงขึ นตั งแต่วันท่ี 7 – 49 ของการหมัก โดยมีค่าอยู่ในช่วง 6.04+0.30 ถึง 6.42+0.10 % ซึ่งมีค่าสูง
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ (P>0.05)  

นอกจากนี พบว่าค่า pH ในน  าหมักมีค่าสูงในช่วงแรกของการหมัก โดยมีค่า 6.19+0.02 ในวันท่ี 0 ของการหมัก หลังจากนั นค่า 
pH จึงมีค่าค่อยๆ ลดลงจนมีค่าอยู่ในช่วง 3.73+0.01 ในวันที่ 49 ของการหมัก ซึ่งมีค่าต่ าไม่แตกต่างกับค่า pH ในช่วงวันที่ 21-49 
ของการหมักอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ (P>0.05) ส่วนค่าอุณหภูมิในน  าหมักตลอดระยะเวลาที่ท าการหมักส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในช่วง
ใกล้เคียงกัน (27.9+0.00 ถึง 27.3+0.64 °C) ยกเว้นวันที่ 49 ของการหมักที่อุณหภูมิมีค่าสูงขึ น (30.4+0.67 °C) ซึ่งมีค่าแตกต่าง
จากระยะเวลาอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
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Table 1 ค่าเฉลี่ยคุณภาพน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 
 

วันท่ี 
ค่าเฉลี่ยคุณภาพน  าหมัก ( +SD) 

แอมโมเนีย 
(mg-N/L) 

ไนเตรต 
(mg-N/L) 

ออร์โธฟอสเฟต 
(mg-P/L) 

อินทรียวัตถ ุ
(%) 

pH อุณหภูม ิ
(°C) 

0 4.83+0.1d 1,142.1+70.0b 56.06+0.1d 4.00+0.1b 6.19+0.02a 27.9+0.00bc 
7  5.41+0.4cd 1,246.8+68.2a 70.64+4.4a 6.04+0.3a 4.68+0.01b 28.1+0.06b 

14  5.82+0.6bc 1,076.6+58.9bc 48.36+3.3e 6.88+0.8a 4.10+0.01b 27.8+0.25bc 

21  5.98+0.8bc 1,168.4+70.9ab 44.33+0.3ef 6.09+1.0a 3.96+0.02c 27.9+0.00bc 

28 6.48+0.5b 1,136.3+95.0b 39.06+0.5f 5.66+6.0a 3.89+0.02c 28.0+0.10b 

35 7.31+0.4a 1,025.3+26.4c 59.19+3.0cd 5.87+0.9a 3.84+0.02c 28.0+0.06bc 

42 7.94+0.1a 1,031.5+18.0c 61.90+4.0bc 5.90+0.1a 3.74+0.01c 27.3+0.64c 

49 7.96+0.1a 1,014.7+17.4c 66.76+4.8ab 6.42+0.1a 3.73+0.01c 30.4+0.67a 
หมายเหตุ ตัวอักษร a, b, c ที่แตกต่างกันในแนวตั ง หมายถึง ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

2. การศึกษาอัตราส่วนของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่มีผลต่อการเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทย   
 การเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยอัตราส่วนของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวในอัตราส่วนที่
แตกต่างกัน พบว่าสาหร่ายช่อพริกไทยในชุดการทดลองที ่4 (น  าหมักอัตราส่วน 1:500) มีน  าหนักสดเพิ่มขึ นสูงสุดในวันท่ี 6 ของการ
ทดลอง (172.90+1.70 กรัม) โดยมีค่าสูงแตกต่างกับชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) สาหร่ายในแต่ละชุดการ
ทดลองมีค่าน  าหนักสดเพิ่มขึ นสูงในวันที่ 24 ของการทดลอง (177.70+9.70 ถึง 262.10+11.20 กรัม) ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าไม่ต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต (P>0.05) กับวันท่ี 18 ของการทดลองยกเว้นสาหร่ายช่อพริกไทยในชุดการทดลองที่ 3 (น  าหมักอัตราส่วน 
1:100) เมื่อเปรียบเทียบน  าหนักสดของสาหร่ายในวันสุดท้ายของการทดลองพบว่า  สาหร่ายในชุดการทดลองที่ 3 (น  าหมัก
อัตราส่วน 1:100) และในชุดการทดลองที่ 4 (น  าหมักอัตราส่วน 1:500) มีค่าน  าหนักสดสูงไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต (P>
0.05) กับสาหร่ายในชุดการทดลองที่ 1 (อาหารสูตรกิลลาร์ด) แสดงดัง Figure 1A  

 
 

 

 
  
 

  

B A 

C 

Figure 1 การเติบโตของสาหรา่ยช่อพริกไทยท่ีเลี ยงด้วยน  าหมักชีวภาพในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน: คา่น  าหนักสด (A); ค่าการ
เติบโตต่อวัน (B) และอัตราเติบโตจ าเพาะ (C) 
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 นอกจากนี พบว่าสาหร่ายในชุดการทดลองที่ 4 (น  าหมักอัตราส่วน 1:500) มีค่าการเติบโตต่อวัน (Average Daily 
Growth; ADG) และอัตราเติบโตจ าเพาะ (Specific growth rate; SGR) สูงในทุกช่วงเวลาที่ท าการตรวจวัด โดยมีค่าสูงสุดในวันที่ 
6 ของการทดลอง 13.80+0.28 กรัม/วัน และ 73.60+0.34  เปอร์เซ็นต์/วัน ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงแตกต่างจากการทดลองอื่นอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ส่วนสาหร่ายในชุดการทดลองที่ 1 (อาหารสูตรกิลลาร์ด) มีค่าการเติบโตต่อวันคงที่ตลอดระยะเวลาที่
ท าการทดลอง แสดงดัง Figure 1B และ 1C 

 

3. คุณภาพน  าระหว่างการเพาะเลี ยงของสาหร่ายช่อพริกไทยด้วยน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่ระดับความเข้มข้น
แตกต่างกัน 

ตรวจวัดค่าคุณภาพน  าระหว่างการเพาะเลี ยงของสาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยน  าหมักชีวภาพทุก 2 วันเป็นระยะเวลา 
24 วัน พบว่าชุดการทดลองที่ 1 2 3 4 และ 5 มีปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยสูงสุดภายหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าตลอดระยะเวลาที่ท าการ
ทดลองเท่ากับ 0.021±0.007 0.012±0.002 0.769±0.104 0.026±0.004 และ 0.018±0.004 mg-N/L ตามล าดับ โดยชุดการ
ทดลองที่ 3 มีปริมาณแอมโมเนียสูงแตกต่างจากชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี พบว่าชุดการ
ทดลองที่สาหร่ายมีการน าแอมโมเนียไปใช้มากที่สุด คือชุดการทดลองที่ 3 โดยมีค่าเฉลี่ยส่วนต่างของปริมาณแอมโมเนียก่อนและ
หลังการเปลี่ยนถ่ายน  าเท่ากับ 0.458±0.101mg-N/L ส่วนชุดการทดลองที่มีการน าแอมโมเนียไปใช้น้อยสุด คือชุดการทดลองที่ 2 
ที่มปีริมาณแอมโมเนียลดลงเฉลี่ย 0.006±0.004 mg-N/L แสดงดัง Figure 2A  
 ชุดการทดลองที่มีปริมาณไนเตรตเฉลี่ยสูงสุดภายหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าตลอดระยะเวลาที่ท าการทดลอง คือชุดการ
ทดลองที่ 1 (13.77±1.51 mg-N/L) รองลงมาในชุดการทดลองที่ 3 (10.82±1.35 mg-N/L) และชุดการทดลองที่ 4 (3.81±1.74 
mg-N/L) ส่วนชุดการทดลองที่ 2 และ 5 มีปริมาณไนเตรตต่ าอยู่ในช่วง 1.22±0.03 ถึง 1.95±0.41 mg-N/L ซึ่งมีค่าแตกต่างกับชุด
การทดลองที่ 1 และ 3 อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ (P<0.05) นอกจากนี พบว่าสาหร่ายในชุดการทดลองที่ 1 และ 3 มีการใช้ไนเตรต
มากในช่วงระหว่างวันท่ี 12 - 18 ของการทดลอง โดยมคี่าเฉลี่ยส่วนต่างของปริมาณไนเตรตก่อนและหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าเท่ากับ 
11.66± 1.02 และ 7.16±0.27 mg-N/L ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงแตกตา่งกับชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ (P<0.05) 
แสดงดัง Figure 2B  

 
      A       B 

 
      C       D 
Figure 2 คุณภาพน  าเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยที่เลี ยงด้วยน  าหมักชีวภาพในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน: ปริมาณแอมโมเนีย (A); 
ปริมาณไนเตรต (B); ปริมาณออร์โธฟอสเฟต (C) และค่าความเค็ม (D) 
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 สาหร่ายชุดการทดลองที่ 3 มีค่าเฉลี่ยปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน  าเลี ยงภายหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าสูงสุดตลอดระยะเวลา
ที่ท าการทดลอง (9.28±2.28 mg-P/L) และยังมีการใช้ปริมาณออร์โธฟอสเฟตมากที่สุดโดยมีค่าเฉลี่ยส่วนต่างของปริมาณออร์โธ
ฟอสเฟตก่อนและหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าเท่ากับ 3.97±1.90 mg-P/L ซึ่งมีค่าสูงแตกต่างจากการทดลองชุดอื่นอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ในขณะที่ชุดการทดลองอื่นๆ มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตในน  าเลี ยงภายหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าอยู่ในช่วง 0.08±0.05 
ถึง 3.09±0.86 mg-P/L และมีค่าเฉลี่ยส่วนต่างของปริมาณออร์โธฟอสเฟตก่อนและหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าเท่ากับ 0.05±0.04 ถึง 
1.49±1.04 mg-P/L แสดงดัง Figure 2C ส่วนค่าความเค็มของน  าที่ใช้เพาะเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยทุกชุดการทดลองมีค่าเฉลี่ย 
31.18±0.18 ppt  แสดงดัง Figure 2D 
 
วิจารณ์ผล  

1. คุณภาพน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 
 การตรวจสอบคุณภาพน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว พบว่าน  าหมักชีวภาพมีปริมาณแอมโมเนียต่ า (4.83±0.10 

ถึง 6.48±0.50  mg-N/L) ในช่วงแรกของระยะเวลาการหมัก (วันที่ 0-28 ของการหมัก) แล้วจึงมีค่าค่อยๆสูงขึ น (7.31±0.40 ถึง 
7.96±0.10 mg-N/L) ในช่วงท้ายของการหมัก (วันท่ี 35-49 ของการหมัก) ซึ่งตรงข้ามกับปริมาณไนเตรตที่มีค่าสูง (1,246.8±68.2 
mg-N/L) ในช่วงต้น (วันท่ี 7 ของการหมัก) และมีค่าลดลงเท่ากับ 1,014.7±17.4 mg-N/L ในวันสุดท้ายของการหมัก เนื่องจากสาร
เร่งซุปเปอร์ พด.2 เป็นเชื อจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติในการย่อยสลายวัสดุเหลือใช้จากพืชหรือสัตว์ในลักษณะเปียกหรือมีความชื นสูง
เพื่อผลิตปุ๋ยอินทรีย์น  า โดยกระบวนการหมักแบบไม่มีออกซิเจน (Anaerobic Decomposition) (กรมพัฒนาที่ดิน, 2545) เมื่อ
จุลินทรีย์กลุ่ม Heterotroph เปลี่ยนไนโตรเจนอินทรีย์ให้กลายเป็นไนโตรเจนอนินทรีย์ (แอมโมเนีย) ผ่านกระบวนการ 
Ammonification หลังจากนั นจึงเกิดกระบวนการ Nitrification โดยแบคทีเรียที่ใช้อากาศกลุ่ม Chemoautotroph ซึ่งใช้คาร์บอน
จากคาร์บอนไดออกไซค์หรือน  าตาล และใช้พลังงานจากปฏิกิริยาออกซิเดช่ันเปลี่ยนแอมโมเนียมให้กลายเป็นไนไตรท์ และไนเตรท
ตามล าดับ ซึ่งเป็นปฏิกิริยาที่เกิดขึ นอย่างรวดเร็วจึงมักพบไนโตรเจนในรูปไนเตรทมากกว่าแอมโมเนียม (ชยาบัน วิจิตรุจนพันธุ์,  
2547) ต่อมาเมื่อปริมาณออกซิเจนในถังหมักมีปริมาณน้อยลงจึงท าให้การเกิดกระบวนการ Nitrification ช้าลงส่งผลท าให้ปริมาณ
ไนเตรตลดลงส่วนปริมาณแอมโมเนียในระบบมีค่าเพิ่มขึ น ส่วนปริมาณอินทรียวัตถุในน  าหมักชีวภาพมีค่าอยู่ในช่วง 6.04 + 0.3 ถึง 
6.42 + 0.1 % ซึ่งมีค่าน้อยกว่างานวิจัยของอเนก โสภณ (2559) ที่ผลิตน  าหมักชีวภาพจากผลผลิตทางการเกษตร และผลผลิต
ทางการประมง พบว่ามีอินทรียวัตถุในน  าหมัก 7.99 และ 20.62 % ตามล าดับ ซึ่งปริมาณธาตุอาหารจะมีมากหรือน้อยขึ นอยู่กับ
เศษวัสดุเหลือใช้ที่น ามาผลิต ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวมีค่าสูงในช่วงแรกแล้วจึงมีค่า
ค่อยๆ ลดลงเท่ากับ 3.73 ± 0.01 ในวันสุดท้ายของการหมัก สอดคล้องกับการรายงานของกรมพัฒนาที่ดิน (2545) ที่ชี แจงว่าน  า
หมักชีวภาพจากสารเร่งซุปเปอร์ พด. 2 ท่ีสมบรูณ์แล้วจะมีค่า pH อยู่ระหว่าง 3-4 ส่วนอุณหภูมิในน  าหมักตลอดระยะเวลาการหมัก
มีค่าอยู่ในช่วง 27.9 ± 0.00 ถึง 30.4 ± 0.67 องศาเซลเซียส ซึ่งจัดว่าเป็นอุณหภูมิที่เหมาะสมในการสลายตัวของอินทรียวัตถุที่มีค่า
อยู่ระหว่าง 25 - 30 องศาเซลเซียส (อรรถ สมร่าง และคณะ, 2548) โดยการเติบโตของจุลินทรีย์ในระยะที่ 2 (Mesophilic) เป็น
ระยะที่จุลินทรีย์มีการเพิ่มปริมาณ และเกิดการย่อยสลายอินทรีย์สารต่างๆ ท าให้เกิดความร้อนสูงขึ นในระบบหมักในช่วง 25-40 
องศาเซลเซียส (กรวิพัชญ์ ประพันธ์ศรี, 2558) 

 
2.   การศึกษาอัตราส่วนของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่มีผลต่อการเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทย   

  สาหร่ายช่อพริกไทยน  าหนักเริ่มต้น 90 กรัมที่เลี ยงด้วยน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวในอัตราส่วน 1:500 มีการ
เติบโตสูงสุดในวันที่ 6 ของการทดลอง โดยมีค่าน  าหนักสดของสาหร่ายเท่ากับ 172.9±1.7 กรัม โดยมีค่าสูงแตกต่างจากชุดการ
ทดลองอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีการเติบโตเร็วหรือมีค่าสูงกว่างานวิจัยของอเนก โสภณ (2559) ที่เลี ยงสาหร่าย
พวงองุ่น (Caulerpa racemosa) น  าหนักเริ่มต้น 100 กรัมด้วยน  าหมักชีวภาพจากวัสดุเหลือใช้ทางการประมงในอัตราส่วน 1:100 
และ 1:1,000 เป็นเวลา 3 สัปดาห์ พบว่าสาหร่ายมีน  าหนักสดเพิ่มขึ นเป็น 178.5 และ 168.9 กรัม ตามล าดับ 
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3. คุณภาพน  าระหว่างการเพาะเลี ยงของสาหร่ายช่อพริกไทยด้วยน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่ระดับความเข้มข้น
แตกต่างกัน 

ชุดการทดลองที่ 3 (น  าหมักอัตราส่วน 1:100) มีปริมาณแอมโมเนีย และออร์โธฟอสเฟตในน  าเลี ยงสาหร่ายช่อพริกไทยสูง 
0.769±0.104 mg-N/L และ 9.28±2.28 mg-P/L ตามล าดับ และเป็นชุดการทดลองที่สาหร่ายสามารถน าแอมโมเนีย และออร์โธ
ฟอสเฟตไปใช้ได้สูงสุดโดยมีค่าเฉลี่ยส่วนต่างของปริมาณแอมโมเนีย และออร์โธฟอสเฟตก่อนและหลังการเปลี่ยนถ่ายน  าเท่ากับ 
0.458±0.101 mg-N/L และ 3.97±1.90 mg-P/L ตามล าดับ นอกจากนี ชุดการทดลองที่ 3 ยังมีปริมาณไนเตรตน  าเลี ยงสาหร่ายช่อ
พริกไทยสูงค่อนข้างสูง (10.82±1.35 mg-N/L) รองจากชุดการทดลองที่ 1 (สูตรอาหาร F/2 medium) ที่มีปริมาณไนเตรต 
13.77±1.51 mg-N/L โดยมีชุดการทดลองที่ 3 สาหร่ายสามารถน าไนเตรตไปใช้ได้สูงเท่ากับ 7.16±0.27 mg-N/L ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่าสาหร่ายช่อพริกไทยมีการใช้ไนเตรตก่อนแอมโมเนีย แตกต่างจากงานวิจัยของ อลิสา โชควิวัฒนวนิช (2543) ที่พบว่าสาหร่ายช่อ
พริกไทยจะเลือกใช้สารประกอบไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียก่อนที่จะเลือกใช้ไนโตรเจนในรูปอื่น ทั งนี แม้ว่าพืชจะต้องการ
ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมมากกว่าไนโตรเจนในรูปอื่นแต่พบว่าพืชมักจะดูดซึมไนโตรเจนในรูปไนเตรทมากกว่าเนื่องจากใน
ธรรมชาติมักพบปริมาณไนเตรทมากกว่าแอมโมเนีย (กรวิพัชญ์ ประพันธ์ศรี, 2558)  

 
สรุปผล 

1. ความเข้มข้นของน  าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่เหมาะสมต่อการเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทยคือ ชุดการ
ทดลองที่ 4 (น  าหมักอัตราส่วน 1:500) 

2. ชุดการทดลองที่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารที่สูงมากเกินไปอาจส่งผลเสียต่อสาหร่ายจึงท าให้สาหร่ายที่เลี ยงด้วยชุดการ
ทดลองที่ 3 (น  าหมักอัตราส่วน 1:100) ที่มีปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรต และออร์โธฟอสเฟตสูงไม่เหมาะสมต่อการเติบโตของ
สาหร่าย ในขณะที่สาหร่ายที่เลี ยงด้วยชุดการทดลองที่ 4 (น  าหมักอัตราส่วน 1:500) ที่มีปริมาณธาตุอาหารรองลงมามีความ
เหมาะสมต่อการเติบโตของสาหร่ายมากกว่า ส่วนท่ีสาหร่ายที่เลี ยงด้วยชุดการทดลองที่ 5 (น  าหมักอัตราส่วน 1:1,000) ซึ่งมีปริมาณ
ธาตุอาหารต่ ามีสารอาหารไม่เพียงพอต่อการเติบโตของสาหร่ายช่อพริกไทย  

 
ค้าขอบคุณ 

ขอขอบคุณฟาร์มปลากะพงบุญสว่าง ต าบลบางปะกง อ าเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ที่ได้มอบเกล็ดปลากะพงขาว
ส าหรับน ามาใช้ในการวิจัย ขอขอบคุณสถานีพัฒนาที่ดิน จังหวัดจันทบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์สารเร่งซุปเปอร์ พด. 2  และ
ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตจันทบุรี ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีส าหรับการวิจัยในครั งนี  
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บทคัดย่อ 

การใช้สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันสามารถป้องกันและลดอัตราการตายของกุ้งอันเนื่องมาจากการติดเช้ือแบคทีเรียได้ การทดลองนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันที่มีผลต่อความต้านทานต่อเช้ือ V. parahaemolyticus ในกุ้งขาว 
(Litopenaeus vannamei) ระยะโพสต์ลาร์วา การทดลองแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองที่ 1 อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสม 0.85% 
NaCl (กลุ่มควบคุม) กลุ่มทดลองที่ 2 อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสม lipopolysaccharide (LPS) จากเช้ือแบคทีเรีย Escherichia coli กลุ่ม
ทดลองที่ 3 อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมเซลล์ยีสต์ Pichia sp. และกลุ่มทดลองที่ 4 อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมสาหร่าย Haematococcus 
pluvialis หลังจากการทดลองให้อาหารที่  14 และ 28 วันของการเลี้ยง กุ้ งทดลอง จะถูกทดสอบความต้านทานต่อเ ช้ือ                       
V. parahaemolyticus ด้วยวิธีการแช่ และติดตามเปอร์เซ็นต์การตายสะสมในแต่ละกลุ่มทดลอง จากผลการศึกษาพบอัตราการตาย
สะสมสูงสุดในกุ้งกลุ่มควบคุม รองลงมาคือกุ้งที่กินอาหารผสมเซลล์ยีสต์ Pichia sp. กุ้งที่กินอาหารผสม LPS และ กุ้งที่กินอาหารผสม 
H. pluvialis ตามล าดับ จากผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการเสริมอาหารด้วย H. pluvialis สามารถเพิ่มความต้านทานต่อการติด
เชื้อก่อโรค V. parahaemolyticus ในกุ้งขาวระยะโพสต์ลาร์วาได้ดีที่สุด  
ค าส าคัญ: กุ้งขาว  สารกระตุ้นภมูคิุ้มกัน  อัตราการตาย 
 

Abstract 

The application of immunostimulants can effectively prevent the mortality rates in shrimp caused 
bacterial infections. The present study evaluates the efficacy of dietary immunostimulants to enhance Vibrio 
parahaemolyticus resistance of post larva Litopeneaus vannamei. The experiment was divided into four groups; 
1) diets were incorporated with 0.85%NaCl (Control), 2) diets were incorporated with lipopolysaccharide (LPS) of 
Escherichia coli, 3) diets were incorporated with yeast cells Pichia sp., and 4) diets were incorporated with 
Hematococuus pluvialis. Following the feeding trial at 14 and 28 days of culture, the experimental shrimp were 
challenged with pathogenic V. parahaemolyticus through immersion and percent of cumulative mortality were 
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measured. Results showed, the highest cumulative mortality in shrimp after bacterial infection in the control 
group, Pichia sp., LPS and H. pluvialis dietary treatments, respectively. These results suggest that dietary 
supplementation of H. pluvialis can be used to enhance the resistance of post larva P. vannamei against 
pathogenic V. parahaemolyticus infection.  
Keywords: Pacific white shrimp, immunostimulant, mortality rate 
 
บทน า 

กุ้งทะเลเป็นสัตว์น้ าเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย เนื่องจากเป็นสัตว์น้ าที่ได้รับความนิยมบริโภคทั้งภายในประเทศและ
ต่างประเทศทั่วโลก ในประเทศไทยผลผลิตกุ้งทะเลส่วนใหญ่ได้จากการเพาะเลี้ยง โดยเฉพาะการเลี้ยงกุ้งขาว ซึ่งในปัจจุบันได้มีการ
พัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อเพิ่มผลผลิตให้ได้ปริมาณมาก จึงเป็นการเลี้ยงกุ้งในระบบที่มีความหนาแน่นสูง มีการให้อาหารปริมาณมาก 
น าไปสู่การเพิ่มอินทรีย์สารในบ่อ หากจัดการได้ไม่ทันจะท าให้เกิดโรคได้ง่าย เมื่อเกิดโรคเกษตรกรมักแก้ไขด้วยการใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อ
รักษาโรคของกุ้ง ซึ่งสามารถแก้ปัญหาได้ในระดับหนึ่ง แต่การใช้ยาปฏิชีวนะไม่ใช่ทางแก้ไขในระยะยาว เนื่องจากผลของการใช้อาจส่งผล
เสียต่อผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อมได้ (ชนกันต์ จิตมนัส, 2545) จากปัญหาดังกล่าวน าไปสู่การคิดค้นหาแนวทางที่จะลดการใช้สารเคมีและ
ยาปฏิชีวนะเพื่อให้การผลิตสัตว์น้ าของไทยเข้าสู่การเป็นผลิตภัณฑ์สัตว์น้ าปลอดภัย เป็นที่ยอมรับในมาตรฐานสากล  และเป็นการแก้ไข
ปัญหาอย่างยั่งยืนในอนาคต การใช้สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งและมีความเป็นไปได้สูงในการน ามาใช้ในการป้องกัน 
และลดความเสี่ยงในการเกิดโรคในกุ้งทะเลทั้งที่เลี้ยงในระบบโรงเรือนและในระดับฟาร์ม เนื่องจากสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันสามารถท า
หน้าที่ส่งเสริมระบบภูมิคุ้มกันแบบไม่จ าเพาะทั้งแบบเซลล์และแบบสารน้ า ส่งผลให้สามารถป้องกันตัวเองจากการรุกรานของเช้ือที่
หลากหลายในน้ าในขณะที่เลี้ยงในบ่อได้ มีความต้านทานโรคได้ดีขึ้น และมีอัตราการรอดตายที่เพิ่มขึ้น (Smith et al., 2003) สาร
กระตุ้นภูมิคุ้มกันมีหลากหลายชนิด การศึกษาในครั้งนี้ได้น า Lipopolysaccharide ที่สกัดจากเช้ือ Escherichia coli ที่มีรายงานว่า
สามารถส่งเสริมให้กุ้งกุลาด ามีความต้านทานต่อเชื้อแบคทีเรีย V. harveyi ได้ (Rungrassamee et al, 2018) เปรียบเทียบกับเซลล์ยีสต์ 
Pichia sp. ที่แยกได้จากน้ าทะเลบริเวณจังหวัดชลบุรี และมีการเลี้ยงเพิ่มจ านวนได้ รวมทั้งมีรายงานสนับสนุนว่าสามารถเพิ่มระดับการ
ท างานของเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดส และ respiratory burst activity ในกุ้งขาวแวนนาไมได้ (จันทร์จรัส วัฒนะโชติ และคณะ , 2560) 
นอกจากน้ียังมีการน าสาหร่าย Haemotococcus pluvialis แบบอบแห้ง มาใช้ในการศึกษาครั้งน้ีด้วย สาหร่ายชนิดนี้มีแอสตาแซนทิน
สะสมอยู่ภายในเซลล์ในระดับที่สูง รายงานการวิจัยส่วนใหญ่เป็นการสกัดแอสตาแซนทินออกมาผสมอาหารให้กุ้งกิน ซึ่งให้ผลดีต่อ
สุขภาพกุ้ง แต่การน าสาหร่ายมาใช้โดยตรงยังมีรายงานน้อยมาก ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันทั้ง 3 ชนิดนี ้ที่มีผลต่อความสามารถในการต้านทานต่อเชื้อแบคทีเรีย V. parahaemolyticus (VPAHPND) สายพันธุ์
สร้างสารพิษ ในกุ้งขาวแวนนาไมระยะโพสก์ลาร์วา (Post-larva)  
 
อุปกรณ์และวิธีการ 

สัตว์ทดลอง และการให้อาหาร 
กุ้งขาวแวนนาไมระยะโพสต์ลาร์วา 15 เลี้ยงในถังเลี้ยงพลาสติกขนาด 60 ลิตร จ านวน 20 ถัง ที่บรรจุน้ าที่มีความเค็ม 15 พีพี

ที ปริมาตร 45 ลิตร เลี้ยงกุ้งถังละ 120 ตัว ให้อาหารส าเร็จรูปส าหรับกุ้งขาว เบอร์ 1 (Star feed, CP) วันละ 2 ครั้ง (ที่เวลา 06.00 
และ 18.00 น.) เป็นเวลา 7 วัน เพื่อปรับสภาพกุ้งก่อนท าการทดลอง และสุ่มกุ้งตรวจหาเช้ือก่อโรคในกุ้ง โดยเทคนิคพีซีอาร์ จากนั้นจึง
เริ่มให้อาหารกุ้งตามชุดทดลอง อัตราการให้ 40% ต่อตัว/มื้อ ให้วันละ 2 มื้อ ติดต่อกันทั้งหมด 4 สัปดาห์ (28 วัน) ในระหว่างการเลี้ยง
วันท่ี 14 และวันท่ี 28 น ากุ้งมาทดสอบความต้านทานเช้ือด้วยวิธีการแช่ บันทึกอัตราการตายเป็นเวลา 96 ช่ัวโมง ในระหว่างการทดลอง
มีการเปลี่ยนถ่ายน้ าวันเว้นวัน และมีการควบคุมคุณภาพน้ าตามมาตรฐานการเลี้ยงกุ้งทะเล  
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การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete randomized design; CRD) โดยแบ่งเป็น 4 ชุดการทดลอง ชุดการทดลอง

ละ 5 ซ้ า ได้แก่ 1) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสม 0.85%NaCl (ชุดควบคุม) 2) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสม Lipopolysaccharide (LPS) 3) 
อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมเซลล์ยีสต์ Pichia sp. และ 4) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมสาหร่าย Haematococcus pluvialis 
 

การเตรียมอาหารทดลอง  
 1) อาหารกุ้งส าเร็จรูป (ชุดควบคุม): อาหารส าเร็จรูปส าหรับกุ้งขาว (Starfeed, CP) บดละเอียด ผสม 0.85% NaCl ปริมาณ 
5 ml ต่ออาหาร 100 กรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน ตากให้แห้งและน าไปขึ้นรูปใหม่ขนาดเท่าอาหารเม็ดเบอร์ 1 

2) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสม LPS: สารสกัดจากผนังเซลล์ของเช้ือแบคทีเรีย Escherichia coli O26:B6 (Sigma Chemical, 
USA) ผสมในอาหารเม็ดส าเร็จรูปบดละเอียดอัตราส่วน 15 มิลลิกรัม LPS ต่ออาหาร 100 กรัม (ดัดแปลงจากวิธีการของ 
Rungrussamee et al. 2013) คลุกเคล้าให้เข้ากัน และน าไปขึ้นรูปใหม่ ขนาดเท่าอาหารเม็ดเบอร์ 1 

3) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมเซลลย์ีสต์ Pichia sp.: เซลล์ยีสต์ Pichia sp. ความเข้มข้น 5x109 เซลล์ ในปริมาตร 5 มล. ผสมกับ
อาหารเม็ดส าเร็จรูปท่ีป่นละเอียด 100 กรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน ตากให้แห้งและน าไปขึ้นรูปใหม่ ขนาดเท่าอาหารเม็ดเบอร์ 1 

4) อาหารกุ้งส าเร็จรูปผสมสาหร่าย H. pluvialis: น าสาหร่ายที่อบแห้งแล้วมาป่นให้ละเอียด (crud) ผสมกับอาหารเม็ดส าเร็จรูป
ที่ป่นละเอียด อัตราส่วน 5 กรัมต่ออาหาร 100 กรัม คลุกเคล้าให้เข้ากัน ตากให้แห้งและน าไปขึ้นรูปใหม่ ขนาดเท่าอาหารเม็ดเบอร์ 1 

จัดเตรียมอาหารออกเป็นมื้อ ๆ  ใส่ถุงพลาสติกมีการห่อด้วยกระดาษอะลูมิเนียมฟรอยด์เพื่อป้องกันแสงและแช่อาหารในตู้เย็น 
ที่อุณหภูมิ 4 ๐C เตรียมอาหารใหม่ทุก ๆ 5 วัน  

 
การศึกษาความต้านทานต่อเชื้อแบคทีเรีย V. parahaemolyticus (VPAHPND) 
เขี่ยเช้ือ VPAHPND จาก Stock glycerol ลงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ Trypic Soy Agar (TSA) ที่ผสม 1.5% NaCl บ่มที่อุณหภูมิ 

30-32 °C เป็นเวลา 16-18 ช่ัวโมง น าเช้ือจาก TSA plate ปรับความเข้มข้นเช้ือให้มี OD640 nm= 0.1 ปิเปตเช้ือลงในอาหาร Trypic 
Soy Broth (TSB) ที่ผสม 1.5% NaCl อัตราส่วน 10 µl : 100 ml (100 ml บ่มใน incubator shaker อุณหภูมิ 32 °C เป็นเวลา 16-
18 ช่ัวโมง) วัด OD ให้ได้ประมาณ 0.35-0.40 จะได้ปริมาณเชื้อประมาณ 108 CFU/ml น าเช้ือความเข้มข้น 105 CFU/mL ลงในน้ า 10 
ml/ น้ า 10 L แช่เชื้อเป็นเวลา 6 ช่ัวโมง เปลี่ยนถ่ายน้ า 100% หลังจากนั้นเปลี่ยนถ่ายน้ าทุกวัน บันทึกอัตราการตาย 96 ช่ัวโมง  

การออกแบบการทดลองในขั้นตอนการศึกษาความต้านทานต่อเช้ือแบคทีเรีย V. parahaemolyticus (VPAHPND) แสดงดัง 
Figure 1. 
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Figure 1. Experimental designed to examine   V. parahaemolyticus resistance of Post larva Litopeneaus vannamai 
 
ผลการทดลอง 
 จากการทดสอบความต้านทานเช้ือภายหลังการเลี้ยงกุ้งตามกลุ่มทดลองที่ 14 วัน โดยการรายงานเป็นเปอร์เซ็นต์อัตราการตาย
สะสม (Percent of cumulative mortality) พบว่ากุ้งในกลุ่มควบคุมที่เลี้ยงด้วยอาหารส าเร็จรูปปกติ มีอัตราการตายสะสมมากที่สุด 
100% ที่ 24 ช่ัวโมง รองลงมาคือกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมยีสต์ Pichia sp. มีอัตราการตายสะสมสูงสุด 90% ที่ 48 ช่ัวโมง 
ตามด้วยกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยงด้วยอาหารผสม LPS มีอัตราการตายสะสมสูงสุด 50% ที่ 24 ช่ัวโมง และกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยงด้วยอาหาร
ผสมสาหร่าย H. pluvialis มีอัตราการตายสะสมต่ าที่สุด คือ 17.5% ที่ 30 ช่ัวโมง (Figure 2.) 
 

 
 
Figure 2. Percent cumulative mortality of Litoenaeus vannamei under the V. parahaemolyticus (VP AHPND) exposure at 14 days of 
culture. Group 1 represents shrimp fed with commercial feed pellets, Group 2 represents shrimp fed with LPS-coated feed pellets, 
Group 3 represents shrimp fed with yeast cells coated feed pellets, and Group 4 represents shrimp fed with seaweed-coated feed 
pellets.  

 จากการทดสอบความต้านทานเช้ือภายหลังการเลี้ยงกุ้งตามกลุ่มทดลองที่ 28 วัน โดยการรายงานเป็นเปอร์เซ็นต์อัตราการตาย
สะสม (Percent cumulative mortality) พบว่ากุ้งในกลุ่มควบคุมที่เลี้ยงด้วยอาหารส าเร็จรูปปกติ มีอัตราการตายสะสมมากที่สุด 
92.5% ที่ 36 ช่ัวโมง รองลงมาคือกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยงด้วยอาหารผสมยีสต์ Pichia sp. มีอัตราการตายสะสมสูงสุด 72.5% ที่ 48 
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ช่ัวโมง ตามด้วยกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยงด้วยอาหารผสม LPS มีอัตราการตายสะสมสูงสุด 40% ที่ 36 ช่ัวโมง และกุ้งกลุ่มทดลองที่เลี้ยง
ด้วยอาหารผสมสาหร่าย Haematococcus pluvialis มีอัตราการตายสะสมต่ าที่สุด คือ 15% ที่ 24 ช่ัวโมง (Figure 3.) 
 

 
 

Figure 3. Percent cumulative mortality of Litoenaeus vannamei under the V. parahaemolyticus (VP AHPND) exposure at 28 days of 
culture. Group 1 represents shrimp fed with commercial feed pellets, Group 2 represents shrimp fed with LPS-coated feed pellets, 
Group 3 represents shrimp fed with yeast cells coated feed pellets, and Group 4 represents shrimp fed with seaweed-coated feed 
pellets.  
 
วิจารณ์ผล 

การใช้สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง และมีความเป็นไปได้สูงในการน ามาใช้ในการป้องกันและลดความเสี่ยงใน
การเกิดโรคในกุ้งทะเลทั้งที่เลี้ยงในระบบโรงเรือนและในระดับฟาร์ม เนื่องจากมีความปลอดภัยมากกว่าการใช้ยาปฏิชีวนะและสารเคมี 
สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันท าหน้าท่ีส่งเสริมระบบภูมิคุ้มกันแบบไม่จ าเพาะทั้งแบบเซลล์และแบบสารน้ า เพื่อให้สามารถป้องกันตัวเองจากการ
รุกรานของเชื้อที่หลากหลายในน้ าในขณะที่เลี้ยงในบ่อได้ ช่วยส่งเสริมให้มีความต้านทานต่อเช้ือก่อโรคได้มากขึ้น มีอัตราการรอดตายที่
เพิ่มขึ้น ซึ่งผลจากการทดลองในครั้งนี้พบว่ากุ้งขาวที่ได้รับอาหารผสมสาหร่าย H. pluvialis มีความต้านทานต่อการติดเช้ือ                 
V. parahaemolyticus (VPAHPND) ได้ดีที่สุด สาหร่าย H.pluvialis เป็นสาหร่ายสีเขียวขนาดเล็ก มีการสะสมแอสตาแซนทินไว้ในเซลล์
ในปริมาณที่สูง ท าให้มีสีแดงปรากฎเด่นชัด โดยปริมาณแอสตาแซนทินที่สะสมอาจจะมากถึงประมาณ 0.2- 2.0% ของน้ าหนักแห้ง 
สาหร่ายชนิดนี้เป็นแหล่งที่ดีของสารสีแอสตาแซนทินจากแหล่งธรรมชาติซึ่งมีความปลอดภัยสูงในการบริโภค (Ambati et al, 2014) 
จากคุณสมบัติในการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระของแอสตาแซนทิน ท าให้มีความเกี่ยวข้องกับความสามารถในส่งเสริมการต้านทานต่อ
ความเครียดในสัตว์น้ าได้ (Zhang et al., 2013)  ผลการทดลองในครั้งนี้สอดคล้องกับการทดลองของ จินตนา ดาราฉาย และคณะ 
(2543) ที่ได้ศึกษาการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของกุ้งกุลาด าวัยอ่อน พบว่ากุ้งในทุกระยะ ได้แก่ Zoea Mysis และ Post 
larva ที่ได้รับสารสกัดแอสตาแซนทินท่ีผลิตจากสาหร่าย H. pluvialis มีอัตราการรอดตายสูงกว่าทุกกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากน้ียังมีรายงานของ Xie et al. (2018) ที่ศึกษาผลของสารสกัดแอสตาแซนทินท่ีสกัดจากสาหร่าย 

H. Pluvialis ในกุ้งขาวระยะ Post-larva 12 ซึ่งจากผลการทดลองพบว่าสารสกัดแอสตาแซนทินในระดับ 3.3–6.7 g kg−1 diet (100–

200 mg astaxanthin kg−1 diet)  มีผลต่อการเพิ่มอัตราการรอด ความสามารถในการทนต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มที่ระดับต่าง ๆ 
และการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันเพิ่มขึ้น รวมทั้งจากรายงานของ Zhang et al. (2013) ที่พบว่าสารสกัดแอสตาแซนทินจากสาหร่าย
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ชนิดนี้ที่ระดับ 75, 100, 125 and 150 mg kg−1 สามารถส่งเสริมความต้านทานต่อโรค และเพิ่มอัตราการรอดของกุ้งขาวได้ อย่างไรก็
ตามจากการทบทวนเอกสารการวิจัยยงัไม่พบการน าสาหร่ายชนิดนี้มาผสมในอาหารให้สัตว์น้ ากินโดยตรง ซึ่งการทดลองในครั้งนี้ได้แสดง 
ให้เห็นอย่างชัดเจนว่าสาหร่าย H. pluvialis ในแบบท่ียังไม่สกัดเอาสารออกมาก็สามารถให้ผลดีในการต้านทานต่อเช้ือวิบริโอที่ก่อโรคใน
กุ้งได้ ซึ่งจะเป็นการประหยัดตน้ทุนในข้ันตอนการสกัดสารส าคัญ หากสามารถเลี้ยงสาหร่ายชนิดนี้ในสภาวะที่มีการสะสมแอสตาแซนทิน
ในปริมาณสูง ก็สามารถน ามาใช้ในอุตสาหกรรมการผลติอาหารกุ้งผสมสารกระตุ้นภมูิคุ้มกันแบบต้นทุนต่ าได้  อย่างไรก็ตามการทดลองนี้
ได้เป็นการศึกษาเบื้องต้นเท่าน้ัน จ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงปริมาณ ความปลอดภัย และระยะเวลาการใช้ที่เหมาะสมในกุ้งต่อไป  

สรุปผล 
 การให้อาหารกุ้งที่ผสมสาหร่าย H. pluvialis สามารถส่งเสริมให้กุ้งขาวระยะโพสต์ลาร์วา มีความต้านทานต่อเช้ือ                     
V. parahaemolyticus (VPAHPND) ได้ดีที่สุด ซึ่งจ าเป็นต้องศึกษาถึงปริมาณที่เหมาะสม ความปลอดภัย ระยะเวลาที่ใช้ เพื่อให้สามารถ
น ามาใช้ได้จริงในการเลี้ยงกุ้งในระดับโรงเพาะฟัก และระดับฟาร์มต่อไป 
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การศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับผลผลิตซากของแพะลูกผสมชามีและแพะลูกผสมบอร์ 
A Preliminary Study on Carcass Yields of Shami Crossbred and Boer Crossbred Goats 
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บทคัดย่อ 
ศึกษาผลผลิตซากของแพะลูกผสมชามี 50 % กับแพะทรัพย์-ม.อ.1 เพศผู้ จ านวน 10 ตัว และแพะลูกผสมบอร์ 50 % กับ

พื้นเมือง เพศผู้ จ านวน 5 ตัว แพะทั้งสองกลุ่มมีอายุเฉลี่ยประมาณ 15-18 เดือน ผ่านการเลี้ยงแบบกึ่งประณีตนานประมาณ 4-5 เดือน 
แพะถูกแปรสภาพตามหลักการของศาสนาอิสลามที่อาคารปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เนื้อสัตว์ฮาลาล คณะทรัพยากรธรรมชาติ ม.สงขลา
นครินทร์ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ไปศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี student t-Test ผลการศึกษาพบว่าแพะลูกผสมชามี 50 % 
และแพะลูกผสมบอร์น้ าหนักมีชีวิตมีเปอร์เซ็นต์ซากเย็น (48.33 % เปรียบเทียบกับ 51.26 %) คะแนนความสมบูรณ์ของซาก (4.45 
เปรียบเทียบกับ 5.00) ปริมาณเนื้อแดง (67.26 % เปรียบเทียบกับ 68.72 %) ไขมัน (6.51 % เปรียบเทียบกับ 7.06 %) ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) รวมทั้งแพะทั้งสองกลุ่มยังมีปริมาณช้ินใหญ่ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) จึงกล่าวได้ว่าแพะชามี 50 % ให้ผลผลิตซากที่
ไม่แตกต่างจากแพะลูกผสมบอร์ 50 % 
ค าส าคัญ:  ผลผลิตซาก, คะแนนความสมบรูณ์ของซาก, แพะลูกผสม       

Abstract 
 Carcass yields of ten 50% Shami and 50% SUB-PSU 1 male crossbred goats and five 50% Boer and 50% 
native male goats at the age of 15-18 months old were studied. Both groups were raised under semi-intensive 
system for about 4-5 months before slaughter. They were sacrificed according to Islamic principles at the Halal 
Meat Science Laboratory, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. The carcass yields data of the 
two groups were compared by using the student t-Test. From the results, chilled carcass percentage was similar 
between Shami crossbred goats (48.3%) and 50% Boer crossbred goats (51.26%). No significant difference was 
observed in the carcass conformation scores (4.45 vs. 5.00) between two breed groups. The meat percentage in 
the carcass of both groups were comparable (67.26 for Shami vs. 68.72% Boer crossbred; P>0.05). Similarly, 50% 
Shami crossbred goats had similar fat percentage with the 50% Boer crossbred goats (6.51 vs. 7.06 %; P>0.05). 
Additionally, both groups exhibited similar wholesale cuts yields (P >0.05). In conclusion, this study suggested that 
50% Shami crossbred goats have comparable carcass yields to those of 50% Boer crossbred goats.  
Key words:  Carcass yields, Carcass conformation score, crossbred goats 
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บทน า 
ชามี (Shami) หรือดามัสกัส (Damascus) เป็นแพะมีถิ่นก าเนิดแถบตะวันออกใกล้ เช่น ซีเรีย เลบานอน อิสราเอล และ

จอร์แดน เป็นต้น และได้ถูกน าไปพัฒนาสายพันธุ์ต่อที่ประเทศไซปรัสเพื่อประโยชน์เชิงพาณิชย์ ชามีเป็นแพะกึ่งเนื้อกึ่งนมที่มีลักษณะ
เด่น คือ ใบหูปรกยาวเลยคาง มีขนยาวสีน้ าตาล เมื่อโตเต็มที่ เพศผู้มีน้ าหนักตัวประมาณ 90-100 กก. มีส่วนสูงประมาณ 80-90 ซม. 
ส่วนเพศเมียมีน้ าหนักตัวประมาณ 70-80 ซม. และมีส่วนสูงประมาณ 60-70 ซม. (Mavrogenis et al., 2006) ข้อเด่นของแพะพันธุ์ชา
มี คือ เป็นแพะที่มีอารมณ์ดี เลี้ยงง่าย และทนร้อน แพะพันธ์ุชามีถูกน าเข้ามาเลี้ยงในประเทศไทยมานานกว่า 10 ปี ซึ่งจุดมุ่งหมายหลัก
ของการน าเข้ามาเลี้ยงคือเพื่อยกระดับความสามารถในการผลิตน้ านมแพะ โดยน าไปผสมกับแพะนมพันธุ์ต่าง ๆ เช่น ซาเนน และแอง
โกลนูเบียน แต่เนื่องแพะชามีเป็นแพะกึ่งเนื้อกึ่งนม ดังนั้นแพะชามีพันธุ์แท้และลูกผสมที่เป็นเพศผู้จึงมีศักยภาพในการให้เนื้อด้วย และ
เนื่องจากศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก คณะทรัพยากรธรรมชาติ    ม.สงขลานครินทร์ ได้รับพระราชทานพ่อและแม่พันธุ์
แพะชามีเพื่อน ามาศึกษาวิจัย ดังนั้นศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็กจึงน าพ่อพันธุแ์พะชามีไปผสมกับแม่แพะ “ทรัพย์-ม.อ.-
1” และถูกน าไปศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตน้ านมและเนื้อดังรายงานของ ศิริรัตน์ และคณะ (2566) และนิชฟู 
และคณะ (2566) ส าหรับแพะพันธ์ุบอร์ (Boer) กล่าวได้ว่าเป็นแพะเนื้อในอุดมคติที่ถูกส่งเสริมการเลี้ยงโดยกรมปศุสัตว์มานานกว่า 20 
ปี จนปัจจุบันสามารถพบแพะพันธุ์บอร์ระดับเลือดต่าง ๆ กระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศ แต่แพะบอร์พันธุ์แท้อาจจะต้องได้รับ
การดูแลและการจัดการด้านอาหารที่ดีกว่าแพะลูกผสมบอร์ ดังนั้นเกษตรกรจึงหันมาเลี้ยงแพะลูกผสมบอร์ 50 % และ 75 % มากขึ้น 
ซึ่งแพะลูกผสมเหล่านี้ก็มีอัตราการเจริญเติบโตที่ดีและให้ปริมาณเนื้อแดงมากกว่าแพะพื้นเมืองและแพะลูกผสมแองโกนูเบียน สามารถ
รองรับอุตสาหกรรมการแปรรูปอาหารฮาลาลที่ใช้เนื้อแพะเป็นวัตถุดิบได้ ขณะเดียวกันในช่วง 4-5 ปีที่ผ่านมาแพะพันธุ์ชามีก็กระจายลง
มาสู่ภาคใต้เช่นกัน และแพะชามีเพศผู้ก็เป็นแพะอีกพันธุ์หนึ่งที่ให้เนื้อแดงในปริมาณมาก ดังที่ ศิริรัตน์ และคณะ (2565) รายงานว่า 
แพะลูกผสมชามี 50 % และ 75 % ที่เลี้ยงแบบประณีตมีอัตราการเจริญเติบหลังหย่านมที่อายุ 3 เดือน ถึงอายุ 9 เดือน ที่ดี (124.4 
และ 125.2 กรัม/วัน) และใกล้เคียงหรือน้อยกว่าอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยของแพะลูกผสมบอร์ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยใน
ช่วงหนึ่งปีประมาณ 179 ถึง 208 กรัม/วัน (Parajuli, 2020; Brand และคณะ, 2024) แต่ทั้งนี้ก็ขึ้นอยู่กับอาหารและรูปแบบการให้
อาหาร รูปแบบในการเลี้ยงดู  พันธุกรรม และเพศ (ไชยวรรณ, 2562; Parajuli, 2020)  

เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มีข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับลักษณะซากและผลผลิตซากของลูกผสมชามี-ทรัพย-์ม.อ. 1 ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็นศึกษาผลผลิตซาก อันได้แก่ คะแนนความสมบุรณ์ของซาก ผลผลิตที่ได้จากการตัดแต่งช้ินส่วนใหญ่ และ
ปริมาณเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก ของแพะลูกผสมชามี-ทรัพย์-ม.อ. 1 โดยเปรียบเทียบกับแพะลูกผสมบอร์ 50 % กับพื้นเมือง 50 % 
ที่เลี้ยงในสภาพท่ีใกล้เคียงกัน เพื่อใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นส าหรับการศึกษาวิจัยเกี่ยวข้องลักษณะซากและผลผลิตของเนื้อแพะลูกผสมชามี
และลูกผสมบอร์ต่อไป   
 
วิธีการศึกษา 

น าซากแพะลูกผสมชามี 50 % กับแพะทรัพย์-ม.อ. 1 (หมายถึง แพะลูกผสมแองโกนูเบียน 50 % กับแพะพื้นเมือง 50 %) 
เพศผู้ จ านวน 9 ตัว และแพะลูกผสมบอร์ 50 % กับพื้นเมือง เพศผู้ จ านวน 5 ตัว พันธุ์ลูกผสมทั้งสองกลุ่มมีอายุเฉลี่ยประมาณ 15-18 
เดือน และผ่านการเลี้ยงแบบกึ่งประณีตนานประมาณ 4-5 เดือน และถูกน าไปแปรสภาพเชิงพาณิชย์ตามหลักการของศาสนาอิสลามที่
อาคารปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เนื้อสัตว์ฮาลาล คณะทรัพยากรธรรมชาติ ม.สงขลานครินทร์ ด้วยกระบวนการแปรสภาพตามหลัก
วิทยาศาสตร์ฮาลาล (ไชยวรรณ และสันติ, 2565ก) ซึ่งได้รับการรับรองจากสถาบันฮาลาล ม.สงขลานครินทร์ (มอ 009.3/66-604 ลง
วันที่ 27 ธันวาคม 2566) และถูกต้องตามมาตรฐานอาหารฮาลาล (มกอช., 2550) ก่อนแปรสภาพแพะถูกประเมินความสมบูรณ์ของ
ร่างกาย โดยให้คะแนนตามเกณฑ์ทีอ่ธิบายโดยไชยวรรณ (2562) คือ 1 = ผอมมากที่สุด, 2 = ผอม, 3 = ปานกลาง/สมบูรณ์, 4 = อ้วน, 
and 5 = อ้วนมากเกินไป จากนั้นจึงท าการแปรสภาพ เอาเครื่องในออก ล้างท าความสะอาด ช่ังน้ าหนักซากอุ่น แล้วน าซากเข้าแช่เย็นที่
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อุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส นานประมาณ 24 ช่ัวโมง แล้วจึงให้คะแนนความสมบูรณ์ของซากอีกครั้งตามเกณฑ์ของ McMillin และ 
Pinkerton (2006) ที่ดัดแปลงโดยไชยวรรณ (2562) โดยแบ่งระดับคะแนนออกเป็น 9 ระดับ ดังนี้ 1 = ผอมมากที่สุด (emaciated) 2 
= ผอมมาก (poor) 3 = ผอม (thin) 4 = ก้ ากึ่งจะผอม (borderline) 5 = ปานกลาง (moderate) 6 = ค่อนข้างสมบูรณ์ (high 
moderate) 7 = สมบูรณ์ดี (good) 8 = อ้วน (fat) และ 9 = อ้วนมากเกินไป (obese) จากนั้นจึงท าการตัดแบ่งเป็นช้ินส่วนใหญ่แบบ
ตะวันตกตามวิธีการทีอ่ธิบายไว้โดยไชยวรรณ และสันติ (2565) โดยตัดแบ่งออกเป็น 7 ส่วน ได้แก่ (1) คอ (neck)  (2) ไหล่ (shoulder) 
(3) อกและพื้นท้อง (breast & flank) (4) ซี่โครง (rack) (5) สะเอว (loin) (6) ขาหน้า (foreleg) และ (7) สะโพกและขาหลัง (chump 
& hindleg) (ภาพที่ 1) ช่ังน้ าหนักช้ินทุกช้ิน แล้วน าช้ินส่วนทั้งหมดไปตัดเลาะแยกเนื้อแดง ไขมัน และกระดูกออกจากกัน น าไปช่ัง
น้ าหนัก แล้วน าข้อมูลที่ได้ทั้งหมดไปค านวณในรูปเปอร์เซ็นต์ตามวิธีการของไชยวรรณ และเสาวคนธ์ (2565) จากนั้นน าข้อมูลทั้งหมดไป
เปรียบเทียบความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธี Student t-Test ตามวิธีการของ Kaps และ Lamberson (2004) โดยก าหนดค่า 
probability ที่ 95 %   

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 Table 1 แสดงผลการศึกษาจากการศึกษาพบว่าแพะลูกผสมชามี 50% ซึ่งมีน้ าหนักตัวเมื่ออดอาหาร 24 ช่ัวโมงก่อนน าไป
แปรสภาพไม่แตกต่างกับแพะลูกผสมบอร์ 50 % แต่แพะลูกผสมบอร์ 50 % มีคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายสูงกว่าแพะลูกผสมชามี 
50 % เล็กน้อย (3.90 เปรียบเทียบกับ 3.73; P>0.05) และเมื่อน าไปแปรสภาพเป็นซากพบว่าแพะทั้งสองสายพันธุ์มีน้ าหนักซากอุ่นและ
ซากเย็นสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แม้ว่าแพะลูกผสมบอร์จะมีน้ าหนักซากทั้งสองแบบสูงกว่า และเมื่อน าไปค านวณหา
เปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและซากเย็นก็พบว่าแพะลูกผสมทั้งสองสายเลือดมีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและซากเย็นไม่ แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
เช่นกันกับค่าคะแนนความสมบูรณ์ของซาก โดยพิจารณาจากการประเมินความสมบูรณ์ของซากพบว่าซากแพะลูกผสมบอร์ 50 % มี
คะแนนสูงกว่าลูกผสมชามี 50 % (5.00 เปรียบเทียบกับ 4.45; P>0.05) ทั้งนี้ค่าคะแนนความสมบูรณ์ของซากจะสูงหรือไม่ขึ้นอยู่กับ
พันธุกรรม อาหารและการจัดการให้อาหาร เพศ รูปแบบและระยะเวลาในการขุน (Parajuli, 2020) ส าหรับการศึกษานี้เป็นการน าซาก
แพะที่ผ่านการเลี้ยงในสภาพใกล้เคียงกัน มีอายุใกล้เคียงกัน และเพศเดียวกันมาศึกษา ซึ่งผลที่ปรากฏแสดงให้เห็นว่าแพะลูกผสมทั้งสอง
พันธุ์มีน้ าหนักซากและรูปลักษณ์ของซากท่ีใกล้เคียงกัน   

เมื่อน าซากไปเลาะแยกแยกเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก พบว่าแพะลูกผสมทั้งสองกลุ่มมีปริมาณเนื้อแดง ไขมัน และกระดูก ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่ก็มีข้อสังเกตุว่าแพะลูกผสมบอร์ 50 % มีปริมาณเนื้อแดงและไขมันมากกว่าแต่มีปริมาณกระดูกน้อย
กว่าแพะลูกผสมชามี 50 % ซึ่งผลการศึกษาที่ได้ก็สอดคล้องกับข้อมูลน้ าหนักมีชีวิตเมื่ออดอาหารก่อนน าไปแปรสภาพ คะแนนความ
สมบูรณ์ของร่างกายก่อนน าไปแปรสภาพ น้ าหนักซาก และคะแนนความสมบูรณ์ของซากแพะ  

เมื่อน าช้ินส่วนของซากทั้งหมดไปตัดแยกเป็นช้ินส่วนใหญ่แบบตะวันตกจ านวน 7 ช้ิน พบว่าแพะลูกผสมทั้งสองพันธุ์มีปริมาณ
ช้ินส่วนใหญ่ทั้งในรูปของน้ าหนักและเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักซากเย็นไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)       

 
สรุป 
 ข้อมูลที่ได้จากการแปรสภาพแพะลูกผสมชามี 50 % และลูกผสมบอร์ 50 % ที่มีรูปแบบการเลี้ยงแบบกึ่งประณีตนาน
ประมาณ 4 ถึง 5 เดือน พบว่าแพะลูกผสมทั้งสองพันธุ์มีผลผลิตของซาก คะแนนความสมบูรณ์ของซาก ปริมาณช้ินส่วนคอ  ไหล่  อก
และพื้นท้อง ซี่โครง  สะเอว  ขาหน้า และสะโพกและขาหลงั รวมทั้งปริมาณเนื้อแดง ไขมัน และกระดูกไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
แต่มีข้อสังเกตว่าแพะลูกผสมชามี 50 % น่าจะมีปริมาณกระดูกมากกว่าแพะลูกผสมบอร์ 50 %  จากผลการศึกษากล่าวได้ว่าแพะชามี 
50 % มีผลผลิตซากไม่แตกต่างจากแพะลูกผสมบอร์ 50 %  อย่างไรก็ตามสมควรท าการศึกษาข้อมูลซากของแพะทั้งสองกลุ่มนี้เพิ่มเติม 
ทั้งนีเ้พื่อความมั่นใจทางวิชาการและเพื่อเป็นข้อมูลส าหรับการน าแพะลูกผสมชามีมาขุนเพื่อการผลิตเนื้อทางการค้าต่อไป    
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ค าขอบคุณ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีของศูนย์วิจัยและพัฒนาสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก คณะทรัพยากรธรรมชาติ       ม.สงขลานครินทร์ 
ที่ให้การสนับสนุนการเก็บข้อมูล    
 
เอกสารอ้างอิง 
ไชยวรรณ วัฒนจันทร์. 2562. การผลิตแพะเนื้อและเนื้อแพะคุณภาพดี. สงขลา: บริษัทเอสพริ้นท์ (2004) จ ากัด.  
ไชยวรรณ วัฒนจันทร์ สันติ หมัดหมัน เสาวคนธ์ วัฒนจันทร์ และศวรรณกมล น้อยดัด. 2565. การแปรสภาพแพะชีวิต และการตดัแตง่

เนื้อแพะ. นนทบุรี : บริษัททวิน 11 คอร์ปอเรช่ัน จ ากัด.  
มกอช. 2550. อาหารฮาลาล: มาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ มกษ. 8400-2550. ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและ

อาหารแห่งชาติ. กรุงเทพฯ : กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 
Brand, T.S., van der Westhuyzen, J.P., Hough, W., and Va, J.H.C. 2024. Application of growth models to South 

African Boer goat castrates and does under feedlot conditions. Tropical Animal Health and Production, 
56: 178; 4) 56:178 https://doi.org/10.1007/s11250-024-03973-5. 

Kaps, M. and Lamberson, W. 2004. Biostatistics for Animal Science. CABI : Oxfordshire, UK. 
Mavrogenis, A.P., Antoniades, N.Y., and Hooper, R.W. 2006. The Damascus (Shami) goat of Cyprus. Animal Genetic 

Resources Information No. 38, p. 57-65.  
Parajuli, S. 2020.  Performance of Boer and their crossbreed goats in Nepal - A Review. International Journal of 

Environment, Agriculture and Biotechnology, 5: 1449-1459. 
 
 

 
 
Figure 1.  A wholesale cuts of goat carcass when (1) = neck, (2) = shoulder, (3) breast & flank, (4) rack, (5) = loin, 
(6) = foreleg, and (7) = chump & hindleg 
ที่มา : ดัดแปลงจาก ไชยวรรณ และสันติ (2565)  
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Table 1. Slaughter weight, carcass weight, carcass conformation, and carcass composition of 50% Shami crossbred 
(n = 10) and 50% Boer crossbred goats (n = 5) 

Items 
 

Shami crossbred Boer crossbred t-Test* 
Slaughter wt. kg 40.16±1.6 40.85±3.87 NS 
Body condition score before slaughter ** - 3.73±0.17 3.90±0.11 NS 
Carcass Weight     

Warm kg 20.05±1.61 21.89±2.85 NS 

 
% 49.93±2.78 53.43±2.22 NS 

Chilled kg 19.41±1.62 21.03±3.09 NS   

 
% 48.33±1.78 51.26±2.93 NS 

Carcass conformation score ***  4.45±2.23 5.00±0.35 NS 
Carcass components      

Meat kg 13.05±0.95 14.35±1.91 NS 

 
% 67.26±1.13 68.32±1.74 NS 

Fat kg 1.25±0.12 1.50±0.14 NS 

 
% 6.51±0.50 7.06±0.47 NS 

Bone kg 4.72±0.25 4.36±0.66 NS 

 
% 24.36±1.20 20.77±0.86 NS 

M/F - 2.77±0.15 3.29±0.17 NS 
M/B - 10.51±0.76 9.70±0.57 NS 

* Using two samples assuming unequal variance; ** Body condition score when 1 = emaciated condition, 2 = poor, 3 = average, 4 = 
fat, and 5 = obese;  ***  Carcass conformation sore when 1= emaciated condition, 2 = poor, 3 = thin, 4 = borderline, 5 = moderate, 6 
= high moderate, 7 = good, 8 =fat, and 9 = obese; all data were transformed using square root before analyzed with student t-Test   
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Table 2. Wholesale cuts of 50% Shami crossbred (n = 10) and 50% Boer crossbred goats (n = 5)  
Items 

 
Shami crossbred Boer crossbred t-Test 

Chilled carcass kg 19.41±1.62 21.03±3.09 NS 

 
% 48.33±1.78 51.26±2.93 NS 

Wholesale cuts     
Neck kg 2.24±0.24 2.73±0.42 NS 

 
% 11.54±0.58 13.01±0.80 NS 

Shoulder kg 1.70±0.34 1.80±0.65 NS 

 
% 8.68±1.30 8.49±1.10 NS 

Breast & flank kg 2.21±0.21 2.67±0.47 NS 

 
% 11.39±2.12 12.66±1.32 NS 

Rack kg 2.32±0.21 2.50±0.49 NS 

 
% 11.93±0.73 11.85±1.07 NS 

Loin kg 1.97±0.15 1.93±0.95 NS 

 
% 10.14±0.61 9.15±0.44 NS 

Foreleg kg 3.94±0.32 3.87±0.40 NS 

 
% 20.30±0.89 18.30±2.15 NS 

Chump & hindleg kg 4.95±0.32 5.72±0.51 NS 

 
% 25.53±1.40 27.44±2.20 NS 

* Using two samples assuming unequal variance  
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การทดสอบและพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวผลผลิตมะพร้าวแบบท่อด้ามยาวถอดประกอบได้ 
ส าหรับการเก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูง  

Testing and Development of Pipe-Type Coconut Harvesting Equipment  
for Tall Coconut Trees 
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บทคัดย่อ 

ด้วยผลกระทบจากข้อกล่าวหาขององค์กรประชาชนเพื่อการปฏิบัติต่อสัตว์อย่างมีจริยธรรมของสหรัฐอเมริกา  (People 
for the Ethical Treatment of Animals: PETA) ในเรื่องการเก็บเกี่ยวมะพร้าวโดยใช้ลิงเป็นการทรมานสัตว์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับมะพร้าวของไทยในการส่งออกไปจ าหน่ายต่างประเทศ เพื่อส่วนหนึ่งในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว จึง
พัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูงเพื่อทดแทนการใช้แรงงานลิง โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวผลผลิต
มะพร้าวต้นสูงและขยายผลการใช้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมะพรา้วท่ีมีประสิทธิภาพทดแทนการใช้แรงงานลิงเก็บมะพร้าว ท าการคัดเลือก
วัสดุที่ท าด้ามสอยมะพร้าว วัสดุที่ท ามีดเก็บเกี่ยวทะลายมะพร้าว และหารูปแบบของมีดเก็บเกี่ยวมะพร้าว จากการศึกษาและ
ทดสอบ พบว่า ด้ามไม้สอยมะพร้าวที่ท าจากวัสดุคาร์บอนไฟเบอร์มีความคงทนแข็งแรง ทนต่อการบิดงอเสียรูปมากกว่าวัสดุชนิดอื่น 
เหล็กแบบ SUP9 เมื่อน ามาท ามีดเก็บเกี่ยวมะพร้าว จะสามารถรักษาความคมไว้ได้นานที่สุดเมื่อเทียบกับเหล็กชนิดอื่น ๆ ที่ท าการ
ทดสอบ ในส่วนของรูปแบบมีดเก็บเกี่ยวนั้น มีดแบบท่ี 3 เป็นรูปแบบมีดที่ใช้แรงในการเกี่ยวน้อยกว่าแบบอื่น ๆ ปลายมีดยาวท าให้
เกี่ยวทะลายที่อยู่ไม่ลึกมากโดยไม่ตอ้งสอดมีดเข้าไป ข้อดีของอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสงูที่พัฒนาขึ้น คือ สามารถปรับความยาว
ของด้ามได้ตามความสูงของมะพร้าวท่ีจะท าการเก็บเกี่ยว สามารถใช้กับต้นมะพร้าวที่มีความสูงได้ 18-20 เมตร และในการขนย้าย
ยังย่อด้ามให้เหลือความยาวเพียง 6.5 เมตร ซึ่งช่วยให้เคลื่อนย้ายได้ง่าย 
ค าส าคัญ: มีดเกี่ยวมะพร้าว ไมส้อยมะพร้าว เหล็กตมีีด 

 
Abstract 

The impact of PETA (People for the Ethical Treatment of Animals) allegations regarding the use of 
monkeys in coconut harvesting, It has a huge impact on the Thai coconut export industry. Researchers have 
developed a coconut harvesting device to solve this problem. This project aims to develop equipment 
harvesting for tall coconut trees to replace the use of monkeys. Material types of stick handles, coconut 
harvesting knives and style of coconut harvesting knives were investigated. The results found that the coconut 
stick handle made from carbonfiber is stronger than other materials. The SUP9 steel for making coconut 
harvesting knives could maintain its sharpnes for a longer time than other types of steel. The third type of 
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coconut harvesting knife was easier to use and requires less force to harvest than other types. The coconut 
harvesting equipment developed the length of the handle could be adjusted. The coconut harvesting 
equipment could harvest coconuts 18-20 meters height. When transporting coconut harvesting equipment, 
the length could be adjusted to 6.5 meters for convenient to carry on. 
Keywords: Coconut, Coconut Harvesting 
 
บทน า 

ประเทศไทยมีการผลิตมะพร้าวได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการของภาคอุตสาหกรรม ความต้องการใช้มะพร้าวในปี 2565 
มีปริมาณ 1.146 ล้านตัน ในปี 2566 ประมาณการความต้องการใช้มะพร้าว 1.191 ล้านตัน เพิ่มจากปี 2565 ร้อยละ 3.93 โดย
แบ่งเป็นความต้องการใช้ในประเทศ 0.455 ล้านตัน (ร้อยละ 38) และเพื่อการส่งออก 0.736 ล้านตัน (ร้อยละ 62) จึงได้มีการ
น าเข้าอย่างต่อเนื่อง ในช่วงเดือนมกราคม-ตุลาคม 2565 ประเทศไทยน าเข้ามะพร้าวผลแห้ง ปริมาณ 127,182 ตัน คิดเป็นมูลค่า 
1,322 ล้านบาท กะทิส าเร็จรูป 34,756 ตัน คิดเป็นมูลค่า 1,776 ล้านบาท และกะทิแช่แข็ง 2,874 ตัน มูลค่า 105 ล้านบาท และ
การส่งออกในช่วงเดียวกัน พบว่ากะทิส าเร็จรูป 11,7557 ตัน มูลค่า 6,474 ล้านบาท และกะทิแช่แข็ง 53,976 ตัน มูลค่า 3,736 
ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566)  ซึ่งจะเห็นได้ว่ามูลค่าการส่งออกมีมูลค่าสูงมากกว่าการน าเข้าในช่วงเวลา
เดียวกัน 3 เท่า 
 มะพร้าวต้นสูง อายุมากซึ่งมีสัดส่วนร้อยละ 60 ของพื้นที่ปลูกมะพร้าว (อรวรรณ, 2559) ท าให้มีผลต่อผลผลิตต่อไร่ต่ า 
การเก็บเกี่ยวยาก และการดูแลรักษาเพื่อให้มีประสิทธิผลค่อนข้างยากต่อการจัดการ ปี 2564 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะพร้าว 
860,903 ไร่ และปี 2565 มีเนื้อที่ให้ผลผลิต 821,388 ไร่ (0.821 ล้านไร่) (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ส่วนมากอยู่ใน
ภาคใต้ของประเทศ ได้แก่ จ.ประจวบคีรีขันธ์ จ.ชุมพร จ.สุราษฎร์ธานี จ.นครศรีธรรมราช และจ.ปัตตานี พื้นที่ภาคใต้ตอนล่างยังมี
การใช้ลิงเพื่อเก็บมะพร้าวบนต้นท่ีมีความสูงเกินกว่าจะใช้แรงงานคนเพื่อเก็บเกี่ยว จากรายงานของไพชนม์ (2559) พบว่าเกาะสมุย
ซึ่งเป็นแหล่งที่มะพร้าวมีอายุมาก ต้นสูง การเก็บเกี่ยวผลผลิตมะพร้าวของคนเกาะสมุย  คือ ใช้ไม้สอยและใช้ลิงเก็บ ในส่วนที่ต้น
มะพร้าวท่ีอายุมากมีต้นสูงท าให้ไม่สามารถใช้ไม้สอยได้จึงต้องใช้ลิง ส่วนลิงที่น ามาใช้ในการเก็บมะพร้าวในเกาะสมุยไม่ ได้เป็นพันธุ์
ดั้งเดิมของเกาะสมุย แต่เป็นการซื้อลิงมาจากที่อื่น โดยมี 2 ส่วน คือ เป็นลิงที่ผ่านการฝึกมาแล้วและแบบที่ต้องน ามาฝึกเอง ใน
ระบบการรับจ้างเก็บมะพร้าว ผู้รับซื้อมะพร้าวจะรับจ้างเก็บมะพร้าวด้วย ส่วนค่าแรงในการเก็บผลผลิตมะพร้าวสมุยทั้งการเก็บด้วย
การใช้ไม้สอยและใช้ลิงเก็บจะคิดราคาต่อผล ผลละ 3-4 บาท (นนทิภัค, 2560) ประมาณ 1,000 ลูกต่อวัน จะใช้ลิงประมาณ 3 ตัว 
ก็จะได้มะพร้าว 2,000-3,000 ลูกต่อวัน (แจ้ว, 2559) และอายุการใช้งานลิงจะอยู่ที่ 10 ปี ลิงที่ท างานไม่ได้แล้วก็จะน ามาเลี้ยงดูไว้
ที่บ้าน (ดุษด,ี 2559)  

ไม้สอยที่ใช้ในการเก็บเกี่ยวที่ผู้รับจ้างใช้งาน จะเป็นไม้ท่อนละ 6 เมตรต่อกัน 3 ท่อน การพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวนั้น
TenAsia Corporation (2023) เป็นผู้บุกเบิกเทคโนโลยีเสาเก็บเกี่ยวปาล์มโปรกราไฟต์คอมโพสิตที่มีน้ าหนักเบาเป็นพิเศษ ซึ่งช่วย
ปรับปรุงประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยวปาล์มน้ ามันอย่างมาก เป็นการวิจัยและพัฒนาขึ้นในปี 2552 เพื่อค้นหาวิธีแก้ปัญหาส าหรับเสา
เก็บเกี่ยวอะลูมิเนียม ที่จะเกิดการหักงอและเสียรูปได้ง่ายเมื่อเกิดอุบัติเหตุ และไม้ไผ่ที่แม้มีน้ าหนักเบามาก แต่มีอายุการใช้งานสั้น 
ในกระบวนการผลิตอุปกรณ์นี้ สามารถผลิตเสาที่ปรบัแต่งความยาวไดต้ามความต้องการในการเก็บเกี่ยวปาล์มน้ ามันต้นสูงตั้งแต่อายุ 
8 ปี ขึ้นไปจนถึงอายุ 40 ปี ปัจจุบันมีใช้อยู่ในเกือบทุกประเทศผู้ผลิตปาล์มน้ ามัน ได้แก่ มาเลเซีย อินโดนีเซีย ไทย ปาปัวนิวกินี ศรี
ลังกา อินเดีย ละตินอเมริกา และแอฟริกากลาง 

จากการที่องค์กรประชาชนเพื่อการปฏิบัติต่อสัตว์อย่างมีจริยธรรม ของสหรัฐอเมริกา (People for the Ethical 
Treatment of Animals: PETA) ได้กล่าวหา ประเทศไทยเรื่องการทรมานสัตว์ ในการเก็บเกี่ยวมะพร้าวโดยใช้แรงงานลิง อันเป็น
ส่วนหนึ่งของวิถีชีวิตดั้งเดิมของเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวในพื้นที่จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี และจังหวัดใกล้เคียง ข้อกล่าวหา
ดังกล่าว ส่งผลกระทบต่ออุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับการส่งออกมะพร้าวของไทยไปต่างประเทศเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการ
ส่งออกมะพร้าวไปยังสหรัฐอเมริกา แคนาดา และกลุ่มประเทศยุโรป ในการแก้ปัญหาดังกล่าว กรมวิชาการเกษตรจึงได้จัดท า
มาตรการป้องกันการใช้แรงงานลิงในกระบวนการผลิตมะพร้าวเพื่อการส่งออก (Monkey Free Plus) เพื่อตรวจสอบและรับรอง
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กระบวนการผลิตมะพร้าวในระดับแปลงปลูกว่าไม่ได้ใช้แรงงานลิงเก็บเกี่ยวมะพร้าว โดยจะด าเนินการตรวจประเมินการใช้แรงงาน
ลิงในแปลงเกษตรกรที่ได้การรับรอง GAP มะพร้าวเป็นล าดับแรก และตรวจประเมินแปลงเกษตรกรในเครือข่ายของบริษัทแปรรูป
ผลิตภัณฑ์มะพร้าวเพื่อการส่งออก และเพื่อเป็นส่วนหนึ่งในการแก้ปัญหาดังกล่าว จึงต้องพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูง
ทดแทนการใช้แรงงานลิง โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวผลผลิตมะพร้าวต้นสูง และขยายผลการใช้เครื่องมือเก็บ
เกี่ยวมะพร้าวท่ีมีประสิทธิภาพ ทดแทนการใช้แรงงานลิงเก็บมะพร้าวไปสู่เกษตรกร ในกรอบของการศึกษา จะท าการคัดเลือกวัสดุ
ที่เหมาะสมทีจ่ะใช้ท าด้ามสอยมะพร้าว ตัวด้ามสอยมะพร้าวจะต้องปรับความยาวของด้ามได้ เพื่อความสะดวกทั้งในการใช้งานสอย
มะพร้าวที่ระดับความสูงของต้นมะพร้าว สูง-ต่ า ไม่เท่ากัน และสามารถปรับให้สั้น เพื่อความสะดวกปลอดภัยในการขนย้ายไปใช้
งาน ศึกษาชนิดของเหล็กที่จะน ามาท าเป็นมีดเก็บเกี่ยวทะลายมะพร้าว ทดสอบการใช้งานและความคงทนในการรักษาความคม 
และศึกษาหารูปแบบของมีดเก็บเกี่ยวมะพร้าวที่เหมาะสมกับการใช้งาน   
 
อุปกรณ์และวิธีการ 

อุปกรณ์ 
 1. ท่อคาร์บอนไฟเบอร์ 
 2. ท่ออะลูมิเนียม 
 3. เหล็กส าหรับท ามีดเก็บเกี่ยวมพะร้าว 

วิธีการ 
 1. ส ารวจอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าว รูปแบบการจับยึด ลักษณะใบมีดต่างๆ ขนาดและความยาวด้ามมีดขอเกี่ยว 
(Figure 1-2) ที่เกษตรกรนิยมใช้งานในพื้นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี วิเคราะห์ข้อดี ข้อเสีย เพื่อหาแนว
ทางการออกแบบเครื่องมือให้มีประสิทธิภาพ เพื่อทดแทนแรงงานลิงเก็บมะพร้าว และช่วยลดภาระการใช้แรงงานคน 
 2. ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยทุ่นแรงงานคนในการเก็บผลผลิตมะพร้าวจากต้นสูง โดยใช้วัสดุด้าม
ยาวท าจากท่อคาร์บอนไฟเบอร์สามารถสไลด์ และถอดประกอบได้ และออกแบบชุดล๊อคใบมีดประกอบกับด้ามเสาเกี่ยว (Figure 3) 
 3. ทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยทุ่นแรงงานคนในการเก็บผลผลิตมะพร้าวจากต้นสูง       โดยศึกษาและทดสอบ
ประสิทธิภาพ รูปแบบต่างๆของมีดตัด มุมใบมีด และทดสอบการใช้งานขอเกี่ยวด้ามท าจากท่อคาร์บอนไฟเบอร์สามารถถอด
ประกอบได้ 

 
Figure 1: Blade characteristics 
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Figure 2: Pipe and fitting 

 

 
Figure 3: Carbon fiber pipe (TenAsia Corporation, 2023) 

 
 4. เก็บข้อมูลสมรรถนะ และประสิทธิภาพของเครื่องมือ เปรียบเทียบกับการเก็บเกี่ยวมะพร้าวโดยใช้แบบขอเกี่ยวด้าม
ไม้ไผ่ยาว และแบบขอเกี่ยวด้ามท าจากวัสดุอื่นๆ 
 5. ทดสอบ ปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ และทดสอบสมรรถนะการท างานของเครื่องมือต้นแบบในโรง
ปฏิบัติการ พ้ืนท่ีแปลงมะพร้าว ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร และแปลงเกษตรกร 
 6. ออกแบบและปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยทุ่นแรงงานคนในการเก็บผลผลิตมะพร้าวจากต้นสูง ได้แก่ ชุด
ใบมีดตัด อุปกรณ์จับยึดท่อคาร์บอนไฟเบอร์  
 7. น าเครื่องมือเก็บผลผลิตมะพร้าวต้นแบบไปทดสอบเพื่อหาสมรรถนะการท างานในสวนมะพร้าวเกษตรกรพื้นที่
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี และประเมินการยอมรับเทคโนโลยีของเกษตรกร 
 8. สรุปผลการด าเนินงาน 
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ผลการทดลอง 
ส ารวจอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวที่เกษตรกรใช้งาน รูปแบบการจับยึด ลักษณะใบมีดต่างๆ ขนาดและความยาวด้ามมีด

เก็บเกี่ยวที่เกษตรกรนิยมใช้งานในพ้ืนท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฎร์ธานี วิเคราะห์ข้อดี ข้อเสีย เพื่อหาแนวทางการ
ออกแบบ ในการส ารวจรูปแบบมีดเก็บเกี่ยวมะพร้าวที่เกษตรกรใช้ แบบเป็น 3 รูปแบบ ดังนี้  

- มีดแบบท่ี 1 (Type A) เป็นมีดส าหรับเก็บเกี่ยวทะลายปาล์ม มีเกษตรกรบางกลุ่มน ามาดัดแปลงใช้งาน ใบท า
จากวัสดุคุณภาพดี แต่ใบมีดมีขนาดใหญ่ น้ าหนักมาก ใบมีดบางใบจะมีตะขอด้านหลังเพื่อใช้เกี่ยวดึงทะลายปาล์ม ซึ่งไม่เหมาะกับ
การใช้สอยมะพร้าว 
  - มีดแบบท่ี 2 (Type B) เป็นมีดที่เกษตรกรสั่งร้านตีมีด ตีขึ้นรูปมาใช้งาน นิยมใช้กันในแถบ จ.ชุมพร ตัวใบมีดมี
ความเล็กกะทัดรัด ด้ามมีดเรียวยาวท าให้มีน้ าหนักเบา ด้วยความที่ใบมีดมีขนาดเล็ก ในการเกี่ยวทะลายมะพร้าวจึงต้องสอดมีดเข้า
ไปเกี่ยวทะลายมะพร้าว จึงเหมาะกับการใช้กับด้ามไม้ไผ่ที่มีขนาดเล็กและให้ตัวได้มาก 
  - มีดแบบท่ี 2 (Type C) เป็นมีดที่เกษตรกรสั่งร้านตีมีด ตีขึ้นรูปมาใช้งานเช่นกัน แต่ใบมีดจะมีความโค้งงอมาก 
ลักษณะคล้ายเคียว ด้วยความโค้งงอของมีดที่มาก ในการเกี่ยวบางครั้ง ปลายมีดจะไปเกี่ยวกับผลมะพร้าวก่อนคมมีดจะตัดทะลาย
มะพร้าวบ่อยครั้ง จึงไม่ค่อยได้รับความนิยมในการใช้งาน 

   
  Type A    Type B    Type C 

Figure 4: Characteristics of various types of knives 
 
 จากการเปรียบเทียบวัสดุที่ใช้ท าด้ามไม้สอยมะพร้าว จ านวน 2 ชนิดที่มีในท้องตลาด คือ ด้ามที่ท าจากอะลูมิเนียมกรา
ไฟต์ และด้ามที่ท าจากคาร์บอนไฟเบอร์ (Table 1) พบว่า ด้ามที่ท าจากวัสดุทั้งสองชนิดที่ขนาดด้ามเท่ากันจะมีน้ าหนักใกล้เคียงกัน 
ด้ามที่ท าจากอะลูมิเนียมกราไฟต์มีข้อดี คือราคาถูกกว่า แต่ในการใช้งานต้องมีความระมัดระวัง เนื่องจากตัวด้ามจะงอผิดรูปได้หาก
เกิดการกระแทกแรงๆ หรือระหว่างการเก็บแล้วทะลายมะพร้าวตกใส่ ส่วนด้ามที่ท าจากคาร์บอนไฟเบอร์ จะมีความแข็งแรง
มากกว่า แม้จะเกิดการกระแทกหรือทะลายมะพร้าวตกใส่ ตัวด้ามก็ไม่บิดงอหรือเสียรูป แต่จะมีราคาสูงกว่า นอกจากนี้ ด้ามแบบ
คาร์บอนไฟเบอร์ยังมีถึง 4 ขนาด ท าให้สามารถต่อด้ามได้ยาวกว่าด้ามแบบอะลูมิเนียมกราไฟต์ 

ท าการศึกษา ทดสอบ และเลือกแบบอุปกรณ์ล็อกจับท่อ โดยด้ามแบบคาร์บอนไฟเบอร์จะเหมาะกับตัวล็อกแบบขัน
เกลียวล็อก โดยจะท าการผ่าท่อที่ใหญ่กว่ามีรูปสามเหลี่ยมตรงข้ามกันสองจุด จากนั้นจึงสวมท่อขนาดเล็กลงในท่อขนาดใหญ่ เมื่อ
ขันล็อกแล้วตัวด้ามคาร์บอนสามารถให้ตัวได้ ท าให้ล็อกจุดต่อระหว่างท่อแต่ละท่อนได้อย่างแข็งแรง และสามารถคลายล็อกเพื่อ
ปรับความยาวของด้ามสอยมะพร้าวได้อย่างสะดวก (Figure 4) ในการใช้ตัวล็อกแบบนี้ นอกจากจะท าให้จุดยึดระหว่างด้ามแต่ละ
ขนาดมั่นคงแข็งแรงแล้ว ยังคลายล็อกเพื่อปรับความยาวด้ามได้ง่าย 
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Table 1 Compare size and weight of Aluminium pipe and carbon fiber pipe 

Pipe diameter 
weight (kg.) 

Aluminium Carbon fiber 

 45 mm. length 6 meter 3.27 2.87 

 38  mm. length 6 meter 2.75 2.67 

 32 mm. length 6 meter 2.26 2.23 

 29 mm. length 4 meter  1.29 

รวม 8.28 9.06 

 

       
Figure 5: Pipe fitting and Knife fitting 

 
 ด าเนินการออกแบบมีดเกี่ยวมะพร้าว ตามข้อมูลที่ได้ศึกษา และค าแนะน าที่ได้รับจากการทดสอบเบื้องต้นร่วมกับ
เกษตรกร เมื่อประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลแล้ว จึงออกแบบมีดเกี่ยวมะพร้าว 3 รูปแบบ (Figure 6) โดยมีดแบบที่ ๑ จะมีขนาด
เล็กท่ีสุด เพื่อให้มีความคล่องตัวในการเกี่ยวมะพร้าว ซึ่งรูปแบบของมีดที่เกษตรกรนิยมใช้ในพื้นที่ จ.ชุมพร มีดแบบที่ ๒ จะมีความ
ยาวของใบมีดมากขึ้น เพื่อเพิ่มระยะการเกี่ยวให้มากขึ้น และมีดแบบที่ ๓ จะมีความยาวของใบมีดมากที่สุด รูปแบบของมีดจะมี
ลักษณะคล้ายมีดเก็บเกี่ยวทะลายปาล์ม แต่ขนาดของใบมีดจะมีขนาดที่เล็กกกว่า เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้เก็บเกี่ยวทะลาย
มะพร้าว ท าการตีมีดตามแบบที่เขียนไว้ (Figure 7) เมื่อได้ใบมีดแล้ว จะต่อด้ามใบมีดด้วยท่อเหล็กขนาด ๓/๘ นิ้ว ยาว ๕๐ 
เซนติเมตร เพื่อเพิ่มความยาวช่วงคอมีด (Figure 8) ให้สามารถสอดมีดเข้าไปตัดทะลายมะพร้าวได้ง่าย และช่วงคอมีดที่ยาวและ
เรียบลื่น จะช่วยป้องกันท่ีล็อคมีดกับด้ามไม่ให้ติดหรือขัดกับทะลายมะพร้าวระหว่างการสอย 
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Figure 6: Model of knife 

 

 
Figure 7: prototype knife 
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Figure 8:  

 
 ทดสอบการใช้งานมีดเกี่ยวเบื้องต้นร่วมกับเกษตรกร และเจ้าหน้าที่ของ ศูนย์วิจัยเมล็ดพันธุ์พืชสุราษฎร์ธานี และ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ที่มีหน้าที่สอยมะพร้าว เพื่อเก็บข้อมูลเปรียบเทียบการใช้งานของมีดทั้ง ๓ แบบ จากข้อมูลการทดสอบ 
พบว่า มีดแบบท่ี 1 มีความโค้งน้อยกะทัดรัด มีความคล่องตัวเข้าถึงคอทะลายมะพร้าวได้ง่าย แต่ต้องออกแรงมากกว่ามีดแบบที่ 2 
และมีดแบบ 3 มีดแบบท่ี 3 มีความโค้งมากคล้ายมีดเกี่ยวปาล์ม มีปลายยาว ท าให้ออกแรงน้อยกว่ามีดแบบที่ 1 และแบบที่ 2 แต่
เข้าถึงคอทะลายมะพร้าวได้ยาก เกษตรกรจะเกี่ยวมะพร้าวบางลูกลงมาเพื่อให้เห็นคอทะลายมะพร้าว จึงเกี่ยวทะลายมะพร้าว จาก
ผลการทดสอบ ยังพบอีกว่า เกษตรกรบางส่วนท่ีชอบมีดแบบท่ี 1 ยังชอบมีดแบบท่ี 3 ด้วย 
 ด าเนินการทดสอบการรักษาความคมของมีด เพื่อเปรียบเทียบความคงทนในการรักษาคมมีดของเหล็กท้ัง 3 ชนิด ที่น ามา
ท ามีดเก็บเกี่ยวมะพร้าว คือ เหล็ก SUP9, 545C และ SCM440 ในการทดสอบจะเริ่มจากการลับมีดให้คมที่สุด ทดสอบความคม
ของมีดด้วยการตัดกระดาษ มีดจะต้องตัดกระดาษได้โดยกระดาษไม่ฉีกขาด จากนั้นจะใช้มีดตัดทางใบมะพร้าว เมื่อตัดทางใบ
มะพร้าวครบทุกๆ 10 ครั้ง จะทดสอบการรักษาความคมของมีดด้วยการน าไปตัดกระดาษ เพื่อดูการรักษาความคมของเหล็กแต่ละ
ชนิดที่ใช้ท ามีด ท าการทดสอบตัดทางใบมะพร้าว จ านวน 100 ครั้ง หรือจนกว่ามีดจะตัดกระดาษไม่เข้า จากการทดสอบ พบว่า มีด
ที่ท าจากเหล็ก SUP9 สามารถรักษาความคมได้ดีมาก หลังจากผ่านการตัดทางมะพร้าวไป 100 ครั้ง ยังสามารถตัดเฉือนกระดาษได้
ดี แสดงถึงการรักษาความคมไว้ได้ดีมาก มีดที่ท าจากเหล็ก SCM440 เมื่อตัดทางใบมะพร้าวครบ ยังสามารถรักษาความความคมได้
ดีในระดับหนึ่ง แต่เมื่อน ามีดไปตัดกระดาษ จะมีรอยย่นของกระดาษบริเวณที่ตัด แสดงว่า ความคมของมีดลดลงจากการใช้งาน 
ส่วนมีดที่ท าจากเหล็ก 545C รักษาความคมได้น้อยท่ีสุด เมื่อตัดทางใบมะพร้าวไป 70 ครั้ง น าไปตัดกระดาษจะตัดกระดาษเข้านิด
เดียวแล้วท าให้กระดาษฉีกขาด ทดสอบตัดกระดาษอีกครั้งเมื่อตัดทางใบ 80 ครั้ง พบว่า ไม่สามารถตัดกระดาษได้เลย 
 
วิจารณ์ผล 

จากผลการทดสอบการใช้มีดเก็บเกี่ยวมะพร้าวท้ัง 3 แบบ พบว่า แม้ผลการทดสอบของมีดแบบที่ 1 กับมีดแบบที่ 3 จะมี
คะแนน ความชอบของเกษตรกรใกล้เคียงกัน แต่มีเกษตรกรบางรายที่ชอบมีดแบบท่ี 1 ซึ่งมีขนาดกะทัดรัดกว่า ให้ความคล่องตัวใน
การสอยมะพร้าวกว่า แต่ก็ชอบมีดแบบท่ี 3 ด้วย เพราะรู้สึกว่าออกแรงในการตัดน้อยกว่า ความยาวของใบมีดที่มากกว่าให้สะดวก
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ในการเกี่ยวมากกว่า โดยในกลุ่มที่ชอบแบบท่ี 1 อาจจะเพราะคุ้นเคยกับรูปทรงมีดมาก่อน ในส่วนของวัสดุที่ใช้ท าด้ามสอยมะพร้าว
นั้น ท่อคาร์บอนไฟเบอร์ให้มีความคงทน แข็งแรงมากกว่า แม้จะเกิดอุบัติเหตุระหว่างทดสอบ เช่น ทะลายมะพร้าวตกใส่ด้ามสอย
มะพร้าว หรือท าด้ามมะพร้าวล้มลงฟาดกับพ้ืนก็ยังไม่มีความเสียหาย ในขณะที่ด้ามที่ท าจากอะลูมิเนียมแกรไฟท์จะเสียรูปทรง งอ 
หรือพับในทันที ท าให้ไม่สามารถใช้งานต่อได้ แต่ด้ามแบบอะลูมิเนียมกราไฟท์ ก็มีราคาถูกกว่าถึง 1 ใน 4  
 
สรุปผล 

จากการทดสอบอุปกรณเ์ก็บเกี่ยวสอยมะพร้าวต้นสูง เมื่อเปรยีบเทยีบด้ามที่ท าจากคาร์บอนไฟเบอรแ์ละอะลูมิเนยีมกรา
ไฟต์ พบว่า ด้ามที่ท าจากคาร์บอนไฟเบอร์จะมีความคงทนแข็งแรงมากกว่าด้ามแบบอะลูมิเนยีมกราไฟต์ สามารถทนแรงกระแทก 
และป้องกันการหักงอได้ดี ด้ามจากวัสดุทั้ง 2 ชนิด มีน้ าหนักใกล้เคียงกัน แต่ด้ามแบบคาร์บอนไฟเบอรจ์ะมีราคาสูงกว่า ในส่วนของ
มีดเก็บเกีย่วนั้น เกษตรกรที่ชอบมีดที่กะทัดรดั มีความคล่องแคล่วในการสอยจะชอบมีดแบบท่ี 1 แต่เกษตรกรที่ชอบมีดที่ใช้แรงใน
การเกี่ยวน้อยกว่า ปลายมดียาวกว่าท าให้เกี่ยวทะลายที่อยู่ไมล่ึกมากโดยไม่ต้องสอดมีดเข้าไป จะชอบมีดแบบท่ี 3 และเหล็กท่ีใช้ท า
มีดแล้วสามารถรักษาความคมไว้ได้ดีที่สดุ คือ เหล็ก SUP9 แม้จะตดัทางมะพร้าวไป 100 ครั้ง ยังรักษาความคมได้ดมีาก ข้อดีของ
อุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูงที่พัฒนาขึ้น คือ สามารถปรับความยาวของด้ามไดต้ามความสูงของมะพร้าวที่จะท าการเก็บเกี่ยว 
สามารถใช้กับต้นมะพร้าวท่ีมคีวามสูงได้ 18-20 เมตร และในการขนย้ายยังย่อด้ามให้เหลือความยาวเพียง 6.5 เมตร ซึ่งช่วยให้
เคลื่อนย้ายได้ง่าย  
 
ค าขอบคุณ 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมสุราษฎร์ธานี ที่ช่วยทดสอบ เก็บข้อมูลการทดสอบ พัฒนาและ
ปรับปรุงต้นแบบอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูงจนแล้วเสร็จ เจ้าหน้าศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ที่ได้ให้ข้อมูลในเชิงสรีระศาสตร์ของ
ต้นมะพร้าวที่ส าคัญ รวมถึงเอื้อเฟื้อสถานที่ทดสอบและเข้าร่วมการทดสอบ และที่ขาดไม่ได้ คือ เกษตรกรทั้งที่เอื้อเฟื้อสถานที่ให้
ทดสอบ และเข้าร่วมการทดสอบ รวมถึงการให้ข้อมูลด้านการใช้งานท่ีเป็นประโยชน์ นอกจากน้ีต้องขอขอบคุณเกษตรกร เจ้าหน้าที่
และหน่วยงานต่างๆ ท่ีไม่ได้เอ่ยนาม ท่ีได้เอื้อเฟื้อท้ังข้อมูล ความรู้ และให้ค าแนะน าต่างๆ จนท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

กำรใช้สำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชเพื่อป้องกันก ำจัดศัตรูพืชแล้ว อำจท ำให้เกิดอันตรำยต่อสุขภำพของมนุษย์และสัตว์ กำร
ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและห่วงโซ่อำหำร งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส ำรวจปริมำณสำรพิษตกค้ำงใน
ดินจำกแหล่งปลูกมะม่วงต่อควำมเสี่ยงที่มีต่อสุขภำพเกษตรกรในพื้นที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  โดยสุ่มเก็บตัวอย่ำงดิน
จำกแปลงปลูกมะม่วงในพื้นที่ จังหวัดกำฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ สกลนคร และ อุดรธำนี  ระหว่ำงเดือนมกรำคม - พฤษภำคม 
2566 จ ำนวน 48 ตัวอย่ำง ตรวจวิเครำะห์สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช จ ำนวน 178 ชนิดสำร ด้วยเครื่อง LC-MS/MS ผลกำร
ตรวจวิเครำะห์พบสำรพิษตกค้ำง 25 ตัวอย่ำง (52%) พบสำรก ำจัดศัตรูพืช  18 ชนิด ได้แก่  ametryn, azoxystrobin, 
bufrofezin, cabaryl, carbendazim, chlofenapyr, chlorantraniliprole, clothianidin, difenoconazole, fipronil, 
sulfone, hexaconazole, imidacloprid, lambda-cyhalothrin, prochloraz, Spinosad D, thiamethoxam และ  thiram 
ปริมำณ 0.01-0.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อประเมินควำมเสี่ยงสำรพิษตกค้ำงในดินด้วยค่ำดัชนีบ่งช้ีอันตรำย (Hazard Index, HI) 
มีค่ำน้อยกว่ำ 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แต่อย่ำงไรก็ตำมเกษตรกรควรตระหนักถึงกำรตกค้ำงของสำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ใช้
ในกำรปลูกพืช 
ค าส าคัญ: สำรพิษตกค้ำงในดิน กำรประเมินควำมเสีย่ง มะม่วง 

 
Abstract 

The used of pesticide for prevent and eliminate pests. They are harmful to health of humans and 
animals and the pesticides contaminate the environmental which effects to ecology and food chain. The main 
objective of the study was to survey of pesticide residues in soil from mangoes crops, on the health impact 
from pesticide risk on farmers at Upper Northeast of Thailand. The sample of soil from Kalasin, Khon Kaen, 
Chaiyaphum, Sakon Nakhon and Udon Thani provinces were collected and prepared for pesticide residues 
analysis. This study was conducted from January to May 2023. A total of 48 samples were prepared and 
analyzed by liquid chromatography-tandem mass spectrometry ( LC-MS/ MS)  determination.  The results 
showed that the level of pesticide residues in 25 sample (52% of all samples) (0 .01 -0 .93  mg/kg) pesticide 
residues of 18 pesticide was found. They were ametryn, azoxystrobin, bufrofezin, cabaryl, carbendazim, 
chlofenapyr, chlorantraniliprole, clothianidin, difenoconazole, fipronil, sulfone, hexaconazole, imidacloprid, 
lambda-cyhalothrin, prochloraz, Spinosad D, thiamethoxam and thiram. The health risk assessment was 
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calculated using Hazard Index (HI) were less than 1 which the acceptable level (HI<1). However, farmer should 
be realized the residues of these insecticides used in cultivation. 
Keywords: Pesticide residues in soil, Risk assessment, Mango 
 
บทน า 

มะม่วง (Mangifera indica) เป็นไม้ยืนต้นสกุล Mangifera เป็นไม้ผลเมืองร้อนอยู่ในวงศ์ Anacardiaceae มีถิ่นก ำเนิด
ในภูมิภำคอินเดีย บังคลำเทศ และทำงแถบตะวันตกเฉียงเหนือของพม่ำ สำมำรถรับประทำนได้ทั้งดิบและสุก สำมำรถน ำไปแปรรูป
ได้ เช่น มะม่วงอบแห้ง มะม่วงกวน เป็นต้น มีหลำยสำยพันธ์ุ เช่น พันธุ์เขียวเสวย แรด ฟ้ำลั่น น้ ำดอกไม้ อกร่อง มหำชนก และแก้ว
เป็นต้น ประเทศไทยมีพื้นที่ในกำรขึ้นทะเบียนเกษตรกรผู้ปลูกมะม่วงทั่วประเทศ จ ำนวน 599,369.61 ไร่ เกษตรกร จ ำนวน 
121,039 ครัวเรือน โดยมีพื้นที่ปลูกมะม่วงในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ 100,076.32 ไร่ (ศูนย์สำรสนเทศและกำรสื่อสำร กรม
ส่งเสริมกำรเกษตร, 2563; กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 2565) โรคและแมลงศัตรูมะม่วงที่ส ำคัญ ได้แก่ โรคแอนแทรคโนส โรครำแป้ง 
โรครำด ำ เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะม่วง เพลี้ยแป้ง เพลี้ยหอย ด้วงงวงเจำะเมล็ดมะม่วง และแมลงวันผลไม้  ส่งผลต่อผลผลิตและ
คุณภำพของมะม่วง กำรป้องกันก ำจัดมีกำรใช้สำรเคมีที่เป็นวัตถุอันตรำยทำงกำรเกษตร ท ำให้เกิดกำรตกค้ำงในผลผลิตและ
สิ่งแวดล้อมได้ วัชรำพรและคณะ (2559) ศึกษำชนิดและปริมำณสำรพิษตกค้ำงในตัวอย่ำงพืชผักและผลไม้ของเกษตรกรที่ผ่ำนกำร
รับรองกำรปฏิบัติทำงกำรเกษตรที่ดี (GAP) ในเขตภำคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ในปีงบประมำณ 2554 -2558 โดยสุ่มเก็บ
ตัวอย่ำงจำกแปลงเกษตรกรที่ผ่ำนกำรรับรอง GAP จำกแหล่งรวบรวมผลผลิตและจำกแหล่งจ ำหน่ำยผลผลิตที่ได้รับเครื่องหมำย
รับรองมำตรฐำนสินค้ำเกษตร (Q) ประกอบด้วย พืชผักและผลไม้ จ ำนวน 24 ชนิด ได้แก่ กวำงตุ้ ง กะเพรำ กะหล่ ำปลี ขึ้นฉ่ำย 
คะน้ำ แคนตำลูป แตงกวำ แตงร้ำน ถ่ัวฝักยำว บล็อคเคอรี่ บวบ ป๋วยเล้ง ผักกำดขำวปลี ผักกำดหอม ผักกำดฮ่องเต้ ผักโขม ฝรั่ง 
พริก ฟิลเล่ย์ไอซ์เบริก มะเขือ มะเขือเทศ มะม่วง หน่อไม้ฝรั่งและโหระพำ ตรวจวิเครำะห์สำรพิษตกค้ำง 4 กลุ่ม คือ กลุ่ม
ออร์กำโนฟอสฟอรัส ออร์กำโนคลอรีน ไพรีทรอยด์และคำร์บำเมต ผลกำรวิเครำะห์สำรพิษตกค้ำงพบว่ำ ตัวอย่ำง 850 ตัวอย่ำง 
พบสำรพิษตกค้ำง 384 ตัวอย่ำง คิดเป็น 45.2% ซึ่งในกำรสุ่มเก็บตัวอย่ำงมะม่วงทั้งหมด 482 ตัวอย่ำง พบสำรพิษตกค้ำง 169 
ตัวอย่ำง คิดเป็น 35.06% 

ผกำสินี และคณะ (2563) ได้ศึกษำกำรส ำรวจสำรพิษตกค้ำงในพืชและสิ่งแวดล้อม จำกแหล่งปลูกพืชไร่บริเวณพื้นท่ีสูงใน
จังหวัดน่ำน ได้แก่ ข้ำว ข้ำวโพดเลี้ยงสัตว์ และยำงพำรำ ระหว่ำงเดือน มกรำคม - กรกฎำคม พ.ศ. 2561 เกษตกรมีกำรใช้สำรเคมี
เพื่อป้องกันก ำจัดศัตรูพืชในบริเวณพื้นที่ปลูกพืชหลำยชนิด อำจท ำให้เกิดสำรตกค้ำงในดินหรือตะกอน ที่เป็นปัจจัยที่ท ำให้เกิดกำร
ปนเปื้อนลงสู่แหล่งน้ ำ เพิ่มสะสมในสิ่งมีชีวิตในน้ ำ วิเครำะห์ตัวอย่ำงด้วยเทคนิคทำงโครมำโตกรำฟฟีและสเปคโตรโพโตมิเตอร์รวม 
57 ชนิด จำกตัวอย่ำงทั้งหมด 98 ตัวอย่ำง ได้แก่ ตัวอย่ำงน้ ำ ตะกอน ดิน และพืช จ ำนวน 34 26 18 และ 20 ตัวอย่ำง ตำมล ำดับ 
พบสำรตกค้ำงจ ำนวน 67 ตัวอย่ำง (68% ของตัวอย่ำงทั้งหมด) ตัวอย่ำงน้ ำพบกำรตกค้ำง 31 ตัวอย่ำง ชนิดสำรที่พบเป็นสำรก ำจัด
วัชพืช ได้แก่ atrazine, glyphosate และ aminomethylphosphonic acid (AMPA, เมตำโบไลต์ ของ glyphosate) ปริมำณ 0.03 - 2.76, 
3.10 - 9.56 และ 1.45 – 25.50 µg/l ตำมล ำดับ ปริมำณที่ตรวจพบในตัวอย่ำงน้ ำต่ ำกว่ำระดับสุงสุดี่ยอกให้มีได้ในน้ ำ ตัวอย่ำง
ตะกอนดิน พบสำรก ำจัดวัชพืช paraquat จ ำนวน 18 ตัวอย่ำง ปริมำณ 0.07 – 1.80 mg/kg ในตัวอย่ำงดินพบกำรตกค้ำงของ
สำรก ำจัดวัชพืช paraquat ในทุกตัวอย่ำง ปริมำณ 0.68 – 11.53 mg/kg และมีกำรตรวจพบกำรตกค้ำงของสำรอื่นๆอีกหลำยชนิด 
แสดงว่ำพื้นที่เกษตรกรรมของจังหวัดน่ำนมีกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืชพำรำควอตจ ำนวนมำก ในตัวอย่ำงพืชนั้นมีกำรพบสำรตกคค้ำง
เพียงชนิดเดียวเป็นสำรกลุ่มไพรีทรอยด์ คือ permethrin ปริมำณ 0.05 mg/kg โดยต่ ำกว่ำค่ำ Codex MRLs ในถั่ว (เมล็ดแห้ง) 
ที่ก ำหนดไว้ 0.1 mg/kg  
 กำรใช้สำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชในกำรผลิตพืช ท ำให้เกิดข้อกังวลต่อสุขภำพของผู้รับสัมผัสและกำรตกค้ำงในสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
ส่วนใหญ่เป็นสำรมลพิษที่ตกค้ำงยำวนำน (Persistent Organic Pollutants : POPs) ประกอบด้วย สำรเคมีที่ใช้ในกำรก ำจัดแมลง 
(Insecticides) สำรก ำจัดวัชพืช (Herbicides) สำรก ำจัดสัตว์ฟันแทะ  (Rodenticides) และสำรก ำจัดเช้ือรำ (Fungicides) 
(Chopra et al, 2010; Ozekeke et al, 2015) ซึ่งควรมีกำรเฝ้ำระวังถึงผลกระทบที่อำจจะเกิดขึ้น   ดังนั้น กำรวิจัยครั้งนี้จึงมี
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วัตถุประสงค์เพื่อส ำรวจสำรพิษตกค้ำงในดินแปลงปลูกมะม่วงและประเมินควำมเสี่ยงต่อสุขภำพของเกษตกรอยู่ในระดับที่จะ
ก่อให้เกิดอันตรำยหรือไม่ เพื่อให้สำมำรถด ำเนินกำรแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นให้ลดลงหรือหมดไปในอนำคต 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ส ำรวจปริมำณสำรพิษตกค้ำงในดินจำกแหล่งปลูกมะม่วงต่อควำมเสี่ยงที่มีต่อสุขภำพเกษตรกรในพื้นที่ภำค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  ระหว่ำงเดือนมกรำคม - พฤษภำคม 2566 โดยสุ่มเก็บตัวอย่ำงดินในพื้นที่ จังหวัดกำฬสินธุ์  ดิน
แปลงปลูกมะม่วงมหำชนก จ ำนวน 13 ตัวอย่ำง จังหวัดขอนแก่น ดินแปลงปลูกมะม่วงน้ ำดอกไม้จ ำนวน 17 ตัวอย่ำง จังหวัดชัยภูมิ 
ดินแปลงปลูมะม่วงฟ้ำลั่น 2 ตัวอย่ำง ดินแปลงปลูกมะม่วงน้ ำดอกไม้ 6 ตัวอย่ำง จังหวัดสกลนคร ดินแปลงปลูกมะม่วงน้ ำดอกไม้ 9 
ตัวอย่ำง และ จังหวัดอุดรธำนี ดินแปลงปลูกมะม่วงน้ ำดอกไม้ 1 ตัวอย่ำง  รวม 48 ตัวอย่ำง สุ่มเก็บตัวอย่ำงดิน กำรเก็บให้กระจำย
จุดที่จะเก็บทั่วพื้นที่โดยก ำหนดให้ไม่น้อยกว่ำ 25 จุด ต่อพื้นที่ 25 ไร่ หรือเก็บตัวอย่ำงดิน 1 -2 จุด ต่อพื้นที่ 1 ไร่ ท ำควำมสะอำด
บริเวณจุดที่ก ำหนด ใช้เสียมขุดดินรูปตัววี (V) ให้มีควำมลึกในแนวดิ่ง 6 นิ้ว ส่วนที่เป็นตัววีทิ้ง ใช้เสียมแซะขอบด้ำนหนึ่งของตัว V 
ให้มีควำมหนำประมำณ 1 นิ้ว โดยกดเสียมให้ลึกจนถึงก้นหลุม งัดดินขึ้น แบ่งดินด้ำนข้ำงทั้งสองของพลั่วออกทิ้งไป น ำดินส่วนที่
เหลือใส่ภำชนะ คลุกเคล้ำดินให้เข้ำกัน  (กลุ่มวิจัยเกษตรเคมี, 2548) ตรวจวิเครำะห์สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช จ ำนวน 178 
ชนิดสำร ด้วยเครื่อง LC-MS/MS วิเครำะห์ตัวอย่ำงดินด้วยวิธีกำรสกัด แบบ QuEChERS (BSI., 2008) ตรวจวิเครำะห์หำชนิดและ
ปริมำณสำรพิษตกค้ำง จ ำนวน 178 ชนิดสำร ครอบคลุมสำรก ำจัดวัชพืช (Herbicide) สำรก ำจัดแมลง (Insecticide) และ สำร
ป้องกันก ำจัดโรคพืช (Fungicide) ด้วยเครื่อง Liquid chromatography-tandem mass spectrometry (LC-MS/MS) ช่ัง
ตัวอย่ำงดิน 10 กรัม ใช้ acetonitrile สกัดแบบขั้นตอนเดียวและท ำกำรแยกน้ ำในตัวอย่ำงด้วย MgSO4 ท ำให้สะอำดขึ้นด้วย 
Dispersive-Solid-phase extraction (dispersive-SPE) เพื่อก ำจัดกรดอินทรีย์ น้ ำส่วนเกินและส่วนประกอบอ่ืน ๆ ด้วย primary 
secondary amine (PSA)  C18  และ MgSO4 ท ำให้เป็นกรดโดยกำรเติมกรดฟอร์มิก สำรสกัดขั้นสุดท้ำยน ำไปวิเครำะห์ด้วย 
LC-MS/MS ส ำหรับตัวอย่ำงรอวิเครำะห์เก็บในสภำวะเย็นท่ีอุณหภูมิ -20 องศำเซลเซียส และวิเครำะห์ตัวอย่ำงภำยใน 24 ช่ัวโมง  

การปรับสภาพเคร่ือง LC-MS/MS 
เครื่อง LC-MS/MS รุ่น Compact ESI-Q-TOF ยี่ห้อ  Bruker และ เครื่อง liquid chromatography (HPLC Ultimate 

3000 series, Thermo Sciencetific) ต่อเช่ือมแบบ electrospray ionization (ESI). แยกสำรด้วย column C18 Thermo 
scientific AcclaimTM RSLC C18 120, 120A° 2.1x100 mm, and 2.2 μm particle sizes. Column Temperature 30 ๐C, 
Injection volume 5  μl, flow rate, 0.2  ml/min   Mobile Phase: A เตรียมจำก 10%  MeOH, 5  mM ammonium 
formate และ 0.01% formic acid 99% Mobile Phase: B เตรียมจำก MeOH, 5 mM ammonium formate และ 0.01% 
formic acid 1% Total cycle time: 20 min   MS Conditions, Source: ES End Plate Offset: 500 V, Capillary: 4500V, 
Spray condition: Positive mode, Dry Gas: 8.0 L/min, Dry Temp: 180 °C and Nebulizer: 2.0 Bar 

การประเมินความเสี่ยงสารเคมีก าจัดศัตรูพืชตกค้างในดินต่อสุขภาพของเกษตรกร  
ค่ำประเมินควำมเสี่ยงเป็นกำรรวมค่ำ HQ (hazard quotient) ของแต่ละชนิดสำรที่พบตกค้ำงในดิน ค ำนวณจำกค่ำ 

LADD (ปริมำณสำรพิษน้อยที่สุดที่ร่ำงกำยรับได้จำกกำรกลืนดินปนเปื้อนสำรพิษต่อน้ ำหนักต่อวัน)  เทียบกับค่ำ RfD (ค่ำอ้ำงอิง คือ
ค่ำปริมำณสำรพิษที่น้อยสุดที่ร่ำงกำยรับได้โดยไม่ท ำให้เกิดอันตรำยหรือเป็นพิษต่อร่ำงกำย)  เมื่อรวมค่ำ HQ แล้วจะได้ค่ำ  hazard 
index (HI) เป็นค่ำดัชนีช้ีวัดควำมเสี่ยง กำรได้รับสำรพิษสู่ร่ำงกำยประเมินจำกควำมเข้มข้นของสำรพิษตกค้ำง อัตรำกำรกลืนกิน 
ควำมถี่ในกำรสัมผัส ระยะเวลำที่รับสำร โดยค ำนวณกำรได้รับสำรพิษตำมแนวทำงของ U.S.EPA (2008) และ U.S.EPA (2003) 
สมกำรค ำนวณดังนี้ 

LADD = (Csoil*CF*IRsoil*EF*ED)/(BW*AT)                 (สมกำร 1) 
เมื่อ: LADD ปริมำณสำรพิษเฉลี่ยต่อวันจำกสำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชตกค้ำง (mg/kg-day) 

Csoil  ควำมเข้มข้นของสำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชตกค้ำงในดินที่แปลงปลูกพืช (mg/kg)  
CF  unit conversion factor = 10-6 kg/mg  
IRsoil อัตรำกำรได้รับสำรพิษท่ีตกค้ำงในดิน (mg/day), 100 mg /day ส ำหรับผู้ใหญ่ (U.S. EPA. 2008)  
EF  ควำมถี่ของกำรสัมผัส (365 days/year)  
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ED  ระยะเวลำที่สัมผัส (years) 70 years ส ำหรับผู้ใหญ่, (U.S. EPA. 2003)  
BW  ค่ำเฉลี่ยน้ ำหนักตัว (kg); ส ำหรับผู้ใหญ่ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ น้ ำหนักเฉลี่ย 62.64 kg (ผู้หญิง= 68.8 kg,  

ผู้ชำย =56.48 kg) (Wells et al., 2012) AT; ระยะเวลำที่ใช้เฉลี่ย (days) (EF x ED) 
กำรค ำนวณค่ำควำมเสี่ยงจำกสำรพิษตกค้ำงได้จำกค่ำ hazard quotient (HQ) ซึ่งค ำนวณจำกค่ำ LADD และค่ำ RfD 

ดังสมกำรต่อไปนี้: 
HQ = LADD/RfD                                (สมกำร 2) 

เมื่อ RfD: the reference dose for particular compound in mg/kg-day (Kumar et al., 2014; Farina et al., 2016; U.S. EPA, 2003) 
เป็นค่ำอ้ำงอิง 

ใช้ค่ำ RfD ตำมข้อมูลของ Pesticide Properties Database (PPDB) (IUPAC, 2019) และ IRIS Assessment (U.S. EPA, 2017)  
ค่ำกำรประเมินควำมเสี่ยงได้จำกค่ำ Hazard index (HI)  ค ำนวณจำกสมกำรดังนี้  
HI = ∑HQi                                 (สมกำร 3)  
เมื่อ HQi: Hazard quotient ของสำรพิษi   
เกณฑ์ควำมเสี่ยง HI >1: หมำยถึงสำรพิษตกค้ำงอยู่ในระดับเสี่ยงต่อเกษตรกร  

 HI <1, แสดงว่ำสำรพิษตกค้ำงอยูใ่นระดับยอมรับได ้
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
ผลกำรตรวจวิเครำะห์สำรพิษตกค้ำงในดินแปลงปลูกมะม่วง จ ำนวน 48 ตัวอย่ำง พบสำรพิษตกค้ำง 25 ตัวอย่ำง (52%) 

พบ สำรก ำจั ด ศั ต รูพื ช   18  ชนิ ด  ได้ แ ก่  ametryn, azoxystrobin, bufrofezin, cabaryl, carbendazim, chlofenapyr, 
chlorantraniliprole, clothianidin, difenoconazole, fipronil, sulfone, hexaconazole, imidacloprid, 
lambda-cyhalothrin, prochloraz, Spinosad D, thiamethoxam และ thiram ปริมำณ 0.01-0.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(Table 1) เช่นเดียวกับรำยงำนกำรตรวจพบสำรพิษตกค้ำงดินแหล่งปลูกพืชผักในพื้นท่ีอ ำเภอจอมบึง จังหวัดรำชบุรี พบสำรก ำจัด
ศัตรูพืช 6 ชนิด ได้แก่ atrazine, ametryn, acetochlor, profenofos, cypermethrin และ permethrin ปริมำณ 0.02-0.10 
mg/kg (ปภัสรำและคณะ, 2565) และรำยงำนกำรตรวจพบสำรพิษตกค้ำงในดินแปลงปลูกคะน้ำในพื้นที่ อ.เมือง จังหวัดขอนแก่น 
จ ำแนกเกษตรกรเป็น 2 กลุ่ม คือ เกษตรกรที่เข้ำร่วมโครงกำร GAP และไม่เข้ำร่วมโครงกำร GAP (non-GAP) พบว่ำ ดินแปลงปลูก
คะน้ำทั้งสองแบบพบสำรตกค้ำงทุกแปลง ชนิดของสำรที่ตรวจพบในแปลง GAP จ ำนวน 7 ชนิดสำร ได้แก่  alachlor, 
carbosulfan, chlorantraniliprole, cypermethrin, imidacloprid, metalaxyl และ  profenofos ปริม ำณ  0 .01 -0 .006 
mg/kgและตัวอย่ำงดินจำกแปลง non-GAP พบสำรพิษ 14 ชนิดสำร ได้แก่ acetamiprid, acetochlor, alachlor, carbaryl, 
carbosulfan, chlofenapyr, chlorantraniliprole, chlorpyrifos, cypermethrin, dinotefuran, imidacloprid, indoxacarb, 
profenofos และ tofenpyred ปริมำณ 0.003-0.22 mg/kg สำรเคมีที่ใช้ก ำจัดแมลงที่ตรวจพบมำกที่สุด 11 ชนิดสำร ได้แก่ 
bufrofezin, cabaryl, chlofenapyr, chlorantraniliprole, clothianidin, fipronil, sulfone, imidacloprid, 
lambda-cyhalothrin, Spinosad D และ thiamethoxam สำรที่ตรวจพบเป็นอันดับสอง คือ สำรเคมีที่ใช้เพื่อกำรก ำจัดเช้ือรำ 6 
ชนิดสำร ได้แก่ azoxystrobin, carbendazim, difenoconazole, hexaconazole, prochloraz และ thiram และสำรเคมีที่ใช้
เพื่อกำรก ำจัดวัชพืช 1 ชนิด ได้แก่ ametryn กำรใช้สำรเคมีก ำจัดศัตรูพืชนอกจำกจะมีประโยชน์ในกำรป้องกันก ำจัดศัตรูพืช
เป้ำหมำยและในอีกด้ำนท ำให้เกิดอันตรำยต่อคนและสัตว์ ท ำให้เกิดผลเสียต่อสุขภำพ ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม กำรตกค้ำงของ
สำรพิษในผลผลิต  ในสิ่งแวดล้อม เช่น ในแหล่งน้ ำ ตะกอนดินและดิน ซึ่งจะหมุนเวียนในระบบกลับมำสู่พืชอำหำรคนได้กำรได้รับ
สำรพิษต่อเนื่องเป็นเวลำนำน ท ำให้เกิดกำรสะสมของสำรพิษในร่ำงกำยและแสดงอำกำรเจ็บป่วย เสียเงินค่ำรักษำพยำบำล และ
ขำดแรงงำนในภำคเกษตร ส่งผลต่อเศรษฐกิจของประเทศได้ (ศรีจ ำนรรจ์ ศรีจรรยำ และ พฤทธิชำติ ปุณวัฒโฑ , 2566)  กำร
ตกค้ำงของสำรพิษในน้ ำและดิน ก่อให้เกิดปัญหำมลพิษทำงดิน สำรเคมีที่สลำยตัวได้ช้ำจะเกิดกำรตกค้ำงในดิน เมื่อโครงสร้ำงดิน
เปลี่ยนแปลง ท ำให้ปริมำณธำตุอำหำรในดินลดลง มีสำรพิษเจือปน ดินเค็มและดินเปรี้ยว และอำจท ำให้เกิดผลกระทบกับแหล่งน้ ำ
จำกกำรพัดพำหน้ำดินท ำให้เกิดกำรปนเปื้อนของสำรเคมีในแหล่งน้ ำอุปโภคและบริโภค มลพิษทำงน้ ำ อำจเกิดจำกกำรฉีดพ่นของ
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สำรเคมีลงน้ ำโดยตรง กำรชะล้ำงของดินที่เกิดจำกฝน กำรทิ้งและล้ำงภำชนะที่บรรจุสำรเคมีลงสู่แหล่งน้ ำเป็นต้น ท ำให้ปลำและ
สิ่งมีชีวิตในน้ ำตำยได้ (สุธำสินี อั้งสูงเนิน, 2558)  เมื่อประเมินควำมเสี่ยงสำรพิษตกค้ำงในดินด้วยค่ำดัชนีบ่งช้ีอันตรำย (Hazard 
Index, HI) ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 1.31 x 10-3 (Table 2) มีค่ำน้อยกว่ำ 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้   แต่อย่ำงไรก็ตำมเกษตรกรควร
ตระหนักถึงกำรใช้สำรเคมีอย่ำงปลอดภัย โดยต้องรู้จักศัตรูพืช กำรเลือกหัวฉีดพ่น เครื่องพ่นสำรและอุปกรณท์ี่เกี่ยวข้องให้เหมำะสม 
เทคนิคกและสภำพแวดล้อมที่เหมำะสมในกำรฉีดพ่น กำรเลือกสำรเคมีให้ตรงกับศัตรูพืช และควำมปลอดภัยจำกกำรใช้สำรเคมี 
เพื่อลดกำรตกค้ำงของสำรพิษในผลผลิต กำรสะสมของสำรพิษในมนุษย์และสัตว์ และกำรตกค้ำงในสิ่งแวดล้อม 
 
สรุปผล 

จำกกำรส ำรวจปริมำณสำรพิษตกค้ำงในดินจำกแหล่งปลูกมะม่วง พบสำรพิษตกค้ำงถึง 52% เมื่อประเมินควำมเสี่ยง
สำรพิษตกค้ำงในดินด้วยค่ำดัชนีบ่งช้ีอันตรำย (Hazard Index, HI) มีค่ำน้อยกว่ำ 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ เพื่อให้เกิควำม
ปลอดภัยต่อเกษตรกรและสิ่งแวดล้อม กำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชควรปฏิบัติตำมค ำแนะน ำบนฉลำกอย่ำงเคร่งครัด เพื่อ
ป้องกันอันตรำยที่อำจเกิดขึ้น และกำรกระจำยของสำรเคมีสู่สิ่งแวดล้อม โดยไม่ควรใช้เกินอตัรำที่ก ำหนด  
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Table 1 Frequencies of pesticides detected in soil from mangoes crop in Upper NorthEast Thailand 

Pesticides detected Type WHO classification 
Number of 

samples detected 

Amount of pesticide 

detected (mg/กก.) 
ametryn HBC II 1 0.04 
azoxystrobin FUC U 3 0.01-0.09 
bufrofezin INS III 4 0.01-0.31 
cabaryl INS II 1 0.07 
carbendazim FUC U 15 0.01-0.58 
chlofenapyr INS II 1 0.02 
chlorantraniliprole INS U 3 0.01-0.04 
clothianidin INS II 3 0.01-0.03 
difennoconazole FUC II 5 0.01-0.07 
fipronil INS II 1 0.02 
Fipronil sulfone INS Not listed 1 0.12 
hexaconazole FUC III 4 0.01-0.04 
imidacloprid INS II 19 0.02 - 0.93 
lambda-cyhalothrin INS II 3 0.01-0.03 
prochloraz FUC II 5 0.01-0.02 
Spinosad D INS U 1 0.96 
thiamethoxam INS II 10 0.02-0.24 
thiram FUC II 4 0.03-022 

II =Moderately hazardous, III =Slightly hazardous, U=Unlikely to present an acute hazard (World Health Organization, 
2020), INS = insecticide, FUC = fungicide, HBC= herbicide 

Table 2 Assessment of consumption risk for Soil from mangoes crop in Upper NorthEast Thailand 

Plots 

No. 
Pesticide  

Residues 

(mg/kg) 
LADD  

(mg/kg-day) 
RfD 

HQ 

 (%) 
HI =∑HQ   

(%) 
Health 
Risk 

1 buprofezin 0.01 1.60 x 10-8 0.5 3.19 x 10-8 1.45 x 10-5 accept 
 carbendazim 0.17 2.71 x 10-7 0.02 1.36 x 10-5    
 imidacloprid 0.03 4.79 x 10-8 0.06 7.98 x 10-7    
 thiamethoxam 0.03 4.79 x 10-8 0.5 9.58 x 10-8    
2 imidacloprid 0.02 3.19 x 10-8 0.06 5.32 x 10-7 5.32 x 10-7 accept 
3 carbendazim 0.02 3.19 x 10-8 0.02 1.60 x 10-6 2.39 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.03 4.79 x 10-8 0.06 7.98 x 10-7    
4 carbendazim 0.07 1.12 x 10-7 0.02 5.59 x 10-6 6.12 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.02 3.19 x 10-8 0.06 5.32 x 10-7   
5 imidacloprid 0.06 9.58 x 10-8 0.06 1.60 x 10-6 2.13 x 10-6 accept 
6 imidacloprid 0.02 3.19 x 10-8 0.06 5.32 x 10-7 5.32 x 10-7 accept 
7 carbendazim 0.03 4.79 x 10-8 0.02 2.39 x 10-6 3.83 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.03 4.79 x 10-8 0.06 7.98 x 10-7    
 prochloraz 0.01 1.60 x 10-8 0.025 6.39 x 10-7    
8 carbendazim 0.02 3.19 x 10-8 0.02 1.60 x 10-6 1.60 x 10-6 accept 
9 imidacloprid 0.03 4.79 x 10-8 0.06 7.98 x 10-7    
10 thiram 0.03 4.79 x 10-8 0.025 1.92 x 10-6 1.92 x 10-6 accept 
11 carbendazim 0.02 3.19 x 10-8 0.02 1.60 x 10-6 1.44 x 10-5 accept 
 thiram 0.2 3.19 x 10-7 0.025 1.28 x 10-5    
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12 carbendazim 0.28 4.47 x 10-7 0.02 2.23 x 10-5 2.24 x 10-5 accept 
 buprofezin 0.02 3.19 x 10-8 0.5 6.39 x 10-8   

13 carbendazim 0.03 4.79 x 10-8 0.02 2.39 x 10-6 1.11 x 10-5   accept 
 hexaconazole 0.01 1.60 x 10-8 0.0025 6.39 x 10-6    
 imidacloprid 0.04 6.39 x 10-8 0.06 1.06 x 10-6    
 prochloraz 0.02 3.19 x 10-8 0.025 1.28 x 10-6    

14 chlorantraniliprole 0.01 1.60 x 10-8 1.56 1.02 x 10-8 7.0 x 10-6 accept 
 difenoconazole 0.01 1.60 x 10-8 0.16 9.98 x 10-8   
 hexaconazole 0.01 1.60 x 10-8 0.0025 6.39 x 10-6   
 imidacloprid 0.02 3.19 x 10-8 0.06 5.32 x 10-7   

15 azoxystrobin 0.01 1.60 x 10-8 0.18 8.87 x 10-8 3.63 x 10-5 accept 
 carbendazim 0.08 1.28 x 10-7 0.02 6.39 x 10-6    
 chlorantraniliprole 0.02 3.19 x 10-8 1.56 2.05 x 10-8    
 lambda-cyhalothrin 0.01 1.60 x 10-8 0.005 3.19 x 10-6    
 difenoconazole 0.02 3.19 x 10-8 0.16 2.00 x 10-7    
 hexaconazole 0.04 6.39 x 10-8 0.0025 2.55 x 10-5    
 imidacloprid 0.01 1.60 x 10-8 0.06 2.66 x 10-7    
 prochloraz 0.01 1.60 x 10-8 0.025 6.39 x 10-7    

16 ametryn 0.04 6.39 x 10-8 0.015 4.26 x 10-6 2.28 x 10-5 accept 
 carbendazim 0.02 3.19 x 10-8 0.02 1.60 x 10-6   
 chlofenapyr 0.02 3.19 x 10-8 0.05 6.39 x 10-7   
 difenoconazole 0.04 6.39 x 10-8 0.16 3.99 x 10-7   
 hexaconazole 0.02 3.19 x 10-8 0.0025 1.28 x 10-5   
 imidacloprid 0.07 1.12 x 10-7 0.06 1.86 x 10-6   
 prochloraz 0.02 3.19 x 10-8 0.025 1.28 x 10-6   

17 cabendazim 0.08 1.28 x 10-7 0.02 6.39 x 10-6 1.72 x 10-5 accept 
 clothianidin 0.03 4.79 x 10-8 0.1 4.79 x 10-7 1.08 x 10-5 accept 
 lambda-cyhalothrin 0.01 1.60 x 10-8 0.005 3.19 x 10-6    
 imidacloprid 0.24 3.83 x 10-7 0.06 6.39 x 10-6    
 thiamethoxam 0.24 3.83 x 10-7 0.5 7.66 x 10-7    

18 azoxystrobin 0.09 1.44 x 10-7 0.18 7.98E-07 9.89 x 10-5 accept 
 buprofezin 0.31 4.95 x 10-7 0.5 9.90 x 10-7   
 carbendazim 0.58 9.26 x 10-7 0.02 4.63 x 10-5   
 clothianidin 0.01 1.60 x 10-8 0.1 1.60 x 10-7   
 lambda-cyhalothrin 0.03 4.79 x 10-8 0.005 9.58 x 10-6   
 difenoconazole 0.07 1.12 x 10-7 0.16 6.98 x 10-7   
 imidacloprid 0.93 1.48 x 10-6 0.06 2.47 x 10-5   
 Spinosad D 0.96 1.53 x 10-6 0.1 1.53 x 10-5   
 thiamethoxam 0.09 1.44 x 10-7 0.5 2.87 x 10-7   

19 carbaryl 0.07 1.12 x 10-7 0.01 1.12 x 10-5 4.47 x 10-5 accept 
 carbendazim 0.23 3.67 x 10-7 0.02 1.84 x 10-5    
 imidacloprid 0.57 9.10 x 10-7 0.06 1.52 x 10-5    

20 thiram 0.11 1.76 x 10-7 0.025 7.02 x 10-6 7.02 x 10-6 accept 
21 thiram 0.22 3.51 x 10-7 0.025 1.40 x 10-5 1.40 x 10-5 accept 
22 difenoconazole 0.06 9.58 x 10-8 0.16 5.99 x 10-7 2.99 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.09 1.44 x 10-7 0.06 2.39 x 10-6   

365



 

The 3rd National and 1st International Conference on Agricultural Innovation and Natural Resources 

23 azoxystrobin 0.01 1.60 x 10-8 0.18 8.87 x 10-8 9.65 x 10-4 accept 
 buprofezin 0.01 1.60 x 10-8 0.5 3.19 x 10-8    
 chlorantraniliprole 0.04 6.39 x 10-8 1.56 4.09 x 10-8    
 clothianidin 0.02 3.19 x 10-8 0.1 3.19 x 10-7    
 fipronil 0.02 3.19 x 10-8 0.009 3.55 x 10-6    
 Fipronil sulfone 0.12 1.92 x 10-7 0.0002 9.58 x 10-4    
 imidacloprid 0.06 9.58 x 10-8 0.06 1.60 x 10-6    
 prochloraz 0.02 3.19 x 10-8 0.025 1.28 x 10-6    
 thiamethoxam 0.07 1.12 x 10-7 0.5 2.23 x 10-7    

24 carbendazim 0.01 1.60 x 10-8 0.02 7.98 x 10-7 1.66 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.03 4.79 x 10-8 0.06 7.98 x 10-7   
 thiamethoxam 0.02 3.19 x 10-8 0.5 6.39 x 10-8   

25 carbendazim 0.02 3.19 x 10-8 0.02 1.60 x 10-6 3.17 x 10-6 accept 
 imidacloprid 0.05 7.98 x 10-8 0.06 1.33 x 10-6    
 thiamethoxam 0.03 4.79 x 10-8 0.2 2.39 x 10-7    
     Average 1.31 x 10-3 accept 

Remark : RfD according to Pesticide Properties Database (PPDB) (IUPAC, 2019) and IRIS Assessment (U.S. EPA, 2018) 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทความ 
1 ศาสตราจารย ์ ดร.สมปอง เตชะโต 
2 ศาสตราจารย ์ ดร.บัญชา สมบูรณส์ุข 
3 ศาสตราจารย ์ ดร.โอภาส พิมพา 
4 รองศาสตราจารย ์ ดร.จรัสศร ี นวลศร ี
5 รองศาสตราจารย ์ ดร.วัชรินทร ์ ซุ้นสุวรรณ 
6 รองศาสตราจารย ์ ดร.ระว ี เจียรวภิา 
7 รองศาสตราจารย ์ ดร.วิชัย หวังวโรดม 
8 รองศาสตราจารย ์ ดร.สภุาวด ี รามสตูร 
9 รองศาสตราจารย ์ ดร.พจมาน สุรนลิพงศ์ 
10 รองศาสตราจารย ์ ดร.จุฑามาศ ร่มแก้ว 
11 รองศาสตราจารย ์ ดร.สรพงค ์ เบญจศร ี
12 รองศาสตราจารย ์ ดร.คริษฐ์สพล หนูพรหม 
13 รองศาสตราจารย ์ ดร.ก่องกาญจน ์ กิจรุ่งโรจน ์
14 รองศาสตราจารย ์ ดร.ร่วมจิตร นกเขา 
15 รองศาสตราจารย ์ ดร.ลดาวัลย ์ เลิศเลอวงศ์ 
16 รองศาสตราจารย ์ ดร.อนุรักษ ์ สันป่าเป้า 
17 รองศาสตราจารย ์ ดร.ประกายจันทร ์ นิ่มกิ่งรัตน ์
18 รองศาสตราจารย ์ ดร.นริศ ท้าวจันทร์ 
19 รองศาสตราจารย ์ ดร.จ าเป็น อ่อนทอง 
20 รองศาสตราจารย ์ ดร.วิโชต ิ จงรุ่งโรจน ์
21 รองศาสตราจารย ์ ดร.การณุ ทองประจุแก้ว 
22 รองศาสตราจารย ์ ดร.ซุกร ี หะยีสาแม 
23 รองศาสตราจารย ์ ดร.มลวด ี วงศ์ลาภสุวรรณ 
24 รองศาสตราจารย ์ ดร.ไชยวรรณ วัฒนจันทร์ 
25 รองศาสตราจารย ์ ดร.วันวิศาข ์ งามผ่องใส 
26 รองศาสตราจารย ์ ดร.ปิ่น จันจุฬา 
27 รองศาสตราจารย ์ ดร.พรรณธภิา ณ เชียงใหม ่
28 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ธนวด ี พรหมจันทร ์
29 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.วุฒิชัย ศรีช่วย 
30 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สกลุรตัน ์ หาญศึก 
31 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.คมกฤษณ ์ แสงเงิน 
32 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ยุพาภรณ ์ วิริยานนท ์
33 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ช่ืนจิต แก้วกัญญา 
34 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.อมรรัตน ์ ชุมทอง 
35 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.นันทิยา พนมจันทร ์
36 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ประภาษ กาวิชา 
37 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สุนทรียา กาละวงศ ์
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38 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ณัฏฐากร วรอัฐสิน 
39 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ล้อมพงศ์ กลิ่นนาว ี
40 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สดุนัย เครือหล ี
41 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.พิษณ ุ แก้วตะพาน 
42 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.กฤติกา แก้วจ านง 
43 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สุขมุาล หวานแก้ว 
44 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.กรกช นาคคนอง 
45 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.จักรตัน ์ อโณทัย 
46 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สรุีรตัน ์ เย็นช้อน 
47 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.เสาวภา ด้วงปาน 
48 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.พิมพรรณ พิมลรตัน ์
49 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ศุภคัรชา อภิรติกร 
50 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ไซนีย๊ะ สะมาลา 
51 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ พราวมาส เจริญรักษ ์
52 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.จักรพงษ ์ กางโสภา 
53 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.พจนา สีขาว 
54 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ชามา อินซอน 
55 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.วิถี เหมือนวอน 
56 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ปรศินา วงค์ล้อม 
57 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.อรอุมา เรืองวงษ ์
58 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ชนินันท ์ พรสุรยิา 
59 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ธนัญชนก ไชยรินทร ์
60 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.กราญ์จนา ถาอินชุม 
61 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ขวัญตา ขาวมี 
62 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.จักรกฤษณ ์ พูนภักด ี
63 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.จุฑามาศ แก้วมโน 
64 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ดาวจรัส เกตุโรจน ์
65 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ธนภัทร์สกรณ ์ สุกิจประภานนท์ 
66 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.อภญิญา รัตนไชย 
67 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.พิไลวรรณ ประพฤต ิ
68 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.กอบชัย วรพิมพงษ ์
69 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.นเรศ ซ่วนยุก 
70 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ยุทธพงษ ์ สังข์น้อย 
71 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ธีญาภรณ ์ แก้วทวี 
72 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.รตันรุจ ิ พุ่มวิเศษ 
73 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.สภุฎา คีรีรัฐนิคม 
74 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.วรางคณา กิจพิพิธ 
75 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.พรพรรณ แสนภูม ิ
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76 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.ภัทราพร ภุมรินทร ์
77 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.มนสันันท์ นพรัตน์ไมตร ี
78 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ น.สพ.ดร.ปองพล พงไธสงค ์
79 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.อุมาพร แพทย์ศาสตร ์
80 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ ดร.เทียนทิพย ์ ไกรพรม 
81 ดร.ปัทมา นิตไธสง  
82 ดร.ชเนรินทร ์ ฟ้าแลบ  
83 ดร.จริะยุทธ รื่นศิริกลุ  
84 ดร.วราภรณ ์ หีดฉิม  
85 ดร.ศักดิ์อนันต ์ แซ่ลิ่ม  
86 ดร.ธเนศ คอมเพ็ชร  
87 ดร.ภาณุมาศ โคตรพงศ ์  
88 ดร.ทิวาพร ผดุง  
89 ดร.มนต์สรวง เรืองขนาบ  
90 ดร.สจุิตรา พรหมเช้ือ  
91 ดร.ปัทมา หาญนอก  
92 ดร.สุวรรณษา ชูเชิด  
93 ดร.ธิดารัตน ์ พ่วงไพโรจน ์  
94 ดร.ปัทมาวด ี คุณวัลล ี  
95 ดร.ทัศนี ขาวเนียม  
96 ดร.อดิเรก รักคง  
97 ดร.รจุิรา สุขโหต ุ  
98 ดร.นุชรัฐ บาลลา  
99 ดร.อภญิญา ไขรัมย ์  
100 ดร.เทว ี มณีรตัน ์  
101 ดร.สรุชาต ิ เพชรแก้ว  
102 ดร.เจษฎา โสภารัตน ์  
103 ดร.นฤมล พฤกษา  
104 ดร.ปองพชร ธาราสุข  
105 ดร.รุ่งรตัน ์ แซ่หยาง  
106 ดร.นัทท ์ นันทพงศ์  
107 ดร.เอกนรินทร ์ รอดเจริญ  
108 ดร.จริพรรณ สัจจารักษ์  
109 ดร.พรพิมล เชื้อดวงผุย  
110 ดร.จ าเริญศร ี ถาวรสุวรรณ  
111 ดร.ธัญจริา เทพรัตน ์  
112 ดร.ปิตุนาถ หนูเสน  
113 ดร.นุจริา ทักษิณานันต ์  
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114 ดร.ศุภนนท ์ ตู้นิ่ม  
115 อ.คนึงนิตย์ ลิ่มจิรขจร  
116 อ.อานนท์ อุปบัลลังก ์  
117 อ.จักรพงศ์ จิระแพทย ์  
118 อ.ธิดารัตน ์ แก้วค า  
119 นายสัตวแพทย์ธรีวินท์  บัวมา  
120 คุณมนตร ี แก้วดวง  
121 คุณปิยะนุช มุสิกพงศ  
122 คุณพรเทพ ธีระวัฒนพงศ์  
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รายนามคณะกรรมการจัดประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 3  
และการประชุมวิชาการระดับนานาชาติครั้งที่ 1 

ฝ่ายกรรมการอ านวยการจัดงาน 
1. คณบดีคณะทรัพยากรธรรมชาติ      ที่ปรึกษา 
2. นายกสมาคมพืชสวนแห่งประเทศไทย ประธานคณะกรรมการ 
3. รองคณบดีฝ่ายวิจัย นวัตกรรมและพันธกิจเพ่ือสังคม    รองประธานคณะกรรมการ 
4. นายอุดม วิบูลย์จรรยา รองประธานคณะกรรมการ 
5. นายฐานันต์ จันทวงศ์ รองประธานคณะกรรมการ 
6. รองคณบดีฝ่ายบริหาร       กรรมการ 
7. รองคณบดีฝ่ายวิชาการและพัฒนานักศึกษา     กรรมการ 
8. ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายวิชาการและประกันคุณภาพหลักสูตร    กรรมการ 
9. ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายพัฒนานักศึกษาและศิษย์เก่าสัมพันธ์    กรรมการ 

10. ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายประกันคุณภาพและบริหารความเสี่ยง    กรรมการ 
11. ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายกิจการนานาชาติ      กรรมการ 
12. ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายบริหารจัดการงานวิจัยและบริการวิชาการ   กรรมการ 
13. หัวหน้าสาขานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ   กรรมการ 
14. หัวหน้าสาขาวิชานวัตกรรมการผลิตสัตว์และการจัดการ   กรรมการ 
15. หัวหน้าสาขาวิชาวาริชศาสตรแ์ละนวัตกรรมการจัดการ   กรรมการ 
16. นายกสมาคมศิษย์เก่าคณะทรัพยากรธรรมชาติ    กรรมการ 
17. นายกสมาคมศิษย์เก่าวาริชศาสตร์    กรรมการ 
18.  หัวหน้าศูนย์บริการวิชาการทางการเกษตรและทรัพยากรกรธรรมชาติ  กรรมการและเลขานุการ
ฝ่ายวิชาการและประสานงาน 

1. รองศาสตราจารย์ ดร.อนุรักษ์ สันป่าเป้า ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ศาสตราจารย์ ดร.สมปอง เตชะโต  ที่ปรึกษา 
3. ศาสตราจารย์ ดร.บัญชา  สมบูรณ์สุข ที่ปรึกษา 
4. รองศาสตราจารย์ ดร.กังสดาลย์ บุญปราบ  อนุกรรมการ 
5. รองศาสตราจารย์ ดร.จรัสศรี  นวลศรี อนุกรรมการ 
6. รองศาสตราจารย์ ดร.นริศ ท้าวจันทร์ อนุกรรมการ 
7. รองศาสตราจารย์ ดร.ปิ่น  จันจุฬา อนุกรรมการ 
8. รองศาสตราจารย์ ดร.ระวี  เจียรวิภา อนุกรรมการ 
9. รองศาสตราจารย์ ดร.วันวิศาข์ งามผ่องใส อนุกรรมการ 

10. รองศาสตราจารย์ ดร.วิชัย หวังวโรดม อนุกรรมการ 
11. รองศาสตราจารย์ ดร.วิโชติ จงรุ่งโรจน์ อนุกรรมการ 
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12. รองศาสตราจารย์ ดร.ลดาวัลย์ เลิศเลอวงศ์ อนุกรรมการ 
13. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กรกช นาคคนอง อนุกรรมการ 
14. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กราญ์จนา ถาอินชุม อนุกรรมการ 
15. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญตา ขาวมี อนุกรรมการ 
16. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรกฤษณ์ พูนภักดี อนุกรรมการ 
17. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรัตน์ อโณทัย อนุกรรมการ 
18. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุฑามาศ แก้วมโน อนุกรรมการ 
19. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชนินนัท์ พรสุริยา อนุกรรมการ 
20. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนัญชนก ไชยรินทร์ อนุกรรมการ 
21. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นเรศ ซ่วนยุก อนุกรรมการ 
22. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิไลวรรณ  ประพฤติ อนุกรรมการ 
23. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธพงษ์ สังข์น้อย อนุกรรมการ 
24. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศราวธุ เจ๊ะโส๊ะ อนุกรรมการ 
25. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีรัตน์ เย็นช้อน อนุกรรมการ 
26. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อภิญญา รัตนไชย อนุกรรมการ 
27. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีญาภรณ์  แก้วทวี อนุกรรมการ 
28. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิตุนาถ หนูเสน อนุกรรมการ 
29. ดร.เจษฎา โสภารัตน ์ อนุกรรมการ 
30. ดร.เทวี  มณีรัตน์ อนุกรรมการ 
31. ดร.ธัญจิรา เทพรัตน์ อนุกรรมการ 
32. ดร.นฤมล พฤกษา อนุกรรมการ 
33. ดร.นุจิรา ทักษิณานันต์ อนุกรรมการ 
34. ดร.นัทท ์ นันทพงศ์ อนุกรรมการ 
35. ดร.ปัทมาวดี คุณวัลลี อนุกรรมการ 
36. ดร.ปองพชร ธาราสุข อนุกรรมการ 
37. ดร.ไพรัตน์  ศรีชนะ อนุกรรมการ 
38. ดร.พิชญานิภา พงษ์พานิช อนุกรรมการ 
39. ดร.จิรพรรณ สัจจารักษ์ อนุกรรมการ 
40. นายสัตวแพทย์ธีรวินท์ บัวมา อนุกรรมการ 
41. ดร.รุ่งรัตน์ แซ่หยาง อนุกรรมการ 
42. ดร.วิศรา ไชยสาลี อนุกรรมการ 
43. ดร.ศุภนนท ์ ตู้นิ่ม อนุกรรมการ 
44. ดร.สุรชาต ิ เพชรแก้ว อนุกรรมการ 
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45. ดร.อดิเรก รักคง อนุกรรมการ 
46. ดร.ทัศนี ขาวเนียม อนุกรรมการ 
47. ดร. สุภัตรา  โอกระโทก อนุกรรมการ 
48. นางสาวภริสฐิญา เลิศลภณรัศม์ิ อนุกรรมการ 
49. นางสาวภัททิรา เกียรติขวัญบุตร อนุกรรมการ 
50. นางศิริพร พรหมพัฒน์ อนุกรรมการ 
51. นางอมรรัตน์ จันทนาอรพินท์ อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝ่ายนิทรรศการ   
1. ดร.ทัศนี  ขาวเนียม  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญตา  ขาวมี   อนุกรรมการ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กราญ์จนา  ถาอินชุม  อนุกรรมการ 
4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิตุนาถ  หนูเสน   อนุกรรมการ 
5. ดร.เทวี  มณีรัตน์  อนุกรรมการ 
6. ดร.ปัทมาวดี  คุณวัลลี  อนุกรรมการ 
7. ดร.เอกนรินทร์ รอดเจริญ  อนุกรรมการ   
8. นายสัตวแพทย์ธีรวินท์ บัวมา   อนุกรรมการ 
9. นางสาวเยาวลักษณ์   ชัยพลเดช  อนุกรรมการ 
10.  นางอมรรัตน์   จันทนาอรพินท์  อนุกรรมการ 
11.  นายมูฮัมหมัด สาแมสารี  อนุกรรมการ 
12.  นางสาวชมพูนุท   บัวเผื่อน  อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝ่ายประชาสัมพันธ์  
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีญาภรณ์ แก้วทวี   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นางสาวยุวภา  โฆสกิตติกุล  อนุกรรมการ 
3. นางสาวศรีนรา  แมเร๊าะ   อนุกรรมการ 
4. นายเทอดพงษ์   วิริยะสมบัติ  อนุกรรมการ 
5. นางสาวศศิธร   ลิ่มจู้   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝ่ายสถานที่และยานพาหนะ 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จักรตัน์   อโณทัย   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นายโสธร      เดชนครินทร์  อนุกรรมการ 
3. นายทวีผล     เกษรเกศรา  อนุกรรมการ 
4. นายจิราวุฒิ    ขุนนุ้ย   อนุกรรมการ 
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5. นายวัชรพล    รักษ์วงศ์   อนุกรรมการ 
6. นายทรงศิลป์    ไชยสงคราม  อนุกรรมการ 
7. นายศิลา     ณ มณี   อนุกรรมการ 
8. นายพรรพต    กองสวัสดิ์  อนุกรรมการ 
9. นายประเสริฐ    พงษ์นุรักษ์  อนุกรรมการ 

10. นายอภิชล     เพ็ชร์บูรณ์  อนุกรรมการ 
11. นายสายันต์     สุระสังวาลย์  อนุกรรมการ 
12. นายวิศณุ      เพ็ชร์สุวรรณ์  อนุกรรมการ 
13. นายฐิติพงค์    ชินผา   อนุกรรมการ 
14. นางสาวธีรนิตย์    ฉั่วสุวรรณแก้ว  อนุกรรมการ 

 
ฝ่ายอาหารและเครื่องดื่ม 

1. นางจิราภรณ์    คงสุข   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นางนิศมา     สุวรรโณ   อนุกรรมการ 
3. นางสาวมัสลิน    พรหมยา  อนุกรรมการ 
4. นางสาวกรชนก     พรมกูล   อนุกรรมการ 
5. นางสาวอรวรรณ    พรหมสังคหะ  อนุกรรมการ 
6. นางสาวสุภาพร    อนันต์สถาพร  อนุกรรมการ 
7. นางสาวมณฑา    จ าเริญรักษ์  อนุกรรมการ 
8. นางสาวราชิณ ี    แต้มรุ่งเรือง  อนุกรรมการ  
9. นางสาวธัญญรัตน์     สุวรรณโณ  อนุกรรมการและเลขานุการ 

 

ฝ่ายพิธีการ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีญาภรณ์  แก้วทวี   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญตา   ขาวมี   อนุกรรมการ 
3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ยุทธพงษ์  สังข์น้อย   อนุกรรมการ 
4. ดร.ปัทมาวดี     คุณวัลลี   อนุกรรมการ 
5. ดร.จิรพรรณ    สัจจารักษ์  อนุกรรมการ 
6. อาจารย์อานนท์     อุปบัลลังก์  อนุกรรมการ 
7. นางมาลี     เจตวิจิตร  อนุกรรมการ 
8. นางสาวศิริวรรณ    เจาวงศ์สวัสดิ์  อนุกรรมการ  
9.  นางสาวพัชรินทร์    สุขแต้ม   อนุกรรมการ 
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10.  นางสาววิจิตรา     ตุ้งซี่   อนุกรรมการ 
11. นางสาวพัชรี    ฤกษ์งานดี  อนุกรรมการ 
12. นางสาวปานิษา    ด้วงหวัง   อนุกรรมการ 
13. นางสาวสุชานันท์   เอ่ียมสกุล  อนุกรรมการ 
14. Miss Dame    Korn   อนุกรรมการ 
15. นางจิราภรณ์    คงสุข   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝ่ายประเมินผล 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ดร.สุรีรัตน์   เย็นช้อน   ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ดร.ทัศนี      ขาวเนียม  อนุกรรมการ 
3. นายเทอดพงษ์    วิริยะสมบัติ  อนุกรรมการ 
4. นางสาวยุวภา    โฆสกิตติกุล  อนุกรรมการ 
5. นางสาวนูรมา    มาสากี   อนุกรรมการ 
6. นางสาวศศิธร    ลิ่มจู้   อนุกรรมการและเลขานุการ 

ฝ่ายการเงินและลงทะเบียน  
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนัญชนก  ไชยรินทร์  ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร.ชนินันท์   พรสุริยา   อนุกรรมการ 
3. นางสาวเยาวลักษณ์   ชัยพลเดช  อนุกรรมการ 
4. นางสาววันดี     สุขสะโร   อนุกรรมการ 
5. นางจารี     ทองสกูล  อนุกรรมการ 
6. นางนันทิดา    อินทัสโร   อนุกรรมการ 
7. นางสาวอนุสรา     มารอด   อนุกรรมการ 
8. นางสาวอรวรรณ    พรหมสังคหะ  อนุกรรมการ 
9. นางสาวสุภาพร    อนันต์สถาพร  อนุกรรมการ 

10. นายฟากิฮ์     ลาเต๊ะนือริง  อนุกรรมการ 
11. นายพีรศักดิ์     บุญศัพท์   อนุกรรมการ 
12. นายสุกฤษฎิ์    ภักดีโชติ   อนุกรรมการ 
13. นางสาวดวงฤทัย    ศรีช่วย   อนุกรรมการ 
14. นางสาวทรงลักษณ์    กลับคง   อนุกรรมการและเลขานุการ 
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รายนามผู้สนับสนุนงบประมาณจัดประชุม 

 
 
 
 

สมาคมพืชสวนแห่งประเทศไทย 

  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ สมาคมศิษย์เก่าคณะทรัพยากรธรรมชาติ 

 

 
สมาคมศิษย์เก่าวาริชศาสตร์ สมาคมสัตวบาลแห่งประเทศไทย 

 
  

บริษัท ฟิวเจอร์ครอฟ มาร์เก็ตต้ิง จ ากัด บริษัท พาทเวย์ อินเตอร์มีเดียตส์(ประเทศไทย) จ ากัด 

 

 
 
 

บริษัท ซีพีเอฟ ประเทศไทย) จ ากัด บริษัท dsm-firmenich 

  

บจก. เอส พี เค จี จ ากัด บ.อีดับเบิ้ลยูนิวทริชั่น (ประเทศไทย) จ ากัด 
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บริษัท ไฟโตไบโอติกส์ (ประเทศไทย) จ ากัด บริษัท วาย.วี.พี. อินเตอร์เทรด จ ากัด 

  

บริษัท ปุ๋ยไวกิ้ง จ ากัด บริษัท เดอะไอบอสอินเตอร์เทรด จ ากัด 

 

 

บริษัท ออลเทค ไบโอเทคโนโลยี คอร์ปอเรชั่น จ ากัด บริษัท อินโนโฟ-เอด จ ากัด 

  
บริษัท คาร์กิลล์สยาม จ ากัด บริษัทโนวัส อินเตอร์เนชั่นแนล (ประเทศไทย) จ ากัด 

 

 

 

บริษัท แอมโก้เวท จ ากัด บริษัท อินโนวาด (ประเทศไทย) จ ากัด 

  

Agromed Austria GmbH บริษัท ไอดิน เทคโนโลยี จ ากัด 
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บริษัท บีเอ็มจี อโกรเทค จ ากัด บริษัท ไฮฟ่า เคมิคอล (ประเทศไทย) จ ากัด 

 

 

บริษัท บีเอเอสเอฟ (ไทย) จ ากัด บริษัท วีไอพี อินเตอร์เฮลท์ จ ากัด 

 

 

 
บริษัท วาย.วี.พี. เฟอร์ติไลเซอร์ จ ากัด บริษัท เว็ท อินเตอร์ กรุ๊ป จ ากัด 

  

บริษัท บิ๊ค เคมิคอล จ ากัด บริษัท ลิลลี่ ฟู๊ดแอนซายน์ จ ากัด 

  
บริษัท แอคอินเทล จ ากัด บริษัท เคมิน จ ากัด 

  
บริษัท มิลเลนเนียม ฟาร์ม จ ากัด บริษัท เบ็นไมเยอร์ เคทีคอลส์(ที) จ ากัด 

 

 
บริษัท บางกอกอินเตอร์ อกริเทค จ ากัด บริษัท รุ่งเรือง อะกรีเทค จ ากัด 

  
บริษัท ออฟฟิเชียล อีควิปเม้นท์ แมนูแฟคเจอร่ิง จ ากัด  

 
 
คุณอุดม พฤกษานุศักดิ ์
บริษัท วีเทค อินโนเวชั่น จ ากัด 
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