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Abstract  
 

Dendrobium cariniferum Rchb. f. are classified in the Dendrobium orchid family.  There is a great deal 
of variation in their stem sizes. It is highly popular to cultivate flowers because of their color. Since orchid seeds 
lack the endosperm needed to sustain the seedlings, natural propagation is slow. The objective of this research 
was to study efficiency of on protocorm like body (plbs) proliferation of D. cariniferum Rchb. f. by tissue culture 
technique. The fresh weight of plbs are 0.05 grams were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium 
supplemented with 0.1 and 0.5 mg/l NAA combination with 1 and 2 mg/l BA, and placed on a shaking machine. 
After 2 months of culture, the result found that plbs grown on ½ MS medium supplemented with 0.5 mg/l NAA 
and 1 mg/l BA gave the highest results in survival rate at 40 % and amount of plbs at 1.17 plbs/explant, average 
plbs fresh weight at 0.40 grams, number of shoots at 23.8 shoots/explant, and shoot induction at 40% explant. 
The size of plbs at 0.5-1 cm were cultured on ½ MS solid medium supplemented with different kind and 
concentration of organic substance. After 2 months of culture, the result found that plbs cultured on ½ MS-free 
gave the highest average number of shoots at 4.14 shoots/explant. Plbs cultured on ½ MS medium 
supplemented with 15% coconut water gave the highest number of leaves at 5.28 leaves/explant and average 
leaf length at 3.64 cm. For plbs growth, The shoot derived from plbs formation were cultured on ½ MS medium 
supplemented with 0, 1, and 2 g/l activated charcoal. After 2 months of culture, the result found that shoot 
explant cultured on ½MS-free gave the highest average number of roots at 4.56 roots/explant and root induction 
at 0.83 %, significant difference with other treatments.  
Keywords: 6-Benzylaminopurine, 1-Naphthaleneacetic acid, activated charcoal, coconut water,  
Dendrobium cariniferum Rchb. f. 
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Abstract  
 

The toothbrush orchid is a monocotyledonous plant. It is classified in the Dendrobium genus, which is 
an important and outstanding economic flowering plant. It is an orchid that is sold both domestically and 
internationally due to its overall toothbrush-like design, both in the flower arrangement and stem. Recently, 
there are fewer toothbrush orchids now. Therefore, the objective of this study was to study the effects of 
Ethylmethane sulfonate (EMS) and detection of genetic variation in toothbrush orchids using simple sequence 
repeat (SSR) marker. EMS solution was used to soak a 0.5 cm piece of the protocorm like bodies (PLBs) at 
concentrations of 0.5, 1.0, and 2.0%. Thereafter, they were cultured on VW medium supplemented with 1 mg/l 
BA, 20 g/l sucrose, adjusted to pH 5.7 and solidified with 0.2 % phytagel. The cultures were maintained at 26 
±2°C under light at intensity of 3,000 lux for 14 hours per day. After culturing for 14 days, the results showed 
that PLBs immersed in EMS solution at 1.7% for 90 minutes gave the highest average survival rates at 50% (LD50). 
For the development of PBLs, PBLs were derived with immersed in 0.5 % EMS for 60 minutes gave the highest 
PLBs induction (7.37%) and average number of PLBs (1.41 PLBs/explant) after culturing for 8 weeks. For detection 
of genetic variation, a total of 9 SSR primers were used, including EgCIR0409, EgCIR0905, EgCIR0781, EgCIR0446, 
EgCIR1772, EgCIR0337, EgCIR0337, EgCIR0243, mEgCIR0465, and mEgCIR008. The results found that 2 primers 
gave polymorphic banding. EgCIR0905 primer gave polymorphic banding at 50%, DNA banding size at 100-200 
bp. EgCIR0446 gave polymorphic banding at 60%, DNA banding size at 100-800 bp. 
Keywords: toothbrush orchid, mutation, ethylmethane sulphonate, genetic variation, simple sequence repeat 
marker  
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Abstract 

Intersubgeneric hybridization of ornamental waterlilies within the genus Nymphaea (subg. Anecphya X 
subg. Lotos) represents a significant advancement in waterlily breeding. A major challenge in this process is seed 
abortion, which prevents the egg after fertilization from developing into complete seeds and cannot germinate. 
Therefore, this study was focused on solving such problems with the use of in vitro embryo rescue techniques 
with plant growth regulators (PGRs) to mitigate embryo survival rate and germination. Comparative analysis of 
embryo excision methods revealed that an embryo removal technique resulted in the highest survival rate 
(85%) and the shortest time for embryo greening (3.75 days). Subculturing viable embryos on MS medium with 
varying concentrations of 2,4-D showed that 0.1 mg/L 2,4-D significantly (P≤0.05) increased germination rates 
(95%) and shortened the germination time (5 days). The young seedling (7 days) was cultured on MS basal 
medium supplemented with different concentrations of dicamba and BAP to facilitate callus induction. After 
four weeks of culture, the optimal response (40%) and callus size (2.87 cm²) were achieved with MS medium 
containing 1.5 mg/L of both dicamba and BAP. This finding will assist in promoting the development of 
ornamental waterlilies in the subg. Anecphya and other subgenera to be more diverse and rapid in the future.  
Keywords: Embryo Rescue, Seed Abortion, embryo germination, Intersubgeneric hybridization, ornamental  
waterlily 
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Abstract 
 

Etlingera maingayi (Baker) R.M.Sm. is a rare plant species in the southern of Thailand. This species is less 
usefull for utilization, except for the edible flowers. The aim of this study is to investigate and evaluate the 
antioxidant properties of the aerial part of E. maingayi. The dried plant materials were extracted using ethanol 
before being subjected to a rotary evaporator for solvent removal. Antioxidant activities were determined by the 
2,2-diphenyl-1-picrilhydrazyl (DPPH) and 2,2'-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid (ABTS) radical 
scavenging assays and ferric reducing antioxidant power (FRAP) assay. The chemical contents of the extract were 
measured by Folin-Ciocalteu and Aluminium chloride colorimetric methods for total phenolic content and total 
flavonoid content, respectively. The E. maingayi extract showed antioxidant activity as IC50 value at 0.56±0.01 mg/ml 
compared with Trolox as positive control (IC50 = 0.036±0.003 mg/ml) for DPPH assay. The result of the ABTS radical 
scavenging activity showed IC50 value at 4.53±0.59 mg/ml compared with Trolox as positive control (IC50 = 0.28±0.06 
mg/ml). Moreover, the crude extract exhibited ferric-reducing antioxidant power (FRAP) at 150.54±1.79 mg FeSO4/g 
extract. In addition, the total phenolic and total flavonoid contents of the extract were found as 83.76±3.36 mg 
GAE/g of extract and 65.11±6.84 mg CE/g of extract, respectively. These results indicated that the ethanolic extract 
of the aerial part of E. maingayi has high antioxidant properties and polyphenol contents. Thus, this species might 
be an alternative source of natural antioxidants for utilization in the future.  
Keywords: Antioxidant properties, Ethanolic extract, Polyphenol, Zingiberaceae 
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Abstract  
 

Zingiber ottensii Valeton is a medicinal plant that belongs to the Zingiberaceae family. It has been used as 
traditional medicines for relieving pain and inflammation in many local communities, especially in the lower 
southern region of Thailand. Three accessions of Z. ottensii, which included Yala-1, Yala-2, and Yala-3, were 
collected from three different sub-districts of Than To district, Yala province. The rhizome oils of three accessions 
were extracted using the hydrodistillation method before being analyzed by Gas Chromatography-Mass Spectrometry 
(GC-MS). Twenty-four chemical compounds from representing 88.77-94.89% of essential oils were identified, which 
consisted of zerumbone, terpinene-4-ol, α-humulene, and sabinene as major constituents. Zerumbone is a 
monocyclic sesquiterpene that found the highest percentages of rhizome oils of Yala-1 (51.26%), Yala-2 (46.32%), 
and Yala-3 (36.71%). It possesses various bioactivities such as anti-inflammatory, antioxidant, and antimicrobial. In 
addition, the soil of three cultivation areas were analyzed for plant nutrients, which included organic carbon (OC), 
organic matter (OM), nitrogen (N), phosphorus (P), and potassium (K). Soil sample from Yala-1 cultivation area 
exhibited the highest percentages of OC, OM, N, and K. These results may indicate the relationship between soil 
fertility and the percentage of zerumbone in Z. ottensii’s rhizome oil, which would provide the benefits to soil-
improving management for maximizing the yields of Z. ottensii cultivation and zerumbone contents.   
Keywords: Zingiber ottensii, lower southern region, Gas Chromatography-Mass Spectrometry, soil fertility 
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Abstract 
 

Cannabis is plant in the Cannabaceae family, and is generally divided into two categories: marijuana and 
hemp. Marijuana has a tetrahydrocannabinol (THC) content of more than 0.3% per plant dry weight, while hemp 
has a THC content of less than 0.3% per plant dry weight, which is a quantity within legal limits. Therefore, hemp 
is suitable for both medical and industrial applications in the health sector. However, distinguishing between 
marijuana and hemp, particularly during the plant's growth stages, is  challenging due to their genetic and 
morphological similarities. Using Inter-Simple Sequence Repeats (ISSR) molecular marker techniques can quickly 
and accurately find the genetic diversity and tell the difference between hemp and marijuana plants. This research 
aims to analyze the differences between marijuana and hemp strains, specifically 12 strains, using a set of primers 
targeting the ISSR region. Utilizing polymerase chain reaction (PCR) techniques and analyzing the generated DNA 
patterns on Polyacrylamide gel, it was found that the DNA patterns generated from the 11 ISSR primers yielded a 
total of 230 bands, comprising 8.26% monomorphic bands (19 bands) and 91.74% polymorphic bands (211 bands). 
Genetic relationship analysis using the Unweighted Pair-group Method Arithmetic average (UPGMA) method 
revealed that ISSR markers could distinctly separate between Thai marijuana-hemp cultivars (Foithong, Hangkrarok, 
RPF1, and RPF2). Additionally, ISSR markers were able to differentiate between Thai marijuana and hemp strains. 
Hence, these ISSR markers serve as fundamental data for verifying marijuana and hemp plant groups in various 
hybrid strains and as foundational data for future plant breeding improvements. 
Keywords: Cannabis, marijuana, hemp, ISSR marker 
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บทคัดย่อ  

 บอนสีชายชล เป็นหนึ่งในราชินีไม้ใบวงศ์บอนสีจัดอยู่ในประเภทบอนป้าย และมีลักษณะเด่นด้วยแถบป้ายสีแดง การขยายพันธ์ุ
บอนสีด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการขยายพันธุ์พืชให้ได้ปริมาณมากและการปรับปรุงพันธุ์พืชสำหรับ
การผลิตพืชที่สำคัญทางการค้า อย่างไรก็ตามบอนสีที่ได้จากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมักต้องใช้เวลาการปรับสภาพปลูกและสีของใบจะค่อยๆ 
เปลี่ยนสี โดยการใช้วัสดุปลูกที่เหมาะสมจะช่วยในการปรับตัวของพืชให้เข้ากับสภาพแวดล้อมภายนอกได้ ลดการตายได้ การใช้
แหล่งกำเนิดแสงประดิษฐ์ไดโอดเปล่งแสง (light-emitting diodes; LEDs) เพื ่อกระตุ้นกระบวนการสังเคราะห์แสงส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช และการผลิตเม็ดสีทดแทนแสงธรรมชาติในระบบการผลิตพืชได้หลายชนิด ดังนั้นวัตถุประสงค์ในการศึกษานี้เพื่อ
ตรวจสอบผลของวัสดุปลูก และความเข้มของแสง LEDs ต่อการเจริญเติบโต และลักษณะสัณฐานวิทยาของต้นบอนสีชายชลจากหลอด
ทดลอง วางการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ สำหรับวัสดุปลูกที่ใช้มี 3 ชนิดคือ พีทมอส ดินผสม และพีทมอสร่วมกับดินผสม (อัตราส่วน 
1:1)  ส่วนความเข้มของแสง LED เสริมแบบไฟสีแดงใช้ 3 ความเข้มคือ 50 100 และ 200 วัตต์ แต่ละสิ่งทดลองทำ...ซ้ำ จากการศึกษา 
พบว่า วัสดุปลูกทั้ง 3 ชนิดให้อัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ลักษณะสัณฐานที่ปรากฏอื่นๆ ของต้นพืช ได้แก่ ความสูงของต้น 
จำนวนใบ และลักษณะของใบ พบว่า พีชมอสร่วมกับดินผสมใหผ้ลดีที่สุดใหค้วามสูงของต้น 7.75±4.50 ซม. และจำนวนใบ 6.33±1.63 
ใบ ลักษณะของใบเป็นรูปหัวใจมีสีเขียวเท่านั ้น  ความเข้มแสง LED ที่ระดับ 200 วัตต์ ให้ค่าคลอโรฟิลล์ 20.17±3.39  ค่าสี a* 
13.10±2.30 และค่าสี b* 22.42±3.29 ซึ่งความเข้มแสงนีช่้วยปรับปรุงให้ใบมีสีแดงเพิ่มมากขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ 

ค้าส้าคัญ : บอนสีชายชล  ต้นเพาะเล้ียง ลักษณะสัณฐาน  วัสดุปลูก LED 
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Abstract  
 

Caladium Bicolor cv. Chaison is one of the queens of the Araceae family. It is classified as a slanted color 
Caladium Bicolor cv. Chaichon is one of the queens in Araceae family. It is classified as a slanted color caladium 
and a dist inctive red stripe.  Plant tissue culture technique is an alternative method for mass propagation and 
breeding of commercially important plants. However, plantlets obtained from tissue culture require intensive 
acclimatization and leaf color changes gradually. Choosing appropriated planting materials reduces plant mortality 
during acclimatization phase. The use of light-emitting diodes (LEDs) stimulates the photosynthesis which promotes 
plant's growth and production of pigments in many plant species. Thus, the objectives of this study were to 
investigate planting materials and intensities of LED on growth and morphology of in vitro grown Caladium bicolor 
cv. Chaison after transfer to field conditions. Completely randomized design was used separately between the wo 
factors. For planting material, three types; peat moss, soil mixture, and soil mixture with peat moss (at ratio of 1:1) 
were trial. In case of LED, three intensities; 50, 100 and 200 watts were applied. The results showed that the 
soil mixture with peat moss gave the best performance in plant height at 7.75±4.50 cm and number of leaves at 
6.33±1.63 leaves. Leaf morphology was heart in shape and had only green color. LED light at intensity of 200 watts 
gave chlorophyll value at 20.17±3.39, color value a* at -13.10±2.30 and value b* at 22.42±3.29. This intensity of 
LED was significantly improved the red color of leaves. 
Keywords: Caladium Bicolor cv. Chaichon, tissue cultured plant, morphology, soil mixture, LED 
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ฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดเปลือกผลไม้บางชนิดต่อการยับย้ังการเจริญเติบโตของโรคแคงเกอร์ในมะนาว 
ที่เกิดจากเชื้อ Xanthomonas spp. ในระดับห้องปฏิบัติการ 

Biological Activities of Some Fruits-Peel Extract on Growth Inhibition of Lemon Bacterial 
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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพของสารสกัดหยาบจากเปลือกผลไม้ คือ ส้มเขียวหวาน (Citrus 
reticulata Blanco) ละไม (Baccaurea motleyana (Müll.arg.) Müll.arg.) จำปูลิง (Baccaurea polyneura Hook.f.) และ
มะม่วงเบา (Mangifera caloneura Kurz) ต่อการยับยั ้งการเจริญเติบโตของเชื ้อ Xanthomonas spp. แบคทีเรียสาเหตุ 
โรคแคงเกอร์ในมะนาว ทำการเตรียมสารสกัดหยาบจากเปลือกผลไม้ด้วยสารละลายเอทิลแอลกอฮอล์เข้มข้น 80% เป็นเวลา  
4 ชั่วโมง  และระเหยด้วยเครื่องกลั่นระเหยแบบหมุนภายใต้สุญญากาศ จากนั้นนำสารสกัดหยาบที่ได้เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อ
ม ิลล ิล ิตร ไปวิเคราะห์หาปริมาณฟีนอลิกรวมและฤทธิ ์การต ้านออกซิเดชันด ้วยวิธ ี DPPH พบว่า สารสกัดหยาบจาก 
เปลือกส้มเขียวหวาน เปลือกละไม เปลือกจำปูลิงและเปลือกมะม่วงเบามีค่าฟีนอลิกรวมเท่ากับ 1.72±0.02 0.50±0.02 0.72±0.01 
และ 4.72±0.05 มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกต่อ 5 กรัม น้ำหนักแห้ง ตามลำดับ และมีฤทธ์ิต้านออกซิเดชันเท่ากับ 43.26±0.89 
22.79±1.77 19.94±2.36 และ 65.08±2.39% ตามลำดับ จากนั ้นนำสารสกัดหยาบไปทดสอบการเจร ิญเต ิบโตของเชื ้อ 
Xanthomonas spp. โดยวิธี Agar well diffusion ผลการทดสอบพบว่า สารสกัดหยาบจากเปลือกส้มเขียวหวาน เปลือกละไม 
เปลือกจำปูลิงและเปลือกมะม่วงเบามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย โดยมีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางการยับยั้ง
เท่ากับ 20.05±1.11 13.15±1.23 10.20±1.20 และ 10.05±1.30 มิลลิเมตร ตามลำดับ (p<0.05) จากการทดลองสรุปได้ว่า 
สารสกัดหยาบจากเปลือกผลไม้ที ่ทำการทดลองมีสารออกฤทธิ ์ทางชีวภาพและสามารถยับยั ้งการเจริญเติบโตของเชื ้อ 
Xanthomonas spp. ได้ 
ค าส าคัญ: การยับยั้งการเจริญเติบโต  มะนาว  โรคแคงเกอร์  สารสกัดเปลือกผลไม้     

 
Abstract 

 
This research aimed to study the biological activities of extracts obtained from the peels of fruits, 

Tangerine (Citrus reticulata Blanco), Lamai (Baccaurea motleyana (Müll.arg.) Müll.arg.), Jampooling (Baccaurea 
polyneura Hook.f.), and Mango (Mangifera caloneura Kurz) on growth inhibition of Xanthomonas spp.,  bacterial 
that caused the Canker in Lemon. The crude extracts from fruit peel were done by soaking in 80% ethyl alcohol 
for 4 hours and then were evaporated with a rotary evaporator. The 10 mg/mL of crude extracts was prepared 
and analyzed for total phenolic content and anti-oxidation by the DPPH method. The results showed that the 
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total phenolic compound of the extracts from Tangerine peel, Lamai peel, Jampooling peel, and Mango peel 
was 1.72±0.02, 0.50±0.02, 0.72±0.01 and 4.72±0.05 mg GAE/5 g peel dry weight, respectively, and the antioxidant 
activity was 43.26±0.89, 22.79±1.77, 19.94±2.36 and 65.08±2.39%, respectively. The crude extracts were used 
for growth inhibition of Xanthomonas spp. by the Agar well diffusion method. The results found that crude 
extracts from Tangerine peel, Lamai peel, Jampooling peel, and Mango peel were effective in inhibiting bacteria 
with average diameters of 13.15±1.23 10.20±1.20 and 10.05±1.30  mm, respectively (p<0.05). This experiment 
found that the crude extract from the fruit peels gave biological activities and could inhibit the growth of 
Xanthomonas spp. 
Keywords: Canker, fruits-peel extract, growth inhibition, lemon  

65



Evaluation of Dust Quality from Cement Products for Agricultural Applications 
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Abstract 

 
The ready- mixed concrete manufacturing industry from 2021 to 2023 is expected to grow at a rate of 

4.0-5.0% per year, with an annual volume of 16 million cubic meters. However, the production process generates 
a significant amount of cement dust, which primarily contains calcium ( Ca)  or a combination of Ca and 
magnesium ( Mg) .  This research aims to understand the chemical and physical properties of the samples and 
analyze their applicability according to the standards for agricultural lime materials. The quality of the samples 
was tested for chemical and physical properties, including mineral composition using X-Ray Diffractometer (XRD) 
and X- ray fluorescence Spectrometer ( XRF) , pH level, moisture content, and Calcium Carbonate Equivalent 
( CCE) .  Physical properties were assessed by particle size distribution for agricultural lime.  The samples were 
collected from stone mills. The study results showed that the CCE value was 95%, Calcium Oxide (CaO) content 
was 49. 17% , pH was 9. 0, particle size passing through 8 mesh and 80 mesh sieves was 100% , and moisture 
content was 0.4%. These properties indicated that the lime materials derived from the ready-mixed concrete 
production process meet the standards for agricultural applications, such as soil pH adjustment and providing 
essential nutrients for plant growth. Additionally, utilizing these materials can help reduce dust emissions from 
stone mills. 
Keywords: lime, agriculture, ready-mixed concrete, dust 
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การผลิตและท าบริสุทธิ์โปรตีนรีคอมบิแนนท์ Vago1 เพื่อผลิตแอนตบิอดี 
Production and Purification Recombinant Vago1 Protein for Antibody Generation 
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บทคัดยอ่ 
 

Vago1 เป็นโปรตีนหนึ่งในกลุ่ม single-domain von Willebrand factor type C (SVWC) ซึ่งมีบทบาทสำคัญในกลไกการ
ป้องกันภูมิคุ้มกันโดยธรรมชาติในสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ในกุ้งขาวยีน Vago1 มีการแสดงออกท่ีเพิ่มขึ้นขณะติดเช้ือไวรัสตัวแดงดวงขาว 
(WSSV) แต่ยังไม่สามารถตรวจสอบการแสดงออกระดับโปรตีนได้ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ต้องการผลิต และทำบริสุทธิ์โปรตีนรีคอม
บิแนนท์ Vago1 เพื่อนำไปใช้ในการศึกษาเชิงหน้าที่ของโปรตีน โดยทำการเพิ่มจำนวนสารพันธุกรรมของ Vago1 ด้วยเทคนิค PCR และ
โคลนเข้าพลาสมิดเพื่อให้ได้รีคอมบิแนนท์พลาสมิดสำหรับผลิตโปรตีนด้วยเทคนิค restriction enzyme digestion และ DNA ligation 
และนำพลาสมิดเข้าสู่แบคทีเรียเพื่อทำการผลิตโปรตีน Vago1 โดยทำบริสุทธิ์โปรตีนด้วยเทคนิค affinity chromatography (Ni-NTA 
column) ซึ่งจากผลการทดลองพบว่าสามารถผลิต และทำบริสุทธิ์ขอโปรตีน Vago1 มีขนาด 19 kDa ได้สำเร็จ จากนั้นจะนำไปผลิต 
antibody ต่อยอดความรู้ที่ได้ของโปรตีนชนิดนี้ในระบบภูมิคุ้มกันของสัตว์ไม่ม ีกระดูกสันหลังท่ีตอบสนองต่อเชื้อก่อโรค  
ค าส าคัญ: Vago1 การผลิตโปรตีนรีคอมบิแนนท์ การทำบริสุทธ์ิโปรตีน  

 
Abstract 

 
Vago1 belongs to the family of single-domain von Willebrand factor type C (SVWC) proteins, which are 

crucial for the innate immunological defense systems of a variety of invertebrates.  White Spot Virus (WSSV) 
infection improves the expression of the Vago1 gene in white shrimp, however protein expression is not validated. 
Therefore, this research aims to produce and purify recombinant Vago1 protein for implementing in the context of 
biological functions. Firstly, the polymerase chain reaction (PCR) technique was employed to amplify Vago1 and 
the PCR product was ligated to expression plasmids using restriction enzyme digestion and DNA ligation 
techniques. The constructed plasmids were then transformed into expression bacteria to overexpress Vago1 
protein. Protein purification was conducted by utilizing an affinity chromatography (Ni-NTA column). According to 
the outcomes of the experiment, it can be successfully to produce purify the recombinant Vago1 protein, which 
has a size of 19 kDa. The above could be useful for the production to clarify our understanding of the role of 
Vago1 in the immune systems of invertebrates against pathogens. 
Keywords: Vago1, Recombinant protein production, Protein purification 
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Abstract 
 

sVP28 is a part of the VP28 gene found in a circular RNA derived from White Spot Syndrome Virus 
(WSSV), which is one of pathogens that affects the aquaculture of shrimp globally. sVP28 is found to play an 
important role in the shrimp immune response. According to previous studies, VP28 protein is one of WSSV 
capsid proteins being utilized to produce antibodies able to detect the infection of WSSV in shrimp. However, 
no report has established the antibody against the sVP28 protein. Therefore, this study wanted to produce and 
purify recombinant sVP28 protein to generate antibodies that are specific to the sVP28 protein. The protein was 
overexpressed using bacteria, which was then purified using the protein purification from polyacrylamide gel 
instead and the highly purified protein was attainable via this technique. The purified protein can, hence, be 
used to generate antibodies, which are able to thoroughly examine the role of the sVP28 protein, as well as 
develop new methods to prevent and treat diseases caused by WSSV, which could reduce its impact on the 
shrimp farming industry. 
Keywords: sVP28, Recombinant protein, affinity chromatography, protein purification 
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การใช้เครื่องหมายโมเลกุลสนิป (SNP) ที่ได้มาจากเทคโนโลยี RAD-seq เพื่อวิเคราะห์กลุ่มยีนสังเคราะห์
น ้าตาลซูโครสในอ้อย  

Utilizing SNP Molecular Markers (SNPs) Derived from RAD-seq Technology to Analyze the 
Sucrose Biosynthesis Gene Cluster in Sugarcane 
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บทคัดย่อ  

 
 การปรับปรุงพันธ์อ้อยให้ได้ตามลักษณะที่ดีและพึงประสงค์ ยังไม่ประสบความสำเร็จเป็นรูปธรรมเท่าที่ควร การปรับปรุง
พันธุ ์อ้อยส่วนใหญ่ใช้เทคนิคแบบดั้งเดิม (conventional breeding method) ที ่มีการนำพ่อ-แม่พันธุ ์ที ่มีลักษณะที่ต้องการ         
มาผสมกัน การคัดเลือกใช้ลักษณะภายนอกที่ปรากฎ ซึ ่งต้องใช้ระยะเวลานาน จึงจะได้พันธุ ์อ้อยที่มีลักษณะตามที่ต้องการ                  
เพื่อนำไปแนะนำส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ประโยชน์ การตรวจสอบเครื่องหมายโมเลกุล SNP ด้วยเทคโนโลยี RAD-seq สามารถตรวจ
เอกลักษณ์ของสายพันธุ์ ตรวจสอบสายพันธุ์ลูกผสม และจัดจำแนกพันธุ์สิ่งมีชีวิตที่มีฐานพันธุกรรมใกล้เคียงกันได้ จากการใช้
เครื่องหมายโมเลกุล SNP ด้วยเทคโนโลยี RAD-seq วิเคราะห์อ้อย 16 สายพันธุ์ พบว่า ทุกสายพันธุ์มีจำนวน SNPs และ INDELs 
มากกว่า 1,900,000 และ 23 ,000 ตำแหน่ง ตามลำดับ ส่วนผลแผนภาพตันไม้ แสดงสายวิว ัฒนาการที ่เกี ่ยวข้องกับ                      
กลุ่มยีนสังเคราะห์น้ำตาลซูโครส ด้วยวิธี Maximum Likelihood method พบการจัดกลุ่มยีนออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ สอดคล้อง    
กับค่า commercially extractable sucrose (CCS) ของสายพันธ์ุอ้อย ดังนี้ กลุ่มที่ 1 คือ กลุ่มที่มีค่า C.C.S. อยู่ในช่วง 9-12 และ                
กลุ่มที่ 2 คือ กลุ่มที่ มีค่า C.C.S. อยู่ในช่วง 13-นอกจากนี้พบว่า ข้อมูลลำดับเบสที่ได้จากเทคโนโลยี RAD-seq สามารถนำใช้เป็น
ลำดับเบสอ้างอิงในการศึกษาวิจัยบริเวณยีนอื่น ๆ ท่ีสนใจในอนาคตต่อไป 
ค้าส้าคัญ: อ้อย เทคนิค Restriction site Associated DNA Sequencing (RAD-Seq) สนิป (SNPs), INDELs 
 

Abstract 
 

Improving sugarcane varieties to meet desirable characteristics has not yet achieved as much concrete 
success as it should. For the most part, sugarcane breeding still relies on traditional techniques, where parent 
plants with desired characteristics are crossbred. This conventional breeding method focuses on selecting 
external traits, which is a time-consuming process. To develop sugarcane varieties with desirable agricultural 
traits that can be recommended to and adopted by farmers, more efficient methods are needed. One such 
method is the validation of SNP molecular markers with RAD-seq technology. These markers can be used to 
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determine species identity, check hybrid strains, and classify organisms with similar genetic backgrounds. Using 
SNP molecular markers and RAD-seq technology to analyze 16 sugarcane species, it was found that each species 
had more than 1,900,000 SNPs and 23,000 INDELs, respectively. Phylogenetic analysis related to the sucrose 
synthesis gene group, using the Maximum Likelihood method, revealed that the gene grouping is divided into 
two large clusters. These clusters correspond to the commercially extractable sucrose (CCS) values of the 
sugarcane species. Group 1 includes species with CCS values ranging from 9-12, while Group 2 includes species 
with CCS values ranging from 13-15. Additionally, the sequence data obtained from RAD-seq technology, besides 
identifying sucrose synthesis genes, can also be used as a reference sequence for future research on other gene 
regions of interest. 
Keywords: Sugarcane, RAD-Seq, Restriction site Associated DNA Sequencing, Breeding program 
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การประเมินผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร  
ประชากรลูกผสมกลับชั่วที่ BC2F2 ของข้าวเจ้าพื้นนุ่มที่มีพันธุกรรมความหอม 
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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรของประชากรลูกผสมกลับช่ัวที่ 

BC2F2 ของข้าวเจ้าพื้นนุ่มที่มีพันธุกรรมความหอม จ านวน 10 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์ RJ 22 (ไม่มีกลิ่นหอม) และพันธุ์ปทุมธานี 
1 (มีกลิ่นหอม) วางแผนการทดลองสุ่มสมบูรณ ์จ านวน 3 ซ้ า ท าการทดสอบ ณ สถานีวิจัยรวมใจพัฒนาความรู้ จังหวัดปทุมธานี ระหว่าง
ฤดูนาปรัง 2566/2567 ผลการศึกษา พบว่า องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรทีท่ าการทดสอบแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ ยกเว้น ความสูงต้น และน้ าหนัก 1,000 เมล็ด โดยสายพันธ์ุ RJP 19 No. 3-3 ให้ผลผลิตสูงสุด 1,366 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา
คือสายพันธุ ์RJP 41 No. 7-2 ให้ผลผลิต 1,297 กิโลกรัม/ไร่ ไม่แตกต่างทางสถิติจากพันธุ ์RJR 22 แต่สูงกว่าพันธุ์ปทุมธาน ี1 ในขณะที่
องค์ประกอบผลผลิต และลักษณะทางการเกษตรไม่แตกต่างจากพันธุ์เปรียบเทียบทั้งสองสายพันธุ์ ดังนั้น ข้าวสายพันธุ์ดังกล่าวจะถูก
น าไปประเมินการให้ผลผลิต และคุณภาพข้าวในพื้นที่เป้าหมายต่อไป  
ค าส าคัญ: ผลผลิต, การปรับปรุงพันธุ์, ความหอม, ลูกผสมกลับ, Oryza sativa L. 

 
Abstract  

 
The objective of this study was to evaluate the yield, yield components, and agronomic traits of 10 BC2F2 

populations of soft-cooked rice with aromatic germplasm compared with RJ 22 (non-aromatic rice) and Pathum 
Thani 1 (aromatic rice) varieties. The experiment was conducted in a completely randomized design with three 
replications at the Ruamjai Pattana Kwamroo Research Station, Pathum Thani, Thailand, during off-season rice 
2023/2024. The results indicated that yield components and agronomic traits showed statistically significant 
differences, except for plant height and 1,000 grain weight. The RJP19 No.3-3 line had the highest yield 1,366 kg/rai, 
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followed by RJP 41 No. 7-2 line (1,297 kg/rai) which was not significant difference from RJ22 but higher than that of 
Pathum Thani 1 rice varieties. Whereas yield components and agronomic traits showed no significant differences 
compared to control lines. Therefore, these promising lines will be evaluated in the target growing area in future.  
Keywords: Yield, crop improvement, aroma traits, backcross population, Oryza sativa L. 
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การเปรียบเทียบลักษณะทางการเกษตร และองค์ประกอบผลผลิตข้าวสายพันธุ์ปรับปรุงในปี พ.ศ. 2566 
Comparison of Agronomic Traits and Yield Components of Improved Rice Varieties in 2023 
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บทคัดย่อ  

 
ในการพัฒนาข้าวสายพันธุ์ใหม่ปัจจัยสำคัญในการคัดเลือกคือการติดเมล็ดและให้ผลผลิตที่ดี แต่เนื่องด้วยอุณหภูมิที่แตกต่าง

กันส่งผลกระทบต่อการให้ผลผลิตข้าวในแต่ละฤดูกาล โดยเฉพาะการปลูกข้าวนาปรังที่ได้รับผลกระทบจากอุณหภูมิสูงในช่วงการพัฒนา
ช่อดอกและระยะเติมเต็มเมล็ด เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว บริษัท รวมใจพัฒนาความรู้ จำกัด จึงมีการพัฒนาประชากรและคัดเลือก  
สายพันธุ์ข้าว โดยงานวิจัยนี้เป็นโครงการต่อเนื่องซึ่งทำการปลูกเปรียบเทียบลักษณะทางการเกษตร และองค์ประกอบผลผลิตข้าว 
สายพันธุ์ปรับปรุงทั้งหมด 12 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับพันธุ์ RJ-11 และพันธุ์ RJ-22 วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ 
(Randomized complete block design: RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ ปลูกในฤดูนาปรังและฤดูนาปี พ.ศ. 2566 พบว่า ข้าวทุกสายพันธุ์ 
ที่ปลูกในฤดูนาปรังมีอายุวันออกดอกและวันเก็บเกี่ยวเร็วกว่าฤดูนา 2-4 วัน โดยสายพันธุ์ RJP-11 RJP-09 และ RJP-08 มีอายุวันออก
ดอกและวันเก็บเกี่ยวสั้นที่สุดทั้งสองฤดูกาล ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับพันธุ์ RJ-11 ความยาวรวงในฤดูนาปีมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ แต่ไม่มีความแตกต่างในฤดูนาปรัง และความสูงต้นมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ 
ทั้งสองฤดูกาล สำหรับจำนวนเมล็ดต่อรวง จำนวนรวงต่อกอ อัตราการติดเมล็ด และน้ำหนัก 100 เมล็ดของข้าวทุกสายพันธุ์ที่ปลูก 
ในฤดูนาปรังมีค่าลดลงคิดเป็นร้อยละ 15.01 11.38 4.99 และ 4.38 ของฤดูนาปีตามลำดับ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ส ่งผลให้สายพันธุ ์ RJP-03 และ RJP-09 มีผลผลิตสูงทั ้งในฤดูนาปรัง (870.40 กก./ไร ่ และ 866.15 กก./ไร ่) และในฤดูนาปี  
(969.47 กก./ไร่ และ 946.94 กก./ไร่) ตามลำดับ ซึ่งท้ังสองสายพันธ์ุจะนำไปปลูกทดสอบผลผลิตภายในสถานีต่อไป   
ค าส าคัญ: Oryza sativa L., การปรับปรุงพันธุ์ข้าว, การเปรียบเทียบพันธุ์, ลักษณะทางการเกษตร, องค์ประกอบผลผลิต  
 

Abstract  
 

In developing new rice varieties, the key factors in selection is seed setting and yield. The temperature 
differences have an impact on rice production in each season, especially in dry season which is affected by high 
temperatures during the panicle development and grain filling stage. The Ruamjai Pattana Kwamroo Research Station 
has created rice populations and selections in order to overcome this constraint. This research was continued from 
the former agronomical and yield trial of 12 improved rice varieties in previous study, compared to RJ-11 and RJ-22 
varieties. Randomized complete block design (RCBD) with 3 replications was performed in dry season and wet 
season of 2023. The results showed that the flowering and harvesting dates of all improved rice varieties grown in 
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dry season were 2-4 days faster than those grown in wet season. In addition, the RJP-1 1 , RJP-09 and RJP-08  gave 
the shortest periods of the two characteristics in both seasons, not significant difference from RJ11.  Panicle length 
in wet season was significantly difference while not significant difference was not obtained in dry season. Plant 
height was significant difference in both seasons. Number of spikelets/panicle, number of panicles/plants, seeds 
setting rate and 100 grain weight of all improved rice varieties decreased in dry season at 15.01 , 11.38, 4.99 and 
4 . 3 8 %, respectively, significant difference when compared to wet season. In our experiment, RJP-03 and RJP-09 
variety had a high yield in dry season (870.40 kg/rai and 866.15 kg/rai) and wet season (969.47 kg/rai and 946.94 
kg/rai), respectively. Both improved rice varieties will be further brought to study yield trials in the research station. 
Keywords: Oryza sativa L., rice breeding, yield trial, agronomic traits, yield components. 
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การประเมินเชื้อพันธุกรรมข้าวขาวดอกมะลิ105 ภายในสถานีวิจัยรวมใจพัฒนาความรู้ 
Evaluation of Khao Dawk Mali 105 Germplasm Resources in Ruamjai Pattana Kwamroo 

Research Station 
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะทางการเกษตร และคุณภาพเมล็ดทางกายภาพและเคมีของเชื้อพันธุกรรม 

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ภายในสถานีวิจัยรวมใจพัฒนาความรู้จำนวน 10 สายพันธุ ์ เปรียบเทียบกับพันธุ ์ขาวดอกมะลิ105 และ          
พันธุ ์ กข15 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) จำนวน 3 ซ้ำ ทำการทดสอบ  
ณ สถานีวิจัยรวมใจพัฒนาความรู้ จังหวัดปทุมธานี ในฤดูนาปีในปี พ.ศ. 2566 ผลการศึกษาพบว่า เชื้อพันธุกรรมข้าวขาวดอกมะลิ105  
มีอายุการเก็บเกี่ยวเฉลี่ยอยู่ในช่วง 110-126 วัน ความสูงต้นเฉลี่ยอยู่ในช่วง 105-169 เซนติเมตร จำนวนหน่อต่อกอเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
6.00-17.67 จำนวนรวงต่อกอเฉลี่ยอยู่ในช่วง 5.33-15.33 ความยาวรวงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 16.00-39.00 เซนติเมตร และน้ำหนัก  
100 เมล็ดเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2.33-2.83 กรัม ในส่วนของคุณภาพเมล็ดทางกายภาพสามารถจำแนกได้เป็นรูปร่างเมล็ดเรียวทุกสายพันธุ์  
ความยาวของข้าวเปลือก  ข้าวกล้อง และข้าวสารเฉลี่ยอยู่ที่ 10.54 7.20 และ 6.82 เซนติเมตร ตามลำดับ และคุณภาพเมล็ดทางเคมี
จัดเป็นกลุ่มข้าว ปริมาณอมิโลสต่ำทุกสายพันธุ ์ (11.42%-16.23%) ความคงตัวของแป้งสุกเฉลี่ย 63 มิลลิเมตร เป็นแป้งสุกแข็ง  
(1 สายพันธ์ุ) ปานกลาง (3 สายพันธ์ุ) และอ่อน (6 สายพันธ์ุ) ทุกสายพันธ์ุมีอุณหภูมิแป้งสุกต่ำ (<70 °C) ยกเว้นสายพันธุ์ HomMaliRJ01 
HomMaliRJ03 และ HomMaliRJ08 จัดอยู่ในอุณหภูมิแป้งสุกปานกลาง (70-75 °C) อัตราการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุกปกติ (<1.9) 
ดังนั้นในการศึกษาครั้งน้ีได้ทำการคัดเลือกสายพันธุ์ดีเด่น 2 สายพันธ์ุ คือ HomMaliRJ03 และ HomMaliRJ04 มาใช้เป็นเชื้อพันธุกรรม
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในโครงการปรับปรุงพันธุ ์ข้าวคุณภาพของสถานีวิจัยรวมใจพัฒนาความรู ้ เพื ่อใช้เป็นข้อมูลประกอบ  
ในการสร้างประชากรและการคัดเลือกสายพันธ์ุข้าวให้มีคุณภาพตรงตามความต้องการของผู้บริโภค 
ค าส าคัญ : ขาวดอกมะล ิ105, คุณภาพเมล็ด, เชื้อพันธุกรรม, Oryza sativa L. 

 
Abstract 

 
The objective of this study was to evaluate the agronomic traits and physical and chemical grain quality of 

10 varieties of Khao Dawk Mali 105 germplasm resources in Ruamjai Pattana Kwamroo Research Station in 
comparison with Khao Dawk Mali 105 and RD15. This study was set on the completely randomized design (CRD) 
with three replicates at the research station during wet season in 2023. The results of the study found that the 
germplasm resources for Khao Dawk Mali 105 had a harvesting date ranging from 110 to 126 days, plant height 
ranging from 105-169 cm, number of tillers per plant ranging from 6.00-17.67, number of panicles per tiller ranging 
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from 5.33-15.33, panicles length ranging from 16.00-39.00 cm and 100 grain weight ranging from 2.33-2.83 g. In terms 
of physical grain quality, all varieties were classified into slender grain shapes. The average length of paddy rice, 
brown rice and milled rice were 10.54, 7.20, and 6.82 cm, respectively. Chemical grain quality in term of the amylose 
content was classified into low amylose content (11.42%-16.23%). The average gel consistency was 63 mm and 
classified into 3 groups; hard (1 variety), medium (3 varieties) and soft. (6 varieties). All varieties had low gelatinization 
temperature (<70 °C). Except HomMaliRJ01 HomMaliRJ03 and HomMaliRJ08 was classified as having a medium 
gelatinization temperature (70-75°C) and normal rice grain elongation (<1.9). In this study, two promising rice varieties, 
HomMaliRJ03 and HomMaliRJ04, were selected as germplasm resources for Khao Dawk Mali 105 in breeding project 
at the Ruamjai Pattana Kwamroo Research Station for improving rice quality. This is to provide information for 
developing breeding populations and selecting rice varieties that meet consumer requirements. 
Keyword: Khao Dawk Mali 105, grain quality, germplasm, Oryza sativa L. 
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การเปรียบเทียบเจริญเติบโตของปาล์มน ้ามันพันธุ์ทรัพย์ ม.อ. 1 ท่ีปลูกในสภาพดินนา 
ในพื นที่ลุ่มน ้าทะเลสาบสงขลา ภาคใต้ประเทศไทย  

Comparison of Growth of Oil Palm Varieties Sub-PSU 1 in Paddy Field Soil Condition  
in Songkhla Lake Basin Areas, Southern Thailand 
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บทคัดย่อ 

 
ปาล์มน้ำมันเป็นพืชน้ำมันที่ยังคงได้รับความสนใจปลูก เนื่องจากมีศักยภาพในการผลิตน้ำมันต่อพื้นที่สูงกว่าพืชน้ำมันชนิดอื่น 

ปัจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกปาล์มน้ำมันทดแทนพื้นที่ปลูกยางพารา ไม้ผลบางชนิด  และในแปลงนาข้าว ทำให้มีความต้องการพันธุ์
ปาล์มน้ำมันที่มีศักยภาพสูงต่อสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมเพิ่มมากขึ้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการปรับตัวและการให้ผลผลิต
ของปาล์มน้ำมันพันธุ์ทรัพย์ ม.อ. 1 ในสภาพดินนาของแปลงเกษตรกรในพื้นที่ลุ่มน้ำทะเลสาบสงขลา ต ำบลปากรอ อำเภอสิงหนคร 
จังหวัดสงขลา อายุ 5 ปี จำนวน 5 แปลง ได้แก่ T1 แปลงนายมณี สุขเสม (1), T2 แปลงนายมณี สุขเสม (2), T3 แปลงนางฉาว โต๊ะเด็น, 
T4 แปลงนายสุจิต สร้อยสุนทร์ และ T5 แปลงนายพงศ์พจน์ มะเดื่อ วางแผนการทดลองแบบบล็อกสุ่มสมบูรณ์ เก็บข้อมูล 4 ซ้ำ ๆ ละ  
3 ต้น จากการบันทึกข้อมูลสภาพภูมิอากาศระหว่างปี พ.ศ. 2555-2557 พบว่า ในแปลงทดลองมีสภาพภูมิอากาศ ได้แก่ ปริมาณน้ำฝน 
ค่าการคายระเหยน้ำ อุณหภูมิเฉลี่ย และค่าความช้ืนสัมพัทธ์ เหมาะสมกับการเจริญเติบโตตามเกณฑ์มาตรฐาน และจากการวิเคราะห์ดิน 
พบว่า สมบัติดินของแปลงปลูกมีค่า pH อยู่ในระดับที่ค่อนข้างเหมาะสม แม้ว่าปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดินค่อนข้างสูงและฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์ (Avai.P) และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินต่ำกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ดังนั้นจึงแนะนำให้เกษตรกรจัดการให้ธาตุอาหาร
ตามการวิเคราะห์ใบ ส่วนลักษณะการเจริญเติบโตทางลำต้นและองค์ประกอบผลผลิต พบว่า ปาล์มน้ำมันพันธ์ุทรัพย์ มอ. 1 ท่ีปลูกใน T3 
และ T5 มีค่าที่ดี การวิเคราะห์อัตราพันธุกรรมและสหสัมพันธ์ พบว่าความสูงต้น น้ำหนักแห้งใบ ผลผลิตทะลาย น้ำหนักทะลายเฉลี่ย 
และจำนวนทะลาย มีค่าอัตราพันธุกรรมที่สูงและมีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับผลผลิตน้ำมัน ดังนั้น T3 และ T5 จึงสามารถใช้เป็นตัวแทน
ในการเลือกพื้นที่ปลูกได้ในสภาพดินนา 
ค้าส้าคัญ: ปาล์มน้ำมัน สมบัติดิน การเจริญเติบโต อัตราพันธุกรรม ลุ่มน้ำทะเลสาบสงขลา  
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Abstract 
 

Oil palm is a very popular oil crop because it has a high yield potential of oil per area compared to other 
oil crops. Currently, oil palm plantation areas are expanded to replace rubber, some fruit trees and in rice fields 
leading to the increase in the demand for oil palm varieties with high potential for unsuitable environments. The 
objectives of this research are to study the adaptation and yield of 5-year-old SUB-PSU 1 oil palm varieties in rice 
field conditions of farmers in Pakro subdistrict, Singhanakhon district, Songkhla province. A total of 5 fields, including 
T1 field of Mr. Manee Suksem (1), T2 field of Mr. Manee Suksem (2), T3 field of Mrs.Chao Toden, T4 field of Mr. Sujit 
Soisoon and T5 field of Mr. Pongpoj Maduea were selected. Completely randomized block design with 4 replications 
was performed. Each replication consisted of 3 plants. Climate data in 2012-2014 showed that rainfall, evaporation, 
average temperature and relative humidity were suitable for standard growth. Soil analysis revealed that planting 
fields had a relatively suitable pH level, rather high amount of total nitrogen and available phosphorus (Avai.P) 
while total phosphorus was lower than standard. Thus, fertilization management to oil palm growers is 
recommended according to leaf analysis. For vegetative growth and yield components, it was found that the oil 
palm Sub PSU1 grown in T3 and T5 had good responses. Analysis of genetic heritability and correlation revealed 
that stem height, leaf dry weight, fresh fruit bunch, average bunch weight and number of bunches had high genetic 
heritability and positively correlation with oil yield. Therefore, T3 and T5 could be used as a model for growing oil 
palm in rice field condition areas. 
Keywords: Oil palm, soil properties, growth, genetic heritability, Songkhla lake basin 
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บทคัดย่อ  

 

 ปุ๋ยซิลิกอนเป็นธาตุเสริมประโยชน์ที่นำมาใช้อย่างแพร่หลายในข้าว เนื่องจากซิลิกอนช่วยทำให้การสังเคราะห์ด้วยแสงและ
ปริมาณไนโตรเจนในใบมีมากขึ้น รวมถึงช่วยเพิ่มความต้านทานต่อสภาวะแล้งของพืชได้ การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 
ผลของซิลิกอนต่อการเจริญเติบโต และลักษณะสรีรวิทยาของข้าวไร่พันธุ ์ดอกพะยอมในสภาวะขาดน้ำ วางแผนการทดลอง  
แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) จำนวน 3 ซํ้า แบ่งการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม ประกอบด้วย 3 กรรมวิธี 
ได้แก่ ให้แคลเซียมซิลิเกตปริมาณ 0.0 3.5 และ 7.0 กรัม โดยให้พร้อมกับปุ๋ยทางดินตอนปลูก เมื่อข้าวมีอายุ 40 วันหลังปลูก งดน้ำ 
เป็นเวลา 7 วัน จากการทดลอง พบว่า การใช้แคลเซียมซิลิเกตมีผลทำให้น้ำหนักสด และน้ำหนักแห้ง สูงกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับข้าวท่ีไม่ใส่แคลเซียมซิลิเกต ผลการศึกษาปริมาณน้ำสัมพัทธ์ในใบ และความเขียวใบ พบว่า แคลเซียมซิลิเกตไม่มีผลทำให้ปริมาณน้ำ
ในใบ และความเขียวใบแตกต่างกันทางสถิติ จากการศึกษาในครั้งนี ้ การใช้แคลเซียมซิลิเกตในอัตรา 3.5 และ 7.0 กรัม สามารถ 
ช่วยบรรเทาผลกระทบจากสภาวะขาดน้ำในข้าว  
ค้าส้าคัญ: ข้าวไร่พื้นเมือง การเจริญเติบโต ปุ๋ยซิลิกอน สภาวะขาดน้ำ 

 
Abstract  

 
Silicon fertilizer is a beneficial nutrient that is widely used in rice because silicon contributes to high level 

of photosynthesis and the content of nitrogen. Silicon also improves the drought resistance of plants. The aim of 
this study were to investigate the effects of silicon on growth and physiology characteristics of Dok Pa Yom rice 
under water deficiency. The experiment was undertaken in completely randomized design (CRD) with 3 replicates, 
dividing the experiment into 3 groups, including adding calcium silicate at doses of 0.0 3.5 and 7.0 g by fertilizing 
the soil along with planting. When the rice was 40 days after planting water was abstained for 7 days. The results 
showed that the use of calcium silicate statistically increased the fresh and dry weight compared to those without 
calcium silicate.  Results of the study of relative water content and leaf greenness showed that statistical differences 
were not detected among rice plants treated with different levels of calcium silicate. According to the study, calcium 
silicate at 3.5 and 7.0 g alleviated the effects of water deficiency in rice. 
Keywords: growth, local rice varieties, silicon fertilizer, water deficiency 
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บทคัดย่อ 

 

ความต้องการใช้พลังงานของประเทศไทยมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ซึ่งพลังงานที่ใช้ยังคงต้องนำเข้าจากต่างประเทศถึงร้อยละ 55
ปัจจุบันรัฐบาลมีนโยบายลดการนำเข้าเชื้อเพลิง แนวทางหนึ่งคือ การผลิตพลังงานทดแทนจากพืชพลังงาน ซึ่งอ้อยเป็นพืชอีกชนิดหนึ่ง 
ที่สามารถใช้ผลิตพลังงานทดแทนในรูปแบบของการผลิตพลังงานความร้อน แก๊สชีวภาพ และเอทานอล กรมวิชาการเกษตรจึงได้มีการ
วิจัยและพัฒนาปรับปรุงพันธุ์อ้อยพลังงานมาอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่การผสมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ ประเมินผลผลิต และศึกษาศักยภาพ
การผลิตพลังงานชีวภาพ โดยมีเป้าหมายเพื่อให้ได้พันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานชีวภาพ ดำเนินงานวิจัย โดยนำอ้อยโคลน
ดีเด่นมาประเมินผลผลิตในข้ันตอนการเปรียบเทียบมาตรฐาน ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่ขอนแก่น และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครราชสีมา 
จำนวน 2 แปลง ระหว่างปี 2564 ถึงปี 2567 และศึกษาศักยภาพการผลิตแก๊สชีวภาพและเอทานอล พบว่า  พบว่า มีอ้อยพลังงาน
ชีวภาพโคลนดีเด่นที่ให้ผลผลิตสูง ได้แก่ KK07-250 KK07-599 KK12-050 KK12R-186 KK13-203 และ KK13-330 อ้อยพลังงาน
ชีวภาพโคลนดีเด่นที่มีความหวานสูง ได้แก่ UTe05-110 UTe05-112 KK07-599 KK12-050 KK12R-186 KK13-330 และ KK13-470 
เมื่อนำมาวิเคราะห์ศักยภาพการผลิตแก๊สมีเทนและเอทานอล พบว่า พันธุ์อู่ทอง 2 และขอนแก่น 3 มีศักยภาพการผลิตแก๊สมีเทน 
ในทางทฤษฎีสูงสุด แต่โคลน KK13-203 มีศักยภาพการผลิตแก๊สมีเทนจากการทดลองสูงสุด นอกจากน้ียังมีอ้อยโคลนดีเด่นที่มีศักยภาพ
การให้ผลผลิตแก๊สมีเทนสูง ได้แก่ KK07-250 KK07599 KK12-050 KK12R-076 KK13-114 KK13-171 KK13-203 KK13-330  
K88-92 สัมพันธ์กับการให้ผลผลิตพันธุ์/โคลนที่ให้ผลผลิตสูง มีแนวโน้มให้ผลผลิตแก๊สมีเทนสูงด้วย และผลผลิตเอทานอลจากน้ำอ้อย 
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และชานอ้อย พบว่า มีอ้อยโคลนดีเด่นที่มีประสิทธิภาพการผลิตเอทานอลสูง ได้แก่ KK13-203 KK11-158 UTe05-102 UTe05-110 
และ UTe05-112 
ค าส าคัญ: อ้อยพลังงานชีวภาพ  แก๊สชีวภาพ  เอทานอล  การหมักแบบกะ 
 

Abstract 

 
Thailand's energy demand is increasing, and a significant portion of the energy used is still imported from other 
countries, up to 55%. The government has a policy to reduce fuel imports, and one approach is to produce 
alternative energy from energy crops. Sugarcane is another type of plant that can be used to produce alternative 
energy in the form of heat energy, bio-gas, and ethanol. The Department of Agriculture has been researching and 
developing improved sugarcane varieties for continuous improvement, from crossbreeding and selecting varieties 
to evaluating yields and studying the potential for bioenergy production. The goal is to develop sugarcane varieties 
with the potential to produce bioenergy. Research was conducted using high-yielding sugarcane varieties to evaluate 
production performance in the standard trials at the Khon Kaen Crop Research Center and the Nakhon Ratchasima 
Agricultural Research and Development Center. Between 2021 and 2024, the potential for producing biogas and 
ethanol was studied. It was found that there are high-yielding sugarcane varieties that provide high production, such 
as KK07-250, KK07-599, KK12-050, KK12R-186, KK13-203, and KK13-330. There are also high-sweetness sugarcane 
varieties, such as UTe05-110, UTe05-112, KK07-599, KK12-050, KK12R-186, KK13-330, and KK13-470. When analyzing 
the potential for methane gas and ethanol production, it was found that the U-thong 2 and Khon Kaen 3 varieties 
have the highest theoretical potential for methane gas production. However, the KK13-203 variety has the highest 
experimental potential for methane gas production. Additionally, there are high-yielding sugarcane varieties with 
the potential for high methane gas production, such as KK07-250, KK07599, KK12-050, KK12R-076, KK13-114, KK13-
171, KK13-203, KK13-330, and K88-92. There is a trend towards high methane gas production in relation to high-
yielding varieties. In terms of ethanol production from sugarcane juice and bagasse, it was found that there are high-
efficiency sugarcane varieties for ethanol production, such as KK13-203, KK11-158, UTe05-102, UTe05-110, and 
UTe05-112. 
Keywords: bio-energy cane,  biogas,  ethanol,  red rot wilt disease,  batch fermentation 
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Yield Potential of the Promising Sugarcane Clone NSUT13-313 in Loam, Clay-Loam, and 
Clay Soils under Rainfed Conditions 
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บทคัดย่อ 

 
การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและความผันผวนของราคาน้ำตาลในตลาดโลก เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการผลิตอ้อย และ             

การตัดสินใจของเกษตรกรในการเลือกปลูกพืชที่ให้ผลตอบแทนดีกว่า ทำให้ปริมาณอ้อยของไทยไม่สม่ำเสมอและไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการของอุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาล ดังนั้น เพื่อให้อุตสาหกรรมอ้อยและน้ำตาลของไทยมีเสถียรภาพการผลิตอย่างย่ังยืน 
แนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว การใช้พันธุ์อ้อยท่ีให้ผลผลิตและความหวานสูง เหมาะสมกับพื้นที่ โดยพันธ์ุอ้อย นับว่าเป็น
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ปัจจัยที่มีต้นทุนต่ำเมื่อเทียบกับปัจจัยอื่น ๆ ในกระบวนการผลิต หากเกษตรกรเลือกใช้พันธุ์อ้อยที่เหมาะสมสำหรับพื้นที่ของตนเอง 
จะสามารถเพิ่มผลผลิต และผลตอบแทนขึ้นได้  ดังนั้น การพัฒนาและคัดเลือกพันธุ์อ้อยใหม่ที่ให้ผลผลิตสูง และสามารถปรับตัว         
เข้ากับสภาพแวดล้อมในพื้นที่ปลูกอ้อยได้ดี จึงเป็นวัตถุประสงค์หลักของโครงการปรับปรุงพันธุ์อ้อยในประเทศไทย ศูนย์วิจัยพืชไร่
นครสวรรค์ จึงได้พัฒนาพันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพการให้ผลผลิตอ้อยและผลผลิตน้ำตาลสูง เหมาะกับสภาพดินร่วน ร่วนเหนียว และ        
ดินเหนียว ภายใต้สภาพอาศัยน้ำฝน ระหว่างปี 2556-2567 พบว่าอ้อยโคลน NSUT13-313 มีศักยภาพในการให้ผลผลิตสูง โดยเป็น
ลูกผสมที่ได้จากพันธุ์แม่ Q85 และพันธุ์พ่อ กวก.อู่ทอง 8 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี ในปี 2556 แล้วนำมาคัดเลือกขั้นที่ 1 และ 2 
ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ ประเมินพันธุ์ในขั้นการเปรียบเทียบเบื้องต้น มาตรฐาน และในไร่เกษตรกร ระหว่างปี 2560 -2567 
เปรียบเทียบกับพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 และ LK92-11 ในอ้อยปลูก ตอ 1 และตอ 2 รวม 23 สภาพแวดล้อม  รวมทั้งศึกษาปฏิกิริยา
ต่อโรคเหี่ยวเน่าแดงและโรคแส้ดำ อ้อยโคลน NSUT13-313 มีผลผลิตอ้อยเฉลี่ย 18.0 ตัน/ไร่ สูงกว่าพันธุ ์ กวก.ขอนแก่น 3            
(15.8 ตัน/ไร่) และ LK92-11 (14.3 ตัน/ไร่) ร้อยละ 14 และ 26 ตามลำดับ ผลผลิตน้ำตาล 2.51 ตันซีซีเอส/ไร่ สูงกว่าพันธุ์ กวก.
ขอนแก่น 3 (2.22 ตันซีซีเอส/ไร่) และ LK92-11 (1.97 ตันซีซีเอส/ไร่) ร้อยละ 13 และ 28 ตามลำดับ และมีค่าซีซีเอส 14.1          
ไม่แตกต่างจากพันธุ์ กวก.ขอนแก่น 3 (14.2 ซีซีเอส) และ LK92-11 (13.8 ซีซีเอส) นอกจากนี้ยังมีความต้านทานปานกลางต่อโรค
เหี่ยวเน่าแดงภายใต้สภาพการปลูกเชื้อ ซึ่งจะได้รวบรวมข้อมูลเพื่อเสนอขอรับรองพันธุ์ มุ่งหวังว่าโคลนอ้อยดังกล่าว จะช่วยเพิ่ม
ผลตอบแทนแก่ชาวไร่อ้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นที่ภาคกลาง และภาคเหนือ สร้างมูลค่าเพิ่มต่ออุตสาหกรรมอ้อยไทย และ                       
ภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้อง  
ค้าส้าคัญ: อ้อย ปรับปรุงพันธุ์ ผลผลิตสูง ซีซีเอส 

 
Abstract 

 
The changing weather conditions and fluctuations in sugar prices in the global market are among the 

key factors affecting sugarcane production and farmers' decisions in choosing crops that provide better returns. 
This leads to inconsistent and insufficient sugarcane quantities in Thailand to meet the demands of the 
sugarcane and sugar industry. Therefore, to ensure the production stability of Thailand's sugarcane and sugar 
industry, one approach to address this issue is to use high-yielding and high-sugar content varieties suitable for 
the specific area. Sugarcane varieties are considered a low-cost factor compared to other factors in the 
production process. Farmers who choose sugarcane varieties suitable for their areas can increase productivity 
and returns. Thus, developing and selecting new sugarcane varieties with high productivity and adaptability to 
environmental conditions in sugarcane-growing areas are the main objectives of the sugarcane breeding program 
in Thailand. Nakhon Sawan Field Crop Research Center has developed a promising sugarcane clone, NSUT13-
313, which is a hybrid derived from Q85 and DOA U-Thong8 and suitable for loam, clay-loam, and clay, soils 
under rainfed conditions during 2013-2024 . NSUT13-313 exhibited high yields, surpassing the notable varieties, 
DOA Khon Kaen 3 (DOA KK3) and LK92-11, across 23  environments in plant cane, the 1st and 2nd ratoon crops. 
NSUT13-313 yielded an average of 18.0 tons/rai, higher than DOA KK3 (15.8 tons/rai) and LK92-11 (14.3 tons/rai) 
by 14% and 267%, respectively. Its sugar yield of 2.51 tons CCS /rai was also higher than DOA KK3 (2.22 tons 
CCS /rai) and LK92-11 (1.97 tons CCS /rai) by 13% and 28%, respectively. Additionally, it had a CCS value of 
14.2, which was not significantly different from DOA KK3 (14.2 CCS) and LK92-11 (13.8 CCS). Furthermore, it 
exhibited moderate resistance to red rot and wilt diseases under artificial inoculation. NSUT13-313 is being 
considered for release as a new sugarcane variety, expected to enhance cane growers' profitability, particularly 
in the central and northern regions. This improved sugarcane is a valuable contribution and meets the needs 
of Thailand's sugarcane industry and related sectors.  
Keywords: Sugarcane, Breeding, High yield, CCS 
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การรวบรวมและคัดเลือกสายต้นกระชายด าในแหล่งปลูก  
Collection and Selection of Black Galingale Clones in the Planting Area  

 

วณิชญา ฉิมนาค
1*  เมรินทร ์บญุอินทร์ 

2  ชลธิชา แสนท าพล 2  
มณัฑนา สีโน 3  มณีรตัน์ รุจณิรงค์ 

3  และ ไกรศร ตาวงศ์
3   

Chimnak, V.
1*

, Boonin, M.
2 
, Saentumpon, C.

2 
,  Seeno, M.

3 
Rujinarong, M.

3
 and Tawong, K.

3
 

 
1 สำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 2 กรมวิชาการเกษตร ตำบลวังทอง อำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก 65130  
1 Office of Agricultural Research and Development Region 2, Department of Agriculture, Wang-thong sub-district, Wang-thong district, 

Phitsanulok, 65130 
2 ศูนย์วิจัยเกษตรท่ีสูงเพชรบูรณ์ สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร ตำบลสะเดาะพง อำเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ 62720 

2 Phetchabun Highland  Agricultural  Research Center, Horticulture Research Institute, Department of Agriculture, Sado Phong  
sub-district, Khaokho district, Phetchabun, 67270 

3 กองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
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บทคัดย่อ  

 
การรวบรวมและคัดเลือกสายต้นกระชายดำในแหล่งปลูก ดำเนินการปี 2565-2566 มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกสายต้นกระชายดำท่ี

มีปริมาณสารสำคัญสูง จากแหล่งปลูกทางการค้าในพื ้นที ่ จ ังหวัดพิษณุโลก เพชรบูรณ์ เลย และพะเยา ดำเนินการคัดเลือก 
สายต้นกระชายดำทั้งกลุ่มใบแดงและใบเขียวจำนวน 10 แหล่งปลูก ใช้เกณฑ์ความสมบูรณ์ของต้นกระชายดำในแปลง สีใบและหัวตรง
ตามสายพันธุ์ มีการจัดการแปลงกระชายดำที่ดี และไม่พบการระบาดของโรคเหี่ยว โดยมีเกษตรกรเจ้าของแปลงมีส่วนร่วมคัดเลือก 
สายต้นกระชายดำลักษณะดีเด่น และนำมาปลูกคัดเลือก ณ แปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อำเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ จำนวน 50 สายต้น บันทึกลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของกระชายดำ และข้อมูลการเจริญเติบโต สามารถจำแนกกระชายดำ 
ท่ีเก็บเก่ียวได้ จำนวน 3 กลุ่ม ตามขนาดเหง้า คือ 1) เหง้าขนาดใหญ่ (น้ำหนักมากกว่า 200 กรัม) 2) เหง้าขนาดกลาง (น้ำหนัก 100 - 200 
กรัม) และ 3) เหง้าขนาดเล็ก (น้ำหนักน้อยกว่า 100 กรัม) และดำเนินการปลูกเปรียบเทียบสายต้นที ่คัดเลือกได้จากปี 2565  
ในสภาพแปลงปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่ปลูก จำนวน 10 สายต้น พบสายต้นกระชายดำดีเด่นจำนวน 5 สายต้น ได้แก่ สายต้น PK5  
สายต้น LS1 สายต้น PB4  สายต้น PH1 และสายต้น PY1 ท่ีเจริญเติบโตดีเด่นและมีจำนวนผลผลิตเหง้ารวมมากที่สุด 
ค าส าคัญ: กระชายดำ  สายต้น  แหล่งปลูก  การคัดเลือกพันธุ์ การรวบรวมพันธุ์ 

 
Abstract  

 
Collection and selection of Black Galingale plants in the planting area were carried out in 2022-2023. The 

objective is to select Black Galangal plants with high amounts of important substances. From commercial planting 
areas in Phitsanulok, Phetchabun, Loei, and Phayao provinces, the selection of Black Galangal plants, both red and 
green leaf groups, totalled 10 planting areas, using criteria for the maturity of Black Galangal plants in the plot. The 
colour of the leaves and heads corresponds to the species has good Black Galangal plant management and no 
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outbreak of Wilt disease was found. The farmers who owned the plots participated in selecting Black Galangal plants 
with outstanding characteristics. And were planted and selected at the trial plot of the Phetchabun Highland 
Agricultural Research Center, Khao Kho District, Phetchabun Province, totalling 50 clones. Record the botanical 
characteristics of Black Galingale and growth information harvested. Black Galingale can be classified into 3 groups 
according to the size of the rhizomes: 1) large rhizomes (weight more than 200 g), 2) medium-sized rhizomes (weight 
100 - 200 g) and 3) small rhizomes (weight less than 100 grams) and proceeded to plant and compare the selected 
lines from 2022 in planting conditions suitable for the planting area, totaling 10 clones. Found 5 outstanding Black 
Galingale clones, including the PK5 clone, the LS1 clone, PB4 clone, PH1 clone and PY1 clone had outstanding 
growth and had the highest total rhizome production. 
Keywords: Black Galingale, clones, planting area, collection and selection 
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การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา 12 สายพันธุ์ ชุดที่ 8 (ระยะท่ี 2)  
Comparison of 12 Clones of Robusta Coffee, Set Number 8 (Phase 2) 
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Paochoo, D.1* ,Kraitong, T.1, Nopchinwong, P.1, and Tananchai, O.1 
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1 Chumphon Horticultural Research Centre, Wisai Tai sub District, Sawi District, Chumphon province, 86130,  
* Corresponding author: pisces26@hotmail.co.th 
 

บทคัดย่อ  
 

สถานการณ์การผลิตกาแฟโรบัสตาในประเทศไทยมีผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ค่อนข้างต่ำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรส่วนใหญ่  
ยังขาดแคลนกาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีที่ให้ผลผลิตสูง และเมล็ดมีขนาดใหญ่ได้มาตรฐาน ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรจึงได้มีการพัฒนาพันธุ์กาแฟ
โรบัสตาอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้ได้กาแฟโรบัสตาพันธ์ุดี ผลผลิตสูงไว้ใช้เป็นพันธุ์เผยแพร่แก่เกษตรกร ในการศึกษานีเ้ปรียบเทียบพันธุ์กาแฟ
โรบัสตา 12 สายพันธ์ุ FRT107, FRT137, PP01, PP05, SC05, SKE01, SKE06, SC12, PA03, TST07, TST08 และชุมพร 2 เป็นพันธุ์
เปร ียบเทียบ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ์ในบล๊อค (Randomized complete block design: RCBD) จำนวน 3 ซ ้ำ  
ใช้ระยะปลูก 3X3 เมตร ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรระหว่างเดือนตุลาคม 2558 – เดือนกันยายน 2566 จากการเก็บผลผลิต
กาแฟโรบัสตาต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 4 ปี สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ดีเด่น ได้จำนวน 3 สายพันธุ์ ประกอบด้วย สายพันธุ์ TST08, 
TST07 และ SC 12 ซึ่งให้ผลผลิตเมล็ดกาแฟสูงเฉล่ีย 307.97, 306.27 และ 284.54 กิโลกรัม/ไร่ ตามลำดับ สูงกว่าพันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็น
พันธุ์เปรียบเทียบ (224.23 กิโลกรัมต่อไร่) เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนของสายพันธุ์ที่ทดสอบอยู่ระหว่าง 1.45 - 2.27 เปอร์เซ็นต์ สายพันธุ์ที่มี
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน้อยที่สุดคือสายพันธ์ุ SC05 ส่วนน้ำหนัก 100 เมล็ด พบว่า สายพันธ์ุ PP01 ให้ค่าเฉลี่ยมากท่ีสุด 25.67 กรัม สำหรับ
อัตราส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร (Out-turn rate) พบว่า สายพันธ์ุ TST08 มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 22.98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสายพันธุ์ 
PP05 มีสัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร เท่ากับ 22.23 เปอร์เซ็นต์ ขนาดเมล็ดกาแฟ  พบว่า สายพันธุ์ PP01, PP05, SC05, SKE01, 
SC12, TST07 และ TST08 มีขนาดเมล็ดส่วนใหญ่เป็นเกรดพรีเมี่ยมอยู่ในช่วงเบอร์ 16-20 สำหรับการเจริญเติบโต พบว่า สายพันธุ์ 
TST07, PA03, TST08 และ PP05 มีการเจริญเติบโตทางลำต้นที่ดี และแข็งแรงส่งผลให้ผลผลิตสูง คุณภาพเมล็ดดี สามารถเป็นพันธุ์
แนะนำสำหรับเกษตรกรต่อไป 
ค าส าคัญ: กาแฟโรบัสตา การเปรียบเทียบพันธุ์ ผลผลิต คาเฟอีน สัดส่วนผลสดต่อเมล็ด    

 
Abstract  

 
Robusta coffee production in Thailand has a relatively low average yield of 100 kg per rai. Most farmers are 

still in short supply of high-yielding Robusta coffee trees with a large bean’s size and its quality. Chumphon 
Horticultural Research Centre continued to develop Robusta coffee clones to obtain the best clones with high yield 
stability which can be released to the farmers. In this investigation, 12 clones of Robusta; FRT107, FRT137, PP01, 
PP05, SC05, SKE01, SKE06, SC12, PA03, TST07, TST08 and Chumphon 2 (as control) were compared using randomized 
complete block design (RCBD) with 3 replications. The plants were grown at spacings of 3 x 3 m at Chumphon 
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Horticultural Research Centre during October 2016 to September 2023. The results showed that TST08, TST07 and 
SC12 had high productivity in the four consecutive years. The average bean yield of those clones was 307.97, 306.27 
and 284.54 kg/rai/year, respectively higher than that of Chumphon 2 (224.23 kg/rai/year). Caffeine percentage of 
tested clones ranged from 1.45 - 2.27%. SC05 clone had the lowest caffeine percentage. For 100-bean weight it was 
shown that PP01 clones gave the highest result at 25.67 grams.  Clone TST08 clones gave the highest out-turn rate 
at 22.98%, followed by PP05 clone (22.23 %). Premium-sized beans in the range of number 16-20 were produced 
by clone PP01, PP05, SC05, SKE01, SC12, TST07 and TST08. Clone TST07, PA03, TST08 and PP05 clones had good 
and healthy vegetative growth leading to the production of high yield and good quality of Robusta seeds. Thus, 
those clones will be recommended for the farmers in future. 
Keywords: Robusta coffee, yield trial, yield, caffeine, out-turn rate   
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การคัดเลือกสายต้นมะพร้าวพื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี 
Selection of Native Coconut Line from Various Plantations that Produce High Yields and Good Quality 
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บทคัดย่อ  

 
ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพรได้มีการพัฒนาพันธ์ุมะพร้าวอย่างต่อเน่ือง โดยเฉพาะมะพร้าวพันธ์ุลูกผสมที่ได้รับการรับรองพันธ์ุจากกรม

วิชาการเกษตร และได้รับความพึงพอใจจากเกษตรกรผู้ปลูกมะพร้าวในการปรับเปลี่ยนพันธุ์เดิมที่ให้ผลผลิตน้อย อายุการให้ผลผลิตช้า      
แต่สามารถปรับตัวกับสภาพแวดล้อมได้ดีเน่ืองจากเป็นมะพร้าวพันธ์ุพ้ืนเมือง ดังน้ัน ศูนย์ฯ จึงได้สำรวจ คัดเลือก และรวมรวมพันธ์ุมะพร้าว    
พื้นเมืองจากแหล่งปลูกต่างๆที่มีศักยภาพ และลักษณะทางการเกษตรที่ดี นำมาปลูกรวบรวมไว้ในแปลงอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรม สำหรับ
คัดเลือกสายต้นมะพร้าวที่ให้ผลผลิตสูง และคุณภาพดี คือ ผลผลิตไม่ต่ำกว่า 70 ผล/ต้น/ปี อายุการให้ผลผลิตไม่เกิน 4 ปี ขนาดผล          
ไม่ต่ำกว่า 1,100 กรัม/ผล น้ำหนักเนื้อมะพร้าวแห้งไม่น้อยกว่า 225 กรัม/ผล และน้ำมันต่อเนื้อมะพร้าวแห้งไม่ต่ำกว่า 50 เปอร์เซ็นต์      
เพ่ือพัฒนาสายต้นมะพร้าวสำหรับใช้เป็นสายต้นพ่อพันธ์ุแม่พันธ์ุที่มีลักษณะดีเด่นทางด้านการเกษตรอย่างน้อย 100 สายต้น ในการพัฒนา
พันธุ ์มะพร้าวลูกผสม เริ ่มดำเนินการเดือนตุลาคม 2564 สิ ้นสุด กันยายน 2566 ที ่ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร อำเภอสวี จังหวัดชุมพร            
จากการสำรวจ รวบรวม มะพร้าวท้องถ่ิน จำนวน 17 สายพันธ์ุ 500 สายต้น และปลูกทดสอบรุ่นลูก (progeny test) ได้สายพันธ์ุ/สายต้น 
ที่มีลักษณะดีเด่นทางการเกษตร จำนวน 11 สายพันธุ์ 125 สายต้น แบ่งเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 สายพันธุ์มะพร้าว ที่มีอายุ 6 ปี และชุดที่ 2     
สายพันธ์ุมะพร้าว ที่มีอายุ 5 ปี ในชุดที่ 1 คัดเลือก และประเมินพันธ์ุ ได้จำนวน 8 สายพันธ์ุ 101 สายต้น ดังน้ี 1) สายพันธ์ุสายบัว จำนวน 
37 สายต้น 2) สายพันธ์ุต่ืนดก จำนวน 25 สายต้น 3) สายพันธ์ุหัวลิง จำนวน 15 สายต้น 4) สายพันธ์ุก้นจุก จำนวน 6 สายต้น 5) สายพันธ์ุ
เทิ ้งบ้อง จำนวน 4 สายต้น 6) สายพันธุ ์เปลือกหวาน จำนวน 8 สายต้น 7) สายพันธุ ์ทนาน จำนวน 3 สายต้น และ 8) สาย พันธ์ุ                 
ซอสมุทรสงคราม จำนวน 3 สายต้น ชุดที่ 2 คัดเลือก และประเมินพันธ์ุ ได้จำนวน 3 สายพันธ์ุ 24 สายต้น ดังน้ี 1) สายพันธ์ุทุ่งเคล็ด จำนวน 
20 สายต้น 2) สายพันธุ์ปากจกพระทอง จำนวน 2 สายต้น และ 3) สายพันธุ์ไทยพะงัน จำนวน 2 สายต้น ตามลำดับ ซึ่งสายต้นมะพร้าว     
ที่คัดเลือกได้น้ีจะนำมาใช้เป็นฐานข้อมูลพันธุกรรม สำหรับใช้เป็นสายต้นพ่อพันธ์ุแม่พันธ์ุที่มีลักษณะดีทางด้านการเกษตร เพ่ือนำไปต่อยอด
ในการพัฒนาพันธ์ุสำหรับนักวิจัยปรับปรุงพันธ์ุมะพร้าวต่อไป    
คำสำคัญ: มะพร้าวพ้ืนเมือง  ผลผลิตสูง น้ำหนักเน้ือมะพร้าวแห้ง น้ำมันต่อเน้ือมะพร้าวแห้ง 
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Abstract  
 

The Chumphon Horticultural Research Center has continuously developed coconut varieties. Especially 
hybrid coconut varieties that have been certified by the Department of Agriculture and received satisfaction from 
coconut farmers in changing the original varieties that gave low high yields and low, productivity. As well adapt well 
to the environment, it is a native coconut variety. Therefore, the center has surveyed, selected, and collected native 
coconut varieties from various potential planting areas that have a good agricultural characteristics.The selected 
varieties were planted and collected in germplasm conservation plots. for high yields and good quality selection 
with the criteria: yield not less than 70 nuts/palm/year, productive age not more than 4 years, nut size not less 
than 1,100 grams/nut, the copra weight not less than 225 grams/nut and copra oil content not less than 50 percent. 
The goal is to develop at least 100 coconut lines use as parent palm with outstanding agricultural characteristics 
for the development of hybrid coconut varieties. The project was begin in October 2021 and end in September 
2023 at the Chumphon Horticultural Research Center, Sawi District, Chumphon Province. From a survey, 17 varieties 
comprising 500 native coconuts palms lines were collected and planted for progeny test without statistical planning. 
The results identified 11 varieties comprising 125 lines with outstanding agricultural traits, divided into two groups. 
Group 1 consists of 6 years old, and group 2 consists 5 years old. In group 1, 8 varieties comprising 101 lines were 
selected and evaluated as follows: 1) Sai Bua variety 37 lines 2) Tuen Dok variety 25 lines 3) Hua Ling variety               
15 lines. 4) Kon Chuk variety 6 lines 5) Thoeng Bong variety 4 lines 6) Plueak Wan variety 8 lines 7) Thanan variety 
3 lines and 8) So Samutsongkhram variety 3 lines. Group 2, 3 varieties comprising 24 lines were selected and 
evaluated as follows: 1) Thung Khlet variety 20 lines 2) Pakchok Phrathong variety 2 lines and 3) Thai Phangan 
variety 2 lines, respectively. These selected coconut line will be used as the genetic database for good agricultural 
characteristics parental lines to further to further enhance coconut breeding programs for researchers. 
Keywords: native coconut line, high yield, copra, oil content of copra 
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การคัดเลือกพันธุ์ฝรั่งที่ให้ผลผลิตและปริมาณวิตามินซีสูงเหมาะสำหรับการบริโภคผลสด 
Selection of Guava Hybrid with High Yields and Vitamin C Content Suitable  

for Fresh Consumption 
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บทคัดย่อ 

 
การผสมข้ามพันธ์ุฝรั่งสำหรับใช้ในการคัดเลือกเพื่อการบริโภคผลสดที่มีปริมาณวิตามินซีสูง ดำเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวน

เลย ต.ปลาบ่า อ.ภูเรือ จ.เลย ระหว่างปีพ.ศ. 2565 ถึงปีพ.ศ. 2567 พบว่า การคัดเลือกเบื้องต้นได้อย่างน้อย 7 สายพันธ์ุ มีปริมาณ
วิตามินซีมากกว่า 300 กรัมต่อเนื้อผลสด 100 กรัม จำนวน 5 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ 301-402-14  301-402-3  301-402-19  
401-1081-138 และ 501-303-2 มีปริมาณวิตามินซีเฉลี่ย 323.8  323.3  309.6  308.1 และ 303.5 มิลลิกรัม ตามลำดับ มี
น้ำหนักผลสดมากกว่า 300 กรัม จำนวน 3 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ 209-101-2  401-1081-138 และ 402-203-66 มีน้ำหนักผล
เฉลี่ย 486.1  479.2 และ 387.6 กรัม ตามลำดับ มีความหวานมากกว่า 10 องศาบริกซ์ จำนวน 4 สายพันธุ ์ คือ สายพันธุ์        
301-402-3  501-303-2  301-402-14 และ 401-1081-138 มีความหวานเฉลี ่ย 12.5  11.1  11.0 และ 10.8 องศาบริกซ์ 
ตามลำดับ มีจำนวนวันท่ีเริ่มออกดอกครั้งแรกหลังปลูก 1.2-1.4 ปี และปริมาณผลผลิต มีจำนวนผล 9-40 ผลต่อต้น   
คำสำคัญ: ฝรั่ง  การคัดเลือกพันธุ์  วิตามินซี  การบริโภคผลสด                

 
Abstract 

 
Crossing guava for use in selection for fresh consumption with high vitamin C content was conducted 

at the Loei Horticultural Research Center during 2022-2024. Preliminary criteria selection revealed that at least 
for 7 lines. Contain vitamin C higher than 300 milligram per 100 gram fruit weight ( gFP), 5 lines include     
301-402-14, 301-402-3, 301-402-19, 401-1081-138 and 501-303-2 had an average of vitamin C of 323.8 , 323.3, 
309 . 6 , 308 . 1  and 303 . 5  milligram/100 gFP, respectively.  Three lines, e.g. 2 0 9 - 1 0 1 - 2 , 401-1081-138 and      
402-203-66 had fresh fruit weight higher than 300 gram (486.1, 479.2 and 387.6 gFW, respectively). Four lines, 
e.g. 301-402-3, 501-303-2, 301-402-14 and 401-1081-138 had average sweetness at 12.5 , 11.1 , 11.0 and 10.8   
๐brix, respectively (higher than 10 ๐brix). Time required for the first flowering after planting was 1.2-1.4 years and 
the production 9-40 fruits per plant.  
Keywords: Guava, selection, vitamin C, fresh fruit consumption  
 

90

mailto:chitchanok.2d@gmail.com


การจัดกลุ่มความหลากหลายของข้าวพันธุ์พื้นเมืองภาคใต้ ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางการเกษตร 

Classification of Diversity of Southern Local Rice Varieties Using Morphological and 
Agricultural Characteristics 
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บทคัดย่อ 
 

 ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้เป็นแหล่งพันธุกรรมที่มีเอกลักษณ์และมีลักษณะที่เป็นประโยชน์ ถือเป็นแหล่งพันธุกรรมที่สำคัญ
ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวเพื่อรองรับการผลิตข้าวภายใต้สภาวะสิ่งแวดล้อมที่มีการเปลี่ยนแปลง การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์  
เพื่อประเมินโครงสร้างและความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวพื้นเมืองภาคใต้จำนวน 21 พันธุ์ ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
และลักษณะทางการเกษตร จำนวน 16 ลักษณะ ประกอบด้วย ความสูงต้นอยู่ระหว่าง 130 - 182 เซนติเมตร จำนวนต้นอยู่ระหว่าง 
6 - 21 ต้นต่อกอ ความยาวลิ ้นใบอยู ่ระหว่าง 13.2 – 30.0 มิลลิเมตร ความยาวแผ่นใบอยู ่ระหว่าง 55.4 - 79.2 เซนติเมตร  
ความกว้างของแผ่นใบอยู่ระหว่าง 1.0 - 4.1 เซนติเมตร เส้นผ่าศูนย์กลางต้นอยู่ระหว่าง 5.0 - 8.0 มิลลิเมตร ความยาวรวง 
อยูร่ะหว่าง 24.0 - 35.6 เซนติเมตรน้ำหนัก 100 เมล็ดอยู่ระหว่าง   2.0 - 3.9 กรัม การมีขนของแผ่นใบ สีของแผ่นใบ สีของกาบใบ 
สีของลิ ้นใบ รูปร่างของลิ ้นใบ สีของหูใบ สีข้อใบ และจำนวนระแง้ วิเคราะห์การจัดกลุ ่มด้วยวิธี UPGMA (Unweighted  
pair–group method with arithmetic average) พบว่า สามารถจัดกลุ ่มพันธุ ์ข้าวออกเป็น 5 กลุ ่ม โดยกลุ ่มที ่ 1 มีสมาชิก 
ภายในกลุ่ม จำนวน 3 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์นางมา กันตัง และช่อขาว กลุ่มที่ 2 มีสมาชิกภายในกลุ่มสูงสุด จำนวน 6 พันธุ์ ได้แก่ 
ข้าวพันธุ์ช้องนาง จำปา สารสรวย แมะแยะ นาทวี และรวงงาม ตามมาด้วยกลุ่มที่ 3 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จำนวน 5 พันธุ์ ได้แก่ 
ข้าวพันธุ์ลูกผึ้ง ทรายช่อ เจ๊ะหลี เมืองไทร และลูกคราด กลุ่มที่ 4 มีสมาชิกภายในกลุ่มจำนวน 2 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์ช่อตานี และ 
กือเซาะขาว และ กลุ่มที่ 5 มีสมาชิกภายในกลุ่ม จำนวน 5 พันธุ์ ได้แก่ข้าวพันธุ์กลีบเมฆ ขาวสุราษฎร์ ปาดีเก๊ะก๊ะ ขาวป้อม และ
กรำกราย ตามลำดับ จากข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลพื ้นฐานที่ดีเพื่อใช้ในการในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว และอนุรักษ์พันธ์ข้าวได้ต่อไป 
ในอนาคต 
ค าส าคัญ: ข้าวพื้นเมือง การจัดกลุ่ม ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
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Abstract 
 
 Local rice varieties in the southern region are distinctive and beneficial genetic resources.  They are 
important genetic resources for improving rice varieties to cope with changing environmental conditions.  This 
study aims to assess the genetic structure and diversity of 21 local rice varieties in the southern region using 
morphological and agricultural characteristics, consisting of 16 traits. These traits include plant height ranging 
from 130 to 182 centimeters, number of tillers per hill ranging from 6 to 21, leaf blade length ranging from  
13.2 to 30.0 millimeters, leaf blade width ranging from 55.4 to 79.2 centimeters, leaf  blade thickness ranging 
from 1.0 to 4.1 centimeters, stem diameter ranging from 5.0 to 8.0 millimeters, panicle length ranging from  
24.0 to 35.6 centimeters, 100-seed weight ranging from 2.0 to 3.9 grams, leaf pubescence, leaf blade color, leaf 
sheath color, ligule color, ligule shape, auricle color, collar leaf color and number of secondary branches. Using 
the UPGMA (Unweighted Pair-Group Method with Arithmetic Averages) group method, the rice varieties were 
grouped into 5 groups. Group 1 comprised 3 varieties including Nahng Mah, Gan Tang, and Chaw Khao.  Cluster 
2 had the highest number of varieties, with 6 varieties including Chawng Nahng, Jam Pah, Sahn Suay, Mae Yae, 
Nah Tawee, and Ruang Ngahm. This was followed by group 3 with 5 varieties including Look Pueng, Sai Chaw, 
Je Li, Meuang Sai, and Look Krahd. Group 4 consisted of 2 varieties including Chaw Tah Ni rice. and Gue Se Khao, 
while group 5 comprised 5 varieties including Glib Mek, Khao Suraj, Pah Di Gay Ga, Khao Pom, and Gram Grai. 
This data provides valuable foundational information for rice breed improvement and conservation efforts  
in the future. 
Keywords: local rice varieties, classification, morphological traits 
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การศึกษาทรานสคริปโตมิกส์ของปาล์มน้้ามันในการตอบสนองต่อเชื้อรา Ganoderma boninense  
สาเหตุโรคล้าต้นเนา่  

Transcriptomic profiling of oil palm in response to Ganoderma boninense  
causing basal stem rot disease 
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บทคัดย่อ  
 

ปัจจุบันเกิดปัญหาการระบาดของโรคล้าต้นเน่าปาล์มน ้ามันท้าให้ผลผลิตลดลง งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา                 
ทรานสคริปโตมิกส์ของปาล์มน ้ามันต่อการตอบสนองต่อเชื อรา Ganoderma boninense สาเหตุโรคล้าต้นเน่าด้วยเทคนิค RNA-
Sequencing และค้นหายีนท่ีสัมพันธ์กับลักษณะทนทานโรค ใช้ตัวอย่างปาล์มน ้ามันจากการปลูกเมล็ดงอกร่วมกับเชื อรา Ganoderma 
boninense เป็นระยะเวลา 2 ปี และผ่านการจ้าแนกด้วยดัชนีความรุนแรงของการเกิดโรคจ้านวน 3 ตัวอย่าง ได้แก่ สายพันธุ์ทนทาน 
(tolerance) สายพันธุ์อ่อนแอ (susceptible) และสายพันธุ์ควบคุมซึ่งไม่ผ่านการปลูกเชื อรา (control) การวิเคราะห์หน้าที่ของยีนใน
ฐานข้อมูล KEGG พบว่า การตอบสนองของปาล์มน ้ามันต่อเชื อรา Ganoderma boninense ของสายพันธุ์ทนทานโรคล้าต้นเน่า 
เกี่ยวข้องกับกลไก plant hormone signal transduction pathway มีกระบวนการหลักที่ เกี่ยวข้องคือ alpha-Linolenic acid 
metabolism ส้าหรับการส่งสัญญาณ jasmonic acid และ phenylalanine metabolism ส้าหรับการส่งสัญญาณ salicylic acid 
กระบวนการทั ง 2 ประกอบด้วยยีนที่มีการแสดงออกสูงขึ น (up regulation) จ้านวน 4 ยีน ได้แก่ ยีน jasmonate ZIM domain-
containing protein (JAZ) ยี น  jasmonic acid-amino synthetase (JAR1 )  ยี น  regulatory protein NPR1  (NPR1 )  และยี น 
transcription factor MYC2 (MYC2) ยีนที่คาดว่าเกี่ยวข้องกับความทนทานโรคล้าต้นเน่าท่ีได้จะเป็นประโยชน์ต่อกระบวนการคัดเลือก
สายพันธ์ุปาล์มน ้ามันต่อไป 
ค้าส้าคัญ ปาล์มน ้ามัน โรคล้าต้นเน่า ทรานสครปิโตมิกส์  

 
Abstract  

 
Oil palm currently faces a serious problem due to the outbreak of basal stem rot disease, resulting in 

decreased production. This research aims to investigate the transcriptomics of oil palm in response to Ganoderma 
boninense infection using RNA-Sequencing techniques and identifies genes associated with disease tolerance. Two-
year-old oil palm seedlings, obtained from germinated seeds co-cultivated with Ganoderma boninense, were used 
in this study. These seedlings were then classified into three groups based on a disease severity index: tolerant, 
susceptible, and control (non-inoculated). Gene function analysis using the KEGG database revealed that the tolerant 
oil palm's response to Ganoderma boninense involved the plant hormone signal transduction pathway. The main 
processes include alpha-Linolenic acid metabolism for jasmonic acid signaling and phenylalanine metabolism for 
salicylic acid signaling. Both processes included four up-regulated genes: jasmonate ZIM domain-containing protein 
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(JAZ), jasmonic acid-amino synthetase (JAR1), regulatory protein NPR1 (NPR1), and transcription factor MYC2 (MYC2). 
The genes identified as potentially involved in basal stem rot disease tolerance could be useful for future oil palm 
breeding selection processes. 
Keywords: oil palm, basal stem rot disease, transcriptomics  
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การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค RAPD และการเปรียบเทียบผลผลิต ปริมาณสารส าคัญใน
หญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือก  

Study on Genetic Relationship Using Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) 
and Yield Comparisons, Biochemical Characteristics of Stevia rebaudiana Promising Line 
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บทคัดย่อ  
 

หญ้าหวาน (Stevia rebaudiana Bertoni) เป็นพืชที่ให้ความหวานสูง แต่ไม่ให้พลังงาน ปัจจุบันน าสารสกัดสติวิโอไซด์
จากหญ้าหวานมาใช้ในผลิตภัณฑ์อาหารส าหรับผู้บริโภคที่หันมาใส่ใจเรื่องสุขภาพ และนิยมปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทย 
งานวิจัยนี้ด าเนินการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ปลูกเปรียบเทียบผลผลิต ปริมาณสาระส าคัญ ได้แก่ สารสติวิโอไซด์ และ
สารต้านอนุมูลอิสระ ของหญ้าหวานสายพันธุ์คัดเลือก จ านวน 3 สายต้น คือ SMOL2 SMOL3 และ SMOL4 วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก  (RCBD) จ านวน 7 ซ้ า ใน 2 พื้นที่ ได้แก่ 1) แปลงเกษตรกร อ าเภอสะเมิง (ระดับความสูงจากน้ า
ทะเล 700 เมตร) และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (หน่วยย่อยขุนวาง ท่ีระดับความสูงจากน้ าทะเล 1 ,300 เมตร) จังหวัด
เชียงใหม่ จากการศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยเทคนิค Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) พบว่า 
หญ้าหวานทั้ง 3 สายต้นมีความใกล้ชิดทางสายพันธุ์ แต่ไม่ใช่พันธุ์เดียวกัน โดยสายต้น SMOL3 มีความใกล้ชิดกับสายต้น SMOL4 
มากกว่าสายต้น SMOL2 เมื่อเปรียบเทียบผลผลิต และปริมาณสารส าคัญ พบว่า หญ้าหวานทั้ง 3 สายต้น ที่ระดับความสูงจาก
ระดับน้ าทะเล 700 เมตร มีน้ าหนักผลผลิตสด ผลผลิตแห้ง ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม สายต้น SMOL3 ให้ผลผลิตสด
และแห้งสูงที่สุด แต่สายต้น SMOL2 ให้ปริมาณสารสติวิโอไซด์ และสารต้านอนุมูลอิสระสูงสุดที่ 7.59 กรัม/100กรัม และ 50.96 
มิลลิกรัม Trolox/กรัม ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างทางสถิติจากสายต้นอื่น ๆ  ในขณะที่พ้ืนท่ีสูงจากระดับน้ าทะเล 1,300 เมตร ผลผลิต
สด ผลผลิตแห้ง และปริมาณสารสติวิโอไซด์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยสายต้น SMOL2 ให้ผลผลิตสดที่ 618.84 กิโลกรัมต่อไร่ 
ผลผลิตแห้งท่ี 117.10 กิโลกรัมต่อไร่ และปริมาณสารสติวิโอไซด์ที่ 7.06 กรัม/100กรัม ซึ่งสูงท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับสายต้นอื่น ๆ  
แต่สายต้น SMOL3 มปีริมาณสารต้านอนุมูลอิสระสูงที่สุด และแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญจากสายต้นอื่น ๆ  
ค าส าคัญ: หญ้าหวาน ผลผลิต ปรมิาณสารส าคัญ สติวิโอไซด ์

 
Abstract  

 
Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) is a plant which high sweetness, but non-caloric. Now, stevioside has 

been used incorporate it in numerous food products for conscious consumers and commonly grown in the 
North of Thailand. This study was investigated genetic relationship, yields, biochemical characteristics such as 
stevioside and antioxidant of stevia 3 clones; SMOL2 SMOL3and SMOL4. The experiments were designed to 
RCBD with 7 replications under 2 locations 1) farmer's field in Samoeng district (700 meters above sea level) 
and Chiang Mai Royal Agricultural Research Centre (Khun Wang at 1,300 meters above sea level) Chiang Mai 
Province. Genetic relationship was analyzed by Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) technique; 
the result showed all of stevia 3 clones have been closely related genetic relationship but not the same clone. 
Clone SMOL3 has higher genetic similarity with SMOL4 than SMOL2. Yield and biochemical characteristics were 
evaluated; the results showed fresh and dry weight of all stevia clones at 700 meters above sea level was not 
significantly different. However, clones SMOL3 showed the highest fresh weight and dry weight, but SMOL2 gave 
the highest of stevioside and antioxidant at 7.59 g/100g and 50.96 mg Trolox/g, respectively and significant 
differences from other clones. While at 1300 meters above sea level, fresh and dry weights and stevioside were 
not significantly different. SMOL2 showed high fresh weight at 618.84 kg/rai, dry weight at 117.10 kg/rai, and 
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steviside at 7.06 g/100g, but SMOL3 gave the highest antioxidant and significant differences from other clones. 
Keywords: stevia, yield, biochemical characteristics, stevioside 
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องค์ประกอบในน ้ำมันหอมระเหยของปุดช้อนทองและปุดช้ำงจำกประเทศไทย  
Essential Oil Components of Etlingera pauciflora (Ridl.) R.M.Sm. and E. littoralis (König) 

Giseke from Thailand 
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บทคัดย่อ  
 

พืชสกุลปุดเป็นพืชสมุนไพรล้มลุกอำยุหลำยปีท่ีจัดอยู่ในวงศ์ขิง พืชสกุลปุดหลำยชนิดมีกำรน ำไปใช้เป็นอำหำรและยำพื้นบ้ำน 
อย่ำงไรก็ตำมอีกหลำยชนิดยังไม่เป็นที่รู้จักมำกนักทั้งด้ำนสรรพคุณเชิงบ ำบัดและกำรน ำไปใช้ประโยชน์ ด้วยเหตุนี้จึงได้ศึกษำองค์ประกอบ
ในน้ ำมันหอมระเหยของพืชสกุลปุด 2 ชนิด ได้แก่ ปุดช้อนทอง (E. pauciflora) และปุดช้ำง (E. littoralis) ที่เก็บรวบรวมจำกจังหวัดสตูล 
โดยสกัดน้ ำมันหอมระเหยจำกใบและล ำต้นของพืชแล้ววิเครำะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี น้ ำมันหอมระเหย
ของปุดช้อนทองมีเบต้ำ-ไพนีน (68.21%) และแอลฟำ-ไพนีน (16.34%) เป็นองค์ประกอบหลัก ขณะที่องค์ประกอบหลักในน้ ำมัน
หอมระเหยที่ตรวจพบในปุดช้ำง ได้แก่ 1,8-ซินิออล (20.55%) เบต้ำ-ไพนีน (18.42%) แอลฟำ-ไพนีน (15.65%) และซำบินีน (13.69%) 
องค์ประกอบท่ีวิเครำะห์ได้เหล่ำนี้เกี่ยวข้องกับสรรพคุณเชิงบ ำบัดของชนิดพืชสกุลปุด อย่ำงไรก็ตำมต้องมีกำรศึกษำฤทธิ์ทำงชีวภำพ
ของน้ ำมันหอมระเหยเพื่อพิสูจน์สรรพคุณทำงยำของพืชสกุลปุดทั้ง 2 ชนิดก่อนที่จะส่งเสริมกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในอนำคต  
ค้ำส้ำคัญ: พืชสกุลปุด พืชวงศ์ขิง จังหวัดสตลู แก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี  

 
Abstract  

 
Etlingera is a genus of herbaceous perennial plants belonging to the Zingiberaceae family. Several 

species of Etlingera have been used as foods and folk medicines. However, many species do not know their 
therapeutic properties and application widely. Hence, the volatile oil compositions of two Etlingera species 
including E. pauciflora and E. littoralis, which were collected from Satun province, were studied. The essential 
oils of leaves and stems of plant samples were extracted using the hydrodistillation method and then analyzed 
by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS). The E. pauciflora essential oil contained β-pinene (68.21%) 
and α-pinene (16.34%) as major components, whereas the dominant constituents detected in E. littoralis 
volatile oil were 1,8-cineole (20.55%), β-pinene (18.42%), α-pinene (15.65%), and sabinene (13.69%). These 
identified compounds would relate to the therapeutic attributes of Etlingera species. However, the bioactivities 
of their volatile oils need to be further investigated to prove their medicinal properties before being promoted 
to their application in the future.                 
Keywords: Etlingera, Zingiberaceae, Satun Province, Gas Chromatography-Mass Spectrometry 
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Southern Thailand 
  

ธีรภัทร เหลืองศุภบลูย์
1* อภญิญา วงศ์เปี้ย

1 และ ชลลดา สามพันพวง
1   

Luangsuphabool, T.
1*

, Wongpia, A.
1 
and Samphunphuang, C.

1 

 
1 ส ำนักวิจัยพัฒนำเทคโนโลยีชวีภำพ กรมวิชำกำรเกษตร ต.รังสิต อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธำนี 12110      
1 Biotechnology Research and Development Office, Department of Agriculture, Rangsit, Thanyaburi, Pathum Thani 12110 
*Corresponding author: theerapat.l@doa.in.th 
 

บทคัดย่อ 
 
 ไพลด ำ (Zingiber ottensii Valeton) เป็นพืชสมุนไพรที่มีมูลค่ำสูงและนิยมปลูกมำกทำงภำคใต้ของประเทศไทย กำรระบุ
ชนิดพืชสกุลขิงยำกที่จะใช้ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำแต่เพียงอย่ำงเดียว โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในระยะต้นอ่อนหรือวัตถุดิบสมุนไพร 
กำรศึกษำนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภำพของดีเอ็นเอบำร์โค้ดในกำรจัดจ ำแนกชนิด และศึกษำควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำร
ระหว่ำงไพลด ำและพืชสกุลขิงชนิดต่ำง ๆ โดยใช้ดีเอ็นเอบำร์โค้ดต ำแหน่ง ITS และ rps16 ในกำรวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำร 
จำกำรศึกษำ พบว่ำ ต ำแหน่ง ITS มีประสิทธิภำพสูงในกำรระบุชนิดไพลด ำ ซึ่งสำมำรถจ ำแนกไพลด ำออกจำกกระทือพิลำส (Z. 
spectabile) และกระทือ (Z. zerumbet) ในขณะที่ต ำแหน่ง rps16 ไม่สำมำรถใช้ในกำรจัดจ ำแนกไพลด ำ และกระทือออกจำกกันได้ 
จำกกำรวิเครำะห์วิวัฒนำกำรชำติพันธุ์ของต ำแหน่ง ITS ร่วมกับ rps16 ท ำให้มีควำมเช่ือมั่น และควำมชัดเจนในกำรระบุชนิดพืชในสกุล
ขิงได้เพิ่มมำกขึ้น นอกจำกน้ียังพบว่ำควำมสัมพันธ์ทำงวิวัฒนำกำรของไพลด ำมีควำมใกล้ชิดกับกระทือ (Z. zerumbet) มำกกว่ำกระทือ
พิลำส (Z. spectabile) ซึ่งสอดคล้องกับลักษณะสัณฐำนวิทยำของช่อดอกและเหง้ำ 
ค าส าคัญ: ไพลด ำ ดีเอ็นเอบำร์โค้ด กำรจัดจ ำแนก ควำมสัมพันธ์เชิงวิวัฒนำกำร 

 
Abstract 

 
 Phlai Dam (Zingiber ottensii) is a high-value medicinal plant that popular cultivated in the southern Thailand. 
Species identification of Zingiber genera have been difficult based on morphological characters alone, especially in 
immature stage or herbal raw materials. The objective of this study is to test the efficiency of DNA barcode loci for 
species identification and investigate on the phylogenetic relationships between Z. ottensii and other species within 
genus Zingiber. Two DNA loci of ITS and rps16 were chosen for phylogenetic analysis. The ITS locus showed a high 
efficiency for identifying Z. ottensii species which could be separated Z. ottensii from Z. spectabile and Z. zerumbet. 
While the rps16 locus could not separate Z. ottensii from Z. zerumbet. Phylogenetic analysis based on combination 
of ITS and rps16 regions made confident and clear identification of the species. In addition, the phylogenetic 
relationship of Z. ottensii was more closely related to Z. zerumbet than Z.  spectabile. Similar result was obtained 
from morphological characters of inflorescence and rhizome.  
Keywords: Zingiber ottensii, DNA barcoding, identification, phylogenetic relationship 
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บทคัดย่อ 
 

 พืชกระท่อมเป็นไม้ยืนต้นที่มีสรรพคุณทางการยา โดยมีสารส าคัญกลุ่มไมทราไจนีน การน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อผ่าน
การสร้างแคลลัสมาใช้เป็นช่องทางหนึ่งในการขยายพันธุ์พืชและสร้างสารส าคัญได้ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลของแหล่ง
ของช้ินส่วนใบพืช สารควบคุมการเจริญเติบโต และสภาพในการวางเลี้ยงต่อการชักน าแคลลัส โดยการฟอกฆ่าเช้ือช้ินส่วนใบท่ีได้จากต้น
แม่นอกหลอดทดลองด้วยคลอรอกซ์ 20% เป็นเวลา 20 นาที วางเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige และ Skoog (MS) เติม N6 - 
benzyladenine (BA) และหรือ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ และวางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ให้แสง 10 ช่ัวโมงต่อวัน จากการศึกษาพบว่า อาหารสูตร MS เติม BA ร่วมกับ 2,4-D เข้มข้นอย่างละ 0.5 มิลลิกรัมต
อลิตร ให้การชักน าแคลลัส 100 เปอรเซ็นต์ และน้ าหนักสดแคลลัสสูงสุด 194.25 กรัม  ลักษณะแคลลัสที่ได้มีสีขาวเหลืองนวล ร่วนไม่
เกาะติดแน่น หลังวางเลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ ส าหรับการศึกษาแหล่งของช้ินส่วน (ใบอ่อนจากต้นแม่ในสภาพแปลงปลูกและต้นกล้าใน
หลอดทดลอง) และสภาพในการวางเลี้ยง (ในที่มืด สภาพแสง และแสงแบบ Light Emitting Diode (LED))  ต่อน้ าหนักสดแคลลัส 
พบว่า ใบอ่อนจากต้นกล้าในหลอดทดลอง และวางเลี้ยงในที่มืด ให้น้ าหนักสดแคลลัสสูงที่สุด 65.79 กรัม หลังวางเลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ 
ดังนั้น สรุปได้ว่า การวางเลี้ยงช้ินส่วนใบที่ได้จากต้นอ่อนในหลอดทดลอง บนอาหารที่เติม BA ร่วมกับ 2,4-D เข้มข้นอย่างละ 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร และวางเลี้ยงในสภาพมืด เป็นปัจจัยที่ความเหมาะสมในการชักน าแคลลัสของพืชกระท่อม 
ค าส าคัญ: พืชกระท่อม การชักน าแคลลัส ช้ินส่วนใบ  

 

Abstract 
 

 Kratom is a perennial plant that has medicinal properties. The main substance is the mitragynine group. 
Applying tissue culture techniques through callus formation is one way to propagate plants and produce important 
substances. Thus, the objectives of this research were to study the effects of sources of leaf explants, plant growth 
regulators and culture conditions on callus induction. The leaves from filed grown plant were collected and surface 
sterilized with 20% Clorox for 20 minutes. They were then cultured on Murashige and Skoog (MS) medium 
supplemented with various concentrations of N6 - benzyladenine (BA) and/or 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-
D) and cultured at 2 5±2  °C for 1 0  h under a photoperiod. After culturing for 4 weeks, the results found that MS 
containing BA and 2,4-D at same concentration of 0.5 mg/L gave the highest callus induction and callus fresh weight 
at 100% and 194.25 g, respectively. The characteristics of callus was friable callus with white and yellowish. For 
studying source of explant (young leaves from field grown plant and in vitro seeding) and culture conditions (in the 
dark, light conditions and light emitting diode light), the result found that young leaves from in vitro seedlings and 
maintained in the dark gave the best in callus fresh weight at 65.79 g after culturing for 4 weeks. Therefore, it can 
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be concluded that leaf explant from in vitro seedlings cultured on MS medium containing 0.5 mg/L of BA and 2,4-
D and maintained in the dark gave the suitable for callus induction in kratom plant. 
Keywords: kratom, callogenesis, leaf explant 
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การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจ าแนกไพลด า (Zingiber ottensii) ในประเทศไทยด้วย
เครื่องหมายโมเลกุล 

Genetic Diversity Analysis and Identification of Plai-Dum (Zingiber ottensii) in Thailand with 
Molecular Markers 
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บทคัดย่อ 
 
 ไพลด ำ (Zingiber ottensii) จัดเป็นพืชสมุนไพรท้องถิ่นที่พบได้มำกทำงภำคใต้ของประเทศไทย เป็นพืชในวงศ์ขิง 
(Zingiberaceae) ซึ่งมีซีรัมโบน (zerumbone) ในน  ำมันหอมระเหยเป็นองค์ประกอบหลัก มีฤทธิ์ต้ำนแบคทีเรียและไวรัส         
ต้ำนมะเร็งและลดกำรอักเสบ งำนวิจัยนี ได้ท ำกำรศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมและกำรจ ำแนกไพลด ำด้วยเครื่องหมำย
โมเลกุล โดยกำรเก็บรวบรวมไพลด ำในประเทศไทย 34 ตัวอย่ำงพันธุ์ และพืชสกุลขิงอื่นๆ (Zingiber sp.) 19 ตัวอย่ำงพันธุ์ 
ตรวจสอบโดยใช้ SSR 58 คู่ไพรเมอร์ ได้ไพรเมอร์ที่สำมำรถเพิ่มปริมำณดีเอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอำร์ 33 คู่ จำกนั นคัดเลือกไพรเมอร์ 
ที่ให้ควำมแตกต่ำงของแถบดีเอ็นเอ (polymorphic band) ในไพลด ำและพืชสกุลขิงอื่นๆ ได้ 14 คู่ไพรเมอร์ มีจ ำนวนแอลลีล
ทั งหมด 150 แอลลีล ค่ำเฉลี่ย 10.71 แอลลีลต่อไพรเมอร์ เมื่อวิเครำะห์ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรมด้วยวิธีกำรจัดกลุ่มแบบ 
unweighted pair group method with arithmetic mean (UPGMA)  พบว่ำ สำมำรถจัดกลุ่มควำมสัมพันธ์ทำงพันธุกรรม      
ได้เป็น 3 กลุ่ม กลุ่ม I เป็นตัวอย่ำงไพลด ำทั งหมด กลุ่ม II ประกอบด้วย กระทือ (Z. zerumbet) 13 ตัวอย่ำงพันธุ์, ขิงดอกลำย     
(Z. flavomaculosum) 2 ตัวอย่ำงพันธุ์, ไพลเหลือง (Z. montanum) 1 ตัวอย่ำงพันธุ์ และ ขิงภูพำน (Z. parishii) 1 ตัวอย่ำง
พันธุ์ และกลุ่ม III ได้แก่ ขิง (Z. officinale) 2 ตัวอย่ำงพันธุ์ มีค่ำสัมประสิทธิ์ควำมคล้ำยคลึงกันทำงพันธุกรรม (similarity 
coefficient) อยู่ระหว่ำง 0.57 – 1.00 และมีค่ำเฉลี่ย 0.83 โดยไพลด ำทั งหมดมีค่ำสัมประสิทธิ์ควำมคล้ำยคลึงกันทำงพันธุกรรม
สูงสุด (1.00) แสดงให้เห็นว่ำ ไพลด ำในประเทศไทยมำจำกแหล่งที่มำเดียวกันและมลีักษณะทำงพันธุกรรมเหมือนกัน อำจเกิดจำก
กำรขยำยพันธุ์ของไพลด ำนิยมใช้เหง้ำ ซึ่งเป็นกำรขยำยพันธุ์แบบไม่อำศัยเพศ ท ำให้ได้ต้นใหม่ที่มีลักษณะพันธุกรรมเหมือนต้นแม่ 
และพบเครื่องหมำย ZOSSR25 ที่สำมำรถจ ำแนกไพลด ำออกจำกพืชสกุลขิงอื่นๆ ได้อย่ำงถูกต้องและมีประสิทธิภำพ ซึ่งเป็นเทคนิค
ที่มีควำมแม่นย ำและรวดเร็ว และน ำมำใช้ตรวจสอบเพื่อจ ำแนกไพลด ำได้ตั งแต่ระยะต้นกล้ำ  
ค าส าคัญ : ไพลด ำ SSR ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม กำรจ ำแนก 
 

Abstract 
 

 Plai-Dum (Zingiber ottensii) is a local medicinal herb, primarily found in southern Thailand. It belongs 
to the Zingiberaceae family, which is characterized by the presence of zerumbone content in essential oils for 
antimicrobial, anticancer, and anti-inflammatory activities. In this study, the genetic diversity and identification 
of Plai-Dum were achieved through molecular markers. A total of 34 accessions of Z. ottensii from Thailand 
and 19 accessions of other Zingiber species were collected. Fifty-eight simple sequence repeat (SSR) primer 
pairs were screened, and 33 pairs of primers were able to amplify DNA through PCR. Of these, 14 pairs of SSR 
primers were found to be polymorphic in Z. ottensii and other species. A total of 150 alleles were detected, 
with an average of 10.71 alleles per primer. Cluster analysis and dendrograms based on genetic relationships 

101



using the unweighted pair group method with arithmetic mean (UPGMA) classified all accessions into three 
clusters. Cluster I consisted only of Z. ottensii accessions. Cluster II included 13 Z. zerumbet accessions, 2 Z. 
flavomaculosum accessions, 1 Z. montanum accession, and 1 Z. parishii accession. Cluster III consisted of 2 Z. 
officinale accessions. The similarity coefficient ranged from 0.57 to 1.00, with an average of 0.83. All Z. ottensii 
accessions had the highest genetic similarity coefficient (1.00), indicating that they were identical clones with 
the same genetic information. This may be due to the popular method of Plai -Dum propagation, which 
involves separating rhizomes through asexual propagation, resulting in genetically identical offspring. The 
ZOSSR25 marker was found to be effective in distinguishing Z. ottensii from other species, demonstrating the 
power of SSR markers as fast and reliable tools for identifying seedlings in plantation establishments. 
Keywords: Zingiber ottensii, SSR, genetic diversity, identification 
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ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อชะลอการเจริญเติบโตของฟักข้าวในสภาพปลอดเชื้อ  
Effect of Paclobutrazol on Slow Growth of Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng In Vitro 
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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาผลของสารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol; PBZ) ต่อการชะลอการเจริญเติบโตของต้นฟักข้าวในหลอดทดลอง 
เพื่อการเก็บรักษาพันธุกรรมในสภาพปลอดเช้ือ โดยเพาะเลี้ยงช้ินส่วนยอดบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog) เติมสาร PBZ
ความเข้มข้น 0 1  2 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ให้แสง 14 ช่ัวโมงต่อวัน พบว่าอาหารสูตร 
MS ที่เติมสาร PBZ ส่งผลให้ความสูงและจ านวนใบลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ PBZ ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การยืดยาว
ของยอดน้อยท่ีสุด ซึ่งให้ความสูง 2.18 เซนติเมตร จ านวนใบ 5.2 ใบต่อต้น แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับอาหารไม่เติมสาร PBZ 
(3.2 เซนติเมตร, 6.4 ใบต่อต้น) และเมื่อน ายอดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารเติมสาร PBZ เป็นเวลา 3 เดือน มาชักน ารากบนอาหารที่ 
เติม IBA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตรพบว่า ต้นที่ผ่านการเลี้ยงบนอาหาร MS เติมสาร PBZ ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตรให้ความ
สูงยอด 2.20 เซนติเมตรและ ความยาวราก 0.86 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับต้นท่ีไม่ผ่านการเลี้ยงบนอาหารเติมสาร PBZ (ความสูง 
2.76 เซนติเมตร และความยาวราก 3.38 เซนติเมตร) ดังนั้นการใช้สาร PBZ ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ชะลอการเจริญเติบโตของ
ฟักข้าวได้ดีที่สุด สามารถน าไปใช้ในการเก็บรักษาเนื้อเยื่อฟักข้าวไว้ในสภาพปลอดเชื้อได้ 
ค าส าคัญ: ฟักข้าว การอนุรักษ์พันธุกรรมในหลอดทดลอง ชะลอการเจริญเติบโต 

 
Abstract 

 

The effect of paclobutrazol (PBZ) on the slow growth of Momordica cochinchinensis (Lour.) was studied 
for in vitro preservation. In vitro shoots were cultured on MS (Murashige and Skoog) with PBZ at concentrations of 
0, 1, 2, and 4 mg/L and maintained at 25 ± 2 ◦C under 14 hours photoperiod. The results revealed that PBZ caused 
a significant decrease in shoot height and number of leaves per plantlet. MS medium supplemented with 4 mg/L 
PBZ gave the shoot height at 2.18 cm and a number of leaves at 5.2 leaves/plantlet, significant difference from the 
medium without PBZ (shoot height at 3.2 cm, 6.4 leaves/plantlet). After treating shoots on medium with PBZ for 3 
months, shoots were cultured on MS medium with 1 mg/L IBA for root induction. It was found that the shoot 
obtained from MS medium supplemented with 4 mg/l PBZ gave the shoot height at 2.20 cm and root length at 
0.86 cm, significant difference with medium without PBZ (shoot height at 2.76 cm and root length at 3.38 cm). 
Therefore, the most successful method of using PBZ for the in vitro slow growth and preservation of                             
M. cochinchinensis (Lour.) Spreng is at a concentration of 4 mg/L.  
Keywords: Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng, in vitro conservation, slow growth 
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การศึกษาดีเอ็นเอบาร์โค้ดของพริกไทยพันธุ์จันทบุรี 
Study of DNA barcoding in Piper nigrum L. var. Chanthaburi   

  

วลัยลักษณ์ ถึงคุณ
1 และ ปัทมา ศรีน ้าเงิน

1*   

Thungkhoon,
 
W.

1
and Srinamngoen, P.

1* 
 

 
1 คณะวิทยาศาสตร์และศิลปศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตจันทบุรี จ.จันทบุรี 22170 
1 Faculty of Science and Arts, Burapha University, Chanthaburi Campus, Chanthaburi 22170 
* Corresponding Author: pattama@buu.ac.th 
 

บทคัดย่อ  
 
 พริกไทยพันธ์ุจันทบุรีหรือพันธุ์ปรางถี่เป็นพริกไทยพันธุ์พื้นเมืองของจังหวัดจันทบุรีซึ่งเป็นท่ีนิยมของผู้บริโภค ปัจจุบันการ
ระบุพันธุ์พืชมักใช้ลักษณะทางสัณฐานซึ่งท าได้ยาก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการสร้างดีเอ็นเอบาร์ โค้ดของพริกไทยพันธุ์
จันทบุรีด้วยยีน rbcL ผลการวิจัยพบว่า การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอต าแหน่ง rbcL ได้ดีเอ็นเอขนาด 700 คู่เบส เมื่อวิเคราะห์ความ
เหมือนกับฐานข้อมูล GenBank พบว่ามีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล Piper ได้แก่ Piper nigrum L. (EF450315.1), P. 
laetispicum (EF591353.1 ) และ P. austrosinense (EF450305.1) ที่  E value 0.0 และ Homology identity 99.43 
เปอร์เซ็นต์ จากนั้นท าการศึกษาความสามารถในการเป็นดีเอ็นเอบาร์ โค้ดด้วยโปรแกรม DNA Subway ร่วมกับพืชสกุล Piper 
ทั้งหมด 15 ชนิด พบว่าล าดับนิวคลีโอไทด์บางส่วนยีน rbcL ของพริกไทยพันธุ์จันทบุรีมีความเหมือนกับยีน rbcL ของพืชสกุล 
Piper อย่างสูง โดยมีค่า Homology identity สูงถึง 98.26-99.43 เปอร์เซ็นต์ โดยมีค่าความแตกต่างของล าดับนิวคลีโอไทด์เมื่อ
ค านวนด้วย K2P distance ที่ 0.008 สอดคล้องกับแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมเชิงวิวัฒนาการ การวิจัยนี้ช้ีให้เห็นว่าล าดับ 
นิวคลีโอไทด์ของยีน rbcL มีความสามารถเพียงพอในการเป็นดีเอ็นเอบาร์โค้ด ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานใน
การศึกษาหรือจัดจ าแนกพืชในสกุล Piper ได้  
ค้าส้าคัญ: พริกไทย ดีเอ็นเอบาร์โค้ด แผนภมูิพันธุกรรม  

 
Abstract  

 
Chanthaburi or Prang-Thee pepper is a native variety in Chanthaburi province. It is identifying plant 

varieties based on morphological characteristics, which can be difficult. This research aims to study the 
development of DNA barcodes for the identification Chanthaburi pepper using the rbcL gene. The results found 
that the rbcL gene of Chanthaburi pepper is 700 bp. For alignment analyzed against the GenBank database, it 
was found that there is a similarity with the rbcL gene in Piper nigrum L. (EF450315.1), P. laetispicum (EF591353.1) 
and P. austrosinense (EF450305.1) with E value of 0.0 and a homology identity of 99.43%. Subsequently, the 
capability to be a DNA barcode was studied using the DNA Subway program with all 15 species of the Piper 
genus. It was found that high similarity with the rbcL gene of the Piper genus, with homology identity ranging 
from 98.26% to 99.43%. The nucleotide sequence divergence, calculated by K2P distance at 0.008, aligns with 
the phylogenetic relationship diagram in evolutionary genetics. This research indicates that the rbcL gene 
sequence could be used as a DNA barcode which is basic information for studying or classifying plants in the 
Piper genus. 
Keywords: Pepper, DNA barcoding, Phylogenetic tree 
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การเก็บรักษาละอองเกสรของอินทผลัมในระยะยาว 

Long – term Storage Condition of Date Palm (Phoenix dactylifera L.) Pollen 
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บทคัดย่อ 
 

กำรเก็บรักษำละอองเกสรอินทผลัมพันธุ์ KL1 ในระยะยำวมีควำมส ำคัญเพื่อกำรเก็บละอองเกสรไว้ผสมข้ำมฤดูกำลและใช้ใน
กำรปรับปรุงพันธุ์ โดยศึกษำกำรเก็บรักษำละอองเกสรที่อุณหภูมิต่ำงๆ ได้แก่ 25 (อุณหภูมิห้อง), 4, -20 และ -196 องศำเซลเซียส ก่อน
กำรเก็บรักษำท ำกำรลดควำมช้ืนด้วยวิธีกำรใช้ห้องลดควำมช้ืน (drying room) และเทคนิค Freeze drying หลังจำกกำรเก็บรักษำเป็น
ระยะเวลำ 6, 12 และ 18 เดือน แล้วน ำมำทดสอบควำมงอก พบว่ำที่อุณหภูมิ -20 และ -196 องศำเซลเซียส ละอองเกสรมีแนวโน้มกำรเก็บ
รักษำได้นำนกว่ำ 18 เดือน โดยยังคงมีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกสูงเฉลี่ย 72.67 และ 79.91 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ กำรลดควำมช้ืนก่อนกำรเก็บ
รักษำด้วยวิธีกำรใช้ห้องลดควำมชื้น และเทคนิค Freeze drying ร่วมกับอุณหภูมิที่เหมำะสมยังคงรักษำควำมมีชีวิตของละอองเกสรได้
ในระดับที่น่ำพอใจ  
ค าส าคัญ: กำรเก็บรักษำ อินทผลัม ละอองเกสรตัวผู้ 

Abstract 
 

Study on pollen storage of date palm was carried out to preserve pollen for cross-seasonal mixing and use 
in breeding improvements. Pollen grains of date palm variety KL1 was extracted from the male flowers and the 
moisture content of pollen was reduced using drying room or freeze drying technique. Dried pollen were then 
exposed to various temperatures including room temperature (25°C) 4°C, -20°C, and -196°C. Pollen germination 
after 6, 12, and 18 months was recorded. Results revealed that at temperatures of -20°C and -196°C, the storage 
duration extended beyond 18 months, with average germination percentages of 72.67% and 79.91%, respectively. 
Reducing moisture before storage using both the drying room method and freeze drying technique still maintains 
the viability of pollen grains at satisfactory levels.  
Keywords: Pollen Storage, Date Palm, Phoenix dactylifera L. 
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ผลของชิ้นส่วนพืชเริ่มต้น สูตรอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการชักน ายอดและรากของต้นแอฟริกัน
ไวโอเลตในหลอดทดลอง 

Effects of Initial Explants, Culture Media and Plant Growth Regulators on Shoot and Root 
Induction of African Violet  
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บทคัดย่อ  
 

แอฟริกันไวโอเลต (African Violet) เป็นราชินีแห่งไม้ดอกสีม่วง และยังเป็นไม้ประดับที่มีความสวยงามทั้งใบและดอก         
แต่มีข้อจ ากัดของระยะเวลาในการขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มปริมาณต้น ดังนั้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพันธ์ุ
ด้วยการเพาะเลี้ยงช้ินส่วนเริ่มต้นท่ีแตกต่างกกันเพื่อชักน ายอดและชักน าราก โดยการน าช้ินส่วนก้านใบ ปลายใบและโคนใบวางเลี้ยงบน
อาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตต่างกัน พบว่า ช้ินส่วนปลายใบให้การสร้างยอดได้ดีที่สุด 
และอาหารที่เติม Indole-3-acetic acid (IAA) ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ Benzyl adenine (BA) ความเข้มข้น 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การสร้างยอดสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากการวางเลี้ยง 8 สัปดาห์  อาหารสูตร MS ที่ลดความเข้มข้นของธาตุ
อาหารลงครึ่งหนึ่ง (1/2MS) ทีเ่ติมผงถ่าน 0.2 เปอร์เซ็นต์  ให้การเจริญเติบโตของยอดดีที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 
6 สัปดาห์ ส าหรับการชักน าราก พบว่า อาหารสูตร 1/2MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเตบิโต ให้อัตราการเกิดรากได้ดีที่สดุ 81.48 
เปอร์เซ็นต์ หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 3 สัปดาห์ 
ค าส าคัญ: ช้ินส่วนพืช อาหารเพาะเลี้ยง การชักน ายอด  

 
Abstract 

 
African violet is the queen of purple flowers and also an ornamental plant with beautiful leaves and flowers 

but has a limit on the period of mass propagation. Tissue culture is an effective method to increase the number of 
plants in a short time. Therefore, the objectives of this study were to increase the efficiency protocol for the 
propagation of African violet. Different types of explants (petiole, leaf apex and leaf base) were cultured on 
Murashige and Skoog (MS) with various types and concentrations of plant growth regulators (PGRs). The results 
revealed that leaf apex cultured on MS supplemented with 1 mg/L indole-3 - acetic acid (IAA) and 5 mg/L benzyl 
adenine (BA) gave the highest shoot induction at 100 percent after 8 weeks of culture. Haft strength MS medium 
with 0.2% activated charcoal (AC) gave the best growth rate at 100 percent after 6 weeks of culture. For root 
induction, 1/2MS without PGRs gave the highest root formation at 81.48 percent after 3 weeks of culture.  
Keywords: explant, culture media, shoot induction 
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ความเป็นพิษของสารก าจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
(อะมีทรีน อะมิคาร์บาโซน และ ไดยูรอน) ในกล้วยหอมทอง 

Phytotoxicity of photosynthesis inhibiting herbicides  
(ametryn, amicarbazone and diuron) in Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 
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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นพิษของสารกำจัดวัชพืชกลุ่มท่ียับย้ังกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในกล้วยหอมทอง 

ดำเนินการทดลอง ณ อำเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB จำนวน 5 ซ้ำ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย กรรมวิธีพ่น
สารกำจัดวัชพืช ametryn 50% SC, amicarbazone 70% WG และ diuron 80% SC อัตรา 400, 168 และ 400 กรัมสารออกฤทธิ์
ต่อไร่ ตามลำดับ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่พ่นสารกำจัดวัชพืช ผลการทดลองพบว่า สารกำจัดวัชพืช ametryn, amicarbazone และ 
diuron มีความเป็นพิษรุนแรง ที่ 3 วันหลังพ่นสาร โดยใบอ่อนที่ม้วนแบบซิก้าและใบท่ีสัมผัสสารเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาลอมเทา แผ่นใบแห้ง
และไหม้จากบริเวณขอบใบเข้าหาเส้นกลางใบ ที่ 7 วันหลังพ่นสาร ความเป็นพิษลดลงอยู่ในระดับปานกลาง โดยใบอ่อนที่ม้วนแบบซิก้า
เจริญเติบโตได้ปกติ ใบที่ 3 แผ่นใบเปลี่ยนเป็นสีน้ำตาล แห้งและไหม้ แต่ก้านใบ กาบใบ และลำต้นเทียมมีสีเขียวปกติ และที่ระยะ 15 
วันหลังพ่นสาร ต้นกล้วยหอมสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ 
ค าส าคัญ: กล้วยหอมทอง ความเป็นพิษต่อพืช สารกำจัดวัชพืชกลุ่มที่ยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
 

Abstract 
 

This research aim to study the phytotoxicity of photosynthesis inhibiting herbicides in Musa (AAA) ‘Kluai Hom 
Thong’. The experiment was conducted at Mueang Phetchaburi district, Phetchaburi province. The experimental 
design was arranged in a RCB with five replications and four treatments including ametryn 50% SC, amicarbazone 
70% WG and diuron 80% SC at 400, 168 and 400 g ai/rai respectively. compare with nontreated. The results showed 
that ametryn, amicarbazone and diuron is severely toxic at 3 days after application. The cigar leaf and other leaves 
exposed to herbicides changes to grayish brown. The leaf blade necrosis from margin approaches midrib. Then 
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there is moderately toxic at 7 days after application. The cigar leaf can then grow normally. The leaf III changes to 
brown, necrosis, but the petiole, leaf sheath and pseudostem are still green. Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ can 
then grow normally 15 days after application. 
Keywords: Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’, phytotoxicity, photosynthesis inhibiting herbicides 
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ผลของบรรจุภัณฑ์แบบต่าง ๆ ต่อคุณภาพผลละมุดพันธุ์มะกอกที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิต่่า  
Effect of Different Packaging on Quality of Sapodilla Fruits cv. ‘Makok’ Stored at Low 

Temperature 
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการเปรียบเทียบชนิดของบรรจุภัณฑ์แบบต่าง ๆ ที่ใช้ในการบรรจุเพื่อรักษาคุณภาพของผลละมุด

พันธุ์มะกอกในระหว่างการเก็บรักษา ทำโดยนำผลละมุดสดที่เก็บเกี่ยวและคัดคุณภาพแล้วมาล้างทำความสะอาด และจุ่มในสารละลาย
เอทิฟอน ความเข้มข้น 0.2 เปอร์เซ็นต์ เพื่อให้ผลมีการสุกที่สม่ำเสมอ แล้วนำไปบรรจุในบรรจุภัณฑ์ 5 แบบ (ขนาดบรรจุ 500 กรัม) คือ 
ถาดหุ้มฟิล์มยืดชนิดโพลีไวนิลคลอไรด์ (PVC) ถาดที่บรรจุด้วยถุงพลาสติกพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ำ (LDPE) ชนิดที่มีการดัดแปลง
สภาพบรรยากาศ (MAP) ถาดที่บรรจุด้วยถุง LDPE เจาะรูขนาดไมครอนที่มีค่าอัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจน (OTR) ประมาณ 
7,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร/ตารางเมตร/วัน ถาดที่บรรจุด้วยถุง LDPE เจาะรูขนาดไมครอนที่มีค่า OTR ประมาณ 10,000 ลูกบาศก์
เซนติเมตร/ตารางเมตร/วัน และถาดพลาสติกใสชนิดพอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (PET) แบบมีฝาปิด จากนั้น นำผลละมุดไปเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 95-99 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 15 วัน พบว่า หลังการเก็บรักษานาน 15 วัน ผลละมุดใน
ทุกบรรจุภัณฑ์มีการสุกตามปกติ แต่ผลละมุดที่บรรจุในถาดหุ้มฟิล์มยืด  PVC แสดงอาการเหี่ยวและมีเนื้อผลที่นิ่มมากกว่าผลละมุดที่
บรรจุในบรรจุภัณฑ์ชนิดอื่น ๆ โดยผลละมุดมีการสูญเสียน้ำหนักสูงที่สุด คือ 3.49 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ผลละมุดที่บรรจุในถาดพลาสติก 
PET สูญเสียน้ำหนักน้อยที่สุดเพียง 0.83 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการบรรจุผลละมุดในถุงพลาสติก LDPE แบบต่าง ๆ สามารถช่วยชะลอการสุก
ของผลละมุดให้ช้ากว่าการบรรจุในถาดหุ้มฟิล์ม PVC และถาดพลาสติก PET แต่ผลละมุดมีการเกิดรอยช้ำและเชื้อราบนผิวผล เนื่องจาก
การสะสมของความชื้นที่เกิดขึ้นภายในบรรจุภัณฑ์ จนมีคุณภาพไม่เป็นที่ยอมรับ ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่า ถาดพลาสติก PET 
แบบมีฝาปิด มีความเหมาะสมสำหรับใช้ในการบรรจุผลละมุดมากท่ีสุด 
ค่าส่าคัญ: ละมุด  การเก็บรักษา  บรรจุภัณฑ์  

 
Abstract 

 
This study aims to compare the different types of packaging in maintaining the quality of sapodilla fruits 
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cv. ‘Makok’ during storage. Harvested and sorted sapodilla samples were cleaned and then dipped in 0.2% of 
ethephon solution to ensure uniform ripening of the fruits before packing in 5 packaging types (500 grams/pack), 
namely, tray covered with polyvinyl chloride (PVC) stretch film, tray packed in modified atmosphere (MA) low-
density polyethylene (LDPE) bag, tray packed in micro-perforated LDPE bag with oxygen transmission rate (OTR) 
7,000 cm3/cm2/day, tray packed in micro-perforated LDPE bag with OTR 10,000 cm3/cm2/day and clear 
polyethylene terephthalate (PET) tray with a lid. All packaging treatments were stored at 15°C and 90-95% RH for 
15 days. The result showed that after 15 days of storage, sapodilla fruits in all packages ripened normally. 
However, sapodilla fruits packed in a tray covered with PVC stretch film showed signs of wilting and had softer 
flesh than the fruits packed in other types of packaging, as evidenced by a high weight loss value of 3.49%, while 
the fruits packed in PET tray had the lowest weight loss value for only 0.83%. Meanwhile, the sapodilla fruits 
packed in various types of LDPE bags could be delayed in ripening more slowly than fruits packed in a tray 
covered with PVC film and PET tray but the fruits showed bruises and mold on the surface as a result of moisture 
accumulation inside the package, causing the fruits became unacceptable. Therefore, in this study, it was 
concluded that a PET tray with a lid was the most suitable for packing sapodilla fruits.  
Keywords: Manilkara zapota (L.) P. Royen, storage, packaging  
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การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและเคมีของผลละมุดพันธุ์มะกอกทีร่ะยะเก็บเกี่ยวต่าง ๆ กัน 
Changes in Physical and Chemical Characteristics of Sapodilla Fruits cv. ‘Makok’ at Different 

Maturity Stages 
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บทคัดย่อ 

 
ละมุดเป็นผลไม้ประเภทไคลแมคเทอริก ระยะเวลาเก็บเกี่ยวมีความสำคัญต่ออายุการเก็บรักษา อายุการวางตลาด และ

คุณภาพการบริโภค หากเก็บเกี่ยวในระยะที่อ่อนเกินไปทำให้ละมุดไม่สามารถพัฒนาคุณภาพผลเพื่อใช้ในการบริโภคได้ และหากเก็บ
เกี่ยวในระยะที่แก่เกินไปทำให้ง่ายต่อการเข้าทำลายของจุลินทรีย์และเกิดการเน่าเสีย อีกทั้งยังทำให้มีอายุการเก็บรักษาสั้นลง การศึกษา
การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพและเคมีของผลละมุดพันธุ์มะกอกที่เก็บเกี่ยวในระยะเก็บเกี่ยวต่าง ๆ กัน  4 ระยะ (อายุเก็บเกี่ยว 
210 230 250 และ 270 วันหลังดอกบาน) มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบคุณภาพและหาระยะการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสมสำหรับละมุดพันธ์ุ
มะกอกในเชิงการค้า ผลการศึกษาพบว่า ผลละมุดในแต่ละระยะเก็บเกี่ยวมีลักษณะทางกายภาพและเคมีทั้งหลังเก็บเกี่ยวและหลังการ
บ่มสุกที่แตกต่างกัน โดยผลละมุดที่อายุเก็บเกี่ยว 210 วันหลังดอกบาน มีขนาดผลค่อนข้างเล็ก (ความยาวผลเฉลี่ย 4.1 เซนติเมตร) ผิว
ผลมีสีเขียว เมื่อผลสุกมีรสชาติฝาดและหวานน้อย มีปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ย 17.3 เปอร์เซ็นต์ ผลละมุดที่อายุ
เก็บเกี่ยว 230 วันหลังดอกบาน ขนาดผลใหญ่ขึ้น (ความยาวผลเฉลี่ย 4.6 เซนติเมตร) ผิวผลมีสีเขียวอมเหลือง เมื่อผลสุกมีรสชาติหวาน 
(ค่า TSS เฉลี่ย 22.0 เปอร์เซ็นต์) ผลละมุดที่อายุเก็บเกี่ยว 250 วันหลังดอกบาน ผลมีสีเหลืองอมเขียว ความยาวผลเฉลี่ย 5.1 เซนติเมตร 
เมื่อผลสุกมีค่า TSS เฉลี่ยเพิ่มขึ้นเป็น 25.4 เปอร์เซ็นต์ และระยะเก็บเกี่ยวสุดท้าย ผลละมุดที่อายุเก็บเกี่ยว 270 วันหลังดอกบาน มี
ขนาดผลใหญ่ที่สุด (ความยาวผลเฉลี่ย 5.4 เซนติเมตร) ผลมีสีเหลืองอมน้ำตาล มีความแก่มากและมีเปอร์เซ็นต์ผลสุกคาต้นค่อนข้างสูง 
(ประมาณร้อยละ 59 ของผลที่เก็บเกี่ยว) เมื่อผลสุกมีรสชาติหวานมาก โดยมีค่า TSS เฉลี่ยเท่ากับ 26.5 เปอร์เซ็นต์ จึงสรุปได้ว่า ระยะ
เก็บเกี่ยวในเชิงการค้าที่เหมาะสมสำหรับผลละมุดพันธุ์มะกอกในการศึกษาครั้งนี้ คือ ที่อายุเก็บเกี่ยว 230 - 250 วันหลังดอกบาน 
เนื่องจากผลละมุดอยู่ในระยะบริบูรณ์แต่ไม่แก่มากเกินไป และผลสุกมีระดับความหวานที่ยอมรับได้  (มีค่า TSS สูงกว่า 18 เปอร์เซ็นต์ 
ซึ่งเป็นเกณฑ์ทางการค้าที่ยอมรับได้ของผลละมุดเมื่อสุก) 
ค าส าคัญ: อายุการเก็บเกี่ยว  คุณภาพหลังการเก็บเกี่ยว   
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Abstract 
 

Sapodilla is a climacteric fruit. The maturity stage at harvest can influence on storage life and quality of the 
fruits. If harvested at immature stage, the sapodilla fruits will be unable to develop fruit quality for consumption 
and if the fruits are harvested over mature or full ripe, they are easy susceptible to microbial and physiological 
spoilage and their storage life is considerably reduce. This study aims to investigate the changes in physical and 
chemical characteristics of the sapodilla fruits cv. ‘Makok’ harvested at four different maturity stages (210, 230, 250, 
and 270 days after flowering) and determine the proper harvesting stages of the fruits for commercial use. It was 
found that the sapodilla fruits at each maturity stage had different physical and chemical characteristics both after 
harvest and after ripening. The sapodilla fruits that were harvested at 210 days after flowering had relatively small 
fruit sizes (average fruit length was 4.1 cm) and green skins. The fruits were astringent and less sweet when ripe, 
with an average total soluble solids (TSS) content of 17.3%. The fruits were harvested at 230 days after flowering 
had larger fruit sizes (average fruit length was 4.6cm), greenish-yellow skins and sweet taste when ripe (average TSS 
content of 22.0%). The fruits were harvested at 250 days after flowering had yellow-green fruit skins (average fruit 
length was 5.1 cm). When the fruits were ripe, the average TSS content increased to 25.4%. And the last maturity 
stage, the sapodilla fruits were harvested at 270 days after flowering, had the largest fruit sizes (average fruit length 
was 5.4 cm). The fruit skins were yellowish-brown, fully or over mature with the high percentage of ripe fruits on 
the tree (approximately 59% of the harvested fruit). The fruits were very sweet when ripe with the average TSS 
content of 26.5%. In conclusion, the optimal commercial harvesting period for ‘Makok’ sapodilla fruits in this study 
was between 230 - 250 days after flowering. Because the sapodilla fruits were in their prime but not over mature 
and the ripe fruits had an acceptable level of sweetness (TSS content higher than 18%, which is the acceptable 
commercial criteria for sapodilla fruit when ripe). 
Keywords: Harvesting stage, postharvest quality 
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การปลูกกาแฟโรบัสตาร่วมยางพาราโดยการปรับระยะปลูกยางพารา 

Robusta coffee plants were intercropped with rubber by adjusting  
the spacing of rubber planting 
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บทคัดย่อ 

 
การพัฒนาการปลูกกาแฟร่วมยางพาราในสวนยางพาราระบบใหม่ ด าเนินการวิจัย ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอสะบ้าย้อย 

จังหวัดสงขลา ซึ่งออกแบบระยะปลูกยางพาราระบบใหม่ 3 x 12 เมตร และปลูกกาแฟโรบัสตาระหว่างแถว 1 - 3 แถว โดยท า    
การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของกาแฟโรบัสตา ระหว่างเดือนตุลาคม 2565 ถึง กันยายน 2566 พบว่า การ
เจริญเติบโตของต้นกาแฟที่ปลูกร่วมยางพาราระบบใหม่ มีขนาดความยาวรอบโคนล าตน้โดยวัดจากพื้นดินท่ีความสูง 10 เซนติเมตร 
การปลูกกาแฟที่ 1 แถว 2 แถว และ 3 แถว มีขนาดรอบโคนต้นที่ 28.20, 27.70 และ 25.50 เซนติเมตร ตามล าดับ มีความสูงต้น
ในช่วง 230.90 - 257.50 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุ่มเฉลี่ยในช่วง 216.53 - 241.17 เซนติเมตร โดยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ในส่วนของผลผลิตกาแฟ โรบัสตา พบว่า มีจ านวนกิ่งกาแฟที่ให้ผลผลิตที่ปลูกร่วมยางพารา 1, 2 และ 3 แถว จ านวน 65.38, 72.13 
และ 86.33 กิ่ง ตามล าดับ มีความยาวกิ่งอยู่ในช่วง 96.02 - 102.10 เซนติเมตร ความยาวข้ออยู่ในช่วง 6.04 - 6.16 เซนติเมตร 
จ านวนข้อที่ติดดอก 10.08 - 11.83 ข้อ จ านวนผลต่อข้ออยู่ในช่วง 5.78 - 6.67 ผล และมีผลผลิตต่อต้น 8.71, 7.66 และ 9.60 
กิโลกรัม ตามล าดับ โดยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แสดงให้เห็นว่า การปลูกกาแฟโรบัสตา จ านวน 1 - 3 แถว ร่วมยางพาราใน
ระบบใหม่ สามารถปลูกได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของกาแฟโรบัสตา 
ค าส าคัญ: กาแฟโรบัสตา, ยางพารา, พืชร่วม 
 

 Abstract 
 

Development of coffee cultivation with rubber in a new rubber plantation system. This experiment was 
carried out at a farmer's plot in Saba Yoi District, Songkhla Province, which designed a method for planting 
rubber using a planting spacing of 3 x 12 meters and planting Robusta coffee between 1-3 rows by recording 
data on the growth and yield of Robusta coffee during October 2022 and September 2023, it was found that 
the growth of coffee trees planted with the new rubber system. The girth of the base of the plant is 10 
centimeters from the ground. Coffee plantings in 1 row, 2 rows, and 3 rows have girth of 28.20, 27.70 and 25.50 
centimeters, respectively. The height of the plant is in the range of 230.90-257.50 centimeters. Canopy width 
ranged from 216.53 - 241.17 centimeters and canopy width (north-south) ranged from 243.17 - 262.99 
centimeters, without statistical difference. In terms of Robusta coffee production, it was found that there were 
65.38, 72.13 and 86.33 branches that yield from 1-3 rows of co-planting coffee with rubber, respectively, with 
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branch lengths in the range of 96.02-102.10 centimeters, node lengths in the range of 6.04- 6.16 centimeters, 
the number of flowering nodes is 10.08-11.83, the number of fruits per node is 5.78-6.67 fruits, and the yield 
per plant was 8.71, 7.66 and 9.60 kilograms, with no statistical difference. It shows that planting 1-3 rows of 
coffee with rubber in the new system can be grown without affecting the growth and yield of Robusta coffee. 
Keywords: Robusta coffee, Rubber tree, Intercrop 
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การตรวจสอบการปนของเมล็ดวัชพืชท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ายน าเข้าจากสาธารณรัฐอิตาลีและสหรัฐเม็กซิโก 
The Inspection of Weed Seeds Contamination in Celery Seeds Imported from Italian Republic 

and United Mexican States 
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บทคัดย่อ  
 

ในปี 2565-2566 มีกำรน ำเข้ำเมล็ดพันธุ์ขึ้นฉ่ำยจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 24,986 กิโลกรัม และ
น ำเข้ำจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ครั้ง ปริมำณทั้งสิ้น 28,897.50 กิโลกรัม ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงเมล็ดพันธ์ุขึ้นฉ่ำยน ำเข้ำจำกสำธำรณรัฐ
อิตำลีและเมล็ดพันธ์ุจำกประเทศเม็กซิโกแล้วน ำมำตรวจสอบกำรปนของเมล็ดวัชพืชเบื้องต้นและจ ำแนกชนิดวัชพืช  จำกกำรสุ่มตัวอย่ำง
เมล็ดที่มำจำกสำธำรณรัฐอิตำลีจ ำนวน 15 ตัวอย่ำง พบกำรปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 3  ชนิด ได้แก่ Chenopodium album, 
Helminthotheca echioides และ Solanum ptychanthum สุ่มตัวอย่ำงเมล็ดที่มำจำกประเทศเม็กซิโกจ ำนวน 6 ตัวอย่ำง พบกำร
ปนเปื้อนของเมล็ดวัชพืช 5 ชนิด ได้แก่ Amaranthus viridis, Chenopodium murale, Echinochloa colona, Melilotus indicus 
และ Polygonum sp. ซึ่งพบว่ำเมล็ดวัชพืชที่ติดปนมำนี้มี 4 ชนิดที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช ได้แก่ C. album ซึ่งเป็นศัตรูพืชกักกัน
ของประเทศไทย ส่วนเมล็ดวัชพืช C. murale, S. ptychanthum และ H. echioides ยังไม่มีรำยงำนกำรพบในประเทศไทย และเมื่อ
น ำเมล็ดวัชพืชที่พบมำทดสอบควำมงอกของเมล็ดโดยเพำะเมล็ดในทรำยละเอียดและให้ควำมชื้นสม่ ำเสมอ พบว่ำ เมล็ดวัชพืชสำมำรถ
งอกได้ อย่ำงไรก็ตำมกำรติดตำมตรวจสอบวัชพืชภำยหลัง กำรน ำเข้ำในแปลงปลูกของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดตำกและเชียงใหม่ ไม่พบ
วัชพืชที่มีควำมส ำคัญด้ำนกักกันพืช 
ค าส าคัญ: เมล็ดวัชพืช ศัตรูพืชกักกัน เมล็ดพันธ์ุ  
 

Abstract  
 

Celery (Apium graveolens)  seeds imported from Italy and Mexico in 2022-2023 with total 28,897.50 and 
24,986 kilograms, respectively. Twenty one samples were randomly sampled to primary examined the contaminated 
of weed seeds and identified specie of weeds. Fifteen samples of seeds from Italy were sampled. The result showed 
that seeds samples were contaminated of three weed species namely Chenopodium album, Helminthotheca 
echioides and Solanum ptychanthum. Five weed species were detected in six samples from Mexico namely, 
Amaranthus viridis,  Chenopodium murale,  Echinochloa colona, Melilotus indicus and Polygonum sp. As a result, 
four weed species are important quarantine pests i.e., C. album which is quarantine pest and other three weed 
species of C. murale, S. ptychantum and H. echioides have not been reported in Thailand. Seed germination of the 
detected weed species were tested using sand and showed germinated. However, the result of inspection at 
planting areas including Tak and Chiang Mai Provinces, the quarantine pests were not found. 
Keywords: Weed Seed, Quarantine Pest, Seeds 
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ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยเชื้อรา Trichoderma harzianum เพื่อป้องกันโรครากและล าต้นเน่าในถ่ัว
เหลืองฝักสด 

Effect of Seed Coating with Trichoderma harzianum to Prevention of Collar Rot Disease in 
Vegetable Soybean  

 
พรนิภา ถาโน1* จุฬารัตน์ หน่อแก้ว2 ศิรากานต์ ขยันการ1 และ วราลักษณ ์บุญมาชยั3   
Thano, P.1*, Norkaew, J.2, Khayankarn, S.1 and Boonmachai, W.3 
 
1 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ อ.หางดง จ.เชียงใหม่ 50230       
1 Chiang Mai Royal Agricultural Research Center, Hang Dong, Chiang Mai 50230 
2 ส านักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจกัร กรุงเทพมหานคร 10900  
2 Plant Protection Research and Development Office, Department of Agriculture, Chatuchak, Bangkok 10900 
3 ศูนย์วิจยัและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชเชยีงใหม่ อ. สันทราย จ.เชียงใหม่ 50290 
3 Chiang Mai Plant Seed Research and Development Center, San Sai, Chiang Mai 50290 
*Corresponding author: phornnipa.pt@gmail.com  
 

บทคัดย่อ  
 

การปลูกถั่วเหลืองฝักสดในฤดูฝนมักพบปัญหาของโรครากและล าต้นเน่าซึ่งส่งผลกระทบต่อผลผลิต ปัจจุบันจึงมีการน า
เทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุ์มาประยุกต์ใช้เพื่อลดความเสียหายจากการเข้าท าลายของเช้ือสาเหตุโรค งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบและปริมาณของเช้ือรา Trichoderma harzianum ที่เหมาะสม ส าหรับการป้องกันโรค
รากและล าต้นเน่า โดยด าเนินการคัดเลือกความเข้มข้นของสารเคลือบ Carboxymethyl cellulose (CMC) ที่ระดับความเข้มข้น 
0.05 0.1 0.2 และ 0.3 %w/w โดยพบว่า หลังเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 4 เดือน สารเคลือบ CMC ที่ระดับความเข้มข้น 0.3% ลด
การสูญเสียเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดพันธุ์ถ่ัวเหลืองฝักสดมากท่ีสุด จึงน าสารเคลือบ CMC ที่ความเข้มข้นดังกล่าว ผสมร่วมกับ
สปอร์ของเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 106 107 108 และ 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสด 
โดยพบว่า หลังเคลือบเมล็ดปริมาณสปอร์ของเชื้อรา T. harzianum ทุกกรรมวิธี มีความเข้มข้นลดลง 10 เท่า เมื่อเก็บรักษาไว้นาน 
4 เดือน มีปริมาณคงที่ไม่แตกต่างจากหลังเคลือบเมล็ด นอกจากนี้เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบในทุกกรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ความงอก
สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบ และเมื่อน าเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเคลือบไปทดสอบการเกิดโรค รากและล าต้นเน่าในสภาพ
โรงเรือน พบว่า เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วย CMC ร่วมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร พบการ
เกิดโรคและความรุนแรงของโรคน้อยที่สุดที่ 33.33 และ 27.77% และสามารถลดอัตราความรุนแรงของโรคลงได้ 72.23 %  
ในขณะที่เมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบการเกิดโรคพบความรุนแรงของโรค 100% ดังนั้น การเคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองฝักสดด้วยสาร
เคลือบ CMC ที่ความเข้มข้น 0.3% ผสมกับเช้ือรา T. harzianum ที่ระดับความเข้มข้น 109 สปอร์ต่อมิลลิลิตร จึงเป็นวิธีการที่
เหมาะสม สามารถประยุกต์ใช้ในการพัฒนาเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธ์ุถั่วเหลืองฝักสดต่อไป 
ค าส าคัญ: เคลือบเมล็ดพันธ์ุ โรครากและล าต้นเนา่ เช้ือรา Trichoderma harzianum 

Abstract  
 

The cultivation of vegetable soybean is often occurs collar rot disease in the rainy season, which 
affected the yield. Currently, seed coating technology is being applied to reduce damage caused by the 
pathogen. The objectives of this research were selected the appropriate concentration of polymer and quantity 
of Trichoderma harzianum for seed coating to prevent collar rot disease. The concentrations of Carboxymethyl 
cellulose (CMC) at 0 .05 0 .1  0 .2  and 0 .3  %w/w were investigated. Four months after storage, CMC at 0 .3% 
showed the highest reduction in seed germination and was used to mix with spore suspensions of T. harzianum 
at 106, 107, 108 and 109 spores/ml for seed coating. After coating, the results showed the spore concentration 
of all treatments were decreased up to tenfold but the quantities of spore suspensions were not different after 
storage for 4 months. In addition, the coated seeds in all treatments had a higher germination percentage than 
the uncoated. Seeds coated were tested for control collar rot disease incidence under greenhouse conditions. 
The results showed that seeds coated CMC mixed with 1 0 9  spores/ml of T. harzianum had a lowest disease 
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incidence and disease severity at 33 . 3 3  and 27.77% , respectively and the highest reduction rate of disease 
severity at 72.23 % while uncoated seeds treatment had 100% disease incidence and disease severity. Therefore, 
it was suggested to, coat vegetable soybean seeds with 0.3% CMC mixed with 109 spores/ml of T. harzianum. 
This method used to advance the development of coating vegetable soybean seed technology. 
Keywords: Seed coating, Collar rot disease, Trichoderma harzianum 
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การศึกษาผลของโรงเรือนระบบเปิดและระบบปิดที่มีต่อผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่เพื่อรองรับระบบ
เทคโนโลยีแบบแม่นย าในโรงเรือน 

Study of the Effects of Open and Closed Greenhouse Systems on Cherry Tomato Seed Yield 
to Support the Precision Technology System in the Greenhouse 
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บทคัดย่อ  
 

การศึกษา นี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ที่ผลิตภายใต้โรงเรือนระบบเปิด(กางมุ้ง) 
และระบบปิด(Evaporative Cooling System) ที่มีต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศ ด าเนินการทดสอบ ณ โรงเรือนทดลอง
ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น เป็นการทดลองการเปรียบเทียบ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ Paired t-test เปรี่ยบเทียบ
ค่าเฉลี่ย โดยเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีๆละ 200 ต้น โดยจัดวาง 5 แถว ๆละ 40 ต้น ระยะห่างระหว่างแถว 80 เซนติเมตร ระยะห่าง
ระหว่างต้น 50 เซนติเมตร ได้แก่ กรรมวิธีที่1 ปลูกโรงเรือนระบบเปิด(มุ้งตาข่าย) (เวลากลางวัน มีอุณหภูมิเฉลี่ย 38 องศาเซลเซียส      
ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 80.3 % เวลากลางคืน อุณหภูมิเฉลี่ย 32 องศาเซลเซียส ที่ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 84.1 %) และกรรมวิธีที่2 
ปลูกในโรงเรือนระบบปิด (Evaporative Cooling System) (กลางวัน 35°C/80.3% RH เวลากลางคืน 27°C/85% RH)  ทั้ง 2 โรงเรือน 
ขนาด 9x30 เมตร ย้ายปลูกมะเขือเทศเมื่อต้นกล้าอายุ 25 วัน ลงในถุงปลูกสีขาวขนาด 8x16 นิ้ว ที่บรรจุวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว:     
แกลบดิบ: ทรายหยาบ(น้ าจืด): ขี้เถ้าแกลบ อัตรา 6:2:2:0.5 ส่วนโดยปริมาตร บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศ ได้แก่ 
ความสูง ขนาดทรงพุ่ม เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ที่ระยะต้นกล้าอายุ 25-39 วัน  และที่ระยะออกดอก50% อายุ 45-47 วัน ดอกแรก
บานอายุ 43-45 วัน เริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 70-90 วันหลังจากย้ายปลูก และเก็บข้อมูลผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผลสด และน้ าหนัก
เมล็ดพันธุ์ จากผลการทดลอง พบว่า ภายใต้สภาพโรงเรือนระบบเปิด ต้นกล้ามะเขือเทศเชอรี่สายพันธุ์แท้ AVRDC#6 อายุ 30-39 วัน
หลังหยอดเมล็ด มีความสูงล าต้น ทรงพุม่ และ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าตน้ (22.33 ซม. 12.54 ซม. และ 2.96 มม. ตามล าดับ) สูงกว่า
ต้นมะเขือเทศท่ีปลูกในสภาพโรงเรือนระบบปิด (16.50 ซม. 11.63 ซม. และ 2.87 มม. ตามล าดับ) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง มะเขือเทศเชอรี่
ที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบเปิดมีดอกแรกบานที่อายุ 43 วัน และในสภาพโรงเรือนระบบปิดมีดอกแรกบานท่ีอายุ 45 วัน และวัดการ
เจริญเติบโตที่ระยะดอกบาน 50% พบว่า ภายใต้โรงเรือนระบบเปิด มะเขือเทศเชอรี่สายพันธุ์แท้ AVRDC#6 อายุ 43 วันหลังปลูก มี
ความสูงต้น (99.05 ซม.) สูงกว่าต้นมะเขือเทศในโรงเรือนระบบปิด (88.50 ซม.) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง การเก็บเกี่ยวผลผลิตมะเขือเทศเชอ
รี่ ครั้งแรกที่อายุ 43 วัน หลังดอกบาน หรือที่อายุ 71 วันภายหลังย้ายปลูก จ านวน 7 ครั้ง เก็บเกี่ยวทุก 7 วัน พบว่า ภายใต้โรงเรือน
ระบบปิดให้ผลผลิตผลสดมะเขือเทศเชอรี่รวม 1,434 กรัม/ต้น และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุรวม 7.7 กรัม/ต้น สูงกว่าโรงเรือนระบบเปิด (800 
กรัม/ต้น และ 3.49 กรัม/ต้น ตามล าดับ) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลผลิตผลสดและผลผลิตเมล็ดพันธุ์ พบว่ามะเขือเทศเชอรี่ที่ปลูกใน
สภาพโรงเรือนระบบปิดให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 204.84 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธุ์เฉลี่ย ( 1.11 กรัมต่อต้น ) สูงกว่าโรงเรือน
ระบบเปิดที่ให้ผลผลิตผลสดเฉลี่ย ( 114.34 กรัมต่อต้น ) และผลผลิตเมล็ดพันธ์ุเฉลี่ย(0.50 กรัมต่อต้น) อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
ค าส าคัญ: เมล็ดพันธ์ุ มะเขือเทศเชอรี่ โรงเรือน   
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Abstract 
This study aimed to study the yield and quality of cherry tomato seeds produced under open greenhouse 

systems (netted) and closed systems (Evaporative Cooling System) on the yield and quality of tomato seeds. The 
study was conducted at the Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. It is a comparison 
experiment. Data were analyzed using Paired t-test statistics to compare means. By comparing 2 methods, 200 
plants each, arranged in 5 rows of 40 plants, spacing between rows 80 centimeters, spacing between plants 50 
centimeters. Method 1: Grow in an open greenhouse (daytime; 38 °C/80.3%RH, and nighttime; 32°C/84.1%RH)  and 
method 2: Grown in a closed greenhouse (daytime; 35°C/80.3%RH and nighttime; 27°C/85%RH). Both greenhouses, 
size 9x30 meters, the tomato plant age 25 days after sowing were transplant into white planting bags, size 8x16 
inches, with contained of coconut coir, raw rice husk, coarse sand (freshwater), and rice husk ash in a ratio of 6:2:2:0.5 
by volume. Record the growth data of the tomato plants, including height, canopy size, and plant diameter. At the 
seedling stage, the age is 25-39 days and at the 50% flowering stage, the age is 45-47 days. The first flowers bloom 
at the age of 43-45 days. Begin harvesting at 70-90 days after transplanting. and collect data on yield, including fresh 
fruit weight and seed weight. The results showed that under the open system, cherry tomato seedlings of pure line 
AVRDC#6, 30-39 days after sowing, had significantly higher plant height, canopy, and plant diameter (22.33 cm., 
12.54 cm., and 2.96 mm., respectively) than those of tomato plants in the closed system (16.50 cm., 11.63 cm., and 
2.87 mm., respectively).Cherry tomatoes grown in the open greenhouse system had their first flowers bloom at 43 
days of age, and in the closed greenhouse system their first flowers bloomed at 45 days of age. And growth at 50% 
flowering stage was measured, found that under the open greenhouse system, cherry tomato seedlings of pure line 
AVRDC#6, age 43 days after transplanting, had significantly higher plant height (99.05 cm.) than tomato plants in the 
closed greenhouse system (88.50 cm.).Harvesting cherry tomatoes, the first time was at 43 days after flowering or 
at 71 days after transplanting for 7 times, harvesting every 7 days found that under the closed greenhouse system, 
the yield of fresh cherry tomatoes was 1,434 grams/plant and the yield of seeds was 7.7 grams/plant, higher than 
in the open greenhouse system (800 grams/plant and 3.49 grams/plant, respectively).when comparing the average 
fresh fruit yield and seed yield. It was found that cherry tomatoes grown in a closed greenhouse system had an 
average fresh fruit yield (204.84 grams per plant) and an average seed yield (1.11 grams per plant) higher than an 
open greenhouse system that produced an average fresh fruit yield (114.34 grams per plant).) and average seed 
yield (0.50 grams per plant), which are significantly different. 
Keywords: seed, cherry tomato, greenhouse   
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ผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอรี่ในสภาพโรงเรือน 
 Effects of Fertilizer Management on Growth and Seed Yield of Cherry Tomato under 

Greenhouse Conditions. 
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บทคัดย่อ  
 

ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพโรงเรือน  วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design, RCBD) มี 5 กรรมวิธี 4 ซ  าๆ ละ 12 ต้น 
ได้แก่ กรรมวิธีที่ 1 ใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร คือ รองก้นหลุมปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ 
และใส่ปุ๋ยสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ทุก 15 วัน และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีรองก้นหลุมสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจาก
นั น 20 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่ก่อนเปลี่ยนสี  ใส่ปุ๋ยสูตร 13-13-21 
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุก 20-30 วัน กรรมวิธีท่ี 3 ใส่ปุ๋ยละลายช้า (IBDU) สูตร 20-5-8 อัตรา 20 กรัม N ต่อต้น แบ่งใส่ 2 
ครั ง ครั งท่ี 1 ใส่ 8 กรัม N ต่อต้น พร้อมกับการย้ายปลูกต้นกล้าลงกระถาง และครั งท่ี 2 ใส่ 12 กรัม N ต่อต้น หลังจากครั งแรก 30 
วัน กรรมวิธีที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 30 และ 60 วันหลังปลูก และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 90 และ 120 วันหลังปลูกแบ่งใส่ 2 ครั ง และกรรมวิธีที่ 5 ใส่ปุ๋ยละลายน  าส าหรับมะเขือเทศ จาก
การศึกษาการเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศที่อายุ 12 สัปดาห์ในสภาพโรงเรือนระบบปิด พบว่า กรรมวิธีท่ี 1, 2 และ 3 มีความสูง 
ขนาดล าต้น และจ านวนดอกแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % ในกรรมวิธีท่ี 1 มีน  าหนักผลผลิตรวม
สูงที่สุด (511.39 กรัมต่อต้น) และในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธุ์และน  าหนักเมล็ดพันธุ์สูงที่สุดแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 % ผลการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในสภาพ
โรงเรือนระบบเปิด พบว่า ในระยะการเจริญเติบโตที่อายุ 12 สัปดาห์ กรรมวิธีที่ 1 และ 3 มีความสูง ขนาดล าต้น จ านวนดอกสูง
ที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %  ซึ่งกรรมวิธีท่ี 1 มีจ านวนผลผลิตรวมสูงที่สุด (191.42 กรัมต่อ
ต้น) ซึ่งในกรรมวิธีที่ 1 2 และ 3 มีจ านวนเมล็ดพันธ์ุ และน  าหนักเมล็ดพันธ์ุสูงที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99 % 
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ การจัดการปุ๋ย สภาพโรงเรือน 

 
Abstract  

 
Study of the effects of fertilizer management on growth and seed yield of cherry tomatoes under 

greenhouse conditions. Plan a random experiment in a complete block (Randomized Completely Block Design, 
RCBD) with 5  methods, 4  repetitions, namely method 1 :  add fertilizer at the rate recommended by the 
Department of Agriculture, that is, cover the bottom of the pit with chemical fertilizer formula 15-15-15 at the 
rate of 30 kilograms per farm and add fertilizer formula 12-24-12 at the rate of 30 kilograms per rai every 15 
days. And when the fruit is fully developed before changing color, add fertilizer formula 13-13-21 at the rate of 
30 kilograms per rai by adding it every 20-30 days. Method 2: Add chemical fertilizer to the bottom of the hole, 
formula 15-15-15, at a rate of 30 kilograms per rai. After 20 days, add chemical fertilizer, formula 12-24-12 at a 
rate of 30 kilograms per rai. And when the fruit is fully grown before changing color, add fertilizer formula 13-
13-21 at the rate of 20 kilograms per rai, applied every 20-30 days. Method 3: Apply slow-release fertilizer (IBDU) 
formula 20-5-8 at the rate of 20 grams of N per plant were divided into two applications, the first time adding 
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8 grams of N per plant at the same time as the seedlings were transplanted into pots, and the second time 
adding 12 grams of N per plant 30 days after the first time. Method 4: Apply chemical fertilizer formula 13-13-
21 at the rate of 50 kilograms per rai at the age of 30 and 60 days after planting and chemical fertilizer 13-13-
21 at the rate of 100 kilograms per rai at the age of 90 and 120 days after planting, divided into 2 applications. 
And method 5: Add water-soluble fertilizer for tomatoes. The results of fertilizer management on the yield and 
quality of cherry tomato seeds in closed greenhouse conditions were found that in the growth stage at 12 
weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had significantly different plant heights, stem sizes, and number of flowers. 
In method 1, the total yield weight was the highest (511.39 grams per plant) and methods 1, 2 and 3 showed 
the highest number of seeds and seed weight were significantly different. The results of fertilizer management 
on the yield and quality of cherry tomato seeds in open greenhouse conditions were found that in the growth 
stage at 12 weeks of age, treatments 1, 2 and 3 had significantly different plant heights, stem sizes, and number 
of flowers. In method 1 had the highest total yield (191.42 grams per plant). Methods 1, 2 and 3 had the highest 
number of seeds and seed weight, with a statistically significant difference. 
Keywords: Cherry tomato, Fertilizer management, Greenhouse conditions 
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ผลของการพอกเมล็ดที่ร่วมกับ GA3 ต่อความงอกของเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน 
Effect of Seed Pelleting with GA3 on Seed Germination of The Different Vigor of Lettuce 

seeds 
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บทคัดย่อ 
 

ผักกาดหอมเป็นพืชที่มีความต้องการของตลาด แต่ด้วยเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมมีรูปร่างเล็กและบาง ท าให้การสะสมอาหาร    
ในเมล็ดน้อย จึงท าการศึกษาเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ซึ่งมีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธ์ุผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงตา่งกันด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ต่อคุณภาพเมล็ดพนัธุ์                
โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มี 10 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ  า ด าเนินการพอกเมล็ดพันธุ์
ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงแตกต่างกัน ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ตามกรรมวิธีต่างๆ จากการทดสอบคุณภาพ   
เมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีทดสอบความงอกมาตรฐาน (Standard germination) ทดสอบความงอกสภาพแปลง (Field emergence) และ
ความเร็วในการงอก (Speed of germination) พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับ
สารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% ให้ผลความงอกมาตรฐาน 98 เปอร์เซ็นต์ และความงอกในสภาพแปลง         
97 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงสูง ส่วนวิธีการทดสอบ ความแข็งแรงโดยวิธี
ทดสอบความเร็วในการงอก พบว่า กรรมวิธีการพอกเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมที่มีความแข็งแรงปานกลางร่วมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต GA3 ความเข้มข้น 2% มีความแข็งแรงโดยวิธีทดสอบความเร็วในการงอกสูงสุด 13 ต้นต่อวัน มีความแตกต่างทางสถิติ 
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ค าส าคัญ: เมล็ดพันธ์ุผักกาดหอม การพอกเมล็ดพันธ์ุ GA3 คุณภาพเมล็ดพันธ์ุ 

 
Abstract  

 
Lettuce is a crop with high market demand, but its seeds are small and thin, resulting in low nutrient 

accumulation. Therefore, a study was conducted on the technology of seed pelleting of lettuce seeds with   
the plant growth regulator GA3. The objective was to investigate the effects of seed pelleting with GA3 at different 
vigor on seed quality. The experiment was designed in a Completely Randomized Design with 10 treatments, 
each with 3 replications. Seed pelleting treatments with varying seed vigor were conducted with GA3. Standard 
germination, field emergence, and speed of germination tests were performed. Results showed that seed 
pelleting of medium vigor lettuce seeds with 2% GA3 concentration resulted in standard germination of 98% 
and field emergence of 97%, which did not differ statistically from seeds with high vigor. However, speed of 
germination tests showed that seed pelleting with 2% GA3 concentration significantly increased the maximum 
speed of germination to 13 seedlings per day at a 95% confidence level. 
Keywords: lettuce seed, seed pelleting, GA3, seed quality  
 
  

 

122
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Study on Breaking Dormancy Method of the Velvet Tamarind Seeds (Dialium indum Linn.)  
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บทคัดย่อ 

  
 การศึกษาวิธีการท าลายการพักตัวของเมล็ดพันธ์ุหยี ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี อ าเภอแม่ลาน 
จังหวัดปัตตานี วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) 6 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ  า ประกอบด้วย 1) 
กรรมวิธีควบคุม 2) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง 3) แช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 
นาที 4) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% นาน 10 นาท ี5) แช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 85% นาน 10 นาที และ 6) 
ตัดปลายเมล็ด ผลการศึกษา พบว่า การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิห้อง นาน 12 ช่ัวโมง การแช่เมล็ดพันธุ์ในน  าอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที การแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% และ 85% นาน 10 นาท ีและตัดปลายเมล็ด สามารถท าลาย
การพักตัวของเมล็ดหยีได้ ส่วนกรรมวิธีควบคุมไม่สามารถท าลายการพักตัวของเมล็ดหยีได้ การตัดปลายเมล็ดมีความงอกสูงสุด 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เฉลี่ยที่ 86.67% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที ่4.30 % รองลงมาคือ ส่วนแช่เมล็ดพันธุ์ในกรดซัลฟูริกเข้มข้น 75% 
นาน 10 นาที มีความงอกเฉลี่ยที่ 76.50% ต้นที่ผิดปกติเฉลี่ยที่ 4.53% จะเห็นได้ว่าการตัดปลายเมล็ด เป็นกรรมวิธีที่สามารถ
ท าลายการพักตัวได้ดีที่สุดและและไม่มีผลท าให้เมล็ดและต้นกล้าเกิดความเสียหาย 
ค าส าคัญ: หยี เมล็ดแข็ง การท าลายการพักตัว   

 
Abstract 

 Study on breaking dormancy method of the velvet tamarind seeds was carried out at Pattani 
Agricultural Research and Development Center, Mealan district, Pattani province. The experiment design was a 
Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications and 6 treatments. The experiment consisted of 6 
treatments as follows: 1) non – treated seed (control) 2) soaked – seed in water for 12 hours 3) soaked – seed 
in hot water 70 ๐C for 15 minutes 4) soaked – seed in sulfuric acid 75 % for 10 minutes 5) soaked – seed in 
sulfuric acid 85 % for 10 minutes and 6) clipped-seed. The results showed that soaked-seed in water for 12 
hours, hot water 70 ๐C for 15 minutes, sulfurice acid 75 and 85% for 10 minutes and clipped-seed were found 
to break dormancy of velvet tamarind seeds. The clipped-seed gave the highest germination of 86.67%, 
normal seedlings 82.37% and abnormal seedlings 4.30%. followed by the soaked – seed in sulfuric acid 75 % 
for 10 minutes gave germination of 76.50, and abnormal seedlings 4.53%. It indicated that the clipped-seed 
was the methods of breaking the dormancy without damaging the germination and seedling growth.   
Keywords: Dialium Indum Linn, Hard seed, Dormancy Breaking  
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การลดความชื้นและความชื้นเมล็ดพันธุ์ที่เหมาะสมเพื่อเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในธนาคารเชื้อพันธุ์พืช 

Seed Drying and moisture content of peanut seed for seed conservation in Genebank 
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บทคัดย่อ 
 

 ถั่วลิสงเป็นพืชน  ำมันที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจของประเทศไทย และเป็นที่ต้องกำรส ำหรับกำรบริโภคและใช้ประโยชน์ใน
ด้ำนต่ำงๆได้อย่ำงหลำกหลำยแต่เมล็ดพืชน  ำมันมักประสบปัญหำอำยุกำรเก็บรักษำสั น โดยเฉพำะกำรเก็บรักษำเพื่อกำรอนุรักษ์เชื อ  
พันธุ์พืช ควำมชื นของเมล็ดเป็นปัจจัยที่ส ำคัญต่อคุณภำพเมล็ดพันธุ์ภำยใต้กำรเก็บรักษำ ดังนั นกำรศึกษำนี มีวัตถุประสงค์เพื่อ ศึกษำ   
กำรลดควำมชื นและควำมชื นที่เหมำะสมส ำหรับกำรเก็บรักษำเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงเพื่อกำรอนุรักษ์ระยะยำวในธนำคำรเชื อพันธุ์พืช โดยที่
เมล็ดพันธุ์ยังคงควำมมีชีวิตและควำมแข็งแรง ส ำหรับงำนปรับปรุงพันธุ์ และกำรใช้ประโยชน์ในอนำคต ประกอบด้วย 2 กำรทดลอง 
ได้แก่ กำรลดควำมชื นเมล็ดพันธุ์ด้วยตู้อบควำมร้อน และกำรลดควำมชื นเมล็ดพันธุ์ด้วยห้องลดควำมชื นต่อเปอร์เซ็นต์กำรงอกของเมล็ด
พันธุ ์วำงแผนแบบ split split plot โดย main plot เป็นวิธีกำรเก็บรักษำ คือ เก็บรักษำในภำชนะเปิดผนึก และปิดผนึก sub plot เป็น
ระดับควำมชื นก่อนกำรเก็บรักษำ คือ 4 และ 6 เปอร์เซ็นต์ และควำมชื นเริ่มต้น ส่วน sub sub plot เป็นระยะเวลำในกำรเก็บรักษำ คือ 
0-12 เดือน พบว่ำ กำรเก็บรักษำเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงที่ลดควำมชื นโดยใช้ตู้อบลมร้อนและห้องลดควำมชื นมีควำมชื นที่ 4 เปอร์เซ็นต์ เป็น
ระยะเวลำนำน 4 เดือน บรรจุในภำชนะปิดผนึก มีเปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉลี่ยไม่แตกต่ำงกันโดยมีค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉลี่ยมำกกว่ำ 
80 เปอร์เซ็นต์ แต่เมื่อเก็บรักษำเป็นระยะเวลำนำน 12 เดือน เมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงลดควำมชื นโดยใช้ห้องลดควำมชื นที่ระดับควำมชื น 4 
เปอร์เซ็นต์ บรรจุในภำชนะปิดผนึก พบว่ำ เปอร์เซ็นต์ควำมงอกเฉลี่ยของเมล็ดมีแนวโน้มคงที่ (ไม่ต่ ำกว่ำ 60 เปอร์เซ็นต์) ตลอดอำยุกำร
เก็บรักษำ ซึ่งกำรลดควำมชื นเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงให้มีควำมชื นเมล็ด 4 เปอร์เซ็นต์โดยใช้ห้องลดควำมชื น เหมำะสมส ำหรับกำรอนุรักษ์เชื อ
พันธุ์พืชโดยใช้เมล็ด 
ค าส าคัญ: เมล็ดเชื อพันธุ์ พืชน  ำมัน กำรลดควำมชื น ธนำคำรเชื อพันธุ์พืช 

Abstract 
 

 Peanuts are an important oilseed crop in Thailand's economy and are in demand for consumption and use 
in various fields. However, oilseeds often suffer from a short shelf life, especially the storage for conservation. Seed 
moisture content is an important factor for seed quality under storage. Therefore, the objective of this study was 
to study the appropriate moisture reduction and moisture content for long-term conservation of peanut seeds in a 
Genebank, with the seeds maintaining viability and vigor for breeding work and future use, consisting of 2 
experiments: reducing seed moisture with a hot air oven and reducing seed moisture with a humidity reduction 
room on the percentage of seed germination. The experimentation plan is split split plot design, the main plot is 
the storage method, which is to store in an open and sealed container. The sub plot is the moisture level before 
storage, which is 4 and 6 percent, and the initial humidity. The sub sub plot is the duration of storage, which is       
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0-12 months. It was found that the moisture content of peanut seeds that had been reduced using a hot air oven 
and a dehumidification room was stored for 4 months in sealed containers, the average germination percentage 
was not different, and the average germination percentage was more than 80 percent. However, when stored for 
12 months, peanut seeds were dehumidified using a dehumidification room at a moisture content level of 4 percent 
and packed in sealed containers. It was found that the average germination percentage of the seeds tended to 
remain constant (not less than 60 percent). Throughout the shelf life. The humidity of peanut seeds was reduced 
to 4 percent by using a dehumidification room, suitable for conserving plant germplasm by using seeds. 
Keywords: Seed, Oil seed crop, Dehumidity, Genebank 
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Preserve soybean germplasm using cryopreservation techniques 
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บทคัดย่อ 
 

ถั่วเหลืองจัดเป็นพืชน  ำมันที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจของประเทศไทย แต่เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองมีอำยุกำรเก็บรักษำสั น 
เมล็ดพันธุ์มีคุณภำพต่ ำ กำรเก็บรักษำเชื อพันธุ์ให้คงควำมมีชีวิตจึงมีควำมส ำคัญ โดยธนำคำรเชื อพันธุ์พืชมีกำรเก็บรักษำเมล็ดพันธุ์
ในห้องอนุรักษ์ทีม่ีอุณหภูมิ 2 ระดับ คือ 5 และ -10 องศำเซลเซียส อย่ำงไรก็ตำมในกำรเก็บรักษำเชื อพันธุ์พืชหำกมีกรณีเกิดปัญหำ
ขัดข้องเกี่ยวกับระบบท ำควำมเย็นไม่สำมำรถท ำควำมเย็นได้ อำจส่งผลกระทบต่อเมล็ดพันธุ์ที่อนุรักษ์เกิดควำมเสียหำยได้ กำรเก็บ
รักษำในสภำพเยือกแข็งเป็นอีกวิธีหนึ่งที่ไม่ยุ่งยำกในกำรเก็บรักษำเมล็ดพันธุ์ ท ำให้ไม่สูญเสียควำมมีชีวิต ไม่จ ำเป็นต้องน ำเมล็ดไป
ปลูกเพื่อสืบเชื อพันธุ์ และเป็นกำรลดต้นทุนในกำรอนุรักษ์ ลดปัญหำกำรกลำยพันธุ์เนื่องจำกกำรผสมข้ำม หรือข้อผิดพลำดจำกกำร
ปฏิบัติงำน อีกทั งเมล็ดพันธุ์สำมำรถงอกได้อย่ำงปกติที่อุณหภูมิห้องหลังกำรเก็บรักษำ เป็นกำรลดควำมเสี่ยงในกำรเก็บรักษำเมล็ด
พันธุ์ในห้องอนุรักษ์เพียงอย่ำงเดียว ซึ่งในกำรทดลองนี ได้ศึกษำระดับควำมชื นที่เหมำะสมก่อนกำรเก็บรักษำในสภำพเยือกแข็ง โดย
กำรทดลองที่ 1 น ำเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลือง 9 พันธุ์ ได้แก่ อุตสำหะ เอ, ถ่ัวเน่ำ, ผำบ่อง 7, เชียงใหม่ 6, เชียงใหม่ 60, สจ.5, AGS 292, 
เชียงใหม่ 1 และเชียงใหม่ 84-2 ท่ีระดับควำมชื น 10, 8, 6 และ 4 เปอร์เซ็นต์ เก็บรักษำในสภำพเยือกแข็งเป็นระยะเวลำนำน 7 วัน 
พบว่ำ เมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่ระดับควำมชื น 10, 8 และ 6 เปอร์เซ็นต์ มีค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมงอกและควำมแข็งแรงเฉลี่ยสูงกว่ำเมล็ด
พันธุ์ถ่ัวเหลืองที่ระดับควำมชื น 4 เปอร์เซ็นต์ กำรทดลองที่ 2 เป็นกำรเลือกระดับควำมชื นของเมล็ดพันธุ์ที่มีค่ำควำมงอกและควำม
แข็งแรงสูงมำศึกษำผลของกำรเก็บรักษำใต้สภำพเยือกแข็งที่ระยะเวลำนำน 0, 6 และ 12 เดือน พบว่ำเมื่อระยะเวลำกำรเก็บรักษำ
เพิ่มขึ น ท ำให้ค่ำควำมงอกและควำมแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วเหลืองที่ระดับควำมชื น 10, 8 และ 6 มีแนวโน้มลดลงอย่ำงต่อเนื่อง 
จำกกำรทดลองสำมำรถน ำเอำเทคนิคกำรเก็บรักษำเมล็ดเชื อพันธุ์ในสภำพเยือกแข็งมำใช้กับกำรอนุรักษ์ในธนำคำรเชื อพันธุ์พืชได้
โดยลดควำมชื นเมล็ดพันธ์ุให้อยู่ในช่วงระหว่ำง 6-10 เปอร์เซ็นต์ สำมำรถเก็บอนุรักษ์ได้นำน 12 เดือน  
ค าส าคัญ: กำรอนุรักษเ์ชื อพันธุ์ เมล็ดพันธ์ุถั่วเหลือง กำรลดควำมชื น สภำพเยือกแข็ง ธนำคำรเชื อพันธุ์พืช 

 
Abstract 

 

 Soybean is considered an extremely important oilseed crop in Thailand. Most of the seeds have a 
short shelf life and are low-quality for long- storage. Therefore, the condition of storage and maintaining 
viability are important. Seeds storage in Genebank has two temperature levels, 5 and -10. However, in 
conserving plant germplasm, if there is a problem with the cooling system, the cooling system cannot 
operate. It may cause damage to the preserved seeds. Freezing is another easy way to conserve seeds. Seeds 
cause no loss of viability, no need to plant seeds for regeneration, and reduce conservation costs. Reduce 
mutation problems due to crossing over or errors from operations. Moreover, seeds can germinate normally at 
room temperature after storage. It reduces the risk of storing seeds in a conservation room only. In this 
experiment, the appropriate moisture level of seeds was studied before storing them in cryopreservation. In 
the first experiment, 9 varieties of soybean seeds were used: Utsaha A, Nua Nuo, Pha Bong 7, Chiang Mai 6, 
Chiang Mai 60, SJ.5, AGS 292, Chiang Mai 1 and Chiang Mai 84-2 at moisture levels 10, 8, 6 and 4 percent, 

126



stored in cryopreservation for 7 days, it was found that soybean seeds at the moisture level of 10, 8, and 6 
percent had higher percentages of germination and average vigor than soybean seeds at the moisture level of 
4 percent. The second experiment was the moisture levels of seeds with high germination and vigor selected 
to study the effects of storage under cryopreservation for periods of 0, 6, and 12 months. It was found that 
when the storage period increased, the result showed that germination and vigor of soybean seeds at 
moisture levels 10, 8, and 6 tended to decrease continuously. From the experiment, the cryopreservation 
technique can be used to conserve seeds in the Genebank by reducing the seed moisture content between 
6-10 percent. Soybeans can be conserved for 12 months. 
Keywords:  Seed conservation, Soybean seed, Seed drying, Cryopreservation, Genebank  
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ผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ 
ในระบบเกษตรอินทรีย์   

 Effects of Using Organic Fertilizers Together with PGPR Biofertilizers to Increase the 
Quantity and Quantity of Cherry Tomato Seeds in An Organic Farming System 
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บทคัดย่อ 
  

การศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ (Plant Growth Promoting Rhizobacteria : PGPR) เพื่อ
เพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ในระบบเกษตรอินทรีย์ มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ได้ดินปลูกท่ีมีประสิทธิภาพในการ
เพิ่มปริมาณและคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเชอร์รี่ โดยด าเนินการในโรงเรือน ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ์พืชขอนแก่น วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 5 กรรมวิธี 4 ซ  า โดยผสมดินปลูก วัสดุอินทรีย์ และปุ๋ยชีวภาพตามวิธีทดสอบ ได้แก่ 
1) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 2) ปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 3) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100% 4) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่า
วิเคราะห์ดิน 100% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 และ 5) ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ผลการศึกษาพบว่า ดินปลูกที่ใส่ปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพีจี
พีอาร์ 1 ให้ปริมาณจ านวนผล (28 ลูกต่อต้น) น  าหนักผลรวม (124 กรัมต่อต้น) สูงที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการไม่
ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1  ซึ่งการใส่ปุ๋ยพีจีพีอาร์ 1 ร่วมกับปุ๋ยหมักเติมอากาศอัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 75% หรือ 100% 
และปุ๋ยคอกมูลไก่อัตราเทียบเคียงตามค่าวิเคราะห์ดิน 100 % มีผลท าให้จ านวนเมล็ดรวม และน  าหนักเมล็ดแห้งรวมแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยเพิ่มขึ นจากการไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 29.75% และ 40 % ตามล าดับ ผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดพันธุ์ พบว่า 
ทุกกรรมวิธีท าให้เมล็ดมะเขือเทศเชอร์รี่มีความงอกของเมล็ดพันธุ์ระหว่าง 96.50-99.00 % ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน  
ค าส าคัญ: มะเขือเทศเชอร์รี่ ปุ๋ยชีวภาพพีจีพีอาร์ 1 ระบบเกษตรอินทรีย ์
 

Abstract  
 

      Study of the results of using organic fertilizers together with PGPR biofertilizers to increase the quantity  
and quality of cherry and quality of cherry tomato seeds in an organic farming system. The objective is to obtain  
planting soil that is effective in increasing the quantity and quality of cherry tomato seeds. It is carried out in a 
greenhouse. Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center. A Completely Randomized Design (CRD) 
experiment with 5 treatments 4 replicates, with potting soil mixtures was planned organic material and biological 
fertilizers according to testing methods including 1) Chicken manure at a rate comparable to the soil analysis 
value 100% 2) Chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value 100% together with PGPR1 
biofertilizer 3) Aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value 100% 4) Aerated compost at a 
rate comparable to the soil analysis value 100% combined with PGPR 1 biofertilizer and 5) Aerated compost at 
a rate comparable to the soil analysis value 75% combined with PGPR 1 biofertilizer. The results of the study 
found that planting soil with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value of 75% combined 
with PGPR 1 biofertilizers gave the highest and different fruit number (28 fruits per plant) and total fruit weight 
(124 grams per plant). Statistically significant with not adding PGPR 1 biofertilizer. The application of PGPR 1 
biofertilizer together with aerated compost at a rate comparable to the soil analysis value of 75% or 100% and 
chicken manure at a rate comparable to the soil analysis value of 100% resulted in the total number of seeds 
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and the total dry seed weight was statistically different. This increased from not adding PGPR1 biofertilizers by 
29.75% and 40.00% respectively. The results of the seed quality analysis found that every method produced 
cherry tomato seeds with seed germination between 96.50-99.00% which is within the standard criteria. 
Keywords: Cherry tomatoes, PGPR 1 biofertilizers, Organic farming system 
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ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus subtilis ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและชักน าภมิูต้านทานโรคในมันส าปะหลัง 
Efficiency of Bacillus subtilis for Growth Enhancement and Induced Disease Resistance  

in Cassava 
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บทคัดย่อ 
 

โรคพุ่มแจ้ (Cassava witches’ broom disease) เป็นโรคที่สำคัญชนิดหนึ่งในมันสำปะหลังที่สามารถถ่ายทอดไปกับ 
ท่อนพันธุ์ได้ โดยต้นมันสำปะหลังที่ติดเชื้อหากอายุยังน้อยและมีเชื ้อในปริมาณต่ำจะไม่แสดงอาการของโรคพุ่มแจ้ให้เห็น แต่เมื่อ  
มันสำปะหลังมีอายุ 6-8 เดือน จะแสดงอาการของโรคเมื่อมีปริมาณของเชื ้อเพิ ่มมากขึ ้น งานวิจัยนี้ ได้ตรวจสอบศักยภาพของ 
เชื้อ Bacillus subtilis ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและชักนำความต้านทานต่อโรคพุ่มแจ้ของมันสำปะหลังในสภาพโรงเรือนทดลอง 
โดยการใช้เซลล์แขวนลอยและน้ำกรองเชื้อ B. subtilis No. 1 จากการทดสอบประสิทธิภาพ พบว่า การพ่นใบมันสำปะหลังด้วยเซลล์
แขวนลอยและน้ำกรองเชื้อ B. subtilis No. 1 สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตในด้านความสูง น้ำหนักสด และปริมาณคลอโรฟิลด์ได้ 
เมื ่อวิเคราะห์การแสดงออกของยีนสามารถชักนำการแสดงออกของยีนที่เกี ่ยวข้องกับความต้านทานโรค เช่น Me-PR-7f5 และ  
Me-PR-3g4 โดยพบว่าการแสดงออกของยีนทั้ง 2 ชนิดเพิ่มสูงขึ้นในสัปดาห์ที่ 4 และ 6 เมื่อพ่นใบมันสำปะหลังด้วยเซลล์แขวนลอยและ
น้ำกรองเชื้อ B. subtilis No. 1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม งานวิจัยนี้สามารถใช้เป็นแนวทางในการควบคุมและลดการระบาด  
ของโรคพุ่มแจ้ได้ 
ค าส าคัญ: โรคพุ่มแจ้ Bacillus subtilis ส่งเสริมการเจริญเติบโต ชักนำภูมิต้านทาน 
 

Abstract 
 

          Cassava witches' broom, a major disease transmitted through cuttings. While young infected plants with low 
phytoplasma levels might not exhibit clear symptoms, these become distinct in 6-8 month old plants as the 
phytoplasma titer increases. This research investigates the potential of Bacillus subtilis for growth enhancement and 
inducing disease resistance in cassava against witches' broom. A greenhouse study employed cell suspension and 
culture filtrate of B. subtilis No.1. The foliar spray application of this treatment on cassava plants resulted in 
increased plant height, weight, and chlorophyll content. Gene expression analysis revealed genes related to disease 
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resistance expression and upregulation of the PR genes Me-PR-7f5 and Me-PR-3g4 at 4 and 6 weeks after spraying 
with cell suspension and culture filtrate of B. subtilis No.1 compared to the control group. These findings suggest 
that B. subtilis holds promise as a strategy for Cassava witches' broom disease control. 
Keywords: Cassava witches' broom, Bacillus subtilis, Growth Enhancement, Induced disease resistance, Cassava 
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การตรวจวินิจฉัย ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ 
ที่ติดมากับหัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้า 

The Diagnosis of ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ the Quarantine Pest Associated 
with Imported Seed Potatoes 
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บทคัดย่อ 

 
เชื้อแบคทรีเรีย ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ สาเหตุโรค Zebra chip ในมันฝรั่งจัดเป็นศัตรูพืชร้ายแรง

ที่ยังไม่ปรากฎพบในประเทศไทยและมีผลกระทบต่อการผลิตมันฝรั่งเพื่อบริโภคและแปรรูปเป็นอย่างมาก โดยมีเพลี้ยไก่แจ้บางชนิด
เป็นแมลงพาหะสำหรับการถ่ายทอดเชื้อ เพื่อเป็นการสกัดกั้นศัตรูพืชร้ายแรงที่ยังไม่ปรากฏพบไม่ให้เข้ามาตั้งรกราก และ เกิดการ
แพร่ระบาดสร้างความเสียหายให้กับการเพาะปลูกมันฝรั่งภายในประเทศ จึงได้ตรวจสอบหาวิธีการในตรวจวินิจฉัยท่ีถูกต้อง แม่นยำ 
รวดเร็ว เหมาะสมเป็นที่ยอมรับสำหรับการตรวจวินิจฉัยหาเชื้อสาเหตุจากการนำเข้าหัวพันธุ์มันฝรั่ง โดยทำการสุ่มตัวอย่างหัวพันธุ์
มันฝรั่งนำเข้าระหว่างปี พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2566 มีการนำเข้าจาก 6 ประเทศ ได้แก่ 1) เครือรัฐออสเตรเลีย 2) แคนาดา 3) 
ราชอาณาจักรเนเธอร์แลนด์ 4) ราชอาณาจักรนิวซีแลนด์ 5) ราชอาณาจักรสกอตแลนด์ และ 6) สหรัฐอเมริกา จำนวนตัวอย่าง
ทั้งหมด 134 ตัวอย่าง นำมาตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุจากการสังเกตลักษณะอาการของโรค Zebra chip บนหัวพันธุ์มันฝรั่งร่วมกับ
เทคนิคชีวโมเลกุล ผลการตรวจสอบตัวอย่างหัวพันธุ์นำเข้าด้วยลักษณะอาการของโรคร่วมกับการตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุด้วย
เทคนิค Nested-PCR ยังไม่พบเชื้อสาเหตุของโรค Zebra chip และผลการติดตามสำรวจแปลงปลูกหัวพันธุ์มันฝรั่งหลังการนำเข้า
ในพื้นที่แปลงปลูก อำเภอเวียงป่าเป้า อำเภอเทิง จังหวัดเชียงราย อำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ อำเภอพบพระ จังหวัดตาก 
อำเภอเชียงคำ จังหวัดพะเยา อำเภอพังโคน อำเภอเมือง จังหวัดสกลนคร และอำเภอวังยาง จังหวัดนครพนม ยังไม่พบกลุ่มอาการ
ของโรค Zebra chip ในแปลงปลูกมันฝรั่ง ซึ่งข้อมูลการตรวจสอบศัตรูพืชดังกล่าวสามารถนำมาใช้เป็นข้อกำหนดปรับปรุงเงื่อนไข
การนำเข้าหัวพันธุ์มันฝรั่งจากประเทศท่ีมีการอนุญาตนำเข้าแล้วและประเทศท่ียังต้องการเปิดตลาดนำเข้าใหม่ได้ 
ค าส าคัญ: หัวพันธุ์มันฝรั่ง Zebra chip Nested-PCR 
 

Abstract 
The bacteria plant-pathogen 'Candidatus Liberibacter solanacearum', which causes Zebra chip disease 

in potatoes, is considered a serious pest that has not yet been present in Thailand. This pathogen significantly 
impacts potato production for consumption and processing, with certain species of psyllids acting as vectors for 
transmission. To prevent this serious pest from establishing and spreading within the country, thereby causing 
damage to domestic potato cultivation, methods for accurate, precise, rapid, and widely accepted diagnosis 
were sought. Potato seed tubers imported between 2021 and 2023 were sampled for this purpose. The tubers 
were imported from six countries: 1) Australia, 2) Canada, 3) the Netherlands, 4) New Zealand, 5) Scotland, and 
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6 )  the United States, with a total of 1 3 4  samples. The samples were examined for symptoms of Zebra chip 
disease on the seed potatoes, combined with molecular techniques. The examination results using disease 
symptom observation and the Nested-PCR technique did not detect the pathogen causing Zebra chip disease. 
Furthermore, follow-up surveys of seed potatoes cultivation field post-importation in Wiang Pa Pao District, 
Thoeng District (Chiang Rai Province), Mae Chaem District (Chiang Mai Province), Phop Phra District (Tak Province), 
Chiang Kham District (Phayao Province), Phang Khon District and Mueang District (Sakon Nakhon Province), and 
Wang Yang District (Nakhon Phanom Province) revealed no symptoms of Zebra chip disease in the potato fields. 
This pest inspection data can be used to revise import conditions for potato seed tubers from countries with 
existing import permissions and those seeking to open new markets assesses.  
Keywords: Potato, Seed potato, Zebra chip, Nested-PCR 
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การใช้เทคนิคแลมป์เพื่อการตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาเหตุโรคใบขาวในอ้อย 
Using LAMP Technique for Detection Phytoplasma Causing White Leaf Disease in Sugarcane 
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บทคัดย่อ  
 

โรคใบขาวจัดเป็นโรคอ้อยที่สำคัญที่สร้างความเสียหายอย่างมากต่ออุตสาหกรรมอ้อยของไทย การแพร่กระจายของโรค           
ที่ส่งผลเสียหายมากที่สุด และสามารถถ่ายทอดไปกับท่อนพันธุ์ ปัจจุบันการตรวจคัดกรองโรคมีความยุ่งยากซับซ้อน ใช้เวลานาน
และค่าใช้จ่ายสูง ทำให้การตรวจโรคไม่แพร่หลาย การควบคุมโรคจึงขาดประสิทธิภาพ งานวิจัยนี้ได้พัฒนาวิธีการตรวจแบบใหม่     
ด้วยเทคนิค loop-mediated isothermal amplification (LAMP) ที ่ใช้งานง่าย รวดเร็ว และค่าใช้จ่ายต่ำกว่า ดำเนินการ           
โดยออกแบบไพร์เมอร์จากยีน Imp ของเชื้อไฟโตพลาสมาโรคใบขาว จำนวน 3 คู่  ใช้เครื่อง Thermostatic colorimeter และ
น้ำยาสำเร ็จรูปในการทดลอง ผลการทดลองพบว่า วิธ ี LAMP มีความไวสูงสามารถตรวจหาเชื ้อไฟโตพลาสมาได้ต่ำถึง                 
1.58X10-1 copy/µl เทียบเท่ากับการตรวจด้วยวิธี nested-PCR ที่ใช้ในการทดลองนี้ ไพร์เมอร์ที่ได้มีถูกต้อง แม่นยำ และจำเพาะ
ต่อเชื้อในอ้อยโดยสามารถตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาว แต่ไม่สามารถตรวจเชื้อไฟโตพลาสมาในตัวอย่างจากหญ้าและ
มันสำปะหลังได้  การตรวจสอบด้วยเทคนิค LAMP ใช้เวลาทั้งหมด  60 นาที ในขณะที่วิธี nested-PCR ใช้เวลาประมาณ 2 วัน 
ดังนั้น จึงสรุปได้ว่าวิธีการ LAMP ที่พัฒนาขึ้นน้ีมีความรวดเร็ว และง่ายในการใช้งาน สามารถนำมาใช้ในการตรวจคัดกรองโรคไฟโต
พลาสมาในอ้อยก่อนการขยายพันธ์ุหรือคัดเลือกแปลงแม่พันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ: โรคใบขาว อ้อย การขยายพันธ์ุอ้อย เทคนิคแลมป์  
 

Abstract  
 

Sugarcane white leaf (SCWL) disease is the most important diseases that impact great lost in sugarcane 
industries in Thailand. A major disease transmitted through cuttings, poses a significant threat to sugarcane crops.  
The highly sensitive detection techniques of the infected seed canes are available but the applications are not 
widespread because of the technical complications and high cost. Disease prevention and control are thus less 
effective. This research presented a new simple, rapid and less expensive method based on loop-mediated 
isothermal amplification (LAMP) system. A set of three primer pairs was designed based on sugarcane white leaf 
(SCWL) phytoplasma Imp gene. The result revealed that the LAMP method was as sensitive as those produced 
by the nested-PCR. The lowest detectable concentration of phytoplasma was equivalence to 1.58X10-1 copy/µl. 
The LAMP primers showed the accuracy and specificity in detection of sugarcane white leaf phytoplasma and 
non-detectable of the phytoplasmas in grass and cassava. Detection the phytoplasma using LAMP technique 
was completed within 60 minutes. It is concluded here that this LAMP method provides a simpler, faster and 
sensitive mean for the detection of phytoplasmas associated the sugarcane diseases. This method can be used 
as an effective detection technique for the mass screening of the sugarcane prior to propagation or selection 
for the healthy mother plant plots in the field.    
Keywords: White leaf disease, sugarcane, sugarcane propagation, LAMP technique. 
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การตรวจวินิจฉัยและจ าแนกชนิดของเชื้อไวรอยด์ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์พริกน าเข้า  
Diagnostic and Identification of Pospiviroids Associated with Imported Pepper Seeds 
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บทคัดย่อ 

 
เชื้อไวรอยด์เป็นศัตรูพืชชนิดหนึ่งที่มีความสำคัญและส่งผลการทบต่อพืชในวงศ์ Solanaceae ได้แก่ พริก มะเขือเทศ และ

มะเขือ เป็นต้น ทั้งในด้านของผลกระทบต่อต้นพืชและผลิตผลของพืช อีกทั้งยังเป็นแหล่งสะสมของเชื้อและสามารถถ่ายทอดเช้ือผ่านทาง
เมล็ดได้ จึงนำไปสู่ผลกระทบที่เกิดขึ้นในการนำเข้าและส่งออกเมล็ดพันธุ์ระหว่างประเทศคู่ค้าเนื่องจากเป็นศัตรูพืชที่สามารถถ่ายทอด
ผ่านทางเมล็ดพันธุ์ได้ ปัจจุบันหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทยด้วยได้ประกาศและกำหนดให้เชื้อไวรอยด์หลายชนิดเป็นศัตรูพืชกักกัน 
หากต้องการนำเข้าเมล็ดพันธุ์จำเป็นต้องดำเนินการตามเงื่อนไขการนำเข้าเมล็ดพันธุ์ดังกล่าวตามที่กำหนดไว้ ในแต่ละปีประเทศไทย 
มีการนำเข้าเมล็ดพันธุ์พริกจากหลากหลายประเทศและมีแนวโน้มของปริมาณเพิ่มขึ้นทุกปี ทั้งในลักษณะของการนำเข้าพ่อ-แม่พันธุ์ 
เพื่อนำมาผลิตเมล็ดพันธุ์แล้วส่งกลับไปขายยังต่างประเทศและการนำเข้าเพื่อการค้า ดังนั้น จึงต้องทำการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์พริกที่มี
การนำเข้าเพื่อตรวจหาเชื้อไวรอยด์ที่อาจติดเข้ามากับเมล็ดพันธุ์เหล่านั้น โดยทำการสุ่มเมล็ดพันธุ์พริกที่มีการนำเข้าจากต่างประเทศ 
ในปี 2566 รวมทั้งสิ้นจำนวน 36 ตัวอย่าง ซึ่งมีแหล่งกำเนิดจาก 4 ประเทศ ได้แก่ สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย สหรัฐอเมริกา และ
อิสราเอล ทำการสกัดสารพันธุกรรมชนิดอาร์เอ็นเอจากเมล็ดพันธุ์พริก แล้วนำมาตรวจหาเชื ้อไวรอยด์ด้วยวิธี RT-PCR (reverse-
transcription polymerase chain reaction) และวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์เพื่อจำแนกชนิด ผลการตรวจสอบพบว่า เมล็ดพันธ์ุพริก
จำนวน 3 ตัวอย่าง ตรวจพบเชื้อไวรอยด์ โดยทั้ง 3 ตัวอย่าง ที่มีแหล่งกำเนิดจากประเทศอินเดีย และผลการวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์
พบว่าเช้ือไวรอยด์ทั้ง 3 ตัวอย่างคือเชื้อ Columnea latent viroid (CLVd) 
ค าส าคัญ: การตรวจวินิจฉัย จำแนกชนิด เช้ือไวรอยด์ เมล็ดพันธ์ุพริกนำเข้า  
 

Abstract 
 

Pospiviroids are the one of the important pests that affect plants in the Solanaceae family, including of  
pepper, tomato and eggplant etc. They can effects on the plants and the plant products. Infected plants act as 
source of inoculum and disease transmit by seed. Disease impacts on the seeds imported and exported because 
they due to transmission by seeds. Currently, other countries and Thailand have declared and designated the many 
types of posipiviroids as the quarantine pests. In case of the imported seeds must be follow the import conditions. 
Each year, Thailand imported the pepper seeds from many countries and the quantity increasing every year. The 
both of importing for the parents seeds for produce the seeds and then harvested and export them to abroad as 
commercial seeds.  Therefore, pospiviroids must be diagnosed in imported pepper seeds. Imported pepper seeds 
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were sampled in 2023, with total of 36 samples, originating from 4 countries: the People's Republic of China, India, 
the United States, and Israel. RNA extraction was conducted in pepper seeds and detected the posipiviroids by 
using the RT-PCR (reverse-transcription polymerase chain reaction) method, then analyzed its nucleotide sequence. 
The results of the 3 samples showed positive to posiviroids that all of three samples originating from India. Three 
samples were identified  
Keywords: Diagnostic, Identification, Pospiviroids, Pepper Seeds Imported  
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ประสิทธิภาพสารก าจัดแมลงชีวภาพควบคุมแมลงค่อมทอง (Hypomeces squamosus Fabricius) 
(Coleoptera: Curculionidae) ในพืชกระท่อม Mitragyna speciosa Korth จังหวัดสงขลา 

Efficacy of Bio-Insecticides to Control Green Weevil (Hypomeces squamosus Fabricius) in 
Kratom (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) in Songkhla Province 
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บทคัดย่อ 
  
 การทดสอบประสิทธิภาพสารกำจัดแมลงชีวภาพควบคุมแมลงค่อมทอง (Hypomeces squamosus Fabricius) 
(Coleoptera: Curculionidae) ในพืชกระท่อม Mitragyna speciosa Korth โดยเล ือกทดสอบ  4 สารช ีวภาพที ่ควบค ุม 
แมลงค่อมทอง ประกอบด้วย สารสกัดหยาบใบยาสูบ (Nicotiana tabacum L.) ความเข้มข้น 10 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร 
ต่อน้ำยาล้างจาน 100 ไมโครลิตร, ผลิตภัณฑ์ทางการค้า D-limonene ความเข้มข้น 0.4 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 400 ไมโครลิตร ต่อ 
น้ำยาล้างจาน 100 ไมโครลิตร, สารปิโตรเลียมออยด์ ความเข้มข้น 1.5 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร ชีวภัณฑ์กำจัดแมลงศัตรูพืช
จากเชื้อราบิวเวอเรีย (Beauveria bassiana) ความเข้มข้น 10 กรัม ต่อน้ำ 100 มิลลิลิตร และใช้น้ำเปล่าเป็นชุดควบคุม โดยศึกษา
เปรียบเทียบสารชีวภาพกับชุดควบคุม (น้ำเปล่า) จากการทดสอบ โดยการจุ่มใบกระท่อมลงในสาร ใบยาสูบ, D-limonene และ 
บิวเวอเรีย ใหแ้มลงค่อมทองกิน และฉีดพ่นสารปิโตรเลียมออยด์ลงบนใบกระท่อมติดต่อกันทุกๆ 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง จนกระทั่ง
แมลงค่อมทองตายหมด หลังจากแมลงค่อมทองได้รับสารติดต่อกัน 14 วัน พบว่าร้อยละการตายเฉลี่ยของแมลงค่อมทองที่ได้รับ 
สารปิโตรเลียมออยด์สูงกว่าแมลงค่อมทองได้รับสาร D-limonene และ ชุดควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย 
แมลงค่อมทองที่ได้รับสารปิโตรเลียมออยด์มีร้อยละการตายเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 34.76% แต่ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
กับสารสกัดใบยาสูบ และ เช้ือราบิวเวอเรีย (B. bassiana) ซึ่งมอีัตราการตายเท่ากับ 20.71 % และ 16.67% ตามลำดับ 
ค าส าคัญ: สารกำจัดแมลงชีวภาพ,แมลงค่อมทอง, Hypomeces squamosus, พืชกระท่อม 
 

Abstract 
 
 Efficacy of bio-insecticides to control green weevil (Hypomeces squamosus Fabricius) in kratom 
(Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) The four recommended concentration of biological substances that control 
H. squamosus was choosen including tobacco crude leaf extract (Nicotiana tabacum L.) 10 ml per water  
500 ml per dishwashing liquid 100 µl, a commercial products of D-limonene 0.4 ml per water 400 ml per 
dishwashing liquid 100 µl, petroleum oil or white oil 1.5 ml per water 500 ml and entomopathogenic fungus-
Beauveria bassiana 10 g per water 100 ml, comparing to negative control (water). A toxicity test was done by 
dipping kratom leaves into tobacco, D-limonene and Beauveria and continuously spraying petroleum oil onto 
the green weevil every 24, 48, and 72 hours consecutively until the entire green weevil died. After 14 
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consecutive days of exposure to green weevil, the higher mean percentage of mortality of H. squamosus 
exposed to petroleum oil was seen when compared to D-limonene and control (P<0.05). The mean mortality 
was highest at 34.76%, but was not significantly different from tobacco and B. basiana, which percentage 
mortality of 20.71 and 16.67, respectively. 
Keywords: Bio-insecticides, green weevil, Hypomeces squamosus, kratom 
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บทคัดย่อ 

 
พืชท้องถิ่นในประเทศไทยมีหลายชนิดที่ได้รับการบันทึกเป็นสารที่มีฤทธิ์เป็นสารกำจัดยุงพาหะ การศึกษานี้มวีัตถุประสงค์

เพื ่อทดสอบการกำหนดระดับความเข้มข้นฤทธิ์ฆ่าของพืชสามชนิดได้ แก่ ตะไคร้ต้น (Litsea cubeba) กานพลู (Syzygium 
aromaticum) และ เทพทาโร (Cinnamomum parthenoxylon) ที่ส่งผลต่อการตายของตัวเต็มวัยยุงลายบ้าน Aedes aegypti 
และยุงลายสวน Aedes albopictus สายพันธุ์ห้องปฏิบัติการและประชากรภาคสนาม โดยใช้วิธีการทดสอบพิษจากการสัมผัส 
(tarsal contact) ด้วยกระบอกทดสอบองค์การอนามัยโลก (WHO susceptibility test kit) โดยพิจารณาความสัมพันธ์ของระดับ
ความเข้มข้นของสารสกัดทดสอบที่มีผลต่ออัตราการตายของตัวเต็มวัยยุงลายด้วยการวิเคราะห์ค่าความเป็นพิษระดับต่างๆ ได้แก่ 
LC50 และ LC99 ด้วยวิธี Probit analysis จากนั้นคำนวณระดับความเข้มข้นสุดท้ายเพิ่มความเข้มข้นเป็นสองเท่าของความเข้มข้น 
ในร้อยละ 99 ของสารสกัดทั้ง 3 ชนิดที่ได้นำมาทดสอบความไวต่อยุงลายประชากรภาคสนามทั้ง 2 ชนิด  ผลการทดลองภายใต้
สภาพห้องปฏิบัติการแสดงให้เห็นว่าสารสกัดตะไคร้ต้นและกานพลูให้ค่า ระดับความเข้มข้นสุดท้าย LC99x2 ของยุงลายบ้าน  
Ae. aegypti และยุงลายสวน Ae. albopictus เท่ากับ 6.21, 19.40 v/v และ 9.93, 24.33% v/v ตามลำดับ สำหรับผล 
การทดสอบอัตราการตายของยุงลายบ้านและยุงลายสวนประชากรภาคสนามพบการตายเท่ากับ 100% ผลที่ได้จากงานวิจัยนี้
สามารถนำไปใช้ในการเป็นอัตราแนะนำฉีดพ่นแบบตกค้างของสารกำจัดแมลงจากพืชที่มีประสิทธิภาพในสภาพแวดล้อมจริงต่อไป 
ค าส าคัญ: ยุงลายบ้าน, ยุงลายสวน, ระดับความเข้มข้น, สารสกัดจากพืช  
 

Abstract 
 

 Many indigenous plants in Thailand have been documented as having insecticidal properties against 
mosquito vector. The objective of this study was to determine the discriminating lethal concentration of three 
native plants (Litsea cubeba, Syzygium aromaticum, and Cinnamomum parthenoxylon) against laboratory and 
field populations of Aedes aegypti and Aedes albopictus. The method of toxicity testing through tarsal contact 
using the World Health Organization (WHO) susceptibility test kit. The correlation between the concentration 
levels of each test plant extract and the mortality rate of adult mosquitoes was determined by analyzing toxicity 
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levels, including lethal concentration LC50 and LC99, utilizing Probit analysis. Subsequently, the final 
concentration level was calculated by doubling the concentration of the LC99 value, of all three tested extracts, 
which were then used to assess the susceptibility to mosquitoes in both field populations. The findings indicated 
that the final discriminating concentration or LC99x2 concentration levels with L. cubeba and S. aromaticum 
extracts to Ae. aegypti and Ae. albopictus were 6.21 and 9.93% v/v, and 19.40 and 24.33% v/v, respectively. All 
tested extracts exhibited complete susceptibility with a mortality rate of 100%, in both species of field 
mosquitoes. This research can be used to offer recommended rate of insecticide residual spraying from plant 
extract which applicable for practical use in field application. 
Keywords: Aedes aegypti, Aedes albopictus, diagnostic concentration, essential oil  
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การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากอบเชยไทย Cinnamomum bejolghota (Buch.-Ham.)  
ต่อการควบคุมด้วงงวงข้าว Sitophilus oryzae (L.)(Coleoptera: Curculinidae) 

The Efficacy of Thai-Cinnamon, Cinnamomum bejolghota (Buch.-Ham.) Extracts to Control 
Rice weevil , Sitophilus oryzae (L.)(Coleoptera: Curculinidae) 
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บทคัดย่อ  
 

ด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae (L.)) เป็นแมลงศัตรูโรงเก็บที่ก่อปัญหาต่อเศรษฐกิจการส่งออกข้าว ส่งผลให้ข้าวสูญเสีย
น้ำหนักและคุณภาพต่ำกว่ามาตราฐานการส่งออก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบความเป็นพิษและฤทธิ์ในการไล ่เพื่อใช้ในการ
ควบค ุมด ้วงงวงข ้าวของสารสก ัดจากอบเชยไทย (Cinnamomum bejolghota) ซ ึ่งสก ัดด ้วยต ัวทำละลายเอทานอล  ด ังน ี้  
1) การทดสอบความเป ็นพ ิษ  (toxic effect) ได ้แก ่ การหยดลงบนต ัวโดยตรง (topical application assay) และวิธ ีทดสอบ 
แบบพิษสัมผัส (contact toxicity assay) โดยหยดสารลงบนกระดาษกรองแล้วรอให้แห้ง จากนั้นปล่อยให้ด้วงงวงข้าวตัวเต็มวัยบน
กระดาษกรอง ให้อาหารด้วยข้าวสารออแกนิกและสังเกตอัตราการตายหลังเวลาผ่านไป 24 และ 48 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับชุดควบคุม
โดยใช้ตัวทำละลายอะซิโตน ผลการวิจัยในทั้ง 2 วิธีการทดสอบ ไม่พบอัตราการตายที่ความเข้มข้นต่ำกว่า 50,000ppm จึงไม่สามารถ 
คิดค่า LD50ได้ 2) ทดสอบอัตราการไล่ โดยวิธีการให้ทางเลือก (choice-assay) ทำการหยดสารทดสอบลงบนกระดาษกรองและปล่อยให้
แห้ง นำไปวางลงในจานทดสอบโดยที่ ฝั่งควบคุม (ตัวทำละลายอะซิโตน ) และ ฝั่งทรีตเมนท์(สารสกัดจากอบเชย ) นำข้าวสาร 
วางลงบนชุดทดสอบทั้ง 2 ฝั่ง จากน้ันสังเกตพฤติกรรมหลังปล่อยด้วงงวงข้าวตัวเต็มวัยลงบริเวณกึ่งกลางของชุดทดสอบ เมื่อเวลาผ่านไป 
4, 6, 8, 24 และ 48 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบว่า ฝั่งกระดาษกรองที่มีสารสกัดจากอบเชยไทย มีประสิทธิภาพในการป้องกันตัวอย่าง
ข้าวสาร โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์การไล่ (%PR, Percent Repellency) ที่ความเข้มข้น 2,500 ppm เท่ากับ 12.50% 12.50% 12.50% 
57.14% และ 75.00% ที่ความเข้มข้น 5,000 ppm เท่ากับ 23.53% 33.33% 50.00% 63.64% และ 80.00% ที่ความเข้มข้น 10,000 
ppm เท่ากับ 33.33% 68.18% 50.00% 50.00% และ 50.00% ที่ความเข้มข้น 20,000 ppm เท่ากับ57.14% 64.68% 57.14% 
75.00% และ 63.64% และที่ความเข้มข้น 30,000 ppm เท่ากับ 63.64% 79.17% 63.64% 88.89% และ 84.62% ตามลำดับ 
นอกจากนี้ยังสามารถสังเกต ประสิทธิภาพของสารสกัดอบเชยไทยในการไล่ด้วงงวงข้าวได้อย่างชัดเจนคือ ด้วงงวงข้าวมพีฤติกรรม 
หลีกหนีสารสกัดโดยบินจากฝั่งท่ีมีสารสกัดไปยังฝั่งควบคุมทันที หลังปล่อยลงบนชุดทดสอบ 
ค าส าคัญ: ดว้งงวงข้าว, สารสกัดอบเชยไทย, การควบคุมแมลงศัตรูโรงเก็บ  
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Abstract  
 

The rice weevil (Sitophilus oryzae L.) is a serious economic pest of stored products, causing rice yield loss 
and reducing export quality. The objective of this researchs were investigated the toxic effect and repellent 
activity of Thai-Cinnamon (Cinnamomum bejolghota) extracts in controlling rice weevil. Dried bark powder was 
extracted using ethanolic maceration 1) The toxic effect was investigated by 2 assays including topical application 
assay which directly applied on cephalothorax area and contact toxicity assay which applied on filter paper, then 
after dried placed adult S. oryzae and fed with organic rice comparing with control group (acetone) but both 
results had not occurred lethal effects under 50,00ppm and could not calculate LD50. 2) The repellent activity 
(Choice-assay) adult S. oryzae were placed between treatment and control filter papers that has organic rice on 
both sides then observed avoidant behavior through 4, 6, 8, 24 and 48 hours. The results showed that Thai-
Cinnamon extracts had efficiency protecting rice sample (%PR, Percent Repellency) at concentration 2,500ppm 
(12.50%, 12.50%, 12.50%, 57.14% and 75.00%), 5,000 ppm (23.53%, 33.33%, 50.00%, 63.64% and 80.00%), 10,000 
ppm (33.33%, 68.18%, 50.00%, 50.00% and 50.00%), 20,000 ppm (57.14%, 64.68%, 57.14%, 75.00% and 63.64%) 
and 30,000 ppm (63.64%, 79.17%, 63.64%, 88.89% and 84.62%) respectively. The high repellent effect was 
indicated by explicitly behavior fry away from treated area to control area. 
Keywords: Rice weevil, Thai-cinnamon extract, store product pest control 
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การควบคุมหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) ในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
โดยการคลุกเมล็ดและพ่นสารทางใบ  

Controlling Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda J.E. Smith) Infestation Through Seed 
Treatments and Foliar Spraying in Maize 
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บทคัดย่อ 

 
หนอนกระทู ้ข ้าวโพดลายจุด Spodoptera frugiperda เป ็นแมลงศัตรูสำคัญในข้าวโพดที ่พบการแพร่ระบาด                     

ในประเทศไทย โดยระยะหนอนกัดกินใบ ยอด และฝักข้าวโพด สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก งานวิจัยนี ้                  
มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้สารกำจัดแมลงแบบคลุกเมล็ดและพ่นสารทางใบเพื่อควบคุมหนอนกระทู้
ข้าวโพดลายจุดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ดำเนินการในปี 2565-2566 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์ การคลุกเมล็ดด้วยสารกำจัด    
แมลงไซแอนทรานิลิโพรล 24%FS ผสมไทอะมีโทแซม 24%FS อัตราการใช้ 7 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธ์ุ 1 กิโลกรัม การพ่นสารทางใบ
ด้วยสารกำจัดแมลงสไปนีโทแรม 12%SC อัตราการใช้ 20 มิลลิลิตรต่อน้ำ 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD กรรมวิธี
ประกอบด้วยระยะเวลาในการป้องกันกำจัดที่ต่างกัน 10 กรรมวิธี จำนวน 3 ซ้ำ ตรวจนับระดับความเสียหายของใบพืช พบว่า             
การพ่นสารที่ข้าวโพดอายุ 7 และ 14 วันหลังงอกและพ่นสารที่ 7 , 14, 21 และ 35 วันหลังงอก ส่งผลให้ระดับความเสียหายของ       
ใบข้าวโพดลดลงเช่นเดียวกันกับการคลุกเมล็ดร่วมกับพ่นสารเม่ือข้าวโพดอายุ 14, 21, และ 35 วันหลังงอก ผลผลิตเฉล่ียอยู่ระหว่าง 
1,233-1,518 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์พบว่า การพ่นสารป้องกันกำจัดแมลงเมื่อข้าวโพดอายุ        
7 และ 14 วันหลังงอก 2 ครั้ง ให้ผลตอบแทนคุ้มค่ามากกว่าวิธีการอื่นๆ (BCR = 3.45)  
ค าส าคัญ : หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ การพ่นสารทางใบ การคลุกเมล็ด 

 
Abstract 

 
The Fall Armyworm (Spodoptera frugiperda) is a major pest of maize in Thailand. It is a highly 

destructive insect, feed on the leaves, tassels, and ears of maize that can cause significant economic damage. 
The objective of this study, conducted in 2023 at the Nakhon Sawan Field Crops Research Center, to compare 
the effectiveness of seed treatment and foliar insecticides in controlling Fall Armyworm (S. frugiperda) in field 
maize. Seed treatment with cyantraniliprole 24% FS mixed with thiamethoxam 24% FS at a rate of 7 milliliters 
per kilogram of seeds. Foliar spray with insecticide using spinetoram 12% SC at a rate of 20 milliliters per 20 
liters of water. The method consisted of 10 different protection periods of vegetative, with 3 repetitions each. 
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It was found that the sprayed-on maize 7 and 14 days after germination, and the sprayed on 7, 14, 21, and 35 
days after germination, resulted in a reduction in leaf damage as well as the seed treatments and spraying on 
14, 21, and 35 days after germination. The yield of maize at 15 percent humidity had an average yield between 
1,233-1,518 kilograms.rai-1. When analyzing the benefit-cost ratio (BCR), it was found that Spraying at 7 and 14 
days after germination, 2 times, gives a more worthwhile return than other methods (BCR = 2.45).    
Keywords: Fall Armyworm, Maize, Foliar Spraying, Seed treatment 
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การศึกษาชนิดเชื้อสาเหตุและฤดูกาลระบาดของโรคกล้วยตานี (Musa balbisiana) 
Study on Causal Pathogens and Dissipation Period Evaluation of Plant Disease 

of Tanee Banana (Musa balbisiana)  
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บทคัดย่อ  

 
การสํารวจโรคของกล้วยตานี (Musa balbisiana) ในการศึกษาครั้งนี้ได้ดำเนินการระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 2565 ถึงเดือน

ธันวาคม 2566 จากพื้นที่ปลูกต่างๆ ในตำบลคลองกระจง อำเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย โดยวางแผนเดินสำรวจทุกเดือน เดือนละ  
1 ครั้ง เพื่อติดตามการแพร่ระบาดและประเมินความเสียหายจากการเข้าทำลายของโรคพืช พร้อมเก็บรวบรวมตัวอย่างกล้วยตานีเป็น
โรค นำมาแยกหาเช้ือสาเหตุในห้องปฏิบัติการ ผลการสำรวจพบว่า ยังไม่พบต้นกล้วยตานีแสดงอาการโรคตายพรายที่มีสาเหตุจากเชื้อรา 
Fusarium oxysporum f.sp. cubense  ส่วนโรคที่มีการแพร่ระบาดมากคือโรคที่พบบนใบ ได้แก่โรคใบจุดและใบไหม้ที่มีสาเหตุ 
จากเชื้อราหลายชนิด การแพร่ระบาดของโรคใบจุดและใบไหม้สามารถแพร่ระบาดได้ตลอดทั้งปี โดยมีดัชนีความรุนแรงของการระบาด
ของโรคตลอดการสำรวจอยู่ระหว่าง 0 – 70 เปอร์เซ็นต์  ระบาดมากในแปลงที่มีต้นกล้วยแสดงอาการโรคเหลือค้างอยู่บนต้นเดิมและ 
ต้นข้างเคียงโดยไม่ตัดแต่งใบเป็นโรคเดิมออก หรือตัดแต่งแต่ทิ ้งใบเป็นโรคอยู ่ใต้ต้นกล้วยในแปลง ลักษณะแผลบนใบกล้วย  
มีหลายลักษณะ บางอาการที่มีแผลลักษณะเดียวกัน เมื่อนำมาแยกหาเชื้อสาเหตุ พบว่ามีสาเหตุจากเชื้อราหลายชนิดเข้าทำลายร่วมกัน 
สามารถจำแนกเช้ือราได้จำนวน 6 ชนิด คือ Cladosporium musae, Cordana musae, Deightoniella torulosa, Leptosphaeria 
sp., Mycosphaerella musicola, Pestalotiopsis sp. และพบว่ามีเชื้อราอีกหลายชนิดที่เข้าทำลายบนใบกล้วยแต่ยังไม่สามารถ
จำแนกชนิดได้ เนื่องจากไม่พบระยะการสร้างสปอร์ขยายพันธุ์ชนิดที่ใช้เป็นหลักในการจำแนกชนิด  สำหรับการจัดการโรคที่เหมาะสม 
จะใช้วิธีลดการสะสมของเชื้อสาเหตุในพื้นที่ปลูก โดยการตัดใบท่ีแสดงอาการโรคและเก็บทำลายออกจากแปลง 
ค าส าคัญ : กล้วยตาน,ี  โรคใบจุดและใบไหม้, เชื้อราสาเหตุโรค 

 
Abstract  

 
A survey of Tanee banana (Musa balbisiana) diseases in this study was conducted from February 2022 to 

December 2023 from various planting areas in Sawankhalok district, Sukhothai province. The survey was conducted 
once a month to monitor disease infestation, evaluate disease damage and collected banana leaf samples with 
disease symptoms for isolation of causal pathogens in the laboratory. The survey did not find Tanee banana plant 
with Panama disease symptom caused by Fusarium oxysporum f.sp. cubense. However, the most symptoms found 
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were those of leaf spot and leaf blight disease caused by fungi, and they always appeared in non-sanitary and non-
pruning fields where farmers left infected Tanee banana leaves in the planting area. Outbreaks of leaf spot and leaf 
blight disease were observed throughout the year and the severity indexes of disease outbreaks throughout the 
survey ranged between 0 - 70%. There were many types of disease symptoms on leaves that were infected by 
many fungal species. Six causal fungi were diagnosed and identified as Cladosporium musae, Cordana musae, 
Deightoniella torulosa, Leptosphaeria sp., Mycosphaerella musicola, and Pestalotiopsis sp. It was found that there 
were fungi that could not yet be identified because the spore types used for classifying had not been found. For 
appropriate management of the diseases, the infected leaves should be pruned, removed from plots and destroyed 

to reduce the accumulation of the causal pathogens.   
Keywords: Tanee banana, leaf spot and leaf blight, fungal pathogen 

146



การศึกษาพลวัตประชากรของแมลงศัตรูและแมลงศัตรูธรรมชาติของฝ้าย 4 สายพันธุ์ ในพื้นที่ภาคใต้ 
Population Dynamic of Insect Pests and Their Natural Enemies  
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บทคัดย่อ 

 
 ฝ้าย (Gossypium hirsutum L.) เป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศที ่สามารถปลูกได้ทั ่วประเทศไทยยกเว้นภาคใต้  
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศปัจจุบันแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการเพิ่มพื้นที่ปลูกฝ้ายในภาคใต้ การเพิ่มพื้นที่ปลูกใหม่  
ในจังหวัดสงขลาจำเป็นต้องทราบถึงศัตรูพืชและการจัดการศัตรูพืช วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาพลวัตประชากรแมลงศัตรูพืช
และศัตรูธรรมชาติ ของฝ้าย 4 พันธุ์ ได้แก่ ตากฟ้า3 ตากฟ้า7 ตากฟ้า84-4 และตากฟ้า86-5 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 
ในแปลงที่ปลูกฝ้าย 2 วิธี คือ  1) วิธีอินทรีย์ ใส่ปุ๋ยมูลแมลงอัตรา 1 กรัม/ต้น/สัปดาห์ จนกระทั่งฝ้ายติดสมอ และ 2) วิธีเกษตรกร  
ใส่ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ทุก 15 วัน จำนวน 3 ครั้ง และแปลงที่ปลูกฝ้ายทั้งสองวิธีใช้การควบคุมศัตรูพืชโดย 
ชีววิธี โดยพิจารณาความเสียหายจากการเข้าทำลายของแมลงศัตรูพืชที่ระดับทางเศรษฐกิจ ( Economic Threshold Level; ETL)  
จากการศึกษาพลวัตรประชากรแมลง พบแมลงศัตรูพืช 9 ชนิด และแมลงศัตรูธรรมชาติ 3 ชนิด จำนวนประชากรแมลงศัตรูพืชที่พบ
สูงสุด 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยแป้ง Phenacoccus solenopsis Tinsley  เพลี้ยอ่อน Aphis gossypii Glover และแมลงหวี่ขาว Bemisia 
tabaci (Gennadius) ส่วนแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบสูงสุด คือ แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi (Schneider) ความหนาแน่น
ของประชากรแมลงศัตรูฝ้ายในแปลงฝ้ายทั้ง 4 พันธุ์ ที่ปลูกด้วยวิธีเกษตรกรพบจำนวนแมลงศัตรูพืชสูงกว่าแปลงที่ปลูกด้วยวิธีอินทรีย์ 
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของจำนวนประชากรแมลงศัตรูฝ้ายและศัตรูธรรมชาติในแปลงปลูกทั้งสองวิธีแปรผัน ตามกัน และส่งผล 
ต่อการควบคุมประชากรแมลงศัตรูพืชให้อยู่ในระดับท่ีไม่ก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ 
ค าส าคัญ: พลวัตรประชากร, แมลงศัตรู, แมลงศัตรูธรรมชาติ, ฝ้าย 

 
Abstract 

 
 Cotton, Gossypium hirsutum L. is an economic crop that can be grown all over Thailand except in the 
southern region.  Current climate changes have shown the possibility of increasing cotton planting areas in the 
south. The new planting area in Songkhla province requires awareness of pests and pest management. This 
research aimed to study on population dynamics of insect pests and natural enemies of four cotton cultivars; 
Takfa 3, Takfa 7, Takfa 84-4, and Takfa 86-5. The experiment design was conducted in completely randomized 
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design (CRD) on the cotton planting was carried out two methods: 1) organic method, used insect frass at  
1 g/plant/week until flowing, and 2) farmers’ method, used chemical fertilizer, 15-15-15 at 20 kg/rai for 3 times, 
every 15 days. The biological pest control was applied on both treatments and the considering damage from pest 
infestation using the economic threshold level (ETL). Population dynamics of insect pests were found 9 species 
and natural enemies were 3 species. The highest population of insect pests were found 3 species as mealy bug, 
Phenacoccus solenopsis Tinsley, aphid, Aphis gossypii Glover and whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius). The highest 
natural enemy was green lacewing, Plesiochrysa ramburi (Schneider). Population density of insect pests in all 4 
cultivars were found in farmer method higher than organic method. The population trends of insect pests in the 
fields directly varied with their natural enemies, resulted in control of the insect population to a level that does 
not cause damage at the EIL. 
Keywords: Population dynamics, insect pests, insect natural enemies, cotton 
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ประสิทธิภาพการใช้ความร้อนจากคลื่นความถี่วิทยุในการจัดการแมลงศัตรูข้าวหลังเก็บเกี่ยว  
และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 

Efficacy of Using Radio Frequency Heat Treatment for Rice Stored Insects and Seed Quality 
 
กนกอร วุฒิวงศ1์* รัตติกาล อินทมา2 ชาญชัย ทองโสภา3 และส าราญ สันทาลุนัย3  
Wuttiwong, K.1, Intama, R.2, Thongsops, C.3 and Santalunai, S.3  
 
1 ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี ต.รังสิต อ.ธัญบุรี จ.ปทุมธานี  
1 Pathum Thani Rice Research Center, Pathumthani, 12110        
2 สถาบันวิทยาศาสตร์ข้าวแห่งชาติ ต.รั้วใหญ่ อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี  

2 Thailand Rice Science Institute, Suphan Buri, 72000 

3 สาขาวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม สำนักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อ.เมือง จ.นครราชสีมา 

3 Institute of Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima, 30000 
*Corresponding author: kanok-on.w@rice.mail.go.th 
 

บทคัดย่อ 
 
 การเข้าทำลายของแมลงศัตรูข้าวหลังการเก็บเกี่ยวเป็นสาเหตุสำคัญที่สร้างความเสียหายต่อคุณภาพและปริมาณของ           
เมล็ดพันธุ์ข้าวระหว่างการเก็บรักษา การควบคุมนิยมใช้สารเคมีทั้งการคลุกเมล็ดและการรม ก่อให้เกิดผลกระทบตามมา เช่น             
การสร้างความต้านทานต่อสารเคมีของแมลงและเกิดพิษต่อสิ่งมีชีวิตนอกเป้าหมาย การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของการใช้ความร้อนจากคลื่นความถี่วิทยุในการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูข้าวหลังการเก็บเกี่ยวและคุณภาพเมล็ดพันธุ์ 
ในการทดลองใช้คลื่นความถี่วิทยุในช่วง 38-45 MHz ทำการทดลองภายในห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ำ โดยนำระยะต่างๆ ของมอดข้าวเปลือกและด้วงงวงข้าวโพดมาทดสอบ  
4 อุณหภูมิ ได้แก่ 45 50 55 และ 60 องศาเซลเซียส ที่ระยะห่างของแผ่นโลหะ 1 3 และ 5 เซนติเมตร จากผลการทดลองพบว่า 
การใช้ความร้อนจากคลื่นความถี่ของคลื่นวิทยุที่ 42.28 MHz อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ระยะห่างของแผ่นโลหะ 5 เซนติเมตร 
และใช้ระยะเวลา 165 วินาที มีประสิทธิภาพในการควบคุมมอดข้าวเปลือกและด้วงงวงข้าวโพดได้ดีที่สุด โดยสามารถยับยั้งการเกิด
ของระยะไข่ หนอน และดักแด้ ของมอดข้าวเปลือกได้ เท่ากับ 93.60 96.01 และ 82.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล ำดับ และส่งผลให้            
ตัวเต็มวัยตาย 98.00 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกันสามารถยับยั้งการเกิดของระยะไข่ หนอน และดักแด้ ของด้วงงวงข้าวโพดได้ เท่ากับ 
97.89 98.77 และ 99.43 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ และส่งผลให้ตัวเต็มวัยตาย 99.25 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้เมล็ดพันธุ์ข้าวที่นำไป
ผ่านความร้อนจากคลื่นความถี่วิทยุเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมพบว่าไม่มีผลกระทบต่อความงอกและความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์ 
ดังนั้นการนำคลื่นความถี่วิทยุมาประยุกต์ใช้ในการควบคุมศัตรูข้าวหลังการเก็บเกี่ยวเป็นทางเลือกหนึ่งที่ปลอดภัยต่อผู้ผลิตและ
ผู้บริโภค ลดการใช้สารเคมี และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม  
ค าส าคัญ: คลื่นความถี่วิทย ุมอดข้าวเปลือก ด้วงงวงข้าวโพด คุณภาพเมล็ดพันธ์ุข้าว  

 
Abstract  

 
 The damage caused by rice pests after harvesting is a crucial factor that adversely affects the quality 
and quantity of rice seeds during storage. The control of pests in rice production often relies on the use of 
chemical substances (treated seed with an insecticide and fumigation) during seed treatment and storage, which 
can have adverse effects. For example, it can lead to the development of insect resistance and poses toxicity 
risks to non-target organisms.  Therefore, the study aims to investigate the efficacy of the use heat from radio 

149



frequency waves to control stored insect pests and rice seed quality. The experiment was conducted at 
laboratory of Suranaree University of Technology and Pathum Thani rice research center, arranged by 
randomized complete block design (RCBD) with 4 replications. All developmental stages of lesser grain borer 
(Rhyzopertha dominica) and maize weevil (Sithophilus zeamais); egg, larva, nymph, and adult were treated by 
4 temperatures; 45, 50, 55 and 60 ºC and 3 distances from metal plate; 1, 3 and 5 centimeters. The result 
showed that the use of heat from radio frequency waves at 42.28 MHz frequency, 60 ºC, and 5 centimeter 
distance from metal plate for 165 seconds was the most effective method for controlling the lesser grain borer 
and maize weevil. It was inhibited the development of eggs, larvae, and pupae of the rice weevil by 93.60%, 
96.01% and 82.51%, respectively, and resulted in 98.00% mortality of adult rice weevil. Similarly, it was inhibited 
the development of eggs, larvae, and pupae of the maize weevil by 97.89%, 98.77% and 99.43%, respectively, 
and resulted in 99.25% mortality of adult maize weevil. Moreover, rice seeds treated with the radio frequency 
heat did not impact on seed germination or seed viability. 
Keywords: Radio frequency waves, Rhyzopertha dominica, Sithophilus zeamais, rice seed quality 
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แนวทางการควบคุมแมลงหวี่ขาวและเพลี้ยไฟโดยชีววิธีรวมกบัการปลูกพืชแบบผสมผสาน 
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บทคัดยอ 
 

การผลิตเมล็ดพันธุพริกในระบบเกษตรอินทรียมักประสบปญหาการระบาดของแมลงหว่ีขาว และเพลี้ยไฟ การ

ทําลายของทั้งสองชนิดเปนสาเหตุทําใหปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุต่ํา และเปนแมลงพาหะนําโรคไวรัสหลายชนิดใหติดไปกับ

เมล็ดพันธุพริกดวย การศึกษาในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือหาแนวทางการควบคุมแมลงหวี่ขาวและเพล้ียไฟโดยชีววิธีรวมกับการ

ปลูกพืชแบบผสมผสาน ในแปลงผลติเมล็ดพันธุพริกข้ีหนูพันธุ ศก.25 ในระบบเกษตรอินทรีย ดําเนินการในป 2565 - 2566 ณ 

แปลงทดลองเกษตรอินทรีย ศูนยวิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุพืชขอนแกน จังหวัดขอนแกน วางแผนการทดลองแบบ RCBD 4 

ซํ้า มี 5 กรรมวิธี  ดังน้ี กรรมวิธี 1 พนเช้ือราบิวเวอเรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอนํ้า 100 ลิตร ทุก 3 วัน โดยพนตอเน่ืองเปนเวลา 

60 วัน กรรมวิธีที่ 2 พนเช้ือราบิวเวอเรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอน้ํา 100 ลิตร ทุก 7 วัน หลังยายปลูกตลอดการเพาะปลูก กรรมวิธี

ที่ 3 พนเช้ือราบิวเวอเรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอน้ํา 100 ลิตร ทุก 7 วันหลังยายปลูกเปนเวลา 30 วัน รวมกับการปลอยแมลงชาง

ปกใส กรรมวิธีที่ 4 พนเช้ือราบิวเวอเรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอนํ้า 100 ลิตร ทุก 7 วันหลังยายปลูกตลอดการเพาะปลูกรวมกับ

การปลอยแมลงชางปกใส และกรรมวิธีที่ 5 ไมพนเช้ือราบิวเวอเรียและไมปลอยแมลงชางปกใส ผลการทดลองพบวา กรรมวิธี 

1, กรรมวิธีที่ 2, กรรมวิธีที่ 3, กรรมวิธีที่ 4 และกรรมวิธีที่ 5 ใหผลผลิตเมล็ดพันธุเฉลี่ย 61.25, 47.50, 81.25, 80.00 และ 

32.50 กรัม/ 4 ตารางเมตร ตามลําดับ เห็นไดวาวิธีการพนเชื้อราบิวเวอเรียอัตรา 1 กิโลกรัมตอนํ้า 100 ลิตร โดยเร่ิมพนหลัง

ยายปลูก 7 หรือ 30 วัน และพนตอเน่ืองทุก 7 วัน รวมกับการปลอยแมลงชางปกใส เปนวิธีการที่ใหผลผลิตเมล็ดพันธุพริกข้ีหนู

พันธุ ศก.25 สูงกวาวิธีการอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และเมื่อนําวิธีการท่ีดังกลาวไปใชควบคุมแมลงหว่ีขาวและเพลี้ยไฟใน

รูปแบบการปลูกพืชผสมผสานหลากหลายชนิด ไดแก พริก มะเขือเทศ มะเขือ แตง ถั่วฝกยาว ตะไคร และปลูกขาวโพดเปน

แนวกําแพงปองกันแมลง พบวาสามารถใหผลผลิตเมล็ดพันธุพริกสูงขึ้นเฉล่ีย 108 กรัม/ 4 ตารางเมตร  ดังน้ันจึงสรุปเปนแนว

ทางการผลิตเมล็ดพันธุพริกข้ีหนูในระบบเกษตรอินทรียควรปลูกในรูปแบบการปลูกพืชผสมผสานรวมกับการพนเช้ือราบิวเวอ

เรียและแมลงชางปกใสตลอดฤดูกาลเพาะปลูกจะชวยควบคุมการระบาดของแมลงหว่ีขาวและเพล้ียไฟที่เปนศัตรูพืชสําคัญของ

พรกิได 

คําสําคัญ: พริกข้ีหนู การผลิตเมล็ดพันธุในระบบเกษตรอินทรีย แมลงหว่ีขาว เพลี้ยไฟ 
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Abstract 
 

Chili paper seed production in organic farming systems often faces problems with outbreaks of 
whiteflies and thrips, . These insects not only cause damage that results in lower seed yields but also serve 
as vectors for various viral diseases that can be transmitted through the chili pepper seeds. The objective 
of this study was to investigate methods for controlling whiteflies and thrips through biological approaches 
combined with integrated crop planting in the production plots of the chili pepper variety Sakon 25 in an 
organic farming system. The study was conducted from 2022 to 2023 at the organic farming experimental 
plots of the Khon Kaen Plant Seed Research and Development Center, Khon Kaen province. The experiment 
employed a Randomized Complete Block Design (RCBD) with four replicates to account for potential 
variability within the field. Five treatments were implemented to evaluate different biological control 
strategies: Treatment 1: Beauveria fungus solution (1 kg per 100 liters of water) sprayed every 3 days 
continuously for 60 days. Treatment 2: Beauveria fungus solution (1 kg per 100 liters of water) sprayed every 
7 days after transplanting for the entire cultivation period. Treatment 3: Beauveria fungus solution (1 kg per 
100 liters of water) sprayed every 7 days after transplanting for 30 days, followed by the introduction of 
green lacewings. Treatment 4: Beauveria fungus solution (1 kg per 100 liters of water) sprayed every 7 days 
throughout the cultivation period, combined with the introduction of green lacewings. Treatment 5: 
Negative control group with no application of Beauveria fungus or release of green lacewings. The 
experimental results showed that the seed yields for Treatment 1, Treatment 2, Treatment 3, Treatment 4, 
and Treatment 5 were 61.25, 47.50, 81.25, 80.00, and 32.50 grams per 4 square meters, respectively. It is 
evident that spraying Beauveria fungus at a rate of 1 kg per 100 liters of water, starting 7 or 30 days after 
transplanting and continuing every 7 days, combined with releasing green lacewings, resulted in significantly 
higher yields of chili paper seeds (variety SK 25) compared to other methods (P<0.05). When this method 
was applied to control whiteflies and thrips in an integrated cropping system involving chili, tomatoes, 
eggplant, cucumbers, long beans, lemongrass, and corn as a barrier crop, the average seed yield of chili 
increased to 108 grams per plant. Therefore, it is concluded that it is recommended that the production of 
chilli paper seeds in an organic farming system should be planted in integrate cropping system along with 
regularly spraying Beauveria fungus and releasing green lacewings throughout the growing season will help 
control outbreaks of whiteflies and thrips, which are important pests of chili peppers. 
Keywords: Chili peppers, seed production in organic farming systems, whiteflies, thrips  
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การใช้ปุ๋ยหมักเพื่อปลูกผักกรีนคอสในกระถาง 
The Use of compost for Cos Lettuce (Lactuca sativa Var. longifolia) in pot culture 
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บทคัดย่อ  

 
กรีนคอส (Cos Lettuce) เป็นผักสลัดที่นิยมรับประทาน มีคุณค่าทางโภชนาการสูง การปลูกนิยมใช้ปุ๋ยเคมีอาจมีสารตกค้างใน

ผลผลิตและสิ่งแวดล้อมได้ การนำปุ๋ยหมักจากเศษพืชเหลือทิ้งมาใช้ทดแทนเป็นแนวทางหนึ่งที่น่าสนใจ งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาผลของปุ๋ยหมักจากเศษพืชเหลือทิ้งต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของกรีนคอสในกระถาง ทำการศึกษาระหว่างเดือนพฤษจิกายน 
2566-เดือนพฤษภาคม 2567 โดยวางแผนการทดสอบแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง ๆ ละ 3 ซ้ำๆ ละ 5 กระถาง 
คือ ปุ๋ยหมักจากเศษพืชเหลือทิ้ง อัตรา 100, 200 และ 300 กรัม/กระถาง เปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 2 กรัม/กระถาง (ชุด
ควบคุม) หลังจากย้ายปลูกในกระถาง 28 วัน พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากเศษพืชเหลือทิ้ง อัตรา 200 กรัม/กระถาง ส่งเสริมให้กรีนคอสมี
ความสูงต้น (13.67 เซนติเมตร) ความกว้างทรงพุ่ม  (12.90 เซนติเมตร) จำนวนใบ (13.07 ใบ/ต้น) ความเขียวใบ (40.85 SPAD Unit) 
และน้ำหนักสดหลังตัดแต่ง (62.50 กรัม/ต้น) สูงกว่าชุดควบคุม (ปุ๋ยเคมี 46-0-0) ซึ่งมีค่าอยู่ที่ 6.97 เซนติเมตร 8.60 เซนติเมตร 10.13 
ใบ/ต้น 40.71 SPAD Unit และ 35.00 กรัม/ต้น ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าการใช้ปุ๋ยหมักจากเศษวัสดุเหลือทิ้งสามารถทดแทนการใช้
ปุ๋ยเคมี และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของกรีนคอสได้  
ค าส าคัญ: ปุ๋ยอินทรีย์, เศษวัสดุเหลือท้ิง, การเจริญเติบโต, ผลผลิต 

 
Abstract 

 
Cos Lettuce (Lactuca sativa Var. longifolia) is a popular salad vegetable, has high nutritional value. 

Growing plants using chemical fertilizer may leave residue in the produce and the environment. Therefore, using 
compost from plant waste as a substitute is one interesting approach. The objective of this research is to study 
the effect of compost from plant waste on the growth and yield of Cos Lettuce in pots. The study was conducted 
during November 2023-May 2024. A completely randomized test (CRD) was planned, consisting of 4 treatments, 3 
replications, 5 pots/replication: compost from plant waste at rates of 100, 200, and 300 g/pot compared to 
chemical fertilizer 46-0-0 at a rate of 2 g/pot (control). Following 28 days of transplanting into pots, it was 
discovered that applying 200 g/pot of compost encouraged cos Lettuce to achieve higher plant height (13.67 cm), 
canopy width (12.90 cm), and number of leaves (13.07 leaves/plant ), as well as higher fresh weight after  pruning 
(62.50 g/plant) than the control (chemical fertilizer 46-0-0), which had values of 6.97 cm, 8.60 cm, 10.13 leaves/plant, 
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40.71 SPAD Unit, and 35.00 g/plant, respectively. It demonstrates that using compost from plant waste can take 
the place of applying chemical fertilizers. This can support the growth and yield of cos Lettuce. 
Keywords: organic fertilizer, waste material, growth, yield 
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ผลของปุ๋ยหมักที่ใช้กากน ้าตาลต่างกันต่อการผลิตสวิสชาร์ดในกระถาง 
Effects of compost using different molasses on Swiss chard production in pots 
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บทคัดย่อ 

 
ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่มีคุณสมบัติในการปรับปรุงดินให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช ในการผลิตปุ๋ยหมักมีการใช้

กากน้ำตาลเพื่อเป็นแหล่งพลังงานให้แก่จุลินทรีย์ในการผลิตเอนไซม์ที่ใช้ในการหมัก ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ผลของปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลต่างกันต่อการผลิตสวิสชาร์ดในกระถาง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design : CRD) โดยมี 5 สิ่งทดลองๆ ละ 3 ซ้ำๆ ละ 4 กระถาง คือ 1) ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลจากท้องตลาด อัตรา 
100 กรัมต่อกระถาง 2) ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลจากโรงงานซีอิ๊วแบบเหลวอัตรา 100 กรัมต่อกระถาง  3) ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาล
จากโรงงานซีอิ๊วแบบก้อนเหนียวอัตรา 100 กรัมต่อกระถาง 4) ปุ๋ยเคมีสูตร (15-15-15) อัตรา 2 กรัมต่อกระถาง และ 5) ไม่ใสปุ๋ย 
(ชุดควบคุม) หลังจากย้ายปลูก 35 วัน พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลจากโรงงานซีอิ๊วแบบเหลวอัตรา 100 กรัมต่อกระถาง 
ให้จำนวนใบมากที่สุด 14.55 ใบต่อต้น ส่วนชุดควบคุมให้จำนวนใบน้อยที่สุด 6.33 ใบต่อต้น การใช้ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลจาก
ท้องตลาด อัตรา 100 กรัมต่อกระถาง ให้ความกว้างทรงพุ่ม (34.79 เซนติเมตร) ความสูงต้น (37.78 เซนติเมตร) ความเขียวใบ 
(48.52 SPAD Unit) น้ำหนักสดก่อนตัดแต่ง (175 กรัมต่อต้น) และน้ำหนักสดหลังตัดแต่ง (166 กรัมต่อต้น) สูงกว่าชุดควบคุมที่ให้
ความกว้างทรงพุ่ม 8.55 เซนติเมตร ความสูงต้น 12.98 เซนติเมตร ความเขียวใบ 31.30 SPAD Unit น้ำหนักสดก่อนตัดแต่ง 4.86 
กรัมต่อต้น และน้ำหนักสดหลังตัดแต่ง 3.78 กรัมต่อต้น ดังนั้น ปุ๋ยหมักที่ใช้กากน้ำตาลจากท้องตลาดช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต
และผลผลิตของสวิสชาร์ด และสามารถใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีได้ 
ค้าส้าคัญ: ปุ๋ยอินทรีย์, จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ทางการเกษตร, การเจริญเติบโต, ผลผลิต 

 
Abstract 

        
Compost is an organic fertilizer that has the ability to improve the soil to be suitable for plant growth. 

In the production of compost, molasses is used to provide energy for microorganisms to produce enzymes used 
in fermentation.  Therefore, the objective of this study was to study the effect of compost using different 
molasses on the production of Swiss chard (Beta vulgaris) in pots. A Completely Randomized Design (CRD) was 
planned with 5 treatments, 3 replications (4 pot/replication): 1) compost using molasses from the market at the 
rate of 100 g/pot, 2) compost using molasses from a liquid soy sauce factory at a rate of 100 g/pot, 3) compost 
using molasses from a sticky soy sauce factory at a rate of 100 g/pot, 4) chemical fertilizer (15-15-15) at a rate 
of 2 g/pot, and 5) not fertilizer added (control). After 35 days of transplanting, it was found that the use of 
compost using molasses from a liquid soy sauce factory at the rate of 100 g/pot gave the highest number of 
leaves, 14.55 leaves/plant, while the control gave the least number of leaves, 6.33 leaves/plant. Application of 
compost using molasses from the market at the rate of 100 g/pot gave canopy width (34.79 cm), plant height 
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(37.78 cm), leaf greenness (48.52 SPAD Unit), fresh weight before pruning (175 g/plant) and fresh weight after 
pruning (166 g/plant) were higher than the control that gave a canopy width of 8.55 cm, plant height of 12.98 
cm, leaf greenness of 31.30 SPAD Unit, fresh weight before pruning 4.86 g/plant, and fresh weight after pruning 
3.78 g/plant. As a result, Swiss chard grows more quickly and yields more when composted using market-
sourced molasses instead of chemical fertilizers. 
Keywords: organic fertilizer, beneficial microorganisms for agriculture, growth, yield 
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ผลของสารละลายธาตุอาหารต่อการเติบโตและผลผลิตของกัญชง 
(Cannabis sativa L.) ในระบบไฮโดรพอนิกส์ 

The Effect of Nutrient Solutions on Growth and Yield of Hemp  
(Cannabis sativa L.) in Hydroponics System 
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บทคัดย่อ 

กัญชง (Cannabis sativa L.) เป็นพืชที่สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายทั้งด้านสิ่งทอ อาหาร เครื่องสำอาง และยา 
ปัจจุบันประเทศไทยมีการผลักดันให้กัญชงเป็นพืชเศรษฐกิจ  การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหาความเหมาะสมของ
สารละลายธาตุอาหารต่อการเจริญเติบโตของกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ โดยทำการวางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ 
(Completely Randomized Design; CRD) จำนวน 4 กรรมวิธี ๆ ละ 4 ซ้ำ ดังนี ้ กรรมวิธีที ่ 1 อัตราส่วน NPK 120:80:120 
กรรมวิธีท่ี 2 อัตราส่วน NPK 160:80:120 กรรมวิธีท่ี 3 อัตราส่วน NPK 180:80:120 และกรรมวิธีท่ี 4 อัตราส่วน NPK 200:80:120 
ทำการทดลองที่โรงเรือนสาขาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยบูรพา วิทยาเขตจันทบุรี ผลการทดลองพบว่า การเจริญของกัญชง
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีท่ี 4 ให้ค่าความสูงต้นเฉลี่ย คือ 193.68 เซนติเมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลำ
ต้น คือ 17.21 มิลลิเมตร จำนวนใบ 263.80 ใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์ 44.33 SPAD Unit สูงสุด ในส่วนของน้ำหนักสดของกัญ
ชงทั้ง 3 ส่วน ได้แก่ ลำต้น ใบ และราก เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่ 4 ให้ค่าสูงสุด คือ 125.71, 217.48 และ 131.47 
กรัม ตามลำดับ ซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการนำสูตรสารละลายธาตุอาหารมาเพื่อใช้ในการปลูกกัญชงในระบบไฮโดรพอนิกส์ 
ค้าส้าคัญ: กัญชง ไฮโดรพอนิกส์ สารละลายธาตุอาหาร 

 
Abstract 

Hemp (Cannabis sativa L.) is a versatile plant that can be used in various industries, including textiles, 
food, cosmetics, and medicine. Currently, Thailand is promoting hemp as an economic crop. This experiment 
aimed to study the suitability of nutrient solutions for the growth of hemp in a hydroponics system. The 
experiment was designed as a Completely Randomized Design (CRD) with four treatments and four replications 
per treatment as follows: Treatment 1: NPK ratio of 120:80:120, Treatment 2: NPK ratio of 160:80:120, Treatment 
3: NPK ratio of 180:80:120, and Treatment 4: NPK ratio of 200:80:120. The experiment was conducted in 
greenhouse, Division of Agricultural Technology, Faculty of Science and Arts, Burapha University, Chanthaburi 
Campus. The results showed significant statistical differences in the growth of hemp among the treatments. 
Treatment 4 produced the highest average plant height 193.68 cm, stem diameter 17.21 mm, number of leaves 
263.80 leave, and chlorophyll content of 44.33 SPAD Units. Additionally, the fresh weight of stem, leaves, and 
roots were highest in Treatment 4, with values of 125.71 g, 217.48 g, and 131.47 g, respectively. This suggests a 
potential nutrient solution formula for growing hemp in a hydroponics system. 
Keywords: hemp, hydroponics, nutrient solution 
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ความพึงพอใจของเกษตรกรที่เก็บเกี่ยวผลผลิตยางพาราร่วมกับการใช้ฮอร์โมนเอทธิลีน 
ภายใต้ศูนย์เรียนรู้ยางพาราจังหวัดกระบ่ี 

Satisfaction of Rubber Farmers Harvest with Ethylene Hormone under Krabi Para Rubber 
Learning Center  
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บทคัดย่อ 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรที่ใช้ฮอร์โมนเอทธิลีนในการผลิตยางพาราและระดับความพึงพอใจ
ของเกษตรกรที่มีต่อผลผลิตยางพารา จากประชากรทั้งหมด จำนวน 30 ราย วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ ความถี่ (Frequency) ค่าเฉลี่ย 
(Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ช่วงอายุระหว่าง 40-
45.00 ปี สำเร็จการศึกษาสูงสุดระดับประถมศึกษา รายได้ต่ำกว่า 10,000 บาทต่อเดือน ปลูกยางพาราสายพันธุ์ RRIM 600 ใช้ฮอร์โมน
เอทธิลีนในการผลิตยางพารามาแล้วระยะเวลา 2 ปี เก็บเกี่ยวผลผลิตยางพาราด้วยวิธีการกรีดแบบหน้าสั้น ผลการศึกษาระดับความพึง
พอใจของเกษตรกรที่มีต่อผลผลิตยางพาราซึ่งใช้ฮอร์โมนเอทธิลีนในการผลิตในด้านต่าง ๆ  พบว่า เกษตรกรมีความพึงพอใจทุกด้านใน
ระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยเรียงตามลำดับได้ดังนี้ 1) ด้านการเก็บเกี่ยวผลผลิต (ค่าเฉลี่ย 4.13) 2) ด้านเศรษฐกิจ (ค่าเฉลี่ย 4.03) 3) ด้าน
สังคม (ค่าเฉลี่ย 3.93) 4) ด้านอุปกรณ์ (ค่าเฉลี่ย 3.80) และ 5) ด้านต้นยางพารา (ค่าเฉลี่ย 3.32) เมื่อเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจ
ของเกษตรกรที่มีข้อมูลทั่วไปแตกต่างกัน พบว่า เกษตรกรที่มีระยะเวลาเก็บเกี่ยวแตกต่างกันมีระดับความพึงพอใจแตกต่างกัน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ข้อเสนอแนะจากผลการศึกษาคือ 1) ให้ความรู้และสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้ฮอร์โมนเอทธิลีนอย่าง
ถูกต้องแก่เกษตรกรให้มากขึ้น 2) พัฒนาอุปกรณ์ให้มีความสะดวกในการใช้งานมากขึ้น เพื่อให้ เกษตรกรสามารถใช้ฮอร์โมนในการผลิต
ยางพาราได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ค าส าคัญ : ความพึงพอใจ  ยางพารา  ฮอร์โมนเอทธิลีน  กระบ่ี  

 
Abstract  

The objective of this research is to study general information about rubber farmers using ethylene hormone 
in Para rubber production and their satisfaction levels. The study surveyed 30 participants, predominantly female 
farmers aged between 40-45 years with primary education, earning less than 10,000 Baht per month. They cultivate 
RRIM 600 rubber variety, using ethylene hormone for 2 years, and harvest using a short-front tapping method. 
Regarding satisfaction with different aspects of Para rubber production using ethylene hormone, farmers were highly 
satisfied across various dimensions, with mean scores ranked as follows: 1) Harvesting satisfaction (mean 4.13), 2) 
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Economic satisfaction (mean 4.03), 3) Social satisfaction (mean 3.93), 4) Equipment satisfaction (mean 3.80), and 5) 
Rubber tree satisfaction (mean 3.32).Statistical analysis indicated significant differences in satisfaction levels among 
farmers with different harvesting periods (P < 0.05). Recommendations from the study include 1) Increasing farmer 
education and understanding of correct ethylene hormone usage, and 2) Developing more user-friendly equipment 
to enhance efficiency in para rubber production using hormones. 
Keywords: Satisfaction, Para Rubber, Ethylene Hormone, Krabi 
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ศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโตของโกโกในพื้นท่ีจังหวัดหนองคาย 

 Exploration of the Environmental Factors Impacting Cocoa Growth in Nong Khai Province.  
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บทคัดยอ   

 เนื่องจากโกโกเปนไมผลท่ีมีศักยภาพสงผลใหมีการเพ่ิมพ้ืนท่ีปลูกไปยังพื้นที่ใหม ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคคือ 1. 

เพื่อศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโตของโกโก 2. ศึกษาการเกิดโรค และแมลงและศัตรูในพ้ืนท่ี และ 3. เพื่อหา

แนวทางในการจัดการแปลงท่ีถูกตองและเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตโกโก  ทําการเก็บขอมูลแปลงโกโกของเกษตรกรในอําเภอ

สังคม จังหวัดหนองคาย ปการผลิต 2565/66 จํานวน 3 แปลงๆละ 1 ไร สุมเก็บขอมูลแปลงละ 50 ตน บันทึกขอมูลปจจัยทาง

สภาพแวดลอม สุมตัวอยางดินเพ่ือสงวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางเคมีบางประการของดิน เก็บขอมูลการเจริญเติบโตของโกโก ใน

ระยะเวลา 10 เดือน ผลการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและการเจริญเติบโตของโกโกพบวา ปริมาณน้ําฝน 

ความช้ืนสัมพัทธ อุณหภูมิ เปนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโตของโกโก กลาวคือปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตอปเทากับ 1,620.40 

มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพัทธอยูระหวาง 56 – 84 เปอรเซ็นต อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปประมาณ 26.03 องศาเซลเซียส สงผลใหเกิดการแตกใบ

ออน การติดดอก ติดผล และผลสุกมีตลอดท้ังป โดยการแตกใบออนมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม 33.49 เปอรเซ็นต การออกดอก

พบทุกเดือนมากที่สุดในเดือนสิงหาคม 56.58 เปอรเซ็นต การติดผลออนมากสุดในเดือนสิงหาคม 17.66 ผลตอตน การเหี่ยวของผล

ออนพบมากที่สุดในเดือนสิงหาคม 13.04 ผลตอตน  ผลสุกพบมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ 3.05 ผลตอตน จากการศึกษาพบโรค

และแมลงศัตรูพืชในทุกระยะการเจริญเติบโต คือ โรคผลเนาและโรคก่ิงแหง แมลงศตัรูพืชท่ีพบคือ มวนโกโก เพลี้ยแปง หนอนเจาะ

ลําตน แมลงคอมทอง สัตวศัตรูท่ีพบ คือ กระรอก และหนู ดังนั้น เกษตรกรควรตัดแตงก่ิงเพื่อกําจัดแหลงอาศัยของศัตรูโกโก และ

เพื่อใหตนโกโกไดรับแสงเพิ่มมากขึ้น ในชวงแลงควรมีการใหน้ําเพ่ิม เพ่ือลดการขาดน้ําซึ่งมีผลตอการพัฒนาการเจริญเติบโตของ

โกโก และควรปลูกโกโกรวมกับพืชชนิดอ่ืนที่สามารถใหรมเงาในชวงรอนจัดเพ่ือลดการคายน้ําของตนโกโก    

คําสําคัญ: ปจจัยสิ่งแวดลอม การเจริญเติบโต โกโก หนองคาย  
 

Abstract 

Due to cocoa's potential for expansion into new cultivation areas, this study aims to achieve the 

following objectives: Firstly, to investigate environmental factors affecting cocoa growth; secondly, to examine 

the occurrence of diseases, insects, and pests specific to cocoa within the new area; and thirdly, to propose 

appropriate management practices for enhancing cocoa productivity. The study gathered data from cocoa 

farmers’ plantations in Sangkhom District, Nong Khai Province, in 2022/23. Three randomly selected plots, each 

spanning one rai, were collected, with data recorded for 50 plants per plot. Environmental factors were assessed, 

including soil samples analyzed for their physical and chemical properties. Cocoa growths were monitored over 
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a duration of 10 months. The result showed that annual rainfall averaged 1,620.40 mm, relative humidity ranged 

from 56% to 84%, and the average annual temperature was approximately 26.03°C. These factors influenced 

cocoa growth, facilitating consistent leafing, flowering, fruiting, and ripening throughout the year. Maximum 

leafing occurred July (33.49%), peak flowering was observed in August (56.58%), and the highest fruit set was 

recorded in August (17.66% per tree). Fruit wilting peaked in August (13.04% per tree), while ripe fruit abundance 

was highest in February (3.05% per tree). The study also found diseases and pests across all growth stages, 

namely fruit rot and dry branch disease. The pests found were cocoa bugs, mealybugs, stem borers, and golden 

beetles. The pests found were squirrels and mice. Thus, the necessity for branch pruning to mitigate habitats 

conducive to pests and to optimize sunlight exposure. During dry periods, additional irrigation is recommended 

to mitigate water stress and foster cocoa development. Additionally, intercropping with shade-providing plants 

during hot periods can effectively reduce water loss. 

Keywords: Environmental factors, Vegetative growth, Cocao, Nongkhai 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการปลูกโกโก้ในพ้ืนท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ มีวัตถุประสงค์ คือ 1.เพ่ือศึกษา
ปัจจัยส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของโกโก้ 2.ศึกษาการเกิดโรค แมลงและศัตรูโกโก้ในพ้ืนท่ี และ 3.เพ่ือหาแนวทางในการจัดการ
แปลงท่ีถูกต้องและเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตโกโก้ ระหว่างเดือนตุลาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 ในแปลงเกษตรกรผู้ปลูกโกโก้    ท่ี
ให้ผลผลิตแล้ว จำนวน 2 แปลง ในพ้ืนท่ีอำเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ์ สุ่มบันทึกข้อมูลแปลงละ 50 ต้น ทุกเดือน โดยบันทึกการเจริญเติบโต
ของโกโก้ดังน้ี การแตกใบอ่อน การติดดอก การติดผลอ่อน  ผลสุก และการเห่ียวของผล พบว่าปัจจัยส่ิงแวดล้อมมีความสำคัญต่อการพัฒนา
ของโกโก้เป็นอย่างมาก ทั้งปริมาณน้ำฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ โดยมีปริมาณน้ำฝนรวม 842.2 มิลลิเมตรต่อปี ความชื้น
สัมพัทธ์ในอากาศประมาณ 57 – 87 เปอร์เซ็นต์ ในช่วงฤดูแล้ง จะมีความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศลดลงต่ำกว่า 57 เปอร์เซ็นต์  (เดือนมีนาคม - 
เมษายน) มีอุณหภูมิเฉล่ียท้ังปีประมาณ 26 -35 องศาเซลเซียส การแตกใบอ่อน การติดดอก ติดผล และผลสุกมีตลอดท้ังปี โดยการแตกใบ
อ่อนมากท่ีสุดในเดือนมกราคม 84.86 เปอร์เซ็นต์ น้อยท่ีสุดในเดือนตุลาคม 1.24 เปอร์เซ็นต์ การออกดอกพบมากท่ีสุด   ในเดือนพฤษภาคม 
64 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนพฤศจิกายนออกดอกน้อยท่ีสุด 7.3 เปอร์เซ็นต์ การติดผลอ่อนมากสุดในเดือนตุลาคม 17.23 ผลต่อต้น น้อยสุดใน
เดือนมีนาคม 1.48 ผลต่อต้น และการติดผลสุกพบมากท่ีสุดในเดือนธันวาคม 8.38 ผลต่อต้น น้อยสุดในเดือนสิงหาคม 2.1 ผลต่อต้น การ
เหี่ยวของผลอ่อนพบในทุกเดือน แต่พบมากที่สุดในเดือนธันวาคม 13.18 ผล น้อยสุดในเดือนตุลาคม 5.3 ผล           และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยส่ิงแวดล้อมและการเจริญเติบโตของโกโก้ พบว่า ปริมาณน้ำฝน มีผลโดยตรงกับการแตกยอดอ่อนมากถึง 88 
เปอร์เซ็นต์ และจำนวนวันท่ีฝนตกมีผลกับการติดดอก 80 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงตรงกันข้ามกับ ปัจจัยสภาพแวดล้อมด้านอุณหภูมิสูงสุดกับการติด
ผลอ่อนมีความสัมพันธ์แบบผกผันกัน 68 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกันกับจำนวนวันท่ีฝนตกและความช้ืนสัมพัทธ์                มีความสัมพันธ์ต่อ
การเห่ียวของผลแบบผกผันกัน 77 เปอร์เซ็นต์ และ 67 เปอร์เซ็นต์ และจำนวนวันท่ีฝนตกมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับการเกิดผลสุก 74 
เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากโกโก้เป็นพืชท่ีมีการพัฒนาการเจริญเติบทุกระยะท้ังปี จึงทำให้มีการเข้าทำลายของศัตรูพืชท้ังโรคและแมลง เช่นโรคผล
เน่าดำ มวนโกโก้ หนอนเจาะก่ิงลำต้น เพล้ียแป้ง เพล้ียอ่อนสีดำ ซ่ึงศัตรูพืชน้ีอาศัยอยู่ในแปลงโกโก้ตลอดท้ังปีเช่นกัน ดังน้ันเกษตรกรควรมี
การจัดการแปลงปลูกที่ดี คือมีการตัดแต่งกิ่งเพื่อกำจัดแหล่งอาศัยของศัตรูโกโก้และเพื่อให้ต้นโกโก้ได้รับแสงเพิ่มมากขึ้น ในช่วงแล้งมี
ปริมาณฝนน้อยหรือไม่มีฝน ควรมีการให้น้ำเพ่ิม และท่ีสำคัญอีกประการหน่ึงคือการใส่ปุ๋ยท่ีตรงกับความต้องการของโกโก้ โดยปุ๋ยท่ีควรใส่ใน
ต้นโกโก้น้ัน ควรใส่ท้ังปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก หรือปุ๋ยอินทรีย์ ควบคู่ไปกับการใส่ปุ๋ยวิทยาศาสตร์  
ค าส าคัญ: ปัจจัยส่ิงแวดล้อม การเจริญเติบโต โกโก้ เพชรบูรณ์   
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Abstract 
 

The relationship of environmental factors affecting cocoa cultivation in Phetchabun Province.     
The objectives were 1. To study environmental factors wich affect the growth of cocoa. 2. Study the occurrence 
of disease Insects and cocoa enemies in the area and 3. To find guidelines for correct and appropriate plot 
management to increase cocoa production. Since October 2022 to August 2023 in 2 cocoa farmer plots that has 
already bear fruit in Mueang District, Phetchabun Province. Data were randomly recorded on 50 trees per plot 
every month, recording the growth of cocoa as follows: young leaf emergence, flowering, young pods set, ripe 
pods and the withering of the pods . It was found that environmental factors are very important to the 
development of cocoa, the amount of rainfall, Relative humidity in the air and temperature with a total rainfall 
of 842.2 mm per year. Relative humidity in the air is approximately 57 - 87 percent. During the dry season, the 
relative humidity in the air uder 57 percent (March - April). There is an average temperature throughout the 
year. Around 26 -35 degrees Celsius, young leaves, flowering, Podation, and pods ripening occur all year round. 
The most young leaves appear in January at 84.86 percent, the least in October at 1.24 percent. Flowering is 
most common in May at 64 percent. In November, the lowest flowering is at 7.3 percent. The most young pods 
set in October is 17.23 pods per plant. The lowest was in March, 1.48 pods per tree, and the most ripe pods 
was found in December, 8.38 pods per tree, the lowest in August, 2.1 pods per tree. Withering of young pods 
was found in every month. But the most was found in December, 13.18 pods, the least in October, 5.3 fruits, 
And when analyzing the relationship between environmental factors and cocoa growth, it was found that the 
amount of rain has a direct effect on young shoot emergence by up to 88 percent, and the number of rainy 
days has an effect on bud emergence by 80 percent, which is in contrast to Maximum temperature environment 
factors The relationship between the number of rainy days and relative humidity was 68% and inversely related 
to pods wilting, 77% and 67%. And the number of rainy days was inversely related to the highest yield, 74 
percent, because cocoa is a plant that develops and grows at every stage throughout the year. As a result, there 
is an infestation of pests, both diseases and insects. Such as black rot disease, cocoa stink bugs, stem borer, 
mealybugs and lack aphid which are pests that live in cocoa fields all year long as well. Thus, farmers should 
practice good field management. That is, pruning is done to eliminate the habitat of cocoa pests and to allow 
the cocoa tree to receive more light. During the dry period there is little or no rain. There should be additional 
water provided. Another important thing is to use fertilizers that match the needs of the cocoa. The fertilizers 
that should be used on the cocoa tree include manure, compost, or organic fertilizers, along with chemical 
fertilizers  
Keywords: Cocoa, environmental factors, growth, Phetchaboon  
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การทดสอบปลูกสมุนไพรพญายอในโรงงานผลิตพืชแบบตู้คอนเทนเนอร์ 
Testing the Cultivation Phaya Yo Herbs in a Container Plant Factory 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อทดสอบการผลิตสมุนไพรในโรงเรือนอัจฉริยะแบบตู้คอนเทนเนอร์ ขนาด (กxยxส) 3.0x6.0x2.5 
เมตร โครงสร้างตู้ทำจากเหล็กพ่นสีกันสนิม และเพดานเป็นแผ่นฉนวนสําเร็จรูปหนา 75 มิลลิเมตร ตรงกลางเป็นฉนวนโพลีสไตรีนโฟม 
(PS) ส่วนด้านในและด้านนอกเป็นแผ่นเหล็กเคลือบสี พื้นปูวีว่าบอร์ดหนา 20 มิลลิเมตร และอุปกรณ์ช้ันวางระบบปลูกพืช รวมทั้งระบบ
การให้ปุ๋ย พร้อมระบบควบคุมการเปิดปิดแบบตั้งเวลาอัตโนมัติ จัดทำระบบการปลูกพืชและระบบควบคุมแสงเทียมจากหลอดแอลอีดี 
และการจ่ายสารละลายปุ๋ยสำหรับการปลูกพืชแบบไฮโดรโปรนิกส์แบบถาดปลูก ดำเนินการทดสอบการปลูกสมุนไพรพญายอในตู้คอน

เทนเนอร์ โดยระดับค่าปริมาณความเข้มแสงจากหลอดแอลอีดี 2 สภาวะ ได้แก่ แสงสีขาว-แดง มีปริมาณความเข้มแสง 319.0 mol-1  

และแสงสีแดง-น้ำเงิน มีปริมาณความเข้มแสง 245.6 mol-1เปรียบเทียบปริมาณสารสำคัญกับสมุนไพรพญายอที่ขายในท้องตลาด 
จากการวิเคราะห์ปริมาณสารสำคัญพบว่า พญายอที่ปลูกในสภาวะแสงสีแดง-น้ำเงิน มีปริมาณสารสำคัญมากที่สุด โดยมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด และปริมาณฟลาโวนอยด์ทั้งหมดมากกว่า (p≤0.05) พญายอท่ีปลูกในสภาวะแสงสีขาว-แดง 
สำหรับปริมาณความสามารถต้านอนุมูลอิสระของพญายอที่ปลูกในสภาวะแสงสแีดง-น้ำเงิน มากกว่าพญายอท่ีปลูกในสภาวะแสงสขีาว-
แดง แต่ไม่แตกต่างกัน (p>0.05) แต่เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสารสำคัญของพญายอที่ปลูกในตู้คอนเทนเนอร์กับพญายอที่ขายใน
ท้องตลาดพบว่า พญายอที่ปลูกในตู้คอนเทนเนอร์ทั้ง 2 สภาวะ (สภาวะแสงสีขาว-แดง และแสงสีแดง-น้ำเงิน) มีปริมาณสารสำคัญ 
(ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณฟีนอลิกทั้งหมด และปริมาณฟลาโวนอยด์ทั้งหมด และความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระ) 
มากกว่า (p≤0.05) พญายอแห้งที่ขายในท้องตลาด 

ค าส าคัญ : โรงงานผลิตพืช  ความเข้มแสง  ตู้คอนเทนเนอร์  พญายอ   

Abstract  

This research aims to test the cultivation of medicinal herbs in a smart container greenhouse sized (LxWxH) 
3.0x6.0x2.5 m. The container structure is made of rust-resistant painted steel, with a ceiling insulated with 75 mm 
thick precast foam, and the center insulated with polystyrene (PS) foam. The interior and exterior are coated with 
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colored steel sheets, and the floor is covered with 20 mm thick Viva panel. The setup includes plant cultivation 
racks, a fertilizer delivery system, and an automated timed opening/closing control system. A system for plant 
cultivation and artificial light control using LED tubes, along with a nutrient solution delivery system for hydroponic 
tray cultivation, was developed. The study tested the cultivation of Phaya Yo in the container under two levels of 

LED light intensity: white-red light at 319.0 mol-1 and red-blue light at 245.6 mol-1. Comparing the content of 
compounds with market-sold Phaya Yo, the analysis found that plants grown under red-blue light had the highest 
quantities of total chlorophyll, total phenolics, and total flavonoids compared to those grown under white-red light 
(p≤0.05). Regarding the antioxidant capacity, there was no significant difference (p>0.05) between plants grown 
under white-red light and those under red-blue light. However, comparing compound quantities between plants 
grown under white-red light and red-blue light revealed that both conditions resulted in significantly higher 
quantities (p≤0.05) of these substances and antioxidant capacities compared to dried Phaya Yo sold in the market. 
Keywords: Plant factory, light intensity, Container, Phaya Yo 
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โดยอาศัยแหล่งน้้าจากคลองธรรมชาติ 

Preliminary Study on Natural Fish Farming Operations (Extensive Farming)  
in Grow-Out Pond Utilizing Water from Natural Canal  
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษานี้เป็นการรายงานครั้งแรกเกี่ยวกับการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติ (การเลี้ยงดั้งเดิม) ในบ่อดินบริเวณพื้นที่ป่าชายเลน 

โดยใช้บ่อขนาด 1 ไร่ (กว้าง 40 เมตร × ยาว 40 เมตร) จำนวน 2 บ่อ เป็นบ่อสาธิต ระบบน้ำเข้า-ออกภายในบ่อเลี้ยงอาศัยการขึ้นลง
ของน้ำจากคลองธรรมชาติ การดำเนินการทำฟาร์มปลาแบบธรรมชาตินี้ใช้เวลาประมาณ 12 เดือน (มิถุนายน 2566 - พฤษภาคม 2567) 
หลังจากนั้นจึงเก็บผลผลิตปลาโดยใช้วิธีการลากอวน ผลการศึกษาพบว่า บ่อที่ 1 ได้ผลผลิตปลารวม 31.30 กิโลกรัม ส่วนบ่อที่ 2 ได้
ผลผลิตปลารวม 34.58 กิโลกรัม (ผลผลิตเฉลี่ย 32.94 กิโลกรัม/ไร่) ชนิดของปลาที่พบในบ่อที่ 1 และ 2 มี 19 และ 10 ชนิด ตามลำดับ 
โดยแบ่งเป็นปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ (บริโภคหรือขายในตลาดท้องถิ่น) เฉลี่ย 30.59 กิโลกรัม/ไร่ และปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่ำ 
(ปลาเป็ด) เฉลี่ย 2.35 กิโลกรัม/ไร่ คิดเป็นเฉลี่ยร้อยละ 92.85 และ 7.15 (ตามลำดับ) ของปลาที่เก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมด โดยปลาที่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจที่เข้ามาในบ่อและได้มูลค่ามากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลานวลจันทร์ทะเล (Chanos chanos) ปลาสากเทา 
(Sphyraena jello) และปลาตะเพียนน้ำเค็ม (Anodontostoma chacunda) ตามลำดับ ขณะที่ปลาที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจต่ำที่ได้
ผลผลิตมากที ่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาหมอคางดำ (Sarotherodon melanotheron) ปลาดอกหมาก (Gerres spp.) และปลา
หลังเขียว (Sardinella gibbosa) ตามลำดับ โดยมีผลตอบแทนจากการจำหน่ายปลาทั้งหมดเฉลี่ยอยู่ที่ 3,111 บาท/พื้นที่เลี้ยง 1 ไร่ 
การศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าการเลี้ยงปลาแบบธรรมชาติใกล้พื้นที่ป่าชายเลนเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถสร้างรายได้เสริมให้กับเกษตรกรได้
และเป็นการเลี้ยงสัตว์น้ำท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม  
ค้าส้าคัญ : ฟาร์มปลาธรรมชาติ  ผลผลิตปลา  การสร้างรายได้ 
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Abstract 
 

This study presents the initial report on natural fish farming (extensive farming) in grow-out pond within a 
mangrove area. Two 1,600 m2 ponds (40 m width × 40 m length) were designed as demonstration pond, with water 
inflow and outflow systems relying on the natural tidal movements from a nearby canal. The operation of this 
natural fish farming took approximately 12 months (June 2023 - May 2024), followed by fish harvesting using the 
seine net. The study found that Pond 1 produced a total of 31.30 kg of fish, while Pond 2 produced a total of 34.58 
kg of fish, with an average production of 32.94 kg/Rai (1,600 m2). The type of fish found in Pond 1 and Pond 2 were 
19 and 10 species, respectively. The fish were categorized into those with economic value (consumed or sold in 
the local market), averaging 30 . 5 9  kg/Rai, and those with low economic value (trash fish), averaging 2.35  kg/Rai, 
accounting for 92.85% and 7.15% of the total harvested fish, respectively. The top three economically valuable fish 
found in the ponds were milkfish (Chanos chanos), pickhandle barracuda (Sphyraena jello), and chacunda gizzard 
shad (Anodontostoma chacunda). Conversely, the top three most commonly found fish with low economic value 
were blackchin tilapia (Sarotherodon melanotheron), silver biddy (Gerres spp.), and sardinella (Sardinella gibbosa). 
The average revenue from selling all fish was THB 3,111/Rai. This study indicates that natural fish farming near 
mangrove area is a viable option for generating income. It can supplement farmers' income and provides an 
environmentally friendly method for raising aquatic animals. 
Keywords: natural fish farming, fish production, revenue generation 
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รูปแบบการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้้าเค็มที่เพาะเลี้ยงในสภาวะห้องปฏิบัติการ 
Growth Patterns of Marine Microalgae Cultivation under Laboratory Conditions 
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บทคัดย่อ 

 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชน้ำเค็ม  จำนวน 6 ชนิด ได้แก่ 

Chaetoceros calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), 
Tetraselmis suecica (Te) และ Isochrysis galbana (Iso) ที่เพาะเลี้ยงภายใต้สภาวะห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิห้อง 25±1°C 
ความเค็มน้ำ 28±1 psu ความเข้มแสง 3,000 lux และช่วงเปิด-ปิดแสง 12:12 ช่ัวโมง ตามลำดับ) ด้วยอาหารเลี้ยงจำเพาะเจาะจง
ต่อแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิด เป็นระยะเวลา 15 วัน ผลการศึกษาพบว่า CC Th และ Iso มีระยะเวลาการเพิ่มจำนวนเป็นสองเท่า 
เท่ากับ3.15±0.82, 2.80±0.85 และ 3.00±0.53 วัน ตามลำดับ ส่วน Te Nan และ Ch ใช้ระยะเวลาเพิ่มจำนวนเป็นสองเท่า 
เท่ากับ 4.33±1.84, 5.05±1.11 และ 6.32±2.03 วัน ตามลำดับ นอกจากนี้ CC มีอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะเฉลี่ย เท่ากับ 
0.47±0.16 ต่อวัน และใช้ระยะเวลาเพิ่มจำนวนเป็นสองเท่าเฉลี่ย เท่ากับ 1.63±0.52 วัน ซึ่งมีค่าสูงกว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดอื่นที่มี
อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะและระยะเวลาเพิ่มจำนวนเป็นสองเท่า อยู่ในช่วง 0.33±0.07 – 0.39±0.08 ต่อวัน และ 1.85±0.29 – 
2.17±0.42 วัน ตามลำดับ ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีเป็นข้อมูลพื้นฐานท่ีสามารถใช้ประกอบในการคัดเลือกสายพันธุ์ของแพลงก์ตอนพืช
น้ำเค็มที่เหมาะสมกับห้องปฏิบัติการ  
ค้าส้าคัญ: การเพาะเล้ียงอาหารมีชีวิต แพลงก์ตอนพืช ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต 
 

Abstract 
 

This study aimed to compare the growth patterns of marine microalgae six species, i.e., Chaetoceros 
calcitrans (CC), Thalassiosira weissflogii (Th), Chlorella spp. (Ch), Nannochloropsis oculate (Nan), Tetraselmis 
suecica (Te), and Isochrysis galbana (Iso) cultured under laboratory conditions (Laboratory temperature 25±1°C, 
water salinity 28±1 psu, light intensity 3,000 lux, and with a 12:12 h light-dark cycle, respectively). Each species 
was cultured with species-specific nutrients over 15 days. The results showed that CC Th and Iso had doubling 
time of 3.15±0.82, 2.80±0.85, and 3.00±0.53 days, respectively. Te Nan and Ch used doubling time of 4.33±1.84, 
5.05±1.11 and 6.32±2.03 days, respectively. Additionally, CC had an average specific growth rate of 0.47±0.16 
day-1 and an average doubling time of 1.63±0.52 days, which is higher than other marine microalgae species 
with specific growth rate and doubling time in the range of 0.33±0.07 – 0.39±0.08 day-1 and 1.85±0.29 – 2.17±0.42 
days, respectively. Therefore, this study is basic information that can be used to select suitable species of 
marine microalgae for the laboratory. 
Keywords: live feed cultivation, microalgae, growth performance 
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ผลของการเสริมแมงโกสตินสกัดจากเปลือกมังคุดในอาหารส าเร็จรูปต่อการเจริญเติบโตของ 
ลูกปลานิล (Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)) 

Effect of Dietary Mangostin From Mangosteen Peel Extract On Growth of  
Juvenile Nile Tilapia (Oreochromis Niloticus (Linnaeus, 1758)) 

  

สุริยะ จันทร์แก้ว
1*, ฉัตรชัย สังข์ผุด

1 
และ บญุฤทธิ ์บญุมาศ1 

Chankaew, S.,
1* Sungpud, C.1  and Boonmart, B.1 

 
1คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช ตำบลท่าง้ิว อำเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช 80280 
1 Faculty of Science and Technology, Nakhon Si Thammarat Rajabhat University, Thangew subdistrict , Mueang Nakhon Si 
Thammarat, 80280 
*Corresponding author: e-mail suriya_cha@nstru.ac.th 
 

บทคัดย่อ 
  

งานวิจัยนี้ศึกษาผลของการใช้สารสกัดแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดเสริมในอาหารผงสำเร็จรูปต่อการเจริญเติบโตของลูก
ปลานิลระยะอนุบาล 30 วัน  ทดลองอนุบาลในระบบน้ำหมุนเวียนตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 8 ชุดการทดลอง ชุดการ
ทดลองละ 3 ซ้ำ ใช้ลูกปลาทดลองซ้ำละ 200 ตัว ประกอบด้วย ชุดทดลองควบคุมอาหารผงสำเร็จรูป , อาหารเสริมฮอร์โมน
17-methyltestosterone, อาหารสำเร็จรูปเสริมแมงโกสตินจากเปลือกมังคุดผสมในตัวทำละลายชีวภาพที่แตกต่างกัน 2 ชนิด
คือน้ำมันมะพร้าวสกัดเย็นและโพรพิลีนไกลคอล ใช้เสริมในอาหารอนุบาลลูกปลานิลในระดับแตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 10, 30 และ 
50 กรัม ในอาหาร 1 กิโลกรัม ให้อาหารวันละ 5 มื้อ ผลการศึกษาพบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลอง น้ำหนักและความยาวของลูกปลาที่
อนุบาลด้วยอาหารเสริมแมงโกสตินผสมในตัวทำละลายน้ำมันมะพร้าวสกัดเย็นและตัวทำละลายโพรพิลีนไกลคอล ระดับ 10 กรัม มี
การเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นสูงกว่าชุดทดลองควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดทดลอง
อาหารเสริมฮอร์โมน17-methyltestosterone (p>0.05) สำหรับอัตราการรอดตายของลูกปลามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) โดยชุดทดลองอาหารเสริมฮอร์โมนเพศผู้มีค่าสูงสุดเท่ากับ 90.50±2.52 % รองลงมาชุดทดลองควบคุม และชุด
ทดลองเสริมแมงโกสตินผสมในตัวทำละลายน้ำมันมะพร้าวสกัดเย็น 1% มีค่าเท่ากับ 86.87±8.00 และ 85.00±4.08 ตามลำดับ 
ผลวิจัยนีค้วรใช้สารสกัดแมงโกสตินผสมในตัวทำละลายน้ำมันมะพร้าวสกัดเย็นระดับ 10 กรัม เสริมในอาหาร 1 กิโลกรัม 
ค าส าคัญ: ปลานิล แมงโกสติน น้ำมันมะพร้าวสกัดเย็น โพรพิลีนไกลคอล 
 

Abstract  
 

This research studied the effects of dietary mangostin extract from mangosteen peel to commercial 
powder feed on growth of juvenile Nile tilapia during nursery a 30-day. The experiment was conducted in a 
recirculating water system using a completely randomized design with 8 treatment groups, each with 3 
replicates and 200 fry per replicate. The treatments included a control with powder feed, a group with feed 
supplemented with 17α-methyltestosterone, and groups with feed supplemented with mangostin extract 
mixed in two different bio-based solvents, virgin coconut oil and propylene glycol, at three levels: 10, 30, and 
50 grams per kilogram. The fry were fed five times a day. The results showed that the weight and length of 
the fry fed with the mangostin-supplemented feed mixed with virgin coconut oil and propylene glycol at the 
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10 gram level were significantly higher than the control group (p<0.05), but not significantly different from the 
hormone-supplemented group (p>0.05). The survival rates showed significant differences (p<0.05), with the 
hormone-supplemented group having the highest survival rate at 90.50±2.52%, followed by the control group 
and the 10 gram virgin coconut oil mangostin at 86.87±8.00% and 85.00±4.08% respectively. The optimal 
supplementation level was 10 grams of mangostin extract mixed with virgin coconut oil per kilogram of feed.  
Keywords: Nile tilapia, mangostin, virgin coconut oil, propylene glycol 
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การเพาะเลี้ยงสาหร่ายช่อพริกไทย (Caulerpa lentillifera) ด้วยน้้าหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว 
Biofertilizer from Sea Bass Scales for Green Caviar (Caulerpa Lentillifera) Cultivation 
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บทคัดย่อ  

 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาเพื่อตรวจวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ำหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาว และเปรียบเทียบ

ระดับความเข้มข้นของน้ำหมักชีวภาพจากเกล็ดปลากะพงขาวที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี ้ยงสาหร่ายช่อพริกไทย (Caulerpa 
lentillifera) โดยการนำเกล็ดปลากะพงขาวหมักกับกากน้ำตาล และหัวเช้ือจุลินทรีย์ (พด. 2 กรมพัฒนาท่ีดิน) วันเป็นเวลา 49 วัน 
ตรวจวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนีย ไนเตรต ออร์โธฟอสเฟต อินทรียวัตถุ และอุณหภูมิของน้ำหมักพบว่า มีค่าเท่ากับ 7.96±0.1 mg-
N/L, 1,014.7±17.4 mg-N/L, 66.76±4.8 mg-P/L, 6.42±0.1 %, pH 3.73±0.01 และ 30.4±0.67 °C ตามลำดับ หลังจากนั้นจึง
นำน้ำหมักที่ได้ไปเพาะเลี้ยงสาหร่ายช่อพริกไทยในอัตราส่วนความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 3 ชุดการทดลอง ได้แก่ 1:100 1:500 และ 
1:1,000 และเพาะเลี้ยงสาหร่ายด้วยอาหารสูตรกิลลาร์ด และน้ำทะเล (ความเค็ม 30 ส่วนในพัน) เป็นชุดควบคุม ตรวจวัดการ
เติบโตของสาหร่ายทุกวันที่ 6 เป็นเวลา 24 วัน ผลการศึกษาพบว่า ชุดการทดลองที่เลี้ยงสาหร่ายด้วยน้ำหมักอัตราส่วน 1:500 มี
น้ำหนักสด และการเติบโตต่อวันสูงสุดในวันท่ี 6 ของการทดลองเท่ากับ 172.9±1.7 กรัม และ 13.80±0.28 กรัม/วัน ตามลำดับ ซึ่ง
มีค่าสูงกว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) รองลงมาคือชุดการทดลองที่เลี้ยงสาหร่ายด้วยน้ำหมักอัตราส่วน 
1:1,000 และอาหารสูตรกิลลาร์ด มีค่าการเติบโตต่อวันเท่ากับ 10.42±1.48 และ 10.27±0.93 กรัม/วัน ตามลำดับ ส่วนชุดการ
ทดลองที่เลี้ยงสาหร่ายด้วยน้ำทะเล และน้ำหมักอัตราส่วน 1:100 มีค่าการเติบโตต่อวันต่ำสุดเท่ากับ 6.82±0.67 และ 5.34±0.64 
กรัม/วัน ตามลำดับ ซึ่งมีค่าต่ำกว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนี้พบว่า ปริมาณแอมโมเนียรวม 
และออร์โธฟอสเฟตในชุดการทดลองที่ใช้น้ำหมักอัตราส่วน 1:100 มีค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.069±0.01 - 0.879±0.12 mg-N/L และ 
5.10±0.48 - 12.96±0.1 mg-P/L ตามลำดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าชุดการทดลองอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) รองลงมาในชุด
การทดลองทีใ่ช้น้ำหมักอัตราส่วน 1:500 1:1,000 อาหารสูตรกิลลาร์ด และน้ำทะเลที่มีปริมาณออร์โธฟอสเฟตเท่ากับ 1.14±0.06 - 
3.88±0.26, 0.72±.06 - 1.30±0.02, 0.16±0.16 - 0.93±0.04 และ 0.03±0.01 - 0.07±0.01 mg-P/L ตามลำดับ ส่วนปริมาณ
แอมโมเนียรวมมีค่าต่ำในชุดควบคุม และชุดการทดลองอื่นๆ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.003±0.00 - 0.288±0.08 mg-N/L ซึ่งส่วนใหญ่มี
ค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อการตรวจวัดปริมาณไนเตรตในน้ำพบว่า ส่วนใหญ่มีค่าสูงในชุดการทดลอง
ที่ใช้อาหารสูตรกิลลาร์ด และน้ำหมักอัตราส่วน 1:100 ตามลำดับ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 6.43±1.19 - 14.75±1.24 และ 4.76±0.39 - 
12.50±1.48 mg-N/L ตามลำดับ ส่วนชุดควบคุม และชุดการทดลองอื่นส่วนใหญ่มีปริมาณไนเตรตต่ำอยู่ในช่วง 0.80±0.02 - 
5.82±0.62 mg-N/L 
ค้าส้าคัญ: น้ำหมักชีวภาพ เกล็ดปลากะพงขาว สาหร่ายพวงองุ่น 
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Abstract 
 

The objective of this study is to analyze the quality of biofertilizer from White Sea Bass scales and 
compare concentration ratios of biofertilizer from White Sea Bass scales that are suitable for culturing Green 
Caviar seaweed (Caulerpa lentillifera) by mixing scales with molasses sugar and microbial inoculant from The 
Land Development Department for 4 9  days. Then analyzing total ammonia, nitrate, orthophosphate, organic 
substances, and temperature of biofertilizer found that they were at 7.96±0.1 mg-N/L, 1,014.7±17.4 mg-N/L, 
66.76±4.8 mg-P/L, 6.42±0.1 %, pH 3.73±0.01 and 30.4±0.67 °C, respectively. Afterward, the biofertilizers were 
used to culture Green Caviar seaweed in 3 different concentration ratios at 1:100, 1:500, and 1:1,000 respectively. 
The controls were seawater (30 ppt) and seawater with Guillard medium formula. The growth rate of seaweed 
was monitored every 6 days for 24 days. Among the different treatments, the seaweed culture by white sea 
bass scales bio-fermented at a 1:500 ratio showed the statistically significant (P<0.05) highest weight and average 
daily growth on the 6 th day of the experiment, with 172.9±1.7 grams and 13.80±0.28 g/day, respectively. The 
experimental group with the second-highest average daily growth rate was a 1 : 1 ,0 0 0  concentration ratio 
biofertilizer, followed by the control group with Guillard medium added, with 10.42±1.48 and 10.27±0.93 g/day, 
respectively. Moreover, seaweed cultured by seawater treatment and 1:100 ratio bio-fermented had the lowest 
average daily growth rate at 6.82±0.67 and 5.34±0.64 g/day, respectively, with the lowest significant difference 
from others (P<0.05). In addition, total ammonia and orthophosphate contents in the 1:100 ratio experiment 
group had the highest contents in the range of 0.069±0.01 - 0.879±0.12 mg-N/L and 5.10±0.48 - 12.96±0.1 mg-
P/L, respectively which had the highest significantly difference from others (P<0.05)  followed by 1:500 ratio, 
1 : 1 ,0 0 0  ratio, Guillard medium formula added and seawater group which had orthophosphate contents at 
1.14±0.06 - 3.88±0.26, 0.72±.06 - 1.30±0.02, 0.16±0.16 - 0.93±0.04 and 0.03±0.01 - 0.07±0.01 mg-P/L, 
respectively. The control group and other experiment groups had low total ammonia contents in the range of 
0 . 0 0 3 ±0 . 0 0  -  0 . 2 8 8 ±0 . 0 8  mg-N/L, which had no significant difference (P>0 . 0 5 ) .  The analysis of nitrate 
concentration revealed that there were high contents in the Guillard medium formula treatment and 1 : 1 00 
ratio group, which were in the range of 6.43±1.19 - 14.75±1.24 and 4.76±0.39 - 12.50±1.48 mg-N/L, respectively. 
The other control and experiment groups had low nitrate contents in the 0.80±0.02 - 5.82±0.62 mg-N/L range. 
Keywords: Bio-fermented water, Sea bass scale, Sea grapes 
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การใช้กากตะกอนเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้าเพื่อผลิตหนอนแดง 
Using Aquaculture Sludge to Produce Blood Worm  
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บทคัดย่อ 
 
 ศึกษาผลของการใช้กากตะกอนเหลือทิ ้งจากการเพาะเลี ้ยงสัตว์น้ำสำหรับเป็นแหล่งสารอาหารในการผลิตหนอนแดง 
(Chironomus sp.)  โดยการรวบรวมกากตะกอนจากการเลี้ยงกุ้งทะเลและปลาทะเล มาตากแดดและบดให้ละเอียด วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มตลอด จำนวน 4 ซ้ำ ระยะเวลาทดลอง 14 วัน แบ่งออกเป็น 6 ชุดการทดลอง ได้แก่ CF: ตะกอนจากการเลี้ยงปลา, CS: 
ตะกอนจากการเลี้ยงกุ้ง, TF1: ตะกอนจากการเลี้ยงปลาผสมรำข้าวหมัก, TF2: ตะกอนจากการเลี้ยงปลาผสมรำข้าว, TS1: ตะกอนจาก
การเลี้ยงกุ้งผสมรำข้าวหมัก และ TS2: ตะกอนจากการเลี้ยงกุ้งผสมรำข้าว  ตามลำดับ ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณหนอนแดงแต่ละชุด
การทดลองมีค่าเท่ากับ 727.8±332.7, 1,468.3±259.6, 894.3±431.9, 862.0±525.9, 1,359.5±370.6 และ 1,293.8±554.6 ตัว 
ตามลำดับ และมีน้ำหนักรวมเท่ากับ 1.51±0.90, 1.26±0.37, 2.42±1.63, 2.31±1.27, 1.45±0.22 และ 0.75±0.57 กรัมน้ำหนักเปียก 
ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในทุกชุดการทดลอง (p>0.05) ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำพบว่า ค่าพีเอช, 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำและอุณหภูมิ อยู่ในช่วง 8.34-9.37, 4.87-8.08 mg/L และ 27.37-29.26 ◦C ตามลำดับ ส่วนปริมาณอัล
คาไลนิตี้, แอมโมเนียรวม, ไนไตรท์, ของแข็งแขวนลอยทั้งหมดและตะกอนสารอินทรีย์แขวนลอย เฉลี่ย อยู่ในช่วง 73.00-94.19, 0.82-
3.25, 0.20-0.20, 92.55-155.05 และ 11.37- 24.78 mg/L ตามลำดับ ดังนั้น การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นว่า สามารถใช้ประโยชน์จาก
กากตะกอนเหลือทิ้งจากการเพาะเลี้ยงปลาและกุ้งทะเลสำหรับเพาะเลี้ยงหนอนแดงได้ อีกทั้งยังเป็นการช่วยลดการปล่อยของเสียจาก
การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำออกสู่สิ่งแวดล้อมได้ด้วย  
ค้าส้าคัญ: หนอนแดง กากตะกอน การเพาะเล้ียงสัตว์น้ำ คุณภาพน้ำ 
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Abstract 
 

Study of the results of using sludge from aquaculture waste as a nutrient source for blood worm 

(Chironomus sp.) production.  Sludge was collected from marine shrimp and fish farming, dried and grinded it 
thoroughly. A completely randomized design (CRD) was performed with four replications over 14 days. Six 
experimental treatments were designed: fish farming sludge (CF), shrimp farming sludge (CS), fish farming sludge and 
fermented rice bran (TF1), fish farming sludge and rice bran (TF2 ), shrimp farming sludge and fermented rice bran 
(TS1) and shrimp farming sludge (TS2), respectively. Results showed the total blood worm production were 727.8 
± 332.7, 1,468.3 ± 259.6, 894.3 ± 431.9, 862.0 ± 525.9, 1,359.5 ± 370.6 and 1,293.6 5 ± 0.22 individuals, respectively. 
Average wet weight was 1.51±0.90, 1.26±0.37, 2.42±1.63, 2.31±1.27, 1.45±0.22 แ ล ะ  0.75±0.57 grams, respectively. 
There were no statistically significant differences among all treatments (p>0.05). In addition, water qualities during 
raring in all trials including to pH, dissolved oxygen (DO) and temperature (T) were 8.34-9.37, 4.87-8.08 mg/L and 

27.37-29.26  ◦C, respectively. Moreover, average of total alkalinity (ALK), total ammonia (TAN), nitrite (NO2-N), total 
suspended solids (TSS) and particulate organic matter (POM) were 73.00-94.19, 0.82-3.25, 0.20-0.20, 92.55-155.05 
and 11.37- 24.78 mg/L, respectively. Therefore, the results show that aquaculture sludge can be used for breeding 
blood worms. It can also be used to reduce aquaculture waste into the environment. 
Keywords: blood worm, sludge, aquaculture, water quality  
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ประสิทธิภาพของสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันในอาหารที่มีผลต่อความต้านทานเชื้อ Vibrio parahaemolyticus 
ในกุ้งขาว (Litopenaeus vannamei) ระยะโพสต์ลาร์วา 

Efficacy of Dietary Immunostimulants On Vibrio Parahaemolyticus Resistance  
of Post Larva Litopeneaus Vannamei 
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บทคัดย่อ 
 

การใช้สารกระตุ้นภูมิคุ้มกันสามารถป้องกันและลดอัตราการตายของกุ้งอันเนื่องมาจากการติดเชื้อแบคทีเรียได้ การทดลองนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันที่มีผลต่อความต้านทานต่อเชื้อ V. parahaemolyticus ในกุ้งขาว 
(Litopenaeus vannamei) ระยะโพสต์ลาร์วา การทดลองแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองที่ 1 อาหารกุ้งสำเร็จรูปผสม 0.85% 
NaCl (กลุ่มควบคุม) กลุ่มทดลองที่ 2 อาหารกุ้งสำเร็จรูปผสม lipopolysaccharide (LPS) จากเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli กลุ่ม
ทดลองที่ 3 อาหารกุ้งสำเร็จรูปผสมเซลล์ยีสต์ Pichia sp. และกลุ่มทดลองที่ 4 อาหารกุ้งสำเร็จรูปผสมสาหร่าย Haematococcus 
pluvialis หล ังจากการทดลองให้อาหารที ่ 14 และ 28 ว ันของการเลี ้ยง ก ุ ้งทดลอง จะถูกทดสอบความต้านทานต่อเชื ้อ                           
V. parahaemolyticus ด้วยวิธีการแช่ และติดตามเปอร์เซ็นต์การตายสะสมในแต่ละกลุ่มทดลอง จากผลการศึกษาพบอัตราการตาย
สะสมสูงสุดในกุ้งกลุ่มควบคุม รองลงมาคือกุ้งที่กินอาหารผสมเซลล์ยีสต์ Pichia sp. กุ้งที่กินอาหารผสม LPS และ กุ้งที่กินอาหารผสม 
H. pluvialis ตามลำดับ จากผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการเสริมอาหารด้วย H. pluvialis สามารถเพิ่มความต้านทานต่อการติดเช้ือ
ก่อโรค V. parahaemolyticus ในกุ้งขาวระยะโพสต์ลาร์วาได้ดีที่สุด  
ค าส าคัญ: กุ้งขาว  สารกระตุ้นภูมิคุ้มกัน  อัตราการตาย   
 

Abstract 
 

The application of immunostimulants can effectively prevent the mortality rates in shrimp caused bacterial 
infections. The present study evaluates the efficacy of dietary immunostimulants to enhance Vibrio 
parahaemolyticus resistance of post larva Litopeneaus vannamei. The experiment was divided into four groups; 1) 
diets were incorporated with 0.85%NaCl (Control), 2) diets were incorporated with lipopolysaccharide (LPS) of 
Escherichia coli, 3) diets were incorporated with yeast cells Pichia sp., and 4) diets were incorporated with 
Hematococuus pluvialis. Following the feeding trial at 14 and 28 days of culture, the experimental shrimp were 
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challenged with pathogenic V. parahaemolyticus through immersion and percent of cumulative mortality were 
measured. Results showed, the highest cumulative mortality in shrimp after bacterial infection in the control group, 
Pichia sp., LPS and H. pluvialis dietary treatments, respectively. These results suggest that dietary supplementation 
of H. pluvialis can be used to enhance the resistance of post larva P. vannamei against pathogenic                                 
V. parahaemolyticus infection.  
Keywords: Pacific white shrimp, immunostimulant, mortality rate 
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การศึกษาเปรียบเทียบโคนมและแพะนมท่ีได้รับอาหารประเภทเดียวกัน 
ต่อองค์ประกอบทางเคมีในน ้านมโคดิบและน ้านมแพะดิบ  

A Comparative Study of Dairy Cows And Dairy Goats Fed With The Same Diet on The 
Chemical Composition of Raw Cow’s Milk And Raw Goat’s Milk 
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบโคนมและแพะนมที่ได้รับอาหารประเภทเดียวกันต่อองค์ประกอบทางเคมี
ในน้ำนมโคดิบและน้ำนมแพะดิบ โดยใช้โคนมพันธุ์โฮลสไตน์ฟรีเชียน ระดับเลือด 87.5 เปอร์เซ็นต์ จำนวน 4 ตัว และแพะนม พันธุ์
ซาแนน ระดับเลือด 87.5 เปอร์เซ็นต์ จำนวน 4 ตัว สัตว์ทดลองได้รับอาหารข้นและอาหารหยาบชนิดเดียวกัน กินน้ำและอาหารเต็มที่
ตลอดการทดลอง แบ่งการทดลองเป็นระยะปรับตัวของสัตว์ทดลอง 7 วัน ระยะทดลองแบ่งออกเป็น 4 ช่วงๆ ละ 7 วัน ทำก ารเก็บ
ตัวอย่างน้ำนมดิบ ในรอบเช้าของวันที่ 2-4 ของแต่ละช่วง นำตัวอย่างน้ำนมดิบมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีในน้ำนมด้วยเครื่อง
วิเคราะห์คุณภาพน้ำนม นําข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแบบกลุ่ม จากผลการทดลองพบว่าใน
สัปดาห์ที่ 1-4 และค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 4 สัปดาห์ ปริมาณไขมัน ของแข็งทั้งหมดไม่รวมไขมันนม โปรตีนในน้ำนม แลคโตสในน้ำนม ความ
หนาแน่นของน้ำนม และจุดเยือกแข็งในน้ำนมของนมโคและนมแพะดิบ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากนี้การ
ประเมินความแปรปรวนของคุณภาพนมโคดิบและนมแพะดิบตลอดระยะเวลาทดลองพบว่าระยะเวลาการเก็บตัวอย่างไม่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางเคมีของน้ำนมโคและนมแพะดิบ ดังนั้นโคนมและแพะนมที่ได้รับอาหารประเภทเดียวกันมีองค์ประกอบ
ทางเคมีในน้ำนมไม่แตกต่างกัน 

ค้าส้าคัญ : นมโคดิบ นมแพะดิบ องค์ประกอบทางเคมีในน้ำนม  

Abstract  

The purpose of this research was to compare dairy cows and dairy goats fed the same type of diet on the 
chemical composition of raw cow's milk and raw goat's milk. Four Holstein Friesian dairy cows with a blood level of 
87.5 percent and 4 Saanen dairy goats with a blood level of 87.5 percent were used. The experimental animals 
were fed the same type of concentrate and roughage ad libitum. Water was available throughout the experiment. 
The experiment was divided into 7 days of animal adaptation. The experimental period was divided into 4 periods 
of 7 days each. Raw milk samples were collected. On the morning of the 2nd-4th day of each period, raw milk 
samples were taken and analyzed for chemical composition using a milk quality analyzer. All data were analyzed 
to compare differences in group means. It was found that in weeks 1-4 and the average including 4 weeks of raw 
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cow's milk and raw goat's milk on fat, solid not fat, protein, lactose, density and freezing point was no statistically 
significant difference. In addition, evaluating the variation in the quality of raw cow's milk and raw goat's milk 
throughout the experimental period, it was found that the period of sample collection did not affect the change in 
chemical composition of raw cow's and goat's milk. Thus, dairy cows and dairy goats fed the same roughage and 
concentrate have the same chemical composition in their milk. 
Keywords: raw cow’s milk, and raw goat’s, milk chemical composition 
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การศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน ้านมแพะพาสเจอร์ไรส์ตามวิธีของเกษตรกร 
ในพื นที่ภาคใต้และต้นแบบ โรงแปรรูปน ้านมแพะพาสเจอร์ไรส์ ม.อ. 

The Study of The Chemical Composition of Pasteurized Goat Milk Produced By Farmers in 
The Southern Region and The Prototype of Pasteurized Goat Milk Processing at PSU 
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ำนมแพะพาสเจอร์ไรสต์ามวิธีของเกษตรกรในพื้นที่
ภาคใต้และต้นแบบโรงแปรรูปน้ำนมแพะพาสเจอร์ไรส ์ม.อ. โดยทำการเก็บตัวอย่างในพื้นที่ปศุสัตว์เขต 8 จำนวน 5 ตัวอย่าง และ 
เขต 9 จำนวน 7 ตัวอย่าง และต้นแบบโรงแปรรูปน้ำนมแพะพาสเจอร์ไรส์ ม.อ. จำนวน 12 ตัวอย่าง ผลการศึกษาพบว่านมแพะ
พาสเจอร์ไรส์ตามวิธีของเกษตรกรในพื้นที่ภาคใต้มีค่า เปอร์เซ็นต์ไขมัน เปอร์เซ็นต์เนื้อนมไม่รวมมันเนย เปอร์เซ็นต์เนื้อนมทั้งหมด 
เปอร์เซ็นต์โปรตีน เปอร์เซ็นต์แลคโตส ความถ่วงจำเพาะ จุดเยือกแข็ง ไม่แตกกันทางสถิติกับต้นแบบโรงแปรรูปน้ำนมแพะพาสเจอร์
ไรส์ ม.อ. ดังนั้นกระบวนการผลิตนมพาสเจอร์ไรซ์ที่ต่างกันไม่ส่งผลต่อองค์ประกอบทางเคมีของน้ำนม ทั้งนี้การตรวจสอบคุณภาพ
น้ำนมดิบก่อนการพาสเจอร์ไรส์และผลิตภัณฑ์นมพาสเจอร์ไรส์ที่ผลิตจากกระบวนการผลิตที่มีมาตรฐานสามารถสร้างความเชื่อมั่น
ให้กับผู้บริโภคได้ และเป็นแนวทางให้กับเกษตรกรผู้ผลิตนมแพะพาสเจอร์ไรส์ในการควบคุมคุณภาพการผลิตนมแพะพาสเจอร์ไรส์
ต่อไปในอนาคต 
ค้าส้าคัญ : นมแพะ องค์ประกอบทางเคมีในน้ำนม ต้นแบบโรงแปรรูปน้ำนมแพะพาสเจอร์ไรส์ ม.อ. 

Abstract  

The objective of this research was to study the chemical composition of pasteurized goat milk produced 
by farmers in the southern region and the prototype of PSU's pasteurized goat milk processing plant. Samples 
were collected from Livestock Area 8 (5 samples), Area 9 (7 samples), and PSU's prototype pasteurized goat 
milk processing plant (12 samples). The results indicated that the fat percentage, percentage of solids-not-fat, 
protein percentage, lactose percentage, density, and freezing point of pasteurized goat milk produced by farmers 
were not statistically different from those of the prototype PSU pasteurized goat milk processing plant. Thus, 
the different pasteurization processes did not affect the milk's chemical composition. However, ensuring the 
quality of raw milk before pasteurization and producing pasteurized milk products through standardized 
processes can build consumer confidence and provide guidelines for farmers to control the quality of 
pasteurized goat milk production in the future. 
Key words: Goat milk, Milk chemical composition, Prototype pasteurized goat milk processing plant at PSU 
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ผลของการเสริมเปลือกหอยกะพงเทศบดเป็นแหล่งแคลเซียมในอาหารไก่ไข่ระยะท้าย 
ต่อประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพไข่และคุณภาพเปลือกไข่ 

Effects Of Mytilopsis Adamsi Shell Meal Supplementation as A Calcium Source in Aged Laying 
Hen Diets on Productive Performance, Egg Quality, and Eggshell Quality 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลของการเสริมเปลือกหอยกะพงเทศจากทะเลสาบสงขลาเป็นแหล่งแคลเซียมใน
อาหารไก่ไข่ระยะท้ายต่อประสิทธิภาพการผลิต คุณภาพไข่ และคุณภาพเปลือกไข่ โดยใช้ไก่่ไข่พันธุ์ไฮไลน์บราวน์ อายุ 80 สัปดาห์ 
จำนวน 18 ตัว ทำการแบ่งไก่ไข่ออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 3 ซ้ำ ๆ ละ 2 ตัวต่อกรง ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ อาหารทดลองมี              
3 กลุ่ม ประกอบด้วย กลุ่มควบคุม (อาหารไก่ไข่ทางการค้า) และกลุ่มเสริมเปลือกหอยกะพงเทศบดที่ระดับ 1.0 และ 2.0% ทั้งนี้ไก่ไข่
ทดลองจะได้รับอาหารและน้ำอย่างเต็มที่ตลอดการทดลองเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ผลการทดลอง พบว่า การเสริมเปลือกหอยกะพงเทศบด
ในอาหารไก่ไข่ระยะท้ายที่ระดับ 1.0 และ 2.0% ไม่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตไข่ ปริมาณอาหารที่กิน น้ำหนักไข่ อัตราการเปลี่ยนอาหาร 
และมวลไข่ (p>0.05) นอกจากนี้การเสริมเปลือกหอยกะพงเทศบดไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพภาพไข่ รวมทั้งความสูงไข่ขาว Haugh 
Unit สีไข่แดง และดัชนีไข่แดง (p>0.05) อย่างไรก็ตามในสัปดาห์ที่ 4 ของการทดลองการเสริมเปลือกหอยกะพงเทศบดที่ระดับ 2.0% 
ส่งผลใหค้วามแข็งของเปลือกไขเ่พิ่มขึ้น (p<0.05) โดยสรุปการเสริมเปลือกหอยกะพงเทศท่ีระดับ 2.0% ช่วยส่งเสริมความแข็งเปลือกไข่
โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะการผลิตและคุณภาพไข่ในไกไ่ขร่ะยะท้าย 
ค าส าคัญ: เปลือกหอยกะพงเทศบด คุณภาพเปลือกไข่ ไก่ไข่ระยะท้าย 

 
Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of supplementation with Mytilopsis adamsi shell from Songkhla 
Lake as a calcium source in aged laying hen diets on productive performance, egg quality and eggshell quality.                   
A total of 18, 80-week-old laying hens (Hyline Brown), were allocated into 3 groups, with 3 replicates of 2 birds per 
battery cages in a Completely Randomized Design (CRD). Three dietary treatments included control (commercial 
laying hen diets) and Mytilopsis adamsi shell meal inclusion levels of 1.0 and 2.0%. Feed and water were provided 
ad libitum throughout the experiment for 4 weeks. The results found that supplementation of Mytilopsis adamsi 
shell meal in aged laying hen diets at levels of 1.0 and 2.0% has no negative effects on egg production, feed intake, 
egg weight, feed conversion ratio (FCR), and egg mass (p>0.05). Additionally, the Mytilopsis adamsi shell meal 
supplementation had no detrimental effect on egg quality, including albumin height, Haugh Unit, yolk color, and 
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yolk index (p>0.05). However, the supplementation of 2.0% Mytilopsis adamsi shell meal in week 4 of the 
experiment showed positive effects by increasing eggshell strength (p<0.05). In conclusion, the supplementation of 
2.0% Mytilopsis adamsi shell meal had positive effects on enhancing eggshell strength, without showing any 
negative effects on productive performance and egg quality in aged laying hens.  
Keywords: Mytilopsis adamsi shell meal, eggshell quality, aged laying hens 
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โครงสร้างทางพันธุกรรมและการจ าแนกพันธุ์แพะในภาคใต้ของประเทศไทย 
ด้วยเทคนิค Genotyping-by-Sequencing (GBS)  

Population Genetic Structure and breed identification of Goat breeds in southern Thailand 
Using Genotyping-By-Sequencing (GBS) technique  
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างแพะเนื้อ  “ทรัพย์-ม.อ. 1” แพะพื้นเมืองภาคใต้ 
แพะพันธ์ุแองโกลนูเบียน และแพะลูกผสมพื้นเมืองและตรวจหาเครื่องหมายดีเอ็นเอที่จำเพาะกับแพะเนื้อพันธุ์ “ทรัพย-์ม.อ. 1” ด้วยวิธี 
genotyping-by-sequencing (GBS) ผลการวิจัยพบ ข้อมูลความผันแปรของSNPs ที ่ผ ่านการคัดกรองคุณภาพ จำนวน 32 ,704 
ตำแหน่ง โดยมี SNP call rate 90% และเมื่อนำข้อมูล SNPs ที่ได้มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมโดยจัดกลุ่มทางพันธุกรรม
และสร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมด้วยวิธี principal component analysis (PCA) และวิธ ี neighbor-joining tree 
สามารถจำแนกแพะออกเป็น 4 กลุ่ม อย่างชัดเจน ข้อมูลความผันแปรของ SNP ที่ถูกเลือก ยังนำมาใช้ในการค้นหาตำแหน่งและรูปแบบ 
haplotypes ที ่ส ัมพันธ์กับแพะเนื้อพันธุ ์ “ทรัพย์ ม.อ. 1” พบ haplotype block บนโครโมโซมคู่ที ่ 20 มีตำแหน่งอยู่ระหว่าง 
26,549,613- 26,549,669 bp ซึ่งสามารถแยกความแตกต่างระหว่างแพะเนื้อ“ทรัพย์-ม.อ. 1” กับแพะพันธุ์อื่นที่ตรวจสอบได้ ดังนั้น 
จากผลงานวิจัยครั้งนี้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในการวางแผนการปรับปรุงพันธุ์แพะและใช้เป็นข้อมูลประกอบในการขอยื่นจดทะเบียน
พันธุ์ต่อไป 
ค าส าคัญ: แพะเนื้อพันธุ์ “ทรัพย-์ม.อ. 1” อัตลักษณ์  เทคโนโลยีการวิเคราะห์ลำดับเบสยุคใหม่ สนิปส์  

Abstract  

This study aimed to analyze the genetic relationship among four goat breeds (“Sub Mor Aor-1” Meat Goat 
1, Native goat, Anglo-Nubian goat and crossbred native goat) and identify genetic signature of “Sub Mor Aor-1” Meat 
Goat 1 using genotyping-by-sequencing (GBS). A total of 32,704 high-quality SNP markers with minor allele frequency 
(MAF) 0.05 and SNP call rate 90% were identified. A principal component analysis (PCA) and neighbor-joining tree 
analysis revealed that the goat breeds were clearly classified into four clusters. We further performed haplotype 
analyses across the selected SNPs data and examined haplotype patterns to test associations and identified 
haplotype block on chromosome 20 between 26,549,613- 26,549,669 bp which could be used to distinguish “Sub 
Mor Aor-1” Meat Goat 1 from other goat breeds tested. Therefore, the results of this research can be utilized in 
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goat breeding planning and used as a supporting information for breeding registration applications. 
Keywords: “Sub Mor Aor-1” Meat Goat 1, genetic signature, genotyping-by-sequencing (GBS), SNPS  
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การทดสอบและพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวผลผลิตมะพร้าวแบบท่อด้ามยาวถอดประกอบได้ 
ส าหรับการเก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูง  

Testing and Development of Pipe-Type Coconut Harvesting Equipment  
for Tall Coconut Trees 
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บทคัดย่อ 

 
ด้วยผลกระทบจากข้อกล่าวหาขององค์กรประชาชนเพื่อการปฏิบัติต่อสัตว์อย่างมีจริยธรรมของสหรัฐอเมริกา  (People 

for the Ethical Treatment of Animals: PETA) ในเรื่องการเก็บเกี่ยวมะพร้าวโดยใช้ลิงเป็นการทรมานสัตว์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อ
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับมะพร้าวของไทยในการส่งออกไปจำหน่ายต่างประเทศ เพื่อส่วนหนึ่งในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว จึง
พัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูงเพื่อทดแทนการใช้แรงงานลิง โครงการนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาอุปกรณ์เก็บเกี่ยวผลผลิต
มะพร้าวต้นสูงและขยายผลการใช้เครื่องมือเก็บเกี่ยวมะพร้าวท่ีมีประสิทธิภาพทดแทนการใช้แรงงานลิงเก็บมะพร้าว ทำการคัดเลือก
วัสดุที่ทำด้ามสอยมะพร้าว วัสดุที่ทำมีดเก็บเกี่ยวทะลายมะพร้าว และหารูปแบบของมีดเก็บเกี่ยวมะพร้าว จากการศึกษาและ
ทดสอบ พบว่า ด้ามไม้สอยมะพร้าวที่ทำจากวัสดุคาร์บอนไฟเบอร์มีความคงทนแข็งแรง ทนต่อการบิดงอเสียรูปมากกว่าวัสดุชนิดอื่น 
เหล็กแบบ SUP9 เมื่อนำมาทำมีดเก็บเกี่ยวมะพร้าว จะสามารถรักษาความคมไว้ได้นานที่สุดเมื่อเทียบกับเหล็กชนิดอื่น ๆ ที่ทำการ
ทดสอบ ในส่วนของรูปแบบมีดเก็บเกี่ยวนั้น มีดแบบท่ี 3 เป็นรูปแบบมีดที่ใช้แรงในการเกี่ยวน้อยกว่าแบบอื่น ๆ ปลายมีดยาวทำให้
เกี่ยวทะลายที่อยู่ไม่ลึกมากโดยไม่ต้องสอดมีดเข้าไป ข้อดีของอุปกรณ์เก็บเกี่ยวมะพร้าวต้นสูงที่พัฒนาขึ้น คือ สามารถปรับความยาว
ของด้ามได้ตามความสูงของมะพร้าวที่จะทำการเก็บเกี่ยว สามารถใช้กับต้นมะพร้าวที่มีความสูงได้ 18-20 เมตร และในการขนย้าย
ยังย่อด้ามให้เหลือความยาวเพียง 6.5 เมตร ซึ่งช่วยให้เคลื่อนย้ายได้ง่าย 
ค าส าคัญ: มีดเก่ียวมะพร้าว ไม้สอยมะพร้าว เหล็กตีมีด 

 
Abstract 

 
The impact of PETA (People for the Ethical Treatment of Animals) allegations regarding the use of 

monkeys in coconut harvesting, It has a huge impact on the Thai coconut export industry. Researchers have 
developed a coconut harvesting device to solve this problem. This project aims to develop equipment 
harvesting for tall coconut trees to replace the use of monkeys. Material types of stick handles, coconut 
harvesting knives and style of coconut harvesting knives were investigated. The results found that the coconut 
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stick handle made from carbonfiber is stronger than other materials. The SUP9 steel for making coconut 
harvesting knives could maintain its sharpnes for a longer time than other types of steel. The third type of 
coconut harvesting knife was easier to use and requires less force to harvest than other types. The coconut 
harvesting equipment developed the length of the handle could be adjusted. The coconut harvesting 
equipment could harvest coconuts 18-20 meters height. When transporting coconut harvesting equipment, the 
length could be adjusted to 6.5 meters for convenient to carry on. 
Keywords: Coconut, Coconut Harvesting 
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การส ารวจและประเมินความเสี่ยงสารพิษตกค้างในดินจากแหล่งปลูกมะม่วง 
ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน 

Survey and Risk Assessment of Pesticide residues in soil from mangoes crop at Upper 
Northeast of Thailand  
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บทคัดย่อ 

การใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชเพื่อป้องกันกำจัดศัตรูพืชแล้ว อาจทำให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของมนุษย์และสัตว์  การ
ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและห่วงโซ่อาหาร งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสำรวจปริมาณสารพิษตกค้างใน
ดินจากแหล่งปลูกมะม่วงต่อความเสี่ยงที่มีต่อสุขภาพเกษตรกรในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน  โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจาก
แปลงปลูกมะม่วงในพื้นที่ จังหวัดกาฬสินธุ์ ขอนแก่น ชัยภูมิ สกลนคร และ อุดรธานี  ระหว่า งเดือนมกราคม - พฤษภาคม 2566 
จำนวน 48 ตัวอย่าง ตรวจวิเคราะห์สารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืช จำนวน 178 ชนิดสาร ด้วยเครื่อง LC-MS/MS ผลการตรวจ
วิเคราะห์พบสารพิษตกค้าง 25 ตัวอย่าง (52%) พบสารกำจัดศัตรูพืช  18 ชนิด ได้แก่ ametryn, azoxystrobin, bufrofezin, 
cabaryl, carbendazim, chlofenapyr, chlorantraniliprole, clothianidin, difenoconazole, fipronil, sulfone, 
hexaconazole, imidacloprid, lambda-cyhalothrin, prochloraz, Spinosad D, thiamethoxam แ ล ะ  thiram ป ร ิ ม าณ 
0.01-0.93 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อประเมินความเสี่ยงสารพิษตกค้างในดินด้วยค่าดัชนีบ่งชี้อันตราย (Hazard Index, HI) มีค่า
น้อยกว่า 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ แต่อย่างไรก็ตามเกษตรกรควรตระหนักถึงการตกค้างของสารป้องกันกำจัดศัตรูพืชที่ใช้ในการ
ปลูกพืช 
ค าส าคัญ : สารพิษตกค้างในดิน การประเมินความเส่ียง มะม่วง   

 
Abstract  

The used of pesticide for prevent and eliminate pests.  They are harmful to health of humans and 
animals and the pesticides contaminate the environmental which effects to ecology and food chain. The main 
objective of the study was to survey of pesticide residues in soil from mangoes crops, on the health impact 
from pesticide risk on farmers at Upper Northeast of Thailand. The sample of soil from Kalasin, Khon Kaen, 
Chaiyaphum, Sakon Nakhon and Udon Thani provinces were collected and prepared for pesticide residues 
analysis. This study was conducted from January to May 2023. A total of 48 samples were prepared and analyzed 
by liquid chromatography-tandem mass spectrometry (LC-MS/MS) determination. The results showed that the 
level of pesticide residues in 25 sample (52% of all samples) (0.01-0.93 mg/kg) pesticide residues of 18 pesticide 
was found. They were ametryn, azoxystrobin, bufrofezin, cabaryl, carbendazim, chlofenapyr, chlorantraniliprole, 
clothianidin, difenoconazole, fipronil, sulfone, hexaconazole, imidacloprid, lambda-cyhalothrin, prochloraz, 
Spinosad D, thiamethoxam and thiram. The health risk assessment was calculated using Hazard Index (HI) were 
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less than 1 which the acceptable level (HI<1). However, farmer should be realized the residues of these 
insecticides used in cultivation. 
Keywords: Pesticide residues in soil, Risk assessment, Mango 
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