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บทคัดย่อ 
 

กลีเซอรีนดิบเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลเป็นผลพลอยไดท่ี้มีราคาถูก 
และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายดา้น มีการศึกษาการใชก้ลีเซอรีนดิบในอาหารสุกร โคเน้ือ 
โคนม ไก่ไข่ และไก่กระทง อยา่งไรก็ตามคุณภาพของกลีเซอรีนดิบท่ีน ามาผสมในอาหารยงัไม่คงท่ี 
ข้ึนอยู่กับคุณภาพของวัตถุดิบท่ีน ามาใช้ผลิตไบโอดีเซล ส าหรับงานวิจัย น้ีเป็นการน าเอา               
กลีเซอรีนดิบจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัปาล์มมาผสมในอาหารแลว้น าไปเล้ียงไก่กระทง
จากนั้นท าการศึกษาผลการเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีมีผลต่อสมรรถภาพการผลิตลกัษณะซาก และศึกษา
ตน้ทุนการผลิตไก่กระทง 

การศึกษาคร้ังน้ีใช้ไก่สายพนัธ์ุทางการคา้ (Cobb500) เพศผู ้อายุ 1 วนั จ านวน 400 ตวั 
จากนั้นสุ่มไก่กระทงเขา้ทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomize 
design: CRD)โดยแบ่งไก่กระทงออกเป็น 5 กลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ย 4 ซ ้ าๆ ละ 20 ตวั      
ไก่กระทงมีน ้าหนกัเฉล่ีย 44.38±0.23 กรัม  เล้ียงในโรงเรือนระบบปิดไก่กระทงทุกกลุ่มไดรั้บอาหาร
เตม็ท่ี (ad libitum) และน ้ าสะอาดตลอดเวลาเม่ือไก่กระทงอายุ 21 และ 42 วนั ท าการฆ่าและช าแหละ
ซากไก่กระทงกลุ่มทดลองละ 8 ตวั น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Analysis of 
variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 
(DMRT) 

จากการศึกษาพบวา่ ช่วงอาย ุ1-21 วนั ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารเสริมกลีเซอรีนดิบทุกระดบัมี
ผลต่อปริมาณอาหารท่ีกิน การเพิ่มของน ้ าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัต ่ากว่ากลุ่มควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05)  ช่วงอายุ 22-42 ว ัน พบว่าไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสม            
กลีเซอรีนดิบ ท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ปริมาณการกินได ้ประสิทธิภาพการใช้
อาหาร น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั ไม่แตกต่างกนั (P>0.05) 

ผลการศึกษาการเสริมกลีเซอรีนดิบต่อซากท่ีอายุ 21 วนัพบว่า เปอร์เซ็นต์ น ้ าหนักมีชีวิต 
กลา้มเน้ือรวม หนา้อก สันใน ปีก สะโพก แขง้และเทา้ โครงร่างอวยัวะภายในรวม และไขมนัรวม มีผล
แตกต่างกันเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่มีผลกับ 
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เปอร์เซ็นต์ซาก น่อง หวัและคอ ตบัและมา้ม กระเพาะแท ้กระเพาะบด กระเพาะพกั ล าไส้รวม หัวใจ 
กระดูกรวม ผิวหนังรวม ของไก่กระทงทั้งห้ากลุ่มอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ท่ีอายุ 42 วนั 
พบวา่ เปอร์เซ็นต ์หนา้อก สะโพก โครงร่างกระดูกรวมผิวหนงัรวม มีผลแตกต่างกนัเม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  แต่ไม่มีผลกบั เปอร์เซ็นต์ซาก กลา้มเน้ือรวม สัน
ใน ปีก แขง้และเทา้ น่อง หัวและคอ ตบัและมา้ม กระเพาะแท ้กระเพาะบด กระเพาะพกั ล าไส้รวม 
หวัใจ อวยัวะภายในรวม และไขมนัรวม ของไก่กระทงทั้งหา้กลุ่ม (P>0.05) 

การเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆ ท่ีอายุ 21 และ 42 วนัไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ท่ีชัว่โมงท่ี 0 (pH0) และ 24 ชัว่โมงหลงัการฆ่า (pH24) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) และไม่มี
ผลต่อค่าสีของเน้ือคือค่า L* ค่า a* และค่า b* ของเน้ือหนา้อกการสูญเสียน ้ าระหวา่งการเก็บค่าการ
สูญเสียน ้าเน่ืองจากการประกอบอาหารของเน้ือไก่ และค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (P>0.05) 

ส าหรับตน้ทุนค่าอาหารเม่ือเล้ียงนาน 42 วนั พบวา่ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีน
ดิบ 0,  2.5,  5, 7.5  และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนค่าอาหารต่อตวั เท่ากบั 101.37,  98.53,  98.54,  93.26  
และ 84.87 บาทต่อตวั  ตามล าดบั โดยไก่กระทงไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ มี
ตน้ทุนค่าอาหารต่อตวัต ่าสุด (84.87 บาท) ส่วนไก่กระทงกลุ่มควบคุม มีตน้ทุนค่าอาหารต่อตวัสูง
ท่ีสุด (101.37 บาท) ตามล าดบั 
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ABSTRACT 
 

Crude glycerin, an inexpensive biodiesel by-product, can be used for many purposes.      
In terms of animal production, crude glycerin can be substituted to corn as an energy source in 
many feed formulation such as swine, cattle, goats, layer and broiler feed. However, quality of 
crude glycerin used in animal feed is not constant because of it is depending on the type and 
quality of the materials that are used in the biodiesel production. In this study, crude glycerin 
from biodiesel production was supplemented into the diets and the effect of crude glycerin 
supplementation on growth performance, carcass characteristics and feed cost of broiler 
production were determined. 

Four hundred one day old males Cobb500 with 44.38±23 g of initial weight were allotted 
to receive five treatment diets according to a completely randomized experimental design (CRD). 
Each treatment was separated into four replicate of 20 birds each. Birds were reared in 
evaporative cooling house for 42 days. They were offered food and water ad libitum during the 
entire experimental period. On the 3rd and 6th week of age, eight birds per treatment were 
sampled and sacrificed for the determination of carcass characteristics. Data were analysed by 
using analysis of variance whereas the differentiations of means were determined according to 
Duncan’s new multiple range test (DMRT). 

From the results, during the age of 1 to 21 day old, the birds which received all diets with 
crude glycerin supplementation had significantly lower feed intake, gain weight and ADG than 
those which received the control group (P<0.05). At 22-42 day age, no significant difference was 
found in feed intake, FCR, ADG and weight gain (P>0.05) between birds fed on control diet and 
birds fed on diets supplemented with crude glycerin.  

In terms of carcass characteristics, broilers at three weeks old that received a diet 
supplemented with all levels of crude glycerin had lower muscle and fat percentages than that of 
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control group (P>0.05). They also had lower retail parts (breast, fillet, wing and thigh) than which 
received a control diet (P>0.05). However, those which received either control or crude glycerin 
supplemented diets had similar carcass and bone percentages (P>0.05). In addition, there were no 
significant difference in organs, whole fat and some retail parts (drumstick, head and neck) 
percentages (P>0.05). At 42 day old, the glycerin supplemented groups was significantly lower in 
bone, skin and some retail parts (breast and thigh) percentages than those which received a control diet 
(P<0.05). Nevertheless, broilers which received all treatment diets had similar percentages of muscle 
and some retail parts (fillet, wing, drumstick, head and neck) (P>0.05). Considering some physical 
characteristics of the breast muscle (m. Pectoralis major), neither age of broiler in either control 
or supplemented diets groups showed any significant difference in pH0, pH24, CIE color system 
(L*, a*and b*),shear force,drip loss and cooking loss values (P>0.05). 

In terms of feed cost for 42 days of experiment, broilers fed 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% crude 
glycerin supplementation were101.37, 98.53, 98.54, 93.26 and 84.87 Baht per bird, 
respectively.When feed cost per bird was calculated, the birdwhich received a diet with 10% of 
crude glycerin supplementation showed the lowest cost (84.87 Baht/bird) while birds which 
received the control diet (0% of crude glycerin) showed the highest feed cost per bird (101.37  
Baht/bird). 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

บทน ำต้นเร่ือง 
 

ปัจจุบนัวตัถุดิบอาหารสัตว์มีราคาสูงข้ึน เน่ืองจากมีการเล้ียงสัตว์เพิ่มมากข้ึนท าให้ความ
ตอ้งการของวตัถุดิบอาหารสัตวเ์พิ่มมากข้ึนดว้ย ท าให้วตัถุดิบอาหารขาดแคลนและมีราคาท่ีสูงข้ึนจึงท า
ให้มีการศึกษาวตัถุดิบอาหารสัตว์ชนิดใหม่ๆ มาทดแทนเพื่อลดต้นทุนการผลิต กลีเซอรีนดิบเป็น
ตวัอย่างของผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมไบโอดีเซลท่ีมีปริมาณมากข้ึนอนัเป็นผลมาจากการขยายตวั
ของอุตสาหกรรมการผลิตพลงังานทางเลือกเพื่อทดแทนพลงังานจากฟอสซิล (Fossil energy) ใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 1 แกลลอน (1 US gallon) จะไดก้ลีเซอรีนดิบเป็นผลพลอยไดใ้นปริมาณ 
0.35 กิโลกรัม (Thompson and He, 2006) กลีเซอรีนดิบเป็นสารประเภทไตรกลีเซอไรด์ท่ีมีโครงสร้าง
โมเลกุลเป็น C3H5 สามารถละลายน ้ าและแอลกอฮอล์ได้ มีรถหวาน  Dozier และคณะ(2008) พบว่า            
กลีเซอรีนดิบมีพลงังานรวม (gross energy) เท่ากบั 3,625 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม กลีเซอรีนดิบเป็น     
ผลพลอยไดท่ี้มีราคาถูก และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายดา้น เช่น น าไปกลัน่เพื่อน าเมทานอล 
กลบัมาใชใ้หม่ น าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงแทนก๊าซหุงตม้ และน าไปผสมในอาหารสัตว ์(วิภา, 2546) เป็นตน้ 
มีน ากลีเซอรีนดิบไปผสมในอาหารสุกร โคเน้ือ โคนม ปลาดุก ไก่ไข่ และไก่กระทง เพื่อทดแทน
ข้าวโพดเช่นกัน แต่การศึกษาในประเทศไทยมีไม่มากแม้ว่าการผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนทั้งในระดบัอุตสาหกรรมและระดบัชุมชน  

ส าหรับวตัถุดิบท่ีน ามาใช้ผลิตในการผลิตไบโอดีเซลก็มีหลายแบบ เช่น น ้ ามนัทอดใช้แล้ว     
ไขสัตว ์และน ้ ามนัพืชบริสุทธ์ิ  ท าให้คุณภาพของกลีเซอรีนดิบมีความแปรปรวน (Settapong และ
Wattanachant, 2010) นอกจากนั้น การศึกษาท่ีท ากนัในต่างประเทศใชก้ลีเซอรีนดิบท่ีผลิตจากน ้ ามนั
ทานตะวนั น ้ ามนัถัว่เหลือง น ้ ามนัขา้วโพด (Topal and Ozdogan, 2013) ซ่ึงแตกต่างจากประเทศไทยท่ี
ใชน้ ้ ามนัปาล์มเป็นส่วนใหญ่  ท่ีมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อดิศร (2557) ไดน้ าเอากลีเซอรีนดิบจาก
โรงงานแปรรูปน ้ามนัไบโอดีเซลของคณะวิศวกรรมศาสตร์ซ่ึงใชน้ ้ ามนัทอดใชแ้ลว้เป็นวตัถุดิบมาผสม
ในอาหารไก่กระทง แลว้ท าการเล้ียงนาน 42 วนั ผลการศึกษาสรุปวา่สามารถน ากลีเซอนรีนดิบท่ีไดจ้าก
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โรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัทอดใชแ้ลว้เป็นวตัถุดิบมาผสมในอาหารไก่กระทงไดสู้งสุดไม่เกิน  
5 เปอร์เซ็นต ์ แต่ส ำหรับงำนวิจัยนี้ต้องกำรน ำเอำกลีเซอรีนดิบที่ผลิตจำกอุตสำหกรรมไบโอดีเซลที่ใช้
น ำ้มันปำล์มเป็นวตัถุดิบมำใช้ผสมอำหำรในอำหำรไก่กระทงและศึกษำผลตอบสนองในเชิงสมรรถภำพ
กำรผลิต ซ่ึงผลท่ีได้จากงานวิจัย น้ีจะน าไปใช้ เป็นแนวทางในการน ากลีเซอรีนดิบท่ีผลิตจาก
อุตสาหกรรมไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัปาล์มเป็นวตัถุดิบมาผสมในอาหารไก่กระทงเพื่อเล้ียงเชิงพาณิชย์
ต่อไป 
 
 
วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 

1. ศึกษาผลการเสริมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ ท่ีมีผลต่อสมรรถภาพการเติบโตของไก่กระทง 
2. ศึกษาผลการเสริมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ ท่ีมีผลต่อลกัษณะซาก และคุณภาพซากบาง

ประการของไก่กระทง 
3. ศึกษาตน้ทุนการเล้ียงไก่กระทงท่ีเสริมกลีเซอรีนระดบัต่างๆ กบัไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหาร

สูตรควบคุม 
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บทที ่2 
การตรวจเอกสาร 

 
 

กลเีซอรีนดิบ (Crude glycerin) 
  

กลีเซอรีนดิบเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซล การผลิตไบโอดีเซลหรือ
เมทิลเอสเตอร์ (Methyl ester) เป็นสารท่ีไดม้าจากการท าปฏิกิริยาทางเคมีของสารประเภทไตร-    
กลีเซอไรด์ (Triglyceride) ท่ีมีโครงสร้างโมเลกุลเป็น C3H5ของน ้ ามนนพื  น ้ ามนนสนตว ์หรือไขมนน
สนตวโ์ดยจะท าปฏิกิริยากนบเมทานอล (Methanol) หรือเอทานอล (Ethanol) ปฏิกิริยาทางเคมีดนงกล่าว
เรียกว่า ปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟิเค น่น (Tranesterification) ท าให้ได้สารผลิตภนณฑ์เป็นเมทิล -        
เอสเตอร์ หรือไบโอดีเซล  และไดก้ลีเซอรีนดิบ (Crude glycerin) เป็นผลผลพลอยได ้(Cerrate et al., 
2006) 

 
 

ไบโอดีเซล (Biodiesel)  
 
 ไบโอดีเซล (Biodiesel) เป็นพลนงงานทดแทนน ้ามนนดีเซลเป็นเ ้ือเพลิงท่ีไดจ้ากการน าน ้ ามนน
พื  เ ่น น ้ามนนปาลม์ ไขมนนสนตวห์รือน ้ามนนพื ใ แ้ลว้มาท าปฏิกิริยาทางเคมีทรานส์เอสเตอริฟิเค นน่
ไดเ้ป็นสารเอสเตอร์ซ่ึงมีคุณสมบนติใกลเ้คียงกนบน ้ ามนนดีเซลปฏิกิริยาน้ีจะเป็นการท าปฏิกิริยาทางเคมี
ของไตรกลีเซอไรด์กนบสารประเภทแอลกอฮอล์ เ ่น เอทานอล (C2H5OH) หรือเมทานอล (CH3OH) 
โดยใ ก้รดหรือด่างเป็นตนวเร่งปฏิกิริยาเคมี เม่ือไตรกลีเซอไรด์ผา่นปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟิเค นน่ โดย
ใ ้เอทานอลเป็นสารท าปฏิกิริยาจะได้สารผลิตภนณฑ์เป็น เอทิลเอสเตอร์ของกรดไขมนน (Fatty acid 
ethyl ester) ซ่ึงมีสูตรโมเลกุล คือ C20H38O2 แต่ถ้าใ ้เมทานอลเป็นสารท าปฏิกิริยา ก็จะได้สาร
ผลิตภนณฑ์เป็น เมทิลเอสเตอร์ของกรดไขมนน (Fatty acid methyl ester) ซ่ึงมีสูตรโมเลกุล คือ 
C17H34O2 ทน้งน้ี นิดของสารผลิตภนณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยาจะข้ึนอยู่กนบประเภทของแอลกอฮอล์ที่ใ ้
ในกระบวนการผลิตและในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลเอสเตอร์หรือปฏิกิริยาทรานเอสเตอริ-
ฟิเค นน่น้ีจะไดก้ลีเซอรีนดิบเป็นผลผลิตพลอยได ้
 

http://www.panyathai.or.th/wiki/index.php/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5
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ภาพที ่1.  แสดงปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟิเค นน่ในการผลิตไบโอดีเซลแบบเอสเตอร์ 
ทีม่า :  Settapong และ Wattanachant (2010) 
 
 
ลกัษณะทางกายภาพของกลีเซอรีน 
 

กลีเซอรีนเป็น ่ือเรียกทางการคา้ของสารท่ีมี ่ือทางเคมีว่า 1,2,3–trihydroxypropane, 1,2,3–
propanetriol หรือ Glycerol   แต่โดยทนว่ไปการเรียก ่ือกลีเซอรีนจะเรียกกนนตามค่าความบริสุทธ์ิ      
ถา้กลีเซอรีนมีค่าความบริสุทธ์ิมากกวา่ 95 เปอร์เซ็นต ์จะเรียกวา่ “กลีเซอรอล” (Glycerol) แต่ถา้
เป็นกลีเซอรีนที่มีค่าความบริสุทธ์ิต ่ากว่า 95 เปอร์เซ็นต์จะเรียกว่า “กลีเซอรีน”  (Glycerin) (SDA, 
1990) กลีเซอรีนถูกคน้พบครน้ งแรกในปี ค.ศ. 1779 โดยนนกวิทยาศาสตร์ด้านเคมี าวสวีเดน     
 ่ือ K.W. Scheele ในขณะท าการสกนดน ้ ามนนมะกอกท่ีมีออกไซด์ของตะกนว่ผสม (Lead monoxide) 
เรียก ่ือของกลีเซอรีนท่ีถูกคน้พบครน้ งนน้นเรียกว่า "Sweet principle of fat" ต่อมาจึงไดเ้ปล่ียนมา
เป็น Glycerin ซ่ึงตรงกนบค าในภาษากรีกวา่ “glykys” ซ่ึงแปลวา่ “ มีรสหวาน”ต่อมาไดมี้การคน้พบวา่
กลีเซอรีนสามารถสกนดได้จากน ้ ามนนพื และไขมนนสนตว์ท่ีอยู่ในรูปเอสเตอร์ ท่ีเรียกกนนโดยทนว่ไปว่า     
“กลีเซอไรด์” (Glyceride) กลีเซอรีนเป็นสารท่ีมีสูตรเคมี C3H5(OH3) กลีเซอรีนท่ีบริสุทธ์ิจะเป็น
ของเหลวใส ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน และไม่มีพิษ  มีรสหวาน เน่ืองจากโครงสร้างทางเคมีของกลีเซอรีนมี
ลนกษณะคลา้ยกนบน ้ าตาล กลีเซอรีนมีโครงสร้างเป็นสารประกอบเป็นไฮโดรคาร์บอนท่ีมีโมเลกุลมี
เฉพาะพนนธะเด่ียวหรือท่ีเรียกกนนโดยทน่วไปว่า “อนลเคน” (Alkane) โดยอนลเคน นิดท่ีเป็น
ส่วนประกอบของกลีเซอรีนคือโพรเพน (Propane) กลีเซอรีนเป็นสารท่ีมีหมู่โฮดรอกซิล (-OH) จนบ
กนบหมู่แอลคิล 3 หมู่ หรือท่ีเรียกกนนทนว่ไปว่า ไตรไฮดรอกซิล ดนงนน้นกลีเซอรีนเป็นสารท่ีจนดอยู่ใน
ประเภทสารท่ีมีขน้ว ท าให้กลีเซอรีนสามารถละลายในน ้ าและแอลกอฮอล์ไดดี้   กลีเซอรีนสามารถ
ละลายไดบ้า้งในตนวท าละลายบาง นิด ยกเวน้สารไฮโดรคาร์บอน  โดยสามารถท าปฏิกิริยาให้สาร



5 

อนุพนนธ์หลาย นิด กลีเซอรีนท่ีพบในธรรม าติเป็นกลีเซอรีนท่ีเป็นส่วนประกอบของกรดไขมนนท่ีมี
ไฮโดรคาร์บอนต่อเป็นสายยาว 3 เส้น เรียกวา่ “ไตรกลีเซอไรด”์  ดนงแสดงในภาพท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.  แสดงโครงสร้างทางเคมีไตรกลีเซอไรด์ประกอบดว้ยกลีเซอรีนและกรดไขมนนอิสระ 3 
สาย 
ทีม่า : Anonymous (2011) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        กลีเซอรีนบริสุทธ์ิ           กลีเซอรีนดิบ 
 
ภาพที ่3.  แสดงลนกษณะโดยทนว่ไปของกลีเซอรีนบริสุทธ์ิและกลีเซอรีนดิบ 
(ภาพโดย นนสว นล, 2557) 
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จากภาพท่ี 3 แสดงใหเ้ห็นวา่ ลนกษะทางกายภาพทนว่ไปของกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ คือ มีลนกษณะ
ใสไม่มีสี แตกต่างจากของกลีเซอรีนดิบตรงท่ี กลีเซอรีนดิบท่ีมีสีน ้ าตาลขุ่น หนืด และอาจมีกล่ิน
ของเมทานอลผสมมาด้วยอย่างไรก็ตาม กลีเซอรีนดิบท่ีได้จากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ีใ ้
ว นตถุดิบในการผลิตท่ีแตกต่างกนนก็มีสมบนติทางเคมีท่ีแตกต่างกนน ดนงแดงในตารางท่ี 1 

 
ตารางที ่1.  สมบนติทางเคมีของกลีเซอรีนดิบจากแหล่งท่ีต่างกนน 

แหล่งกลเีซอรีนดบิ 
ค่าความ
บริสุทธ์ิ 

ความช้ืน เมทานอล pH NaCl เถ้า 
กรด
ไขมนั 

USP 99.62 0.35 ND 5.99 0.01 0.01 0.02 
น ้ามนนถนว่เหลือง 83.88 10.16 0.0059 6.30 6.00 5.83 0.12 
น ้ามนนถนว่เหลือง 83.49 13.40 0.1137 5.53 2.84 2.93 0.07 
น ้ามนนถนว่เหลือง 85.76 8.35 0.0260 6.34 6.07 5.87 ND 
น ้ามนนถนว่เหลือง 83.96 9.36 0.0072 5.82 6.35 6.45 0.22 
น ้ามนนถนว่เหลือง 84.59 9.20 0.0309 5.73 6.00 5.90 0.28 
น ้ามนนถนว่เหลือง 81.34 11.41 0.1209 6.59 6.58 7.12 0.01 
ไขมนนวนว 73.65 24.37 0.0290 3.99 0.07 1.91 0.04 
น ้ามนนท่ีใ แ้ลว้ 93.81 4.07 0.0406 6.10 0.16 1.93 0.15 
น ้ามนนท่ีใ แ้ลว้ 52.79 4.16 3.4938 8.56 1.98 4.72 34.84 
ไขมนนไก่ 51.54 4.99 14.9875 9.28 0.01 4.20 24.28 

ทีม่า :  ดนดแปลงมาจาก Kerr และคณะ (2011) 
 
 
กระบวนการดูดซึมกลเีซอรีนในสัตว์กระเพาะเดี่ยว 
 

โดยปกติกลีเซอรีนซ่ึงไดจ้ากการยอ่ยสลายไตรกลีเซอไรด์จะถูกดูดซึมผ่านเซลล์เยื่อบุผนนง
ล าไส้เล็ก (พ น รี และคณะ , 2551) เขา้สู่เส้นเลือดฝอย และจะถูกส่งผ่านมาย นงต นบเพื่อเขา้สู่
กระบวนการเมแทบอลิซึมต่อไป กลีเซอรีนส่วนหน่ึงท่ีผ่านเซลล์ผนนงล าไส้เขา้มาจะรวมกนบกรด
ไขมนนไดเ้ป็นไตรกลีเซอไรด์  และต่อมาจะถูกส่งผา่นเขา้สู่กระแสเลือดโดยระบบน ้ าเหลืองก่อนท่ีจะ
ผา่นไปยนงระบบเลือดเพื่อน าไปสู่ตนบและเน้ือเยื่อไขมนน กลีเซอรีนท่ีร่างกายไดร้นบโดยตรงเป็นสารท่ี
สามารถละลายน ้ าได ้(Hydrophilic) กลีเซอรีนดูดซึมโดยวิธีการแพร่ผา่น ่องวา่งระหวา่งเซลล์ โดย
ไม่ตอ้งอาศนยตนวกลางในการพากลีเซอรีนผา่นเซลล์ผนนงล าไส้เล็ก (ภาพท่ี 4)  แต่จากการศึกษาเม่ือไม่
นานมาน้ีพบวา่กลีเซอรีนสามารถดูดซึมไดใ้นล าไส้เล็กและล าไส้ใหญ่ของหนูโดยอาศนยตนวกลางใน
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การส่งผา่น โดยใ โ้มเลกุลของ Na+อิสระ และย นงพบอีกวา่สารประกอบท่ีเป็นแอลกอฮอล์และสารท่ี
มีคุณสมบนติคลา้ยแอลกอฮอล์สามารถย นบย น้งการดูดซึมของกลีเซอรีนที่ล  าไส้เล็กกลีเซอรีนสามารถ
ถูกดูดซึมที่ล าไส้เล็กได้โดยตรง โดยในหนูจะมีค่าการดูดซึมในล าไส้เล็กอยูใ่น ่วง 70-90 เปอร์เซ็นต ์
และ 97 เปอร์เซ็นต ์ในสุกรและไก่ไข่ (Bartlet and Schnieder, 2002) 
 

ภาพที ่4.  แสดงกระบวนการยอ่ยและดูดซึมกลีเซอรีน 
(ภาพโดย นนสว นล, 2557) 
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ปัจจัยทีม่ีอทิธิพลต่อการย่อยและการดูดซึมอาหาร 
 

ภรณี (2543) ไดจ้  าแนกปนจจนยท่ีมีอิทธิพลต่อการยอ่ยไดแ้ละการดูดซึมอาหารไว ้ดนงน้ี  
 
1.  ปัจจัยทีเ่กดิจากตัวสัตว์ 

1.1   นิดสนตว ์สนตวแ์ต่ละ นิดสามารถยอ่ยและดูดซึมอาหารไดต่้างกนน เน่ืองจากความ
แตกต่างทางกายวภิาคและสรีรวทิยาของระบบยอ่ยอาหาร 

1.2  อายุของสนตว ์สนตว ์นิดเดียวกนนท่ีอยู่ในว นยต่างจะมีความสามารถในการย่อยและ
การดูดซึมอาหารไดต่้างกนน 

1.3  การไหลเวยีนของเลือด ถา้ระบบไหลเวยีนของเลือดดี การดูดซึมอาหารก็จะดีดว้ย  
1.4  อนตราความเร็วท่ีอาหารเดินทางผา่นทางเดินอาหารของสนตว ์อนตราความเร็วในการ

เดินทางของอาหารผ่านส่วนต่างๆ ของทางเดินอาหารข้ึนอยู่กนบขนาด ้ินส่วนของอาหารวิธีการ
เตรียมวนตถุดิบอาหารท่ีจะน ามาเล้ียงสนตวแ์ละปริมาณอาหารท่ีกิน อาหารบาง นิดจะเดินทางผ่าน
ทางเดินอาหารอย่างรวดเร็วท าให้ประสิทธิภาพการย่อยได้ต ่า เพราะอาหารมีเวลาได้สนมผ นสกนบ
น ้ายอ่ยต่างๆไม่เพียงพอ  

 
2.  ปัจจัยทีเ่กดิจากอาหาร 

2.1  ส่วนประกอบทางโภ นะของอาหาร การยอ่ยไดข้องอาหารจะแตกต่างกนนออกไป
เม่ือมีส่วนประกอบทางโภ นะต่างกนนเน่ืองจากอาหารอาหาร นิดต่างๆ จะมีความแตกต่างกนนทน้งใน
ดา้นปริมาณและประเภทของเยือ่ใยและคาร์โบไฮเดรตซ่ึงมีอิทธิพลต่อการยอ่ยได ้

2.2  คีเลต (Chelates) เป็นสารประกอบท่ีเกิดจากโมเลกุลของอินทรียสารจนบตนวกนบ
ไออนของโลหะ โดยคีเลตท่ีเกิดข้ึนน้ีจะมีคุณสมบนติในการละลายต่างจากไอออนของโลหะท่ีย นง
ไม่ไดจ้นบตนวกนบโมเลกุลของอินทรียสารดนงนน้นส่วนประกอบของอาหารท่ีจนบตนวกนบแร่ธาตุเป็นคีเลต
จึงท าให้แร่ธาตุเหล่าน้ีอยู่ในรูปท่ีพร้อมให้ร่างกายดูดซึมผ่านผนนงทางเดินอาหารได้มากข้ึนหรือ
นอ้ยลงได ้

2.3  กรดไฟติก (Phytic acid) มากกวา่ร้อยละ 50 ของฟอสฟอรนสท่ีมีอยูใ่นเมล็ดพื ซ่ึง
แก่เตม็ท่ีแลว้นน้นอยูใ่นรูปของไฟติน (Phytin) ซ่ึงเป็นเกลือของกรดไฟติก สนตว ์นิดต่างๆ จะสามารถ
ดูดซึมฟอสฟอรนสจากไฟตินไปใ ไ้ดแ้ตกต่างกนน 

2.4  ออกซาเลต (Oxalates) กรดออกซาลิก (Oxalic acid) ซ่ึงมีอยูใ่นใบพื บาง นิดอาจ
มีผลท าใหแ้คลเซียมในอาหารถูกดูดซึมไดน้อ้ยลง 
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2.5  การผา่นการแปรรูป การน าอาหารสนตวไ์ปผา่นการแปรรูปดว้ยวิธีการต่างๆ ก่อนท่ี
จะน าไปใ เ้ล้ียงสนตวเ์พื่อปรนบปรุงคุณลนกษณะของอาหารให้สนตวส์ามารถย่อยและดูดซึมไดม้ากข้ึน
นน้น อาจท าไดห้ลายวธีิ ดนงน้ี การบด การท าใหสุ้กดว้ยความร้อน การอนดเมด็  
 
 
กระบวนการเมแทบอลซึิมกลีเซอรีน 
 

กลีเซอรีนท่ีเกิดจากการยอ่ยสลายไตรกลีเซอไรด์ หลนงจากกระบวนการดูดซึมผา่นผนนงเส้น
เลือดฝอยก็จะถูกน ามาย นงตนบเพื่อน าเขา้สู่กระบวนการเมแทบอลิซึม แต่มีกลีเซอรีนบางส่วนไดถู้ก
น ามาย นงเน้ือเยื่อไขมนนและกลา้มเน้ือลายเพื่อเปล่ียนกลนบไปเป็น ไตรกลีเซอไรด์ โดยใ ้ปฏิกิริยา    
de-esterification กลีเซอรีนท่ีถูกส่งมาย นงตนบก็จะถูกเปล่ียนไปเป็นกลูโคสโดยกระบวนการกลูโค-   
นีโอเจเนซิส (Gluconeogenesis) หรือเปล่ียนไปเป็นพลนงงานโดยกระบวนการไกลโคไลซิส 
(glycolysis) และวนฏจนกรเครบ (Krebs’ cycle) (Rosebrough et al., 1980) (ภาพท่ี 5) ร่างกายสามารถน า
กลีเซอรีนไปใ ป้ระโย น์ไดจ้ริงประมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์(Robergs and Griffin, 1998)  ของกลีเซอรีนท่ี
ไดร้นบทน้งหมด   อยา่งไรก็ตาม ผลจากการศึกษาเก่ียวกนบกระบวนการเมแทบอลิซึมของกลีเซอรีน  พบวา่
ในสภาวะปกติร่างกายจะน ากลีเซอรีนมาใ ้ในกระบวนการกลูโคนีโอเจเนซิสเพียง 5 เปอร์เซ็นต ์
เท่านน้น แต่หากอยู่ในสภาวะขาดอาหารเป็นเวลาเวลา 2-3 ว นน กลีเซอรีนจะถูกน ามาใ ้ในกระบวน
การกลูโคนีโอเจเนซิสในปริมาณสูงถึง 80 เปอร์เซ็นต์ ในตนบและ 38 เปอร์เซ็นต์ในกล้ามเน้ือ             
การเพิ่มข้ึนของกระบวนการกลูโคนีโอเจเนซิสเม่ือร่างกายอยู่ในสภาวะอดอาหารจะส่งผลให้เกิด
กระบวนไลโปซิสเพิ่มข้ึน ในขณะเดียวก นนก็จะกระตุน้การท างานของเอนไซม์ Glycerol Kinase  
และ Glycerol-3-Phosphate Dehydrogenase ใหเ้พิ่มมากข้ึนดว้ย (Hagopian et al., 2008)  

อน่ึง หากกลีเซอรีนเขา้สู่กระบวนการไกลโคไลซิสในรูปไดไฮ- ดรอกซีอะซิโตนฟอสเฟต 
(Dihydroxyacetone phosphate) จากนน้นจึงจะถูกเปล่ียนเป็นกรดไพรูวิก และเขา้สู้ว นฏจนกรเครบส์จะให้
พลนงงานเท่ากนบ 22 ATP  ต่อกลีเซอรีน 1 โมล  แต่ถา้เปล่ียนกลนบไปเป็นกลูโคสโดยกระบวนการ      
กลูโคนีโอเจเนซิสแลว้สลายตนวใหพ้ลนงงาน ร่างกายจะไดพ้ลนงงาน 21 ATP ต่อกลีเซอรีน 1 โมล (บุญลอ้ม, 
2542) โดยส่วนใหญ่กระบวนการเมแทบอลิซึมของกลีเซอรีนจะเกิดข้ึนท่ีตนบและไต แต่ซ่ึง
กระบวนการเมแทบอลิซึมจะเกิดข้ึนมากหรือน้อยข้ึนอยู่กนบปริมาณกลีเซอรีนท่ีไดร้นบ หรือระยะต่างๆ
ของกระบวนการเมแทบอลิซึมท่ีเกิดหลนงจากได้รนบกลีเซอรีน (Kerr et al., 2007) 
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ภาพที ่5. การใ ก้ลีเซอรอลเป็นแหล่งพลนงงาน 
ทีม่า :  ดนดแปลงมาจากบุญลอ้ม (2542) 
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จากขอ้มูลที่กล่าวมาน้ีแสดงให้เห็นว ่ากลีเซอรีนสามารถน ามาใ ้เป็นแหล่งโภ นะ
ประเภทพลนงงานในสนตวก์ระเพาะเด่ียว เ ่น ไก่กระทง (Dozier et al., 2008) และสุกร (Lammer et           
al., 2008)  เน่ืองจากพลนงงานในทางอาหารสนตวเ์ป็นเร่ืองท่ีมีความส าคนญมาก เพราะร่างกายตอ้งการ
พลนงงานในปริมาณมากเพื่อใ ้ในกิจกรรมต่างๆ ทน้งเพื่อการด ารง ีพและให้ผลผลิต ดนงนน้นในการ
ประกอบสูตรอาหารจึงจ าเป็นตอ้งค านึงถึงพลนงงานเป็นอนนดนบแรกเพราะความเขม้ขน้ของโภ นะต่างๆ 
ท่ีจ าเป็นตอ้งมีในสูตรอาหาร  เพื่อให้เพียงพอกนบความตอ้งการของสนตวจ์ะผ นนแปรตามระดนบพลนงงาน
ในสูตรอาหาร (บุญลอ้ม, 2541) 
 
 
คุณค่าทางโภชนะของกลีเซอรีนดิบ 
 
 Brambilla และ Hill (1996) ศึกษาพล นงงานของกลีเซอรีนบริสุทธ์ิพบว่ากลีเซอรีน 
บริสุทธ์ิมีค่าพลนงงานรวม (Gross energy)  เท่ากนบ 4,100 กิโลแคลอรี/กิโลกรนม  Dozier และคณะ 
(2008)  ไดห้าค่าพลนงงานรวมของกลีเซอรีนดิบจากน ้ ามนนถนว่เหลือง ท่ีมีความบริสุทธ์ิ 86.95 เปอร์เซ็นต์
พบวา่กลีเซอรีนดิบมีค่าพลนงงานรวมโปรตีน และไขมนน เท่ากนบ 3,625 กิโลแคลอรี/กิโลกรนม 0.41 และ 
0.12 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดนบ (แสดงในตารางท่ี 2)  แสดงว่ากลีเซอรีนบริสุทธ์ิมีค่าพลนงงานรวมมากกว่า           
กลีเซอรีนดิบ นอกจากน้ีย นงพบว่ากลีเซอรีนดิบท่ีมีความบริสุทธ์ิ 86.95 เปอร์เซ็นต์ มีค่าพลนงงานท่ีใ ้
ประโย น์ได ้(AMEn)  เม่ือประเมินในไก่กระทงเท่ากนบ 3,434 กิโลแคลอรี/กิโลกรนม ซ่ึงมีค่าประมาณ    
92-95 เปอร์เซ็นต์ของกลีเซอรีนบริสุทธ์ิ เม่ือเปรียบเทียบค่าพลนงงานท่ีใ ้ประโย น์ได้ปรากฏของ      
กลีเซอรีนดิบกนบค่าพลนงงานท่ีใ ป้ระโย น์ไดป้รากฏของไขมนนจากไก่กระทง พบวา่มีค่าพลนงงานท่ีใ ้
ประโย น์ได้ของกลีเซอรีนดิบมีค่าพลนงงานอยู่ท่ีประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ ของค่าพลนงงานท่ีใ ้
ประโย น์ไดป้รากฏจากไขมนนไก่กระทง (Cullen et al., 1962) เม่ือเปรียบเทียบกนบน ้ ามนนขา้วโพด           
พบว่ากลีเซอรีนดิบให้พลนงงานเท่ากนบ 36 เปอร์เซ็นต์ ของค่าพลนงงานท่ีใ ้ประโย น์ได้ปรากฏจาก
น ้ ามนนขา้วโพด (NRC, 1994)  ดนงนน้น Dozier และคณะ (2008) จึงสรุปวา่กลีเซอรีนดิบสามารถทดแทน
โภ นะประเภทพลนงงานไดบ้างส่วน 
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ตารางที่ 2.   แสดงส่วนประกอบทางโภ นะและค่าพลนงงานรวมของกลีเซอรีนดิบท่ีใ ้น ้ ามนน         
ถนว่เหลืองเป็นวนตถุดิบ 

รายการ ระดบั 

Analysis 11 
Total glycerin,% 
Methanol,% 
pH 
Moisture,% 
NaCl,% 
Ash,% 
Total fatty acid,% 

 
86.95 
0.028 
5.33 
6.63 
3.13 
3.19 
0.29 

Analysis 22 
Moisture,% 
CP,% 
Crude fat,% 
Ash,% 
Na,% 
Chloride,% 
K,% 
Color, fat analysis committee color standard 

 
9.22 
0.41 
0.12 
3.19 
1.26 
1.86 

<0.005 
<1 

Analysis 33 
Gross energy (kcal/kg) 

 
3,625±26 

1Values reported by AGP Inc., Sergeant Bluff, IA Lot #GB605-03. 
2Analysis by University of Missouri-Columbia experiment Station Chemical Laboratories, Columbia, MO. 
3Analysis by USDA, National Swine Research and Information Center, Ames, IA. 

ทีม่า :  ดนดแปลงมาจาก Dozier และคณะ (2008) 
 
 
ก าลงัการผลติไบโอดีเซล 
 
 Settapong และWattanachant (2010) ไดจ้  าแนกก าลนงการผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยไว้
ดนงน้ี 
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1.  แหล่งผลิตขนาดใหญ่ ตนวอย่างจากโรงงานผลิตไบโอดีเซล บริษนทนิวไบโอดีเซลจ ากนด 
อ าเภอท่าฉาง จนงหวนดสุราษฏร์ธานี มีขนาดก าลนงการผลิต 160,000 ลิตร/ว นนใ ้น ้ ามนนปาล์มเป็น
วนตถุดิบ 

2. แหล่งผลิตขนาดกลาง ตนวอย่างจากโครงการผลิตไบโอดีเซลจากผลผลิตปาล์มน ้ ามนน 
มหาวิทยาลนยสงขลานครินทร์ อ าเภอหาดใหญ่ จนงหวนดสงขลา มีขนาดก าลนงการผลิต 700 ลิตร/วนน ใ ้
น ้ามนนท่ีใ แ้ลว้เป็นว นตถุดิบ 

3. แหล่งผลิตขนาดเล็ก ตนวอยา่งจากโครงการผลิตไบโอดีเซล ุม นสถานีต ารวจภูธรรนตภูมิ 
อ าเภอรนตภูมิ จนงหวนดสงขลา มีขนาดก าลนงการผลิต 150 ลิตร/วนนใ น้ ้ามนนท่ีใ แ้ลว้เป็นว นตถุดิบ 

 
ตารางที ่3.  ลนกษณะทางเคมี ความหนืด และค่าความเป็นกรด-ด่างของกลีเซอรีนดิบจาก 3 แหล่งผลิต 

การวเิคราะห์ 
แหล่งทีม่า 

แหล่งผลติขนาดเลก็* 
แหล่งผลติขนาด

กลาง** 
แหล่งผลติขนาด

ใหญ่*** 
ค่าพลนงงาน (gross energy), 
(kcal/kg) 

7,554.61 4,387.45 4,650.22 

ไขมนนรวม (crude fat), (%) 5.05 0.44 0.22 
โปรตีนรวม (crude protein), (%) 0.65 0.85 0.48 
น ้า (moisture), (%) 3.93 13.85 4.27 
เถา้ (ash), (%) 10.38 5.62 1.44 
ค่าความหนืด (viscosity),(cSt/s) 90.28 12.52 99.20 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 8.99 6.39 6.40 
หมายเหตุ :  *โครงการผลิตไบโอดีเซล ุม น สภ.รนตภูมิ จ. สงขลา; **โครงการผลิตไบโอดีเซลจากผลผลิตปาลม์
น ้ ามนนมหาวทิยาลนยสงขลานครินทร์;  ***โรงงานผลิตไบโอดีเซล บริษนทนิวไบโอดีเซล 

ทีม่า : ดนดแปลงมาจาก Settapong และ Wattanachant (2010) 
 

อดิศร (2557) ได้น าเอากลีเซอรีนดิบจากโรงงานแปรรูปน ้ ามนนไบโอดีเซลของคณะ
วศิวกรรมศาสตร์ซ่ึงใ น้ ้ามนนทอดใ แ้ลว้เป็นว นตถุดิบมาผสมทดแทนขา้วโพดในอาหารไก่กระทงใน
ระดนบ 0 (สูตรควบคุม) 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์แลว้ท าการเล้ียงนาน 42 ว นน พบวา่กลีเซอรีนดิบท่ีได้
จากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใ น้ ้ ามนนทอดสามารถใ ไ้ดสู้งสุดไม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไรก็ตาม      
ไก่กระทงท่ีไดร้นบอาหารท่ีผสมกลีเซอรีนดิบในระดนบ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีสมรรถภาพการเติบโต
ดอ้ยกวา่ไก่กระทงท่ีไดร้นบอาหารสูตรควบคุมแต่ในประเทศไทยย นงไม่มีการน าเอากลีเซอรีนดิบท่ีได้
จากโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ท่ีใ น้ ้ามนนปาลม์เป็นวนตถุดิบส าหรนบเล้ียงไก่กระทง 
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บทที ่3 
ผลของการเสริมกลเีซอรีนดิบในระดับต่างๆ ในสูตรอาหารไก่กระทง 

ต่อการเติบโต ลกัษณะซาก และต้นทุนค่าอาหาร 
 
 
บทน า 
 

กลีเซอรีนดิบสามารถน ามาใชท้ดแทนวตัถุดิบพลงังาน เช่น ขา้วโพดไดด้งัผลการศึกษาของ
Dozier และคณะ (2008) และ Cerrate และคณะ (2006) อยา่งไรก็ตาม คุณภาพของกลีเซอรีนดิบมี
ความผนัแปรไปตามชนิดของวตัถุดิบท่ีน าไปท าไบโอดีเซล (Thompson and He, 2006) มีผลกระทบ
ต่อค่าของโภชนะของตวักลีเซอรีนดิบเอง และมีผลกระทบต่อเน่ืองไปถึงปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะ
น าไปผสมในสูตรอาหาร ในกรณีของกลีเซอรีนดิบท่ีไดจ้ากอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลท่ีใช้
น ้ ามนัปาล์มเป็นวตัถุดิบจากผลการศึกษาในบทท่ี 1 จะเห็นไดว้า่กลีเซอรีนดิบมีพลงังานรวมเท่ากบั 
4,650.22 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม มีโปรตีนรวมเท่ากบั 0.48 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณไขมนัหยาบ
เท่ากบั 0.20 เปอร์เซ็นต์ เม่ือทดสอบการยอ่ยไดใ้นไก่ไข่เพศผู ้พบวา่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 77 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ Simon และคณะ (1996) ท่ีมีค่าเท่ากบั 75 เปอร์เซ็นต ์ อยา่งไรก็ตาม 
เพื่อจะทราบวา่ควรผสมกลีเซอรีนดิบท่ีผลิตจากโรงงานอุตสาหกรรมไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัปาล์ม
เป็นวตัถุดิบในสูตรอาหารในระดบัเท่าไรจึงจะเป็นประโยชน์ต่อการเล้ียงไก่กระทงจึงน ากลีเซอรีน
ดิบมาผสมในอาหารไก่กระทง 4 ระดบั คือ 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้ไก่กระทงเพศผู ้
สายพนัธุ์ทางการคา้ (Cobb500) เพศผูเ้ป็นสัตวท์ดลอง ท าการประเมินหาสมรรถภาพการผลิต 
ไดแ้ก่ ปริมาณอาหารที่กินต่อวนั น ้ าหนกัตวัที่เพิ่มข้ึน ประสิทธิภาพการใช้อาหาร อตัราการ
เจริญเติบโตต่อวนั อตัราการตายลกัษณะซาก และตน้ทุนการผลิตอาหาร 

 
 

วตัถุประสงค์ 
 

1. ผลการเสริมกลีเซอรีนดิบในระดบัต่างๆ จากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัปาล์มเป็น
วตัถุดิบ ท่ีมีผลต่อสมรรถนะการผลิตและลกัษณะซากในไก่กระทง 

2. ศึกษาตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่กระทงท่ีเล้ียงดว้ยสูตรอาหารท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบจาก
โรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใชน้ ้ามนัปาลม์เป็นวตัถุดิบเปรียบเทียบกบัสูตรอาหารปกติ 
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แหล่งทีม่าของกลเีซอรีนดิบ 
 
 กลีเซอรีนดิบท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมาจากบริษทันิวไบโอดีเซล จงัหวดัสุราษฏร์ธานี ซ่ึงใช้
น ้ ามนัปาล์มเป็นวตัถุดิบในการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงมีค่าความบริสุทธ์ิประมาณ 87.65 เปอร์เซ็นต ์   
ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4.  กลีเซอรีนดิบจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใชน้ ้ามนัปาลม์เป็นวตัถุดิบ 

แหล่งการผลติ 
ปฏิกิริยาเคมี 

ที่ใช้ในการผลิต 
วตัถุดบิ สารท าปฏิกริิยา สารเร่งปฏิกริิยา 

โรงงานท่ีใชน้ ้ ามนั
ปาลม์เป็นวตัถดิุบ[1] 

ทรานเอสเตอริฟิเคชนั น ้ามนัปาลม์
บริสุทธ์ิ 

เมทานอล โซเดียมไฮดรอกไซด ์

[1] ผา่นกระบวนการท าใหบ้ริสุทธ์ิ (Glycerin purification) ดว้ยกระบวนการกลัน่จนไดก้ลีเซอรีนดิบท่ีมีความบริสุทธ์ิ
87.65 เปอร์เซ็นต ์

 
 
วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 
 

1. วสัดุ 
1.1  กลีเซอรีนดิบ 200 ลิตร 
1.2  สัตวท์ดลอง ใชไ้ก่กระทงพนัธ์ุทางการคา้ (Cobb500) เพศผู ้อาย ุ1 วนั จ านวน 400 ตวั 
1.3  สูตรอาหารเล้ียงไก่กระทงช่วงอาย ุ1-21 วนั (ตารางท่ี 9) 
1.4  สูตรอาหารเล้ียงไก่กระทงช่วงอาย ุ22-42 วนั (ตารางท่ี 10) 

 
2. อุปกรณ์ 
2.1  อุปกรณ์ส าหรับเล้ียงไก่กระทง 

2.1.1  คอกขงัรวมส าหรับเล้ียงไก่กระทง 20 คอก  
2.1.2  อุปกรณ์ใหน้ ้าอตัโนมติั  
2.1.3  อุปกรณ์ใหอ้าหารแบบถงัแขวน  

2.2  อุปกรณ์ส าหรับเตรียมอาหารทดลอง 
2.2.1  เคร่ืองผสมอาหารชนิดถงันอน 
2.2.2  เคร่ืองอดัเมด็อาหาร 



16 
 

 
 

2.2.3 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
2.3  อุปกรณ์ส าหรับการฆ่าและช าแหละซากไก่ 

2.3.1  อุปกรณ์ส าหรับการฆ่าและช าแหละซากไก่ 
2.3.2  หอ้งแช่เยน็อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
2.3.3  เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

2.4  อุปกรณ์ส าหรับวเิคราะห์คุณภาพเน้ือไก่ 
2.4.1  เคร่ืองวดัค่าสี Color Reader CR-13 
2.4.2 เคร่ืองวดัค่าความเป็น กรด-ด่างของเน้ือ (pH)ได้แก่ เคร่ือง Mettler 

ToledoAG CH-8630 Schwerzenbach, Switzerland โดยใช้ probe รุ่น METTLER TOLEDO 
Inlab®413 IP67 และบฟัเฟอร์ pH 4 และ 7 

2.4.3  อุปกรณ์วเิคราะห์ความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือ ไดแ้ก่ ตูเ้ยน็อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส อ่างน ้ าควบคุมอุณหภูมิ ถุงซิปชนิดทนความร้อน (Poly-bag zipper) เคร่ืองชั่ง 3 
ต าแหน่ง 

2.4.4  อุปกรณ์วิเคราะห์ค่าแรงตัดผ่านเน้ือ ได้แก่ เคร่ืองวดัแรงตัดผ่านเน้ือ 
(Texture Analyser) รุ่น TA-XT2i ของบริษทั Stable Micro System ประเทศสหราชอาณาจกัร และ
มีดผา่ตดั 
 
 
วธีิการทดลอง 
 

1. ระบบการเลีย้งและการให้อาหาร  

 การศึกษาคร้ังน้ีใช้ไก่สายพนัธ์ุทางการคา้ (Cobb500)เพศผู ้อายุ 1 วนั จ านวน 400 ตวั 
จากนั้นสุ่มไก่กระทงเขา้ทดลองตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomize 
design: CRD)โดยแบ่งไก่กระทงออกเป็น 5 กลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบไปดว้ย 4 ซ ้ าๆ ละ 20 ตวั มี
น ้ าหนกัเฉล่ีย 44.38±0.28 กรัม เล้ียงในโรงเรือนระบบปิด โดยไก่กระทงแต่ละซ ้ าเล้ียงในคอกท่ีมี
ขนาดความกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 3 เมตร ในระยะทดลองไก่กระทงไดรั้บวคัซีนป้องกนัโรคหลอดลม
อกัเสบโรคนิวคาสเซิล และโรคกมัโบโร ตามโปรแกรมของฟาร์มสัตวปี์ก ภาควิชาสัตวศาสตร์  
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ไก่กระทงทุกกลุ่มได้รับอาหารเต็มท่ี                
(ad libitum) และน ้ าสะอาดตลอดเวลา แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ระยะ คือ 1-21 และ 22-42 วนั 
ก าหนดใหมี้อาหารไว ้2 สูตร ดงัน้ี 
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ช่วงอายุ 1-21 วนัอาหารส าหรับไก่กระทงช่วงอายุ 1-21 วนัประกอบดว้ยอาหาร 5 สูตร      
แต่ละสูตรมีค่าพลงังานใช้ประโยชน์ได ้(ME) จากการค านวณเท่ากบั 3,200 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 
และมีระดบัโปรตีนรวมเท่ากบั 23 เปอร์เซ็นต ์โดยประกอบดว้ยอาหารส าหรับไก่กระทงกลุ่มควบคุม 
(ไม่ผสมกลีเซอรีนดิบ) อาหารส าหรับไก่กระทงท่ีผสมกลีเซอรีนดิบ 5 ระดบั คือ 0, 2.5, 5, 7.5  และ 
10 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงส่วนประกอบส าหรับสูตรอาหารและส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทั้ง 5 สูตร 
ไดแ้สดงในตารางท่ี 5 

ช่วงอายุ 22-42 วนั ให้เปล่ียนสูตรอาหารทดลองเป็นสูตรส าหรับไก่กระทงอายุ 22-42 วนั
อาหารส าหรับไก่กระทงช่วงอายุ 22-42 วนัประกอบดว้ยอาหาร 5 สูตร แต่ละสูตรมีค่าพลงังานใช้
ประโยชน์ได ้(ME) จากการค านวณเท่ากบั 3,200 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม และมีระดบัโปรตีนรวม
เท่ากบั 20 เปอร์เซ็นต ์โดยประกอบดว้ยอาหารส าหรับไก่กระทงกลุ่มควบคุม (ไม่ผสมกลีเซอรีนดิบ) 
อาหารส าหรับไก่กระทงท่ีผสมกลีเซอรีนดิบ 5 ระดบั คือ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึง
ส่วนประกอบส าหรับสูตรอาหารและส่วนประกอบทางเคมีของอาหารทั้ง 5 สูตร แสดงในตารางท่ี 6 

 
 2.  การเกบ็ข้อมูลการเลีย้ง 

2.1  บนัทึกน ้ าหนกัไก่กระทง ชัง่น ้ าหนกัท่ีอายุ 1 วนั หลงัจากนั้นชัง่น ้ าหนกัทุก 1 
สัปดาห์จนส้ินสุดการทดลอง 

2.2  บนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้ ปริมาณอาหารท่ีเหลือ ของแต่ละคอกของการ
ทดลอง ทุก 1 สัปดาห์ เพื่อค านวณหาน ้ าหนกัตวัเพิ่ม (Body weight gain, BWG) ปริมาณอาหารท่ี
กิน (Feed intake, FI) และประสิทธิภาพการใชอ้าหาร (Feed conversion ratio, FCR) ซ่ึงค านวณได้
จากสูตร 
 
BWG = น ้าหนกัตวัเม่ือส้ินสุดการทดลอง – น ้าหนกัตวัเร่ิมตน้การทดลอง 
FI = ปริมาณอาหารท่ีใหท้ั้งหมด – ปริมาณอาหารท่ีเหลือ 
 

FCR = 
ปริมาณอาหารท่ีกิน  
น ้าหนกัตวัเพิ่ม  

 
2.3  บนัทึกจ านวนไก่กระทงท่ีตายในแต่ละวนั เพื่อค านวณอตัราการตายของ       

ไก่กระทงแต่ละสัปดาห์ 
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อตัราการตาย (%) = 
จ านวนไก่ท่ีตาย  

X 100 
จ านวนไก่เร่ิมตน้ 

ตน้ทุนอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม (Feed cost per gain) 
FCG  =  FCR x ราคาอาหารต่อ 1 กิโลกรัม 
 
ตารางที ่5.  สูตรอาหารไก่กระทงช่วงอาย ุ1-21 วนั (as-fed basis) และค่าความตอ้งการของโภชนะ 

วตัถุดบิอาหาร 
กลเีซอรีนดบิ (%) 

0 2.5 5 7.5 10 
ขา้วโพดบด 55.25 52.21 49.17 46.14 43.10 
กากถัว่เหลือง 29.59 30.13 30.66 31.20 31.74 
ปลาป่น 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
น ้ามนัพืช 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
ไดแคลเซียม ฟอสเฟต 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
เกลือ 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
วติามินแร่ธาตุพรีมิกซ์1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
ดีแอล-เมทโธโอนีน 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 
แอล-ไลซีน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
กลีเซอรีนดิบ 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 
แกลบ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้ME  
กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 2 

3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 

โปรตีนรวม % 23 23 23 23 23 
แคลเซียม % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
เมทไธโอนิน % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
ไลซีน% 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 
ธรีโอนิน % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
โซเดียม % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
ราคาอาหาร (บาท/กก.) 20.78 20.67 20.55 20.43 20.32 
หมายเหตุ  1กิโลกรัมประกอบดว้ย วิตามินเอ 2,000,000 หน่วยสากล, วิตามินดี 3400,000 หน่วยสากล, วิตามินอี 500 
มิลลิกรัม, วิตามินเค 3100 มิลลิกรัม, วิตามินบี 2 400 มิลลิกรัม, วิตามินบี 12 2 มิลลิกรัม,ไบโอติน 5 มิลลิกรัม, โคลีนคลอ
ไรด ์40 มิลลิกรัม, โคบอลต ์10 มิลลิกรัม, ทองแดง 88 มิลลิกรัม, ไอโอดีน 120 มิลลิกรัม, แมงกานีส 5.5 กรัม สังกะสี 3 
กรัม, เหล็ก 2.3 กรัม, ซีลีเนียม 1.4 กรัม, ดีแอลเมทไธโอนีน 10;  2 ME ของกลีเซอรีนดิบท่ีใชใ้นการค านวณไดม้าจากผล
การศึกษาของ นสัวลั และคณะ (2557) 
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ตารางที ่6.  สูตรอาหารไก่กระทงช่วงอาย ุ22-42 วนั(as-fed basis)และค่าความตอ้งการของโภชนะ 

วตัถุดอิาหาร 
กลเีซอรีนดบิ (%) 

0 2.5 5 7.5 10 
ขา้วโพดบด 62.61 59.75 56.89 53.52 50.92 
กากถัว่เหลือง 21.78 22.31 22.84 23.38 23.91 
ปลาป่น 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
น ้ามนัพืช 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 
ไดแคลเซียม ฟอสเฟต 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
เกลือ 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
วติามินแร่ธาตุพรีมิกซ์1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
ดีแอล-เมทโธโอนีน 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 
แอล-ไลซีน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
กลีเซอรีนดิบ 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 
แกลบ 0.44 0.27 0.10 0.00 0.00 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้ME  
กิโลแคลอรี/กิโลกรัม 

3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 

โปรตีนรวม % 20 20 20 20 20 
แคลเซียม % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
เมทไธโอนิน % 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 
ไลซีน% 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
ธรีโอนิน % 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 
โซเดียม % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
ราคาอาหาร (บาท/กก.) 19.86 19.77 19.67 19.51 19.46 
หมายเหตุ  1กิโลกรัมประกอบดว้ย วิตามินเอ 2,000,000 หน่วยสากล, วิตามินดี 3400,000 หน่วยสากล, วิตามินอี 500 
มิลลิกรัม, วิตามินเค 3100 มิลลิกรัม, วิตามินบี 2 400 มิลลิกรัม, วิตามินบี 12 2 มิลลิกรัม,ไบโอติน 5 มิลลิกรัม, โคลีนคลอ
ไรด ์40 มิลลิกรัม, โคบอลต ์10 มิลลิกรัม, ทองแดง 88 มิลลิกรัม, ไอโอดีน 120 มิลลิกรัม, แมงกานีส 5.5 กรัม สังกะสี 3 
กรัม, เหลก็ 2.3 กรัม, ซีลีเนียม 1.4 กรัม, ดีแอลเมทไธโอนีน 10 กรัม;  2 ME ของกลีเซอรีนดิบท่ีใชใ้นการค านวณไดม้าจาก
ผลการศึกษาของ นสัวลั และคณะ (2557) 
 

 
3.  การฆ่าและการช าแหละซาก 

 เม่ือไก่กระทงอาย ุ21 วนั ท าการฆ่าและช าแหละซากไก่กระทงกลุ่มทดลองละ 8 ตวัโดยสุ่ม
ไก่กระทงจากแต่ละซ ้ าของกลุ่มทดลอง ซ ้ าละ 2 ตวั ก่อนการจบัอดอาหารแต่ให้น ้ าประมาณ 12 
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ชัว่โมงก่อนฆ่า ท าการฆ่าตามวิธีการท่ีดดัแปลงจาก รัตนา และนิรัตน์ (2542)โดยใชมี้ดตดัเส้นเลือด
ด าใหญ่ (jugular vein)ปล่อยให้เลือดไหลออกจนกระทัง่ไก่ตาย (ประมาณ 3-4 นาที) ลวกน ้ าร้อน
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ประมาณ 2 นาที จากนั้นน าไก่กระทงไปถอนขนดว้ยเคร่ืองถอนขนไก่
แบบอตัโนมติัชนิด Rotary drum picker แลว้ถอนขนอ่อนดว้ยมือ ลา้งซาก หลงัจากนั้นแช่น ้ าแข็ง   
ผ่าซากไก่กระทงเอาเคร่ืองในออก ชั่งน ้ าหนัก และตดัแต่งซาก ตัดแยกเป็นช้ินส่วนใหญ่ตาม
รายละเอียดท่ีอา้งถึงใน ไชยวรรณ และคณะ (2547) ไดแ้ก่ ส่วนอก (Breast) สะโพก (Thigh) น่อง 
(Drumstick) ปีก (Wing) และโครงร่าง (Skeletal frame) ซ่ึงรวมทั้งส่วนปอด ไต หนา้แขง้ และเทา้ 
บนัทึกน ้าหนกัของช้ินส่วนซาก จากนั้นช าแหละเน้ือ ไขมนั และกระดูกออกจากกนั 
  เก็บตวัอยา่งเน้ือ โดยเก็บจากเน้ือหนา้อก (m. Pectoralis major)จากไก่ทั้ง 5 กลุ่ม
ส าหรับขอ้มูลท่ีท าการจดบนัทึกและน ามาวเิคราะห์ในดา้นต่างๆ มีดงัน้ี 
 
 3.1  การเก็บขอ้มูลทางกายภาพ ดงัน้ี 
 3.1.1  น ้าหนกัซากตดัแต่งเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์(Dressing percentage) 

น ้าหนกัซาก (%) = 
น ้าหนกัซากเยน็1 

X 100 
น ้าหนกัมีชีวติ 

หมายเหตุ 1น ้าหนกัซากเยน็ (Chilled carcass weight) หมายถึง น ้ าหนกัของซากหลงัจากผา่นการแช่
เยน็ (Chill) ท่ี อุณหภูมิ 3 องศาเซลเซียส นาน24 ชัว่โมง 
 
 3.1.2 น ้าหนกัช้ินส่วนตดัแต่งเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์(Retail percentage) 

ช้ินส่วนตดัแต่ง (%) = 
น ้าหนกัของช้ินส่วนตดัแต่ง 

X 100 
น ้าหนกัซากเยน็ 

 
 3.1.3  การหาค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

ท าการวดัค่า pH ท่ีชัว่โมงแรกท่ีสัตวต์าย (ไม่เกิน 45 นาที : pH0) และ pH สุดทา้ย 
(Ultimate pH : pH24) วดัชั่วโมงท่ี 24 หลงัการฆ่า โดยวดัตรงส่วนบริเวณเน้ือหน้าอกท่ีบริเวณ
กลา้มเน้ือ m. Pectoralis major ดว้ยเคร่ืองวดัค่าความเป็นกรด-ด่างในเน้ือ 
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  3.1.4  การประเมินค่าสีของเน้ือหนา้อก  
  ท าการตรวจวดัค่าสีของกลา้มเน้ือประเมินค่าเฉล่ียของสีเน้ือหน้าอก ด้วยเคร่ือง 
HunterLab color meter โดยรายงานค่าท่ีประเมินได้ในระบบ CIE (Complete International 
Commission on Illumination) เป็นค่า L*, a* และ b* 
   3.1.5  ความสามารถในการอุม้น ้า 
  ท าการศึกษาค่าการสูญเสียน ้ าในระหวา่งการเก็บ (Drip loss) และค่าการสูญเสียน ้ า
เน่ืองจากการประกอบอาหาร (Cooking loss) โดยด าเนินการตามวิธีท่ีอา้งถึงในไชยวรรณ และคณะ 
(2547) ดงัน้ี 
   3.1.5.1  ค่าการสูญเสียน ้ าของเน้ือระหว่างการเก็บ น าเน้ือหนา้อก 
8 ตวัอย่างต่อทรีทเมนต์มาซับให้แห้ง จากนั้นน ามาตดัเน้ือให้มีขนาดความกวา้ง x ยาว x หนา 
เท่ากบั 1.5 x 3.0 x 0.5 เซนติเมตร ต าแหน่งท่ีตดัคือ บริเวณเน้ือหนา้อกซีกขวาดา้นบน โดยตดัช้ิน
เน้ือตวัอย่างละ 2 ช้ิน ส าหรับการศึกษาการสูญเสียน ้ าของเน้ือ ใส่ถุงพลาสติกชนิดทนความร้อน 
จากนั้นจึงน าไปวางไวใ้นห้องเยน็อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เม่ือครบ 24 ชัว่โมง น ามาชัง่น ้ าหนกั 
และค านวณหาค่าการสูญเสียน ้าโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

% การสูญเสียน ้าในระหวา่งการเก็บ = 
(น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 1-น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 2) 

X100 
น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 1 

 
 3.1.5.2  ค่าการสูญเสียน ้ าเน่ืองจากการประกอบอาหาร น าเน้ือ

หน้าอก (m. Pectoralis major) 8 ตวัอยา่งต่อทรีทเมนตม์าซับให้แห้ง จากนั้นน ามาตดัให้มีขนาด
ความกวา้ง x ยาว x หนา เท่ากบั 1.5 x 3.0 x 0.5 เซนติเมตร ต าแหน่งท่ีตดั คือ บริเวณเน้ือหนา้อกซีก
ซ้ายดา้นบน โดยตดัช้ินเน้ือตวัอย่างละ 2 ช้ิน ส าหรับการศึกษาการสูญเสียน ้ าของเน้ือเน่ืองจากการ
ประกอบอาหารหลงัจากการเก็บท่ี 24 ชัว่โมง ชัง่น ้ าหนกัของเน้ือ ใส่ถุงพลาสติกชนิดทนความร้อน 
จากนั้นจึงน าไปวางไวใ้นห้องเยน็อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เม่ือครบช่วงเวลาน าตวัอยา่งเน้ือไปตม้
ให้สุกในอ่างน ้ าควบคุมอุณหภูมิท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที หลงัจากนั้นน าตวัอยา่ง
ไปแช่ในน ้าเยน็จนมีอุณหภูมิลดลงเท่ากบัอุณหภูมิห้อง แลว้จึงน าตวัอยา่งเน้ือซบัดว้ยกระดาษกรอง 
แลว้ชัง่น ้าหนกั และค านวณหาค่าการสูญเสียน ้าโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต ์ 

% การสูญเสียน ้าของเน้ือ
เน่ืองจากการประกอบอาหาร  

= 
(น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 1-น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 2) 

X 100 
น ้าหนกัเน้ือชัง่คร้ังท่ี 1 

หมายเหตุ  ตวัอยา่งเน้ือท่ีเก็บ 1 วนัท่ีผา่นการชัง่น ้ าหนกัเพื่อหาการสูญเสียน ้ าเน่ืองจากการประกอบ
อาหารจะน าไปวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือต่อไป 
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 3.1.6  ค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (Shear force) 
น าเน้ือหน้าอก 8 ตวัอย่างต่อทรีทเมนต์มาซับให้แห้ง จากนั้นน ามาตดัเน้ือให้มี

ขนาดความกวา้ง x ยาว x หนา เท่ากบั 1.5 x 3.0 x 0.5 เซนติเมตร ต าแหน่งท่ีตดัคือ บริเวณเน้ือ
หนา้อกซีกซา้ยดา้นบน ชัง่น ้าหนกัของเน้ือ ใส่ถุงพลาสติกชนิดทนความร้อน น าไปตม้ให้สุกในอ่าง
น ้ าควบคุมอุณหภูมิ ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที หลงัจากนั้นน าตวัอย่างไปแช่ใน    
น ้ าเยน็จนมีอุณหภูมิลดลงเท่ากบัอุณหภูมิห้อง แลว้จึงน าตวัอย่างเน้ือมาตดัแต่งให้มีขนาดกวา้ง x 
ยาว x หนา ประมาณ 1.0 x 3.0 x 0.5 เซนติเมตร (ภาพท่ี 6) แลว้จึงน าไปตรวจวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ
ดว้ยเคร่ือง Texture Analyzer ใชใ้บมีดชนิด Warner Brazler shear blade (WB-blade) มีอตัราการ
เคล่ือนท่ีของใบมีด (Cross head speed) เท่ากบั 2.0 มิลลิเมตรต่อวินาที ตามวิธีการของ Dawson และ
คณะ1991 ซ่ึงดดัแปลงโดย Wattanachant et al.(2004) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่6.  ต  าแหน่งการตดัช้ินเน้ือหนา้อกไก่กระทง 
(ภาพโดย นสัวลั, 2557) 

 
การวเิคราะห์ทางสถิติ  
 

น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Analysis of variance)และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ตามวิธีการของ Steel and 
Torrie (1980) 
 
 



23 
 

 
 

สถานทีท่ าการวจัิย 
 

วิจัยท่ีหมวดสัตว์ปีก ห้องปฏิบัติการคุณภาพอาหารสัตว์ ภาควิชาสัตวศาสตร์ คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ 

 
 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 
ผลของการเสริมกลเีซอรีนดิบต่อการเจริญเติบโตของไก่กระทง 
ผลการเสริมกลีเซอรีนดิบในไก่กระทงช่วงอาย ุ1-21 และ 22-42 วนั (ตารางท่ี 7) พบวา่ ช่วง

อายุ 1-21 วนั ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆ มีผลต่อปริมาณการกินได ้
น ้ าหนักตัวท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั ต ่ากว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างระหวา่งกลุ่มท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 2.5, 5 และ 7.5 เปอร์เซ็นต ์        
แต่ไก่กระทงกลุ่มท่ีได้รับกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์มีค่าปริมาณการกินได้ และอัตราการ
เจริญเติบโตต่อวนัต ่ากวา่ไก่กระทงทุกกลุ่ม ซ่ึงแตกต่างกบัผลการทดลองของ Sehu และคณะ (2013) 
พบวา่ การเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ในไก่กระทงพนัธ์ุทางการคา้ (Ross308) 
เพศผูไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่แตกต่างกบักลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (P<0.05) 
ซ่ึงน่าจะเป็นผลมาจากการท่ีเมด็อาหารท่ีอดัแลว้มีความแข็งมากข้ึนเม่ือเปอร์เซ็นตก์ลีเซอรีนดิบเพิ่มข้ึน 
มีผลท าให้การละลายในกระเพาะชา้กวา่อาหารสูตรควบคุม (Cerrate et al., 2006) อยา่งไรก็ตาม การ
เสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆ ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการใช้อาหารอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงสอดคล้องกบัผลการศึกษาของ อดิศร (2556) ท่ีได้
ศึกษาไก่กระทงพนัธ์ุ (Ross308) เพศผูใ้นช่วงอายุ 2-7 สัปดาห์ ท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบท่ี
ระดบั 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์โดยเม่ือเร่ิมการทดลองท่ีอายุ 1 วนัไก่กระทงมีน ้ าหนกัตวัใกลเ้คียงกนั 
44.38±0.23 กรัม และเม่ือส้ินสุดการทดลองแต่ละกลุ่มก็มีน ้ าหนกัตวัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
(2,647±82.58 กรัม; P>0.05)  ส าหรับอตัราการตายผลการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ ไก่กระทงแต่ละกลุ่มมี
อตัราการตายคิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต ์ช่วงอายุ 22-42 วนั พบวา่ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีน
ดิบ ท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 8) มีปริมาณการกินได ้ประสิทธิภาพการใช้
อาหาร น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แมว้า่ไก่
กระทงท่ีไดรั้บอาหารท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ จะมีปริมาณการกินได้
ลดลงก็ตาม  ซ่ึงผลการศึกษาคร้ังน้ีแตกต่างกบัผลการศึกษาของ  อดิศร (2556) ท่ีพบวา่ ไก่กระทงท่ี 



ตารางที ่ 7.  ผลการเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่าง ๆ ต่อน ้ าหนกัตวัเพิ่ม ปริมาณอาหารท่ีกิน ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร และอตัราการเจริญเติบโตของ            
ไก่กระทงอาย ุ1-21 และ 22-42 วนั 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

จ านวนไก่ทดลอง 80 80 80 80 80 - - 
น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กรัม) 44.50 44.20 44.45 44.10 44.65 0.28 0.7518 
ช่วงอายุ 1-21 วนั        
น ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม) 887.50a 787.50b 812.50b 746.25bc 717.50c 22.42 0.0008 
น ้าหนกัตวัเพิ่ม (กรัม) 842.97a 742.91b 768.09b 702.11bc 672.90c 22.33 0.0008 
อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (กรัม) 40.14a 35.38c 36.58b 33.43bcd 32.05d 1.06 <.0001 
ปริมาณการกินไดต่้อตวัต่อวนั (กรัม) 1,131.30a 989.63b 1,003.98b 934.13bc 877.05c 23.48 <.0001 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 1.34 1.34 1.31 1.34 1.31 0.03 0.8639 
ช่วงอายุ 22-42 วนั        
น ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม) 2,730.00 2,645.00 2,730.00 2,570.00 2,560.00 122.74 0.7690 
น ้าหนกัตวัเพิ่ม (กรัม) 1,842.50 1,857.50 1,917.50 1823.75 1842.50 112.43 0.9799 
อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (กรัม) 87.74 88.45 91.31 86.85 87.74 5.35 0.9799 
ปริมาณการกินไดต่้อตวัต่อวนั (กรัม) 3,920.51 3,949.31 3,960.83 3,802.08 3,445.48 142.34 0.1056 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 2.15 2.16 2.07 2.09 1.89 0.11 0.5042 



 
 
ตารางที ่7.  (ต่อ) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

ช่วงอายุ 1-42 วนั        
น ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม) 2,730.00 2,645.00 2,730.00 2,570.00 2,560.00 122.74 0.7690 
น ้าหนกัตวัเพิ่ม (กรัม) 2,642.68 2,558.24 2,517.41 2,415.77 2,404.29 142.28 0.7403 
อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั (กรัม) 62.92 60.92 59.94 57.52 57.25 3.39 0.7408 
ปริมาณการกินไดต่้อตวัต่อวนั (กรัม) 5,051.81a 4,938.90a 4,964.80a 4,736.21ab 4,322.53b 147.59 0.0225 
ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร 1.93 1.96 1.99 1.96 1.82 0.09 0.6943 
abcd  อกัษรในแนวนอนท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ไดรั้บอาหารท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบท่ี 10 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณการกินไดค้่าต ่ากวา่กลุ่มควบคุมและ
กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 5 เปอร์เซ็นต ์ส าหรับอตัราการตาย พบวา่ ไก่กระทง
แต่ละกลุ่มมีอตัราการตายคิดเป็น 0 เปอร์เซ็นต ์

เม่ือพิจารณาท่ีช่วงอายุ 1-42 วนั พบวา่ การเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 
เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ไก่กระทงมีค่าน ้ าหนักตวัเพิ่ม อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั มีแนวโน้มลดลง
อย่างมีไม่นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่การเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั  0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 
เปอร์เซ็นต ์มีผลท าใหป้ริมาณการกินไดข้องอาหารขน้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือ
เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (ตารางท่ี 7) แมว้า่จะมีแนวโนม้วา่ระดบักลีเซอรีนดิบท่ีเพิ่มข้ึนจะท าให้
ไก่กระทงมีประสิทธิภาพการใช้อาหารดีกว่าไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารสูตรควบคุมก็ตาม (P>0.05) 
ซ่ึงผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Silva และคณะ (2012) แต่ประสิทธิภาพการใชอ้าหาร
ก็ยงัมีค่าต ากว่ารายงานของ Topal และคณะ (2013) ท่ีรายงานว่า ไก่กระทงพนัธ์ุทางการค้า 
(Ross308) คละเพศท่ีไดรั้บการเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 0, 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพ
การใชอ้าหารเท่ากบั 1.67, 1.6 1 และ 1.61 ตามล าดบั ซ่ึงอาจจะเป็นผลเน่ืองจากระดบัของโปรตีนและ
พลงังานในสูตรอาหารท่ีแตกต่างกนั 

ส าหรับผลของการเสริมกลีเซอรีนดิบในอาหารท่ีระดบัต่างๆ ต่อน ้ าหนกัมีชีวิต และคุณภาพ
ซาก ท่ีอาย ุ1-21 วนั จากผลการศึกษา พบวา่ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารกลุ่มควบคุมมีน ้ าหนกัมีชีวิตก่อน
ฆ่าไม่แตกต่างจากไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 5 เปอร์เซ็นต์  (P>0.05)  แต่สูง
กวา่ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารเสริมกลีเซอรีนกลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ไก่กระทง
ทุกกล่มมีเปอร์เซ็นตซ์ากรวมไม่แตกต่างกนั (P>0.05) ดงัแสดงในตารางท่ี  8  ดงันั้น ผลการศึกษาคร้ังน้ี
จึงแตกต่างกบัผลการศึกษาของ อดิศร (2556)  ท่ีรายงานวา่ระดบัของกลีเซอรีนดิบไม่ส่งผลต่อ น ้ าหนกั
มีชีวิต น ้ าหนักซากรวม น ้ าหนักซากอุ่น เม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) นอกจากน้ีผล
การศึกษาคร้ังน้ียงัพบวา่ไก่กระทงทุกกลุ่มมีเปอร์เซ็นตซ์าก  น่อง  หวัและคอ  ตบัและมา้ม กระเพาะแท ้
กระเพาะบด กระเพาะพกั ล าไส้รวม หัวใจ กระดูกรวม  ผิวหนังรวม ของไก่กระทงทั้งห้ากลุ่มไม่
แตกต่างกนั (P>0.05)  ซ่ึงแตกต่างกบัผลการศึกษาของ อดิศร (2556)   ท่ีรายงานวา่ เปอร์เซ็นต์ ตบัและ
มา้ม กระเพาะบด ล าไส้รวม และหวัใจ ของไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์
สูงกวา่ไก่กระทงกลุ่มอ่ืน (P<0.05)  

จากการศึกษา พบวา่ไก่กระทงกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารสูตรควบคุมมีเปอร์เซ็นตซ์ากกลา้มเน้ือรวม 
สันใน ปีก สะโพก แขง้และเทา้ โครงร่าง อวยัวะภายในรวม และไขมนัรวม ไม่แตกต่างทางสถิติกบัไก่
กระทงกลุ่มท่ีได้รับอาหารเสริมกลีเซอรีนดิบทุกระดบั (P>0.05) ซ่ึงสอดคล้องกบัผลการศึกษาของ 
อดิศร (2556)  อยา่งไรก็ตาม ไก่ท่ีไดรั้บอาหารสูตรควบคุมมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือหนา้อกสูงกวา่ไก่กระทงท่ี 



ตารางที ่8.  เปอร์เซ็นตส่์วนประกอบซากของไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ (อาย ุ21 วนั) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

อายุ 21 วนั (%) 
       

น ้าหนกัมีชีวติ (กรัม) 920.75a 830.50b 851.75ab 843.38b 821.63b 24.15 0.0498 
ซากอุ่น 61.33 60.4 60.82 61.00 59.60 0.70 0.4910 
ซากเยน็ 57.83 57.28 57.14 57.64 57.52 0.67 0.9516 
หนา้อก 27.39a 23.95b 23.99b 21.49c 21.05c 0.57 <0.0001 
สันใน 5.00a 4.80a 4.05b 4.05b 3.89b 0.15 <0.0001 
น่อง 15.43 14.01 13.98 14.58 13.79 0.48 0.0918 
ปีก 13.32a 12.34b 13.60a 13.29a 13.48a 0.8 0.0245 
สะโพก 17.78b 18.30ab 19.11a 17.77b 18.13b 0.33 0.0457 
หวัและคอ 12.13 12.17 13.15 12.76 12.23 0.41 0.3778 
แขง้และเทา้ 6.33b 6.12b 6.49b 6.54b 7.11a 0.19 0.0112 
โครงร่าง 34.52a 35.77a 32.56b 31.74b 33.92ab 0.88 0.0256 
อวยัวะภายในรวม 15.07b 15.41b 14.4b 15.29b 16.55a 0.37 0.0045 
ตบัและมา้ม 2.97 3.04 3.07 3.08 3.16 0.12 0.8275 
  



 
 
ตารางที ่8. (ต่อ) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

กระเพาะแท ้ 0.76 1.00 0.79 0.76 1.00 0.09 0.1067 
กระเพาะบด 3.33 3.32 3.34 3.27 4.00 0.22 0.1031 
กระเพาะพกั 0.37 0.33 0.37 0.32 0.38 0.05 0.8912 
ล าไส้รวม 7.43 7.05 6.28 7.36 7.19 0.28 0.0533 
หวัใจ 0.65 0.62 0.61 0.67 0.69 0.04 0.4756 
กลา้มเน้ือรวม 47.21a 45.6a 42.61b 41.33b 43.40ab 0.93 0.0022 
กระดูกรวม 42.03 42.03 40.57 42.8 45.14 1.63 0.4248 
ผวิหนงัรวม 14.40 13.41 14.06 14.01 12.91 0.62 0.4581 
ไขมนัรวม 6.11a 4.90b 7.25a 3.66c 4.85b 0.36 <.0001 
abcd อกัษรในแนวนอนท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ได้รับอาหารสูตรอ่ืนๆ (P<0.05) แมว้่าไก่กระทงกลุ่มท่ีได้รับอาหารทดลองท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบท่ี
ระดบั 10 เปอร์เซ็นต์ จะมีเปอร์เซ็นตเ์น้ือหน้าอกไม่แตกต่างกบักลุ่มท่ีไดรั้บอาหารสูตรควบคุมก็ตาม 
ซ่ึงจุดน้ีน่าจะสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัมีชีวิตก่อนฆ่า   

ส าหรับเปอร์เซ็นต์กล้ามเน้ือรวม  ไขมนัรวม กระดูกรวม พบว่า ไก่ทุกกลุ่มมีเปอร์เซ็นต์
กลา้มเน้ือรวม และกระดูกรวมไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่ไก่ทดลองกลุ่มท่ีไดรั้บอาหารสูตร
ควบคุมมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัรวมต ่าท่ีสุด (8.43 เปอร์เซ็นต)์ และเพิ่มข้ึนเม่ือระดบัการเสริมกลีเซอรีนดิบ
ในสูตรอาหารเพิ่มข้ึน (P<0.05) เช่นเดียวกบัเปอร์เซ็นตห์นงัรวมท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัไก่ทดลอง
ไดรั้บอาหารสูตรควบคุม ซ่ึงน่าจะสัมพนัธ์กบัปริมาณไขมนัใตผ้ิวหนงัท่ีเพิ่มข้ึนในไก่ทดลองท่ีไดรั้บ
อาหารท่ีมีปริมาณกลีเซอรีนดิบเพิ่มข้ึน 
ผลของการใชก้ลีเซอรีนดิบในอาหารท่ีระดบัต่างๆ ต่อน ้ าหนกัมีชีวิต และคุณภาพซาก      เม่ือส้ินสุด
การทดลองท่ีอาย ุ42 วนั แสดงไวใ้นตารางท่ี 9  จากผลการศึกษา พบวา่ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสม
กลีเซอรีนดิบและกลุ่มควบคุม มีน ้ าหนกัมีชีวิต เปอร์เซ็นตซ์าก เน้ือสันใน น่อง ปีก สะโพก หวัและ
คอ หวัใจ กระดูกรวม ผวิหนงัรวม ไขมนัรวม ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) สอดคลอ้งกบั
ผลการศึกษาของ Cerrate และคณะ (2006) ท่ีรายงานวา่ ไก่กระทงพนัธ์ุทางการคา้ (Cobb500) เพศผู ้
ท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงอายุ 42 วนั มีน ้ าหนกัซากรวมไม่ต่างกบัไก่
กระทงกลุ่มควบคุม และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Lessard และคณะ (1993) ท่ีรายงานว่าไก่
กระทงพนัธ์ุทางการคา้ (Arbor Acers) เพศผู ้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีน 5 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นต์
ซากรวมไม่ต่างกบัไก่กระทงกลุ่มควบคุม (P>0.05) และพบว่าเปอร์เซ็นต์ส่วน หน้าอก แขง้และเทา้ 
โครงร่าง อวยัวะภายในรวม ตบัและมา้ม กระเพาะบด กระเพาะพกั และล าไส้รวมของไก่กระทงกลุ่ม
ควบคุม สูงกว่าไก่ทดลองท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย
แตกต่างกับผลการศึกษาของ Topel และคณะ (2013) ท่ีรายงานว่า   ไก่กระทงพนัธ์ุทางการค้า 
(Ross308) คละเพศท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบท่ี 4 และ 8 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์ตับ ไต 
กระเพาะแท ้กระเพาะบด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05)  โดยไม่พบความแตกต่างระหวา่ง
ไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต์ กบัไก่กระทงในกลุ่มควบคุม (P>0.05) 
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Cerrate และคณะ (2006) ท่ีรายงานว่า ไก่กระทงพนัธ์ุทางการคา้ 
(Cobb500) เพศผูท่ี้ไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์ในช่วงอายุ  42 วนั  มีน ้ าหนกัซาก
รวมไม่ต่างกบัไก่กระทงกลุ่มควบคุม และสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Lessard  และคณะ (1993) 
ท่ีรายงานวา่ ไก่กระทงพนัทางการคา้ (Arbor Acers) เพศผู ้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีน 5 เปอร์เซ็นต ์
มีเปอร์เซ็นตซ์ากรวมไม่ต่างกบัไก่กระทงกลุ่มควบคุม (P>0.05) นอกจากน้ียงัพบวา่ไก่กระทงท่ีไดรั้บ
อาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นตซ์ากอุ่น น ้าหนกักลา้มเน้ือรวม น ้าหนกั 



ตารางที ่9.  เปอร์เซ็นตส่์วนประกอบซากของไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ(อาย ุ42 วนั) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

อายุ 42 วนั (%) 
       

น ้าหนกัมีชีวติ (กรัม) 2,575.00 2,497.50 2,476.25 2,441.88 2,490.00 58.21 0.5919 
ซากอุ่น 71.54 70.79 70.44 70.67 70.59 0.49 0.5426 
ซากเยน็ 70.70 69.66 69.38 69.70  69.53 0.55 0.5516 
หนา้อก 26.10a 23.34b 23.75bc 23.03b 25.11ac 0.74 0.0291 
สันใน 5.40 5.86 5.67 5.71 5.35 0.14 0.0598 
น่อง 13.50 13.23 14.09 13.85 13.65 0.35 0.996 
ปีก 11.40 11.12 10.97 11.18 10.47 0.41 0.5813 
สะโพก 17.13b 19.37a 18.21b 18.30ab 18.49a 0.40 0.2030 
หวัและคอ 8.39 9.00 9.12 9.03 9.28 0.39 0.5358 
แขง้และเทา้ 4.51 4.38 4.64 4.83 4.72 0.18 0.4204 
โครงร่าง 25.66a 23.27b 25.06a 24.32ab 21.44c 0.52 <.0001 

อวยัวะภายในรวม 10.68 10.55 10.86 10.40 10.37 0.22 0.5577 

ตบัและมา้ม 1.97 1.88 1.92 1.95 1.86 0.06 0.7181 

 



 
 
ตารางที ่9. (ต่อ) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%)  

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

กระเพาะแท ้ 0.47 0.48 0.46 0.44 0.45 0.02 0.5635 

กระเพาะบด 1.41 1.40 1.42 1.43 1.49 0.09 0.9551 

กระเพาะพกั 0.34 0.34 0.36 0.33 0.32 0.04 0.9677 

ล าไส้รวม 4.71 5.04 4.61 5.09 4.74 0.17 0.2148 

หวัใจ 0.49 0.47 0.44 0.48 0.50 0.02 0.3428 

กลา้มเน้ือรวม 58.42 54.64 57.20 56.00 57.83 1.25 0.2353 
กระดูกรวม 27.86b 29.39ab 29.12ab 30.55a 30.23a 0.63 0.0456 
ผวิหนงัรวม 8.43c 11.88a 10.32b 11.86a 10.75ab 0.43 <.0001 
ไขมนัรวม 8.32 8.26 8.20 7.98 7.89 0.22 0.5127 
abcd อกัษรในแนวนอนท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 

 



32 
 

 
 

กระดูกรวม สะโพก และน่อง ต ่ากว่าไก่กระทงกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ส าหรับช้ินส่วนหนา้อก พบวา่ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นต์
หน้าอกต ่ากวา่ไก่กระทงกลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่พบว่า เปอร์เซ็นตซ์ากสันใน
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ Cerrate และคณะ (2006) 
ท่ีรายงานว่าไก่กระทงพนัธ์ุทางการค้า (Cobb500) เพศผู ้ ท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 
เปอร์เซ็นต์ มีน ้ าหนักหน้าอกน้อยกว่าไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์
ส าหรับอวยัวะภายใน พบวา่ อวยัวะภายในบางส่วน เช่น ตบัและมา้ม กระเพาะบด และหวัใจ ของไก่
กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นตสู์งกวา่ไก่กระทงกลุ่มอ่ืนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  ส าหรับไขมนัรวม พบวา่ ไก่กระทงกลุ่มควบคุมมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัรวมสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 2.5,  5,  7.5  และ 10 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ซ่ึงแตกต่างกบัผลการทดลองของ Lessard  และคณะ (1993)   ท่ีพบว่า ไก่กระทงพนัธ์ุทางการค้า 
(Arbor Acers) เพศผู ้ท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์ มีเปอร์เซ็นต์ของไขมนัช่องทอ้ง
เพิ่มข้ึน  

ส าหรับลกัษณะทางกายภาพของเน้ือ (ตารางท่ี 10) จากการศึกษาค่าความเป็นกรด-ด่างของ
เน้ือไก่กระทงท่ีไดรั้บการเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆท่ีอายุ 21 วนั พบวา่เน้ือไก่กระทงทุกกลุ่ม
มีค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีชัว่โมงท่ี 0 หลงัการฆ่า (pH0) ไม่แตกต่างกนั (P>0.05)โดยมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 
6.09 โดยมีค่าต ่ากวา่ค่าปกติซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 6.4-7.0 (ชยัณรงค,์ 2529) เล็กนอ้ยซ่ึงเป็นไปไดว้า่ค่า 
pH เร่ิมลดลง พร้อมๆ กบัการเกิดสภาวะ Rigor mortis ในสัตวปี์กอาจจะเกิดข้ึนภายในเวลาไม่ก่ีนาที
หลงัจากตาย  อยา่งไรก็ตามการทดลองน้ีไดค้วบคุมปัจจยัก่อนการฆ่าท่ีมีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของเน้ือ ทั้งในเร่ืองของการอดอาหาร การขนส่งรวมถึงขั้นตอนและวิธีการฆ่าเพื่อป้องกนัการเกิด
ภาวะเครียดในไก่ตามค าแนะน าของ สัญชยั (2543)  ดงันั้น pH0 จึงมีค่าต ่ากวา่ช่วงมาตรฐานไม่มาก 

ส าหรับค่าความเป็นกรด-ด่างท่ี 24 ชัว่โมงหลงัการฆ่า (pH24) ของเน้ือไก่กระทงแต่ละกลุ่มมี
ค่าไม่แตกต่างกนั (P>0.05) โดยมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 5.83 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัรายงานของ Jaturasitha 
และคณะ (2002)  Wattanachant และคณะ (2004)  และ ขวญัใจ (2550) ท่ีรายงานวา่ค่า pH24 ของเน้ือ
หนา้อกของไก่กระทงมีค่าเท่ากบั 5.89, 5.93 และ 5.93 ตามล าดบั จากผลการทดลองดงักล่าว
สอดคลอ้งกบัค าอธิบายของ ชยัณรงค ์(2529) ท่ีอธิบายวา่ ค่า pHในเน้ือจะลดลงอยา่งช้าๆ จากเดิม
ประมาณ 7.0 เหลือประมาณ 5.6-5.7ในเวลาประมาณ 6-8 ชัว่โมง หลงัสัตวต์ายแลว้จึงลดลงสู่จุด  
pH สุดทา้ยระหว่าง 5.3-5.7 ภายในระยะเวลา 24 ชัว่โมงหลงัสัตวต์าย  นอกจากน้ี Warriss (2000)          
ยงักล่าวว่า ชนิดของเส้นใยกล้ามเน้ือมีผลต่อค่า pH24โดยกล้ามเน้ือหน้าอกไก่มีสัดส่วนของ
กลา้มเน้ือสีขาว (white muscle) สูง จึงมีการสะสมไกลโคเจนนอ้ย เม่ือสัตวต์ายจึงผลิตกรดแลคติก
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จากกระบวนหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนไม่มากนัก จึงมีผลท าให้ค่า pH24ในกล้ามเน้ือชนิดน้ีอยู่
ในช่วง 5.9-6.0 

 
ตารางที่ 10. ลกัษณะทางกายภาพของซากของไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบระดบั

ต่างๆอาย ุ21 วนั 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

45 นาท ี        
pH 6.12 6.08 6.10 6.04 6.10 0.03 0.4387 
L 48.11 46.94 47.47 48.09 47.07 0.80 0.7352 
a* 1.63 1.67 1.65 1.63 1.70 0.12 0.9929 
b* 3.33 3.47 3.35 3.64 3.49 0.13 0.4431 

24 ช่ัวโมง1        
pH 5.84 5.81 5.85 5.85 5.81 0.02 0.6141 
L 47.58 47.77 48.98 48.67 4.29 0.71 0.3786 
a* 2.70 2.73 2.71 2.63 2.81 0.09 0.6695 
b* 6.58 6.24 6.35 6.88 6.31 0.26 0.4736 

ค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (กรัม) 3,790.10 3,684.74 3,505.10 3,638.18 3,847.24 175.93 0.6715 
%Drip loss 4.19 4.45 4.24 4.80 4.23 0.24 0.9345 
%Cooking loss 15.33 15.21 15.51 15.34 15.24 0.34 0.9742 
1ชัว่โมงหลงัจากฆ่า (post mortem time) 
 

ส าหรับผลท่ีมีต่อลกัษณะทางกายภาพของเน้ือนั้น ในกรณีของค่าสีของเน้ือหน้าอก จาก
การศึกษาผลของการเสริมกลีเซอรีนดิบต่อค่าสีของเน้ือหนา้อกหลงัจากสัตวต์าย 45 นาทีและท่ี 24 
ชัว่โมง ท่ีอาย ุ21 และ 42 วนั (ตารางท่ี 10 และ 11) พบวา่ การเสริมกลีเซอรีนดิบไม่มีผลต่อค่าค่า L* 
ค่า a* และค่า b* ของเน้ือหนา้อก (P>0.05)  ในส่วนความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือ ไดแ้ก่ การ
สูญเสียน ้าระหวา่งการเก็บ (ตารางท่ี 14 และ 15) พบวา่ การเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 
และ 10 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลต่อค่าการสูญเสียน ้ าระหว่างการเก็บ (P>0.05) โดยมีค่าเท่ากบั 4.19, 
4.45, 4.24, 4.80 และ 4.23 ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Jaturasitha และคณะ (2002) 
ไดร้ายงานค่าการสูญเสียน ้ าระหวา่งการเก็บของเน้ือไก่กระทงท่ีมีอายุการเก็บ 1 วนั โดยพบวา่ มีค่า
เท่ากบั 4.02 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั แต่ผลท่ีไดแ้ตกต่างกบัรายงานของ ขวญัใจ (2550) ท่ีพบวา่เน้ือไก่
กระทงค่าการสูญเสียน ้ าระหว่างการเก็บเฉล่ียเท่ากบั 8.98 เปอร์เซ็นต์  ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการเสีย



34 
 

 
 

สภาพของโปรตีนในเน้ือขณะเก็บ ท าใหโ้ปรตีนสูญเสียความสามารถในการจบัน ้ า และเก่ียวขอ้งกบั
การหดตวัของ Myofibrilar lattice ท าใหน้ ้าจากภายในเซลลอ์อกมาอยูร่ะหวา่งเซลล์ ซ่ึงทั้งสองปัจจยั
มีผลท าให้ค่าความสามารถในการอุ้มน ้ าต ่าลงเม่ือระยะเวลาการเก็บเพิ่มข้ึน (สัญชัย, 2543) ซ่ึง 
Honikel และ Woltersdorf (1991) กล่าววา่ โดยปกติค่าการสูญเสียน ้ าระหวา่งการเก็บมีค่าประมาณ  
3 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองคร้ังน้ี และการสูญเสียน ้า 

ส าหรับค่าการสูญเสียน ้าเน่ืองจากการประกอบอาหาร พบวา่เน้ือไก่กระทงท่ีไดรั้บการเสริม
กลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆ มีค่าไม่แตกต่างกนั (P>0.05) โดยค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.33 เปอร์เซ็นต ์ แต่ต ่า
กวา่ผลการศึกษาของ Jaturasitha และคณะ (2002) และขวญัใจ (2550) ท่ีรายงานวา่มีค่าเท่ากบั 23.63 
และ 24.59 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึง Honikel และ Woltersdorf (1991) กล่าววา่ โดยปกติค่าการ
สูญเสียน ้าเน่ืองจากการประกอบอาหารมีค่าประมาณ 25 เปอร์เซ็นต ์ 

ในส่วนค่าแรงตดัผา่นของเน้ือ (ตารางท่ี 10 และ 11) พบวา่ การเสริมกลีเซอรีนดิบไม่มีผล
ท าให้เน้ือไก่กระทงท่ีได้รับอาหารทุกสูตรมีค่าแรงตดัผ่านไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึง 
Wattanachant และคณะ (2004) รายงานไวว้่า เน้ือส่วนอกไก่กระทงมีค่าแรงตดัผ่านเฉล่ีย เท่ากบั 
1.78 กิโลกรัม 

 
ตารางที ่11.  ลกัษณะทางกายภาพของซากไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ

อาย ุ42 วนั 
ลกัษณะทีศึ่กษา กลเีซอรีนดิบ (%) SEM P-value 

 0 2.5 5 7.5 10   

45 นาท ี        
pH 6.16 6.14 6.11 6.10 6.19 0.04 0.4693 
L 43.39 43.23 43.27 44.57 44.23 0.48 0.1731 
a* 1.65 1.68 1.65 1.69 1.71 0.06 0.9566 
b* 2.60 2.69 2.59 2.68 2.64 0.07 0.8095 

24 ช่ัวโมง1        
pH 5.79 5.75 5.77 5.83 5.84 0.02 0.0625 
L 46.44 45.98 44.99 47.14 46.44 0.56 0.1109 
a* 1.66 1.59 1.60 1.69 1.66 0.04 0.2587 
b* 1.79 1.74 1.75 1.72 1.69 0.05 0.6244 
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ตารางที ่11.  (ต่อ) 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
กลเีซอรีนดิบ (%) 

SEM P-value 
0 2.5 5 7.5 10 

ค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (กรัม) 2,790.88 2,762.74 2,801.24 2,980.81 3,038.53 170.38 0.7215 
%Drip loss 1.45 1.48 1.57 1.67 1.71 0.10 0.2642 
%Cooking loss 18.83 17.93 18.76 18.42 17.62 0.58 0.5898 
1ชัว่โมงหลงัจากฆ่า (post mortem time) 
 
 

ต้นทุนอาหารในการผลติไก่กระทงทีไ่ด้รับอาหารผสมกลเีซอรีนดิบในระดับต่างๆ 
 

 เม่ือพิจารณาตน้ทุนค่าอาหารในช่วงระยะเวลาการเล้ียง 1-21 วนัดงัแสดงในตารางท่ี 12 
พบว่าการผสมกลีเซอรีนดิบในอาหารในระดับท่ีสูงข้ึนมีผลท าให้ต้นทุนค่าอาหารในการผลิต         
ไก่กระทงต่อน ้ าหนกัตวั 1 กิโลกรัม มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่มต ่าลง โดยตน้ทุนค่าอาหารของ
กลุ่มท่ีผสมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนคิดเป็น 100, 99.43, 96.66, 
98.31 และ 95.58 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั 
 ช่วงอายุท่ี 22-42 วนั พบว่า การผสมกลีเซอรีนดิบในอาหารในระดบัท่ีสูงข้ึนมีผลท าให้
ตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่กระทงต่อน ้ าหนกัตวั 1 กิโลกรัม มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่ม
ต ่าลง เช่นเดียวกบัไก่กระทงช่วงอายุ 1-21 วนั โดยตน้ทุนค่าอาหารของกลุ่มท่ีผสมกลีเซอรีนดิบท่ี
ระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนคิดเป็น 100, 99.78, 95.36, 95.48 และ 86.09 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั จากการค านวณค่าอาหารดงัแสดงในตารางท่ี 16 เห็นไดว้่า ไก่กระทงท่ีไดรั้บ
อาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่มต ่าท่ีสุด ขณะท่ีไก่กระทง
กลุ่มควบคุม มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่มสูงท่ีสุด ทั้งน้ีเน่ืองจากปัจจยัในเร่ืองประสิทธิภาพการ
ใช้อาหารท่ีพบวา่ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์มีประสิทธิภาพการใช้
อาหารสูงกวา่ไก่กระทงกลุ่มอ่ืน (ตารางท่ี 7) นอกจากน้ี การท่ีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่มของ    ไก่
กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ ต ่ากวา่ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่มของไก่
กระทงกลุ่มควบคุม เพราะกลีเซอรีนดิบท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมมีราคาถูกกว่าขา้วโพดบด ดงันั้นเม่ือน ากลี
เซอรีนดิบมาผสมในระดบั 10 เปอร์เซ็นต์ โดยท่ีประสิทธิภาพการใช้อาหารไม่มีความแตกต่างกนั 
ต้นทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนักตัวเพิ่มของไก่กระทงท่ีได้รับอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ จึงต ่ากว่า          
ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารกลุ่มควบคุม 



 
 
ตารางที ่12.  ตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบระดบัต่างๆ ในช่วงอาย ุ1-21 และ 22-42 วนั 

ลกัษณะทีศึ่กษา 

สูตรอาหาร 

ช่วงอายุ 1-21 วนั ช่วงอายุ 22-42 วนั 

0 2.5 5 7.5 10 0 2.5 5 7.5 10 
ราคาอาหาร (บาท/กก.) 20.78 20.67 20.55 20.43 20.32 19.86 19.77 19.67 19.51 19.46 
ตน้ทุนอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม (บาท/กก.) 27.85 

(100) 
27.69 
(99.43) 

26.92 
(96.66) 

27.38 
(98.31) 

26.62 
(95.58) 

42.71 
(100) 

42.70 
(99.78) 

40.73 
(95.36) 

40.78 
(95.48) 

36.77 
(86.09) 

ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดท่ีใชต่้อตวั 23.51 20.45 20.63 19.09 17.82 77.88 78.07 77.93 74.19 67.03 
หมายเหตุ  ราคากลีเซอรีนดิบเท่ากบั 7 บาท/กิโลกรัม  ค  านวณเม่ือตุลาคม พ.ศ. 2557 
( ) ค่าท่ีอยูใ่นวงเลบ็เป็นค่าเปรียบเทียบโดยก าหนดใหก้ลุ่มควบคุมเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์
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บทที ่4 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 

สรุป 
 
กลีเซอรีนดิบเสามารถน ามาใช้ผสมในอาหารสัตว์ได้ แต่ตัวกลีเซอรีนดิบเองมีความ

แปรปรวนในแง่คุณภาพตามชนิดของวตัถุดิบท่ีน ามาผลิตไบโอดีเซล  การศึกษาคร้ังน้ีได้น าเอา     
กลีเซอรีนดิบซ่ึงเป็นผลพลอยได้จากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใช้น ้ ามนัปาล์มมาทดลองผสมใน
อาหารในระดบัต่างๆ (0, 2.5, 5, 7.5 และ10 %) แลว้น าไปเล้ียงไก่กระทงเพศผูน้าน 42 วนั ระหวา่ง
ทดลองไดท้  าการเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมรรถภาพการเติบโต ไดแ้ก่ การเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัตวั 
และปริมาณการกินไดข้องอาหาร และเม่ือครบ 42 วนั ไดสุ่้มไก่จากทุกทรีทเมนตม์าศึกษาลกัษณะ
ซาก ซ่ึงผลการศึกษามีขอ้สรุปดงัน้ี 
 

สมรรถภาพการผลติ 
1. ช่วงอายุ 1-21วนัไก่กระทงกลุ่มควบคุมมีน ้ าหนกัสุดทา้ย น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการ

เจริญเติบโตต่อวนั และปริมาณการกินไดต่้อตวัต่อวนั มีค่าสูงกว่าไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสม   
กลีเซอรีนดิบทุกระดบัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ประสิทธิภาพการใชอ้าหารไม่แตกต่าง
กนั (P>0.05) 

2. ช่วงอายุ 22-42 วนัไก่กระทงทุกกลุ่มมีน ้ าหนกัสุดทา้ย น ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน อตัราการ
เจริญเติบโตต่อวนั ปริมาณการกินไดต่้อตวัต่อวนั และประสิทธิภาพการใช้อาหารไม่แตกต่างกนั 
ทางสถิติ (P>0.05) 
 

ลกัษณะซาก 
ท่ีอาย ุ21วนั พบวา่การเสริมกลีเซอรีนดิบไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตซ์ากอุ่น ซากเยน็ สันใน น่อง 

หวัและคอ (P>0.05) แต่มีผลต่อน ้ าหนกัมีชีวิต เปอร์เซ็นต์กลา้มเน้ือรวมหน้าอก ปีก สะโพก แขง้
และเทา้ โครงร่าง อวยัวะภายในรวม และไขมนัรวม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   

ท่ีอายุ 42 วนั ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารผสมกลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต ์ไม่มีผลต่อน ้ าหนกั
มีชีวิต เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น ซากเยน็ กลา้มเน้ือรวม สันใน น่อง ปีก หัวและคอ แขง้และเทา้ อวยัวะ
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ภายในรวม และไขมนัรวม แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์หน้าอก สะโพก 
โครงร่าง กระดูกรวม และผวิหนงัรวมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

คุณภาพทางกายภาพบางประการของเนือ้ไก่กระทง 
การไม่เสริมและเสริมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบัต่างๆ ไม่มีผลท าให้เน้ือหนา้อกของไก่กระทงมี

ค่า pH0 และ pHµ ค่าสีในระบบ CIE (L*, a* และ b*) ค่าแรงตดัผ่านของเน้ือ เปอร์เซ็นต์
ความสามารถในการอุม้น ้ า และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าระหวา่งการเก็บ มีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ  
(P>0.05) 

 
ต้นทุนอาหารในการผลติไก่กระทงทีไ่ด้รับอาหารผสมกลเีซอรีนดิบในระดับต่างๆ 
เม่ือพิจารณาตน้ทุนค่าอาหารตลอดช่วงระยะเวลาการเล้ียง (42 วนั) พบวา่การผสมกลีเซอรีน

ในอาหารในระดบัท่ีสูงข้ึนมีผลท าให้ตน้ทุนค่าอาหารลดลง โดยตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดของกลุ่มท่ี
ผสมกลีเซอรีนดิบท่ีระดบั 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด เท่ากบั  101.37, 
98.53, 98.54, 93.26 และ 84.87 บาท ตามล าดบั แสดงว่าการเสริมกลีเซอรีนดิบในสูตรอาหาร            
ไก่กระทงท่ี 10 เปอร์เซ็นต ์ช่วยลดตน้ทุนในการผลิตอาหารไดถึ้ง 16.50 บาทต่อตวั เม่ือเปรียบเทียบ
กบัราคาอาหารของกลุ่มควบคุม 

 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1.  ในการน ากลีเซอรีนดิบไปผสมอาหารสัตว ์ควรไล่ความช้ืนออกให้หมดเสียก่อน
เน่ืองจากองคป์ระกอบของกลีเซอรีนดิบมีน ้าปนอยูด่ว้ย ซ่ึงอาจจะมีผลท าใหไ้ดป้ริมาณกลีเซอรีนดิบ
ต ่ากวา่ความเป็นจริง 

2.  ควรวิเคราะห์หาค่าความบริสุทธ์ิ องค์ประกอบทางเคมีเบ้ืองตน้ของกลีเซอรีนดิบท่ีได้
จากแหล่งท่ีไดก่้อนจะน ามาใช ้เพราะกลีเซอรีนดิบจากแต่ละแหล่งมีความแปรปรวนสูงและอาจจะ
ส่งผลต่อคุณค่าทางโภชนะเม่ือน าไปผสมในอาหารสัตว ์

3.  ควรเลือกใช้กลีเซอรีนดิบจากแหล่งผลิตขนาดใหญ่ เพราะมีความบริสุทธ์ิสูง มีความ
แปรปรวนส่ิงปลอมปนต ่า สามารถควบคุมคุณภาพของอาหารสัตวห์ลงัผสมไดดี้กวา่กลีเซอรีนดิบ
ท่ีมาจากแหล่งผลิตขนาดเล็ก 
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4.  จากผลการศึกษา หากขายไก่กระทงท่ีอายุ 42 วนั และเสริมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์ 
ไก่จะมีน ้ าหนักตวัสุดทา้ยใกล้เคียงกบัไก่กระทงท่ีได้รับอาหารกลุ่มควบคุม  แต่ตน้ทุนการผลิต
อาหารท่ีเสริมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต์ จะต ่ ากว่าอาหารกลุ่มควบคุม  แต่หากเลือกเสริม              
กลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ ตน้ทุนการผลิตอาหารก็จะต ่ากว่า อาหารกลุ่มควบคุม และอาหารท่ี
เสริมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต ์ แต่น ้ าหนกัสุดทา้ยจะน้อยกวา่ ไก่กระทงกลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ี
เสริมกลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต์ ประมาณ 170 กรัม/ตวั  ซ่ีงผูว้ิจยัมีข้อเสนอแนะว่า ถ้าเสริม           
กลีเซอรีนดิบ 5 เปอร์เซ็นต์ ผู ้เล้ียงสามารถจับไก่ได้ท่ีอายุ 35 วนั แต่ถ้าเสริมกลีเซอรีนดิบ 10 
เปอร์เซ็นต์ ผู ้เ ล้ียงต้องเล้ียงไก่กระทงจนอายุครบ 42 ว ัน เน่ืองจากถ้าจับไก่กระทงท่ีเสริม                
กลีเซอรีนดิบ 10 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอายุ 35 วนั น ้ าหนกัสุดทา้ยจะมีค่านอ้ยกวา่น ้ าหนกัไก่กระทงท่ีเล้ียง
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เล้ียง 42 วนั วงรอบของการเล้ียงก็จะนานกวา่ไก่กระทงกลุ่มควบคุม 1 สัปดาห์ จะท าให้จ  านวนคร้ัง
ของการเล้ียงต่อปีลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัการเล้ียงไก่กระทงกลุ่มควบคุม 
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การใชก้ลีเซอรีนดิบในไก่กระทงเพศเมียดว้ยเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีครบถว้น 
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Abstract 

 

The aim of this study was to determine the effect of crude glycerin, a main by-

product from palm oil biodiesel production, that supplemented in broiler diet on 

growth performance and carcass quality. Four hundred and eighty, one-day-old male 

Cobb500 were randomly allotted into a completely randomized design, 6 groups 

consisting of 4 replications per group. Commercial pellet with no glycerin and mixed 

diets containing 0, 2.5, 5, 7.5, 10 % of crude glycerin in pellet form were ad libitum 

fed to the broilers from the first day of age until the age of 42 days (6 weeks). The 

commercial pellet (CP) was applied to the broilers in order to compare with the mixed 

diet with no crude glycerin (0% crude glycerin). At the end of the experimental 

period, broilers were sacrificed for carcass measurement and meat quality study. 

Results showed that during the first stage, broilers received CP had similar live 

weight, live weight gain, ADG and feed intake with those received 0% crude glycerin 

(P>0.05) but both treatment diets had better live weight, live weight gain, ADG and 

feed intake than those received diet containing with 2.5 to 10% of  crude glycerin 

(P<0.01). However, at 2
nd

 stage, no significant difference was found in live weight, 

live weight gain, ADG, feed intake and FCR (p>0.05) in all treatments (P>0.05) 

although broilers fed CP tended to perform better than others. After slaughter, no 

significant differ was found in dressing percentage (P>0.05) but those received CP 

had higher fat percentage than other mixed diets (P<0.01). From this study, although 

crude glycerin can be supplemented in the diet but broilers tended to gain lesser when 

the level of glycerin increased.  

 

Keywords:  crude glycerin, palm oil biodiesel, broiler, growth performance, carcass 

quality 
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Abstract 10 

 11 

Effect of crude glycerinsupplementation in broiler diets on growth performance and 12 

carcass quality was studied. Four hundred and eighty, one-day-old male Cobb500were 13 

allotted into a completely randomized design, 6 groups consisting of 4 replications per group. 14 

Commercialpellet (CP)with no glycerin anddiets containing 0, 2.5, 5, 7.5, 10 % of glycerin 15 

were fedto broilers until the age of 42 days before sacrificed. During days 1-21, no significant 16 

difference was found in live weightchange and feed intake with those receiving CP and 0% 17 

glycerin (P>0.05) but both these diets had better live weight, ADG and feed intake than those 18 

receiving diets containing 2.5 to 10% of crudeglycerin (P<0.01). During days 22-42, no 19 

significant difference was found in live weight change and feed efficiency (P>0.05) among 20 

diets (P>0.05).After slaughter, no significant difference was found in dressing percentage 21 

(P>0.05) but broilers receiving CP had higher fat percentage than other diets (P<0.01). 22 
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1. Introduction 28 

 29 

Biodiesel production has grown over the past several years due to the rising of world 30 

fossil fuel prices. From this production, crude glycerin is the main by-product and is used for 31 

various purposes, such as, fuel, lubricant, animal diet, etc. However, quality of crude glycerin 32 

in terms of physical properties and chemical composition is quite variable depending on the 33 

source of oil that used for biodiesel production (Dasari, 2007; Kerr et al., 2007; Thompson 34 

and He, 2006).In the South of Thailand, results from Settapong and Wattanachant (2012) 35 

illustrated that crude glycerin from the village scale (small scale biodiesel production; less 36 

than 700 litre per day) hada higher pH value, heat of combustion, crude fat, free fatty acids, 37 

crude protein and moisture than that from medium (capacity: 700 litreper day) and large scale 38 

(capacity: 160,000 litreper day) productions, whereas the medium scale had the highest 39 

methanol level (2.87) followed by the small (1.10) and large scale (0.46). The previous 40 

reportconfirmed that physical and chemical qualities of crude glycerin areassociated with 41 

source of oil and method used for biodiesel production.  42 

In terms of animal feed production, the crude glycerin that is most commonly 43 

supplemented in animal diet is a by-product from biodiesel plant that using soybean oil or 44 

animal fat or mixed soybean oil with animal fat or waste cooking oil. However, in 45 

Thailandpalm oil is the main vegetable oil used in various purposes including biodiesel. 46 

Thus, crude glycerin from palm oil biodiesel is the main by-product applied in the animal 47 

feed industry.Nevertheless, up to now little information on the utilization of this by-productin 48 

animal feedshas been reported. Therefore, the objective of this study was to evaluate the 49 
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influence of crude glycerin from palm oil biodiesel production added as an energy source in 50 

broiler diets, on growth performance and carcass quality.   51 

 52 

2. Materials and methods 53 

 54 

2.1 Broilers and management  55 

 56 

This research study was done at the Chicken Unit, Department of Animal Science, 57 

Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University (PSU), Hat Yai, Thailand, in 58 

September 2012. A total of four hundredand eighty,one-day-old male Cobb500 chicks, with 59 

44.45±0.19 grams of initial live weight, from Charoen Pokphan Food (Thailand) Co. Ltd. 60 

(CPF)were allotted into six treatments with each treatment having four replicates each of 80 61 

birds. Allbirds were raised to receive experimental diets in the evaporative closing house for 62 

42 days (6 weeks). 63 

 64 

2.2 Feeds and feeding  65 

 66 

Fivediets consisting of 0, 2.5, 5.0, 7.5,10% of crude glycerin were formulated,mixed 67 

and pelleted at the Animal Feed Mill Unit, Department of Animal Science, PSU, while 68 

broiler commercial pellet (CP) was bought from CPF, Thailandwas applied to the broilers in 69 

order to compare with the mixed diet with no crude glycerin (0% crude glycerin). This CP 70 

contained about21% CP, 4% fat, 5% fiber and 13% moisture for the 1
st
stage and19% CP, 4% 71 

fat, 5% fiber and 13% moisture for the 2
nd

 stage. All dietswereformulatedto supply the 72 

broilers’ nutrient requirements according to NRC (1994).Crude glycerin used in this study 73 

was acquired from New Biodiesel Co., Ltd., Suratthani province, Thailand (a commercial 74 
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palm oil biodiesel production), and its composition, determined by Settapong (2012) was 75 

87.65% purity, 4,650 kcal/kg, 0.22% EE, 0.48% CP and 1.44% ash. Ingredients and 76 

calculated nutritional values of the five mixeddiets are presented in Table 1.The feeding 77 

program during the studywas divided into two stages according to the management system: 78 

starter (1
st
 stage), from 1 to 21days(or 1-3 weeks) and finisher (2

nd
 stage), from 22 to 79 

42days(4-6 weeks) of age. During the study, chickens were offered feed and water ad libitum. 80 

 81 

2.3 Managements and data collection 82 

 83 

Performance parameters such as live weight, average daily gain (ADG), feed intake 84 

and feed conversion ratio (FCR) were obtained for each raising phase. At the end of this 85 

study,eight chickensper treatment were sampled to fasting for about 12 hours before being 86 

slaughtered at the Department of Animal Science, PSU slaughterhouse. The slaughtering 87 

procedure used in this study was that described bySmith (1993) which was developed by 88 

Chotesangasa and Gongrattananum (1999). 89 

After sacrifice, the weight of the carcass and organs was determined. Breast 90 

muscle(m. Pectoralis major) pH was determined at the right side of each carcass within 45 91 

min post mortem (pH0). The carcass was then stored at the temperature of 4
o
C for 24 hours. 92 

After chilling, weights of chilled carcass and parts of breast, fillet, thigh, drumstick and wing 93 

were determined. Then the pHµ, colour, shear force and cooking loss values of breast muscle 94 

of each carcass were determined as described by Wattanachant (2003). The pH of breast 95 

muscle was measured using a Mettler Teledo portable pH meter model SG2 with Mettler pH 96 

probe (Lot 406-M63DXK-57/25). Breast muscle colour was determined with a CR-10 97 

Chromometer (Minolta Colour Meter, Osaka, Japan) and reported in the CIE colour system. 98 

Shear force value of the breast musclewas measured by a Texture Analyzer (TA-XT2i, 99 
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Texture expert Vision 1.17, Stable MicroSystem, Godalming, Surrey, UK) using a Warner-100 

Bratzler shear blade as described by Dawson et at. (1991). 101 

 102 

2.4 Statistical analysis 103 

 104 

Performance and carcass traits were submitted for analysis of variance (ANOVA) 105 

using the GLM procedure of SAS (SAS, 1991).  106 

 107 

3. Results and discussion 108 

 109 

3.1 Growth performance 110 

 111 

The effects of the dietary treatments on growth performance are shown in Table 2. At 112 

21 days, broilers fed CP and those fed mixed diet with 0% crude glycerin showed similar live 113 

weight change, ADG and DM feed intake (P>0.05)but both these treatment diets had better 114 

live weight, live weight gain, ADG and feed intake than those receiving diet containing 2.5 to 115 

10% of glycerin (P<0.01).However, no significantdifference in FCR was found amongfed all 116 

diets (P>0.05). In the 2
nd

 stage, no significant effects on liveweight change, ADG, DM feed 117 

intake or FCR were indicated (P>0.05) although FCR tended to decrease when the level of 118 

glycerin increased. From this study, the addition of 5% of crude glycerin to the diet tended to 119 

have a better final live weight, weight gain and ADG than other treatment glycerin 120 

supplemented diets. 121 

 During the period of 1 to 42 days of age, no significant differencewas found in live 122 

weight change, ADG or FCR (P>0.05) but broilers thatreceived diets with 10% of crude 123 

glycerin had significantly lowerDM feed intake (P<0.05) than those fed CP and mixed diet 124 
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with crude glycerin at 2.5 to 7.5%. The lower live weight change when the level of 125 

glycerinincreased was probably related to the hardness of the pellet which affected the 126 

flowability of feed in the gut as described by Cerrate et al. (2006).      127 

 128 

3.2 Carcass characteristics 129 

  130 

Effect of crude glycerin from palm oil biodiesel production added as an energy source 131 

in broiler diets on carcass components is presented in Table 3.No significant differences in 132 

slaughter weight, warm carcass weight, chilled carcass weightordressing percentage were 133 

seen among diet groups (P>0.05).  134 

Considering the retail cuts, broilers fed CP and mixed diet with 0% crude glycerin had 135 

higher breast percentage than others (P<0.05). No significant differenceinretail cutswere 136 

found in broilers receiving2.5, 5, 7.5 or 10%crude glycerin supplementation 137 

(P>0.05).Broilers fed mixed diet with 0% of crude glycerin had significantly lower fillet 138 

percentage than those fed dietswith 2.5, 5 and 7.5% of crude glycerin (P<0.05) but no 139 

significant difference from broilers fed diet with 10% crude glycerin(P>0.05) was found. 140 

However, broilers receiving CP showed the highest fillet percentage. In terms of thigh 141 

percentage, mixed diet of 0% crude glycerin showed significantly lower levelsthan CP and 142 

other mixed diets (P<0.05).  143 

 From this study,no significant differencein meat percentage was obtained in broilers 144 

receiving all diets.In terms of bone percentage, broilers fed with 2.5, 5, 7.5 and 10% of crude 145 

glycerinsupplementation hadsignificantly higher bone percentage than those receiving CP 146 

and a mixed diet with 0% of crude glycerin supplement (P<0.05).Consideringtotal fat, CP 147 

showed the highest fat percentage followed by 0, 2.5, 5, 7,5 and 10% of crude 148 

glycerinsupplementation(P<0.001).Nevertheless, no statistical difference in fat percentage 149 
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was obtained in broilersreceivingmixed diets with 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% of crude glycerin 150 

supplementation (P>0.05). In addition, no significantly difference in drumstick and 151 

wingpercentages were found in broilers fed diets with 2.5, 5, 7.5 and 10% crude glycerin 152 

supplementation (P>0.05). 153 

From this study, lower DM feed intake when the level of glycerin increased was 154 

related to a reduction in meat and fat percentages.This was probably related to the hardness of 155 

the pellet which increased altering the flowability of feed in gut as described in the earlier 156 

part. 157 

Birds fed CP and mixed diets with 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% glycerin (Table 5) 158 

showedstatistical difference (P>0.05) inpH, colour or shear force values of the breast 159 

meat(P>0.05). In addition, none of diets affecteddrip loss or cooking loss percentages 160 

(P>0.05).  161 

 162 

4. Conclusions 163 

 164 

The results of this study indicate that crude glycerin from palm oil biodiesel 165 

production can be used in broiler diets. However, a lower growth performance occurred when 166 

the percentage of crude glycerin increased. This was probably related to the hardnessof the 167 

mixed pellet diets. At the 1
st
 stage, broilers fed mixed diets containing 2.5 to 10% of glycerin 168 

had lower live weight change, ADG and DM feed intake when compared to the CP and 169 

mixed diet with no glycerin. However, diet supplemented with 2.5 to 10% of crude glycerin 170 

did not show any significant difference in live weight change, ADG and DM feed intake of 171 

broilers. No significantdifference was found among treatments in FCR, carcass weight, 172 

dressing percentage or physical properties of meat(P>0.05). Therefore, it is recommended to 173 

supplement this by-product about 2.5 to 5% in the dietdue tofinal weight and weight gainof 174 
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broiler beinghigher than with other levelsof crude glycerin supplementation.  In conclusion , 175 

although crude glycerin can be supplemented in the diet, broilers tended to gain less when the 176 

level of glycerin was increased. 177 

 178 
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 1 

Table 1. Ingredient compositionand calculated nutrient content of the five experimental 

diets (1-21and 22-42 days of age) 

Items 

Glycerin (%)
1
 

1
st
 stage (1-21days of age) 2

nd
 stage (22-42 weeks) 

0 2.5 5 7.5 10 0 2.5 5 7.5 10 

Ingredients         

Corn 55.25 52.21 49.17 46.14 43.10 62.61 59.75 56.89 53.52 50.92 

Soy bean meal 29.59 30.13 30.66 31.20 31.74 21.78 22.31 22.84 23.38 23.91 

Fish meal 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 

Vegetable oil 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

Dicalcium 

phosphate 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Salt 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

Premix 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

DL-met 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12 

Lys 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Crude glycerin
1
 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 

Hall 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.27 0.10 0.00 0.00 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

Calculated values         

Crude protein, % 23 23 23 23 23 20 20 20 20 20 

ME, kcal/kg 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 

Ca, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Met, % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 

Lys, % 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Thr, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

Sodium, % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 0.20 0.15 0.15 0.15 
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Containing 87.65% purity, 4,650 kcal GE/kg, 0.22%EE, 0.48%CP, 1.44%ash and pH 6.40 (Settapong, 2013) 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 

 16 

 17 

 18 

 19 

 20 

 21 

Calcium, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

Nonphytate 

phosphorus, % 

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

Lysine, % 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Methionine, % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 

Threonine, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

Sodium, % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
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 22 

Table 2. Live weight change, feed intake, feed conversion ratio (FCR) of 

broilersreceivingdiets containing 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% of crude glycerin and commercial 

pellet (CP) 

Items 

Crude glycerin (%) 

SEM P-value 

CP 0 2.5 5 7.5 10 

Initial weight, g 44.30 44.50 44.20 44.45 44.10 44.65 0.28 0.7518 

1-21 days (1
st
 stage)          

Final weight, g 920
a
 887.50

a
 787.50

b
 812.50

b
 746.25

bc
 717.50

c
 21.01 0.0008 

Weight gain, g 875
a
 842.97

a
 742.91

b
 768.09

b
 702.11

bc
 672.90

c
 20.93 <.0001 

ADG, g/d 41.68
a
 40.14

a
 35.38

c
 36.58

b
 33.43

bcd
 32.05

d
 1.00 <.0001 

Feed intake, g/bird 1,248.00
a
 1,131.30

a
 989.63

b
 1,003.98

b
 934.13

bc
 877.05

c
 23.50 <.0001 

FCR 1.42 1.34 1.34 1.31 1.34 1.31 0.03 0.1237 

21-42 days (2
nd
 stage)         

Final weight, g 2,840.00 2,730.00 2,645.00 2,730.00 2,570.00 2,560.00 118.48 0.2643 

Weight gain, g 1,926.67 1,842.50 1,857.50 1,917.50 1823.75 1842.50 108.64 0.7807 

ADG, g/d 96.76 87.74 88.45 91.31 86.85 87.74 5.30 0.7805 

Feed intake, g/bird 4,099.31 3,920.51 3,949.31 3,960.83 3,802.08 3,445.48 142.66 0.0693 

FCR 2.03 2.15 2.16 2.07 2.09 1.89 0.11 0.5048 

1-42 days         

Final weight, g 2,840.00 2,730.00 2,645.00 2,730.00 2,570.00 2,560.00 118.48  0.2643 

Weight gain, g 
2,736.94 2,642.68 2,558.24 2,517.41 2,415.77 2,404.29 137.52 0.3003 

ADG, g/d 67.02 62.92 60.92 59.94 57.52 57.25 3.19 0.3005 

Feed intake, g/bird 5,347.46
a
 5,051.81

a
 4,938.90

a
 4,964.80

a
 4,736.21

ab
 4,322.53

b
 148.54 0.0035 

FCR 1.90 1.93 1.96 1.99 1.96 1.82 0.08 0.7494 

a,b
 means on the same rows with different superscripts differ significantly (p<0.05) 23 

 24 
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 26 

Table 3. Carcass components of broiler receiving diets containing 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% of 

crude glycerin and commercial pellet (CP) 

Items 

Crude glycerin (%) 

SEM P-value 

CP 0 2.5 5 7.5 10 

Number of broiler, 

birds 

8 8 8 8 8 8 - - 

Slaughter weight, 

g 

2,557.50 2,575.00 2,497.50 2,476.25 2,451.88 2,480.00 94.84 0.2447 

Warmcarcass 

weight, g 

1,806.88 1,870.50 1,760.86 1,737.20 1,759.60 1,790.20 78.56 0.1901 

Chilled carcass 

weight, g 

1,804.78 1,849.12 1,732.25 1,692.92 1,736.73 1,760.93 65.97 0.0769 

Dressing percentage        

Warm carcass, % 70.65 71.54 70.79 70.44 70.67 70.59 0.49 0.6977 

Chilled carcass, % 70.65 70.70 69.66 69.38 69.70 69.53 0.55 0.6880 

Viscera, % 8.71b 10.68a 10.55a 10.86a 10.40a 10.37a 0.54 <.0001 

a,b,c means on the same rows with different superscripts differ significantly (P<0.05) 27 

 28 
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Table 4. Carcass composition of broilers receiving diet containing 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% of 

crude glycerin and commercial pellet (CP) 

Items (%) 

Crude glycerin (%) 

SEM P-value 

CP 0 2.5 5 7.5 10 

Breast  25.71
a
 26.10

b
 23.34

b
 23.75

b
 23.13

b
 25.11

ab
 2.08 0.0352 

Fillets  5.93a 5.40b 5.86a 5.67a 5.71a 5.35b 0.41 0.0405 

Drumsticks  13.79 13.50 13.23 14.09 13.85 13.65 1.06 0.7084 

Wings  11.04 11.40 11.12 10.97 11.18 10.47 0.78 0.6931 

Thighs  18.31abc 17.13c 19.37a 18.21bc 18.30abc 18.49ab 0.96 0.0456 

Meat  58.78 58.42 54.64 57.20 56.00 57.83 3.46 0.1813 

Bone 26.95
c
 27.86

bc
 29.39

ab
 29.12

ab
 30.55

a
 30.23

a
 1.86 0.0111 

Total fat 10.65a 8.32b 8.26b 8.20b 7.98b 7.89b 0.31 <.0001 

a,b,c
 means on the same rows with different superscripts differ significantly (p<0.05) 
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Table 5. pHat 45 min and 24 hrpost mortem and colour of breast muscle from broilers 49 

receiving diet containing 0, 2.5, 5, 7.5 and 10% of crude glycerin and commercial pellet (CP) 50 

Item 

Crude glycerin (%) 

SEM P-value 

CP 0 2.5 5 7.5 10 

45 min (pH0)         

pH 6.15 6.16 6.14 6.11 6.10 6.19 0.03 0.5054 

L 44.39 43.39 43.23 43.27 44.57 44.23 0.59 0.3587 

a* 1.70 1.65 1.68 1.65 1.69 1.71 0.08 0.9945 

b* 2.65 2.60 2.69 2.59 2.68 2.64 0.08 0.9341 

24 hr (pHµ)         

pH 5.83 5.79 5.75 5.77 5.83 5.84 0.03 0.1413 

L 46.85 46.44 45.98 44.99 47.14 46.44 0.61 0.2033 

a* 1.70 1.66 1.59 1.60 1.69 1.66 0.06 0.7397 

b* 1.70 1.79 1.74 1.75 1.72 1.69 0.04 0.7006 

Shear force1 2,719.73 2,790.88 2,762.74 2,801.24 2,980.81 3,038.53 170.32 0.7441 

Drip loss, % 1.51 1.45 1.48 1.57 1.67 1.71 0.10 0.3362 

Cooking loss, % 17.85 18.83 17.93 18.76 18.42 17.62 0.66 0.7641 

1
Crosshead speed was set to 2 mm/s and 25 kg load cell 51 
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