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Abstract 
 

 Precision nutrient management of oil palm main–nursery seedling is a crucial factor in achieving 
seedling with optimum growth and development. The objective of this study was to evaluate nutrient 
accumulation in soil and leaf as well as internal utilization efficiency (IE) of oil palm main–nursery 
seedling under drip fertigation and granular fertilizer applications. A hybrid tenera oil palm cv. CPI Hybrid 
was planted under two different fields. A completely randomize design with two treatments and four 
replications was used for each experimental site. Nutrient concentration in soil and leaf, IE value and 
weather data were recorded. The results at Trang experimental site revealed granular fertilizer gave 
significantly greater total nitrogen (N) and available phosphorus concentration (P) in soil than drip 
fertigation. However, no statistically significant difference (p>0.05) for nutrient contents in leaf. Values 
of IE obtained from drip fertigation had trend to be greater than granular fertilizer. For the second 
experimental site at Nakhon Si Thammarat showed significantly higher nutrient contents of N, P, Calcium 
(Ca) and exchangeable magnesium (Mg) of drip fertigation than granular fertilizer. However, there were 
no significant difference (p>0.05) of nutrient contents in leaf between treatments. Also, IE values of 
macronutrient (N, P and K) of drip fertigation provided significantly greater than granular fertilizer. The 
results indicated the potential of using drip fertilizer for oil palm main–nursery seedling management 
instead of granular fertilizer as it consumes less time and labour. 
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บทคัดย่อ 
 

  การจ ัดการป ัจจ ัยการผล ิตอย ่างเหมาะสม
โดยเฉพาะน ้าและปุ๋ยมีความส าคัญยิ ่งส าหรับการดูแล
รักษาต้นกล้าปาล์มน ้ามันระยะอนุบาลหลัก วัตถุประสงค์
ของการทดลองเพื ่อศึกษาผลของการใส่ปุ ๋ยทางระบบ     
น  ้าหยดและการใส่ป ุ ๋ยเม ็ดแบบโรยในถุงต ่อปริมาณ       
ธาตุอาหารในดินและใบ รวมทั้งประสิทธิภาพการน าใช้
ธาตุอาหารส าหรับสร้างมวลชีวภาพของต้นกล้าปาล์มน ้ามัน
ระยะอนุบาลหลัก ด าเนินการในแปลงเพาะกล้าปาล์ม
น ้ามันซีพีไอ ไฮบริด สาขาตรัง และสาขานครศรีธรรมราช 
วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 2  
ทรีตเมนต์ 4 ซ ้า ได้แก่ 1) โรยปุ๋ยเม็ดในถุงตามวิธีปฏิบัติ
ของเกษตรกร และ 2) ให้ปุ๋ยทางระบบน ้าหยด บันทึก
ข ้อม ูลปร ิมาณธาต ุอาหารในด ิน ใบ และ ประเมิน
ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหารทุกๆ 4 สัปดาห์ ผลการศึกษา
ของแปลงสาขาตรัง พบว่าการใส่ปุ๋ยเม็ดท าให้ไนโตรเจน
ทั้งหมด (N) และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P) ในดิน      
สูงกว่าการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้า แต่ปริมาณธาตุอาหารในใบ
ส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส  าคัญทางสถิติ          
(p>0.05) ส่วนความสามารถของพืชในการเปลี ่ยนธาตุ
อาหารแต่ละธาตุที่ได้รับเป็นน ้าหนักมวลชีวภาพ พบว่า
การใส่ปุ๋ยทางระบบน ้ามีแนวโนม้ให้ค่าส่วนใหญ่สูงกว่าการ
ให้ปุ๋ยเม็ด ส่วนผลการศึกษาของแปลงสาขานครศรีธรรมราช 
พบว่า การใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าส่งผลให้ธาตุ N, P แคลเซียม 
(Ca) และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Mg) ในดิน สูงกว่า
การให้ปุ๋ยแบบเม็ด อย่างไรก็ตามปริมาณธาตุอาหารในใบ
ส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ      
(p>0.05) เช่นเดียวกับแปลงสาขาตรัง ประสิทธิภาพการ
ใช้ธาตุอาหารของการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าท าให้ประสิทธิภาพ
การใช้ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ N, P และ K สูงกว่าการใส่
ปุ๋ยเม็ด การศึกษาชี้ให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าเป็นวธิี
ที่มีประสิทธิภาพเหมาะส าหรับการจัดการแปลงเพาะกล้า
ปาล์มน ้ามันทดแทนการใส่ปุ๋ยเม็ดแบบดั้งเดิม 
 

ค าส าคัญ:   ต้นกล้าปาล์มน ้ามัน การจัดการปุ๋ย การให้ปุ๋ย 
               ผ่านระบบน ้า ประสิทธิภาพการใช้ธาตุอาหาร 
 

ค าน า 
 

 การจัดการแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้าม ันและ
ก าหนดปัจจัยการผลิตที่เหมาะสมแก่ต้นกล้า โดยเฉพาะ
เร่ืองความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารมีความส าคัญยิ่ง ซึ่ง
สามารถช่วยลดต้นทุนการผลิต ส่งเสริมการเจริญเติบโต
และคุณภาพของต้นกล้าปาล์มน ้ามัน การให้ผลผลิตของ
ปาล์มน ้ามันมีปัจจัยเกี ่ยวข้องหลายปัจจัย โดยปัจจัย
เริ่มต้นที่ส าคัญ คือ คุณภาพของต้นกล้าที่ได้จากการผสม
ระหว่างพ่อพันธุ์และแม่พันธุ ์ที ่ม ีการควบคุมการผสม 
(Muhamad et al., 2014) โดยปกติต้นกล้าปาล์มน ้ามัน
ต ้องได ้ร ับการด ูแลอย ่างใกล ้ช ิดในแปลงเพาะช  า           
เป็นระยะเวลา 10-14 เดือน ก่อนที่จะน าไปปลูกในแปลง
ปลูกได้ หากแปลงเพาะช าต้นกล้าปาล์มน ้ามันมีการ
จัดการที่ดี โอกาสที่จะพบต้นกล้าปาล์มน ้ามันในระยะ
อนุบาลหลักที่มีลักษณะผิดปกติและต้องคัดทิ้งน้อยกว่า 
20% การคัดทิ ้งต้นกล้าที ่มีลักษณะผิดปกตินั ้นย่อมมี
ผลกระทบด้านลบต่อผู้ผลิตต้นกล้าปาล์มน ้ามัน กล่าวคือ
จ านวนต้นกล้าที ่สามารถจ าหน่ายได้ลดลง แต่กลับมี
ต ้นท ุนการจ ัดการโดยเฉพาะแรงงานคนเพ ื ่อการ               
คัดทิ ้งต้นกล้าผิดปกติเพิ ่มขึ ้น ต้นกล้าปาล์มน ้ามันที่        
ผลิตได้ต้องเป็นต้นที่สมบูรณ์ แข็งแรงและไม่มีลักษณะ
ผิดปกติ เช่น ต้นเล็กแคระแกร็น ใบย่อยไม่คลี่ เป็นต้น 
(Eksomtramage, 2011) การผลิตต้นกล้าปาล์มน ้ามัน
โดยทั ่วไปเกษตรกรมีวิธ ีการใส่ปุ ๋ยเพื ่อเสริมสร้างการ
เจริญเติบโตของต้นกล้าโดยใส่แบบเม็ดด้วยการโรยลงใน
ถุงบริเวณโคนต้นกล้า เป็นเหตุให้ต้องอาศัยแรงงาน
ค่อนข้างมาก สิ้นเปลืองเวลา ขาดความสม ่าเสมอของปุ๋ย   
ที ่ต้นกล้าปาล์มได้รับ อีกทั ้งเกษตรกรส่วนหนึ ่งอาศัย
ความรู้สึกในการก าหนดปริมาณปุ๋ย โดยไม่ได้ค านึงถึง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่มีอยู่ ส่งผลให้ธาตุอาหารบางตัว 
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อาจเกินความต้องการของพืชท าให้สิ้นเปลืองค่าปุ๋ย และมี
ผลตกค้างในดิน รวมทั้งการเกิดปัญหาดินเค็มหรือความไม่
สมดุลของธาตุอาหารพืช นอกจากนี้ที่ระยะต้นกล้าปาล์ม
น ้ามันมีอายุมากข้ึนและมีทรงพุ่มแผ่เต็มพื้นที่แล้ว การเข้า
ไปปฏิบัติงานในแปลงเพาะช าท าได้ค่อนข้างยาก โดยรวม
แล้วนับเป็นวิธีการใส่ปุ ๋ยที ่มีประสิทธิภาพต ่าและเป็น
ขั้นตอนการผลิตที่ขาดความยั่งยืน  
 รูปแบบการจัดการปุ๋ยที่สอดคล้องและตรงตาม
ความต้องการของปาล์มน ้ามัน คือ ปัจจัยความส าเร็จใน
การได้มาซึ่งต้นกล้าปาล์มน ้ามันคุณภาพดี วิธีการให้ปุ๋ย
ผ่านระบบการให้น ้าที ่มีประสิทธิภาพ เช่น การให้ปุ๋ย
ร่วมกับระบบน ้าแบบหยด เป็นทางเลือกหนึ่งของวิธีการให้
ปุ๋ยอย่างแม่นย า ทั้งปริมาณและช่วงเวลาที่พืชต้องการ 
เนื่องจากปุ๋ยอยู่ในรูปของสารละลายที่พืชสามารถน าไปใช้
ได้ทันที นอกจากนี้ยังสามารถก าหนดสัดส่วนปุ๋ยที่แน่นอน 
ความสม ่าเสมอที ่พืชแต่ละต้นได้ร ับ  รวมถึงสามารถ
ก าหนดต าแหน่งการให้ปุ๋ยตรงกับบริเวณที่มีรากพืชอยู่
เป็นจ านวนมากได้ ดังนั้นจึงช่วยให้การดูดใช้ธาตุอาหาร
ของพืชเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการใส่ปุ๋ยแบบ
เม็ดบริเวณโคนต้นกล้า (Jat et al., 2011; Raina et al., 
2011) โดยมีการเปรียบเทียบการให้ปุ๋ยธาตุอาหารหลักแก่
ต้นเชอร์รี่ พบว่าการให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้าหยดส่งผลให้
ผลผลิตมีปริมาณสูงกว่าวิธีการให้ปุ๋ยเม็ดบริเวณโคนต้น 
32.7% นอกจากนี้การแตกของผล เชอร์รี ่มีค่าน้อยกว่า
อย ่างมีน ัยส  าค ัญทางสถิติ  เท ่าก ับ 2.83 และ 9.64% 
ตามล าดับ (Ahmad et al., 2010) เช่นเดียวกับการศึกษา
รูปแบบการให้ปุ๋ยแก่สตรอว์เบอร์รี่ พบว่าการให้ปุ๋ยตาม
อัตราค าแนะน าผ่านระบบน ้าหยดส่งเสริมการเจริญเติบโต
ได้ดีกว่าการใช้ปุ๋ยเม็ด ได้แก่ ความสูง พื้นที่ใบ ผลผลิต
และคุณภาพของผลผลิต (Kachwaya and Chandel, 
2015) นอกจากนี้การให้ปุ ๋ยผ่านทางระบบน ้ามีบทบาท     
ในการเพิ่มปริมาณผลผลิตและคุณภาพในพืชอื่นๆ ได้แก่     
อ ัลมอนด ์  ก ีว ี  ข ้าวโพด และมะพร้าว (Chauhan and 
Chandel, 2008; Lekakis et al., 2011; Khan et al., 2012; 
Subramanian et al., 2012) รวมถ ึงส ่ง เสร ิมการแผ่

กระจายของรากฝอย ความลึกและน ้าหนักแห้งของราก
ข้าวโพดในระบบการปล ูกพ ืชร ่วมให้เพ ิ ่มข ึ ้นอย ่าง               
มีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการให้ปุ๋ยเม็ดทางดิน 
(Raj et al., 2013) ส าหรับการอนุบาลต้นกล้าปาล์มน ้ามัน
ระยะอน ุบาลหล ักตลอดระยะเวลา 10 -14 เด ือน          
และต้องให้ปุ ๋ยแก่ต้นกล้าทุก 2-4 สัปดาห์ ส่งผลให้มี
ค่าใช้จ่ายที่สูงมากโดยเฉพาะค่าจ้างแรงงานที่อาจสูงถึง     
60% ของค่าใช้จ่ายทั ้งหมด (Rankine and Fairhurst, 
1998) ด้วยเหตุนี้เกษตรกรจ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนรูปแบบ
การจ ัดการและน  าเทคโนโลย ีมาปร ับใช ้ ให ้มากขึ้น 
นอกจากเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลดตน้ทุน
แล้ว ยังลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสภาพแวดล้อมได้ 
ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการ      
ใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าหยดและการใส่ปุ๋ยเม็ดแบบโรยในถุง 
ต่อปริมาณธาตุอาหารในดินและใบ รวมทั้งประสิทธิภาพ
การน าธาตุอาหารไปใช้ในการสร้างมวลชีวภาพของต้นกล้า
ปาล์มน ้ามันระยะอนุบาลหลัก 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

พื้นที่ศึกษาและแผนการทดลอง  
 ด าเนินการศึกษาในแปลงเพาะต้นกล้าปาล์ม
น ้ามันเชิงพาณิชย์ของเกษตรกร จ านวน 2 สถานที่ ได้แก่ 
แปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามันซีพีไอ ไฮบริด–สาขาตรัง และ
แปลงเพาะกล ้าปาล ์มน  ้ าม ันซ ีพ ี ไอ ไฮบริ ด–สาขา
นครศรีธรรมราช โดยน าต้นกล้าปาล์มน ้ามันลูกผสม           
เทเนอราพันธุ์ซีพีไอ ไฮบริด อายุ 3 เดือน ย้ายลงถุงปลูก
ขนาดกว้าง 17.8 และสูง 35.6 ซม. ในวันที่ 10 กุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2561 ส าหรับแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง 
และวันที่ 19 มีนาคม พ.ศ. 2561 ส าหรับแปลงเพาะกล้า
ปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช วางแผนการทดลอง          
แบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) 
ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี ได้แก่  1) การโรยปุ๋ยเม็ดในถุง
บริเวณโคนต้นกล้า ซึ่งเป็นวิธีปฏิบัติทั ่วไปของเกษตรกร 
และ  2) การใส่ปุ ๋ยทางระบบน ้าหยด ด าเนินการทดลอง      
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4 ซ ้า ต้นกล้าที่ใช้ในแตล่ะสถานที่ทดลองจ านวน 4,500 ต้น 
วัสดุปลูกที่ใช้บรรจุถุงปลูกได้จากเศษวัสดุยางพาราจาก
โรงเลื่อยและผสมกับหน้าดิน อัตราส่วน 1:1 ส าหรับแปลง
เพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง และใช้วัสดุปลูกผสม
ระหว่างขุยมะพร้าวกับหน้าดิน อัตราส่วน 1:1 ส าหรับ
แปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช จัดวาง
ถุงเพาะช าในแปลงเพาะให้มีระยะระหว่างถุง 40 ซม. 
ระหว่างแถว 60 ซม. รองก้นหลุมด้วยร็อคฟอสเฟต 0-3-0 
อัตรา 20 กรัม/ต้น  
 

การใส่ปุ๋ยและวิธีการให้น ้า 
 กรรมวิธีใส่ปุ ๋ยเคมีตามเกษตรกรปฏิบัติทั ่วไป    

โดยการใส่ปุ๋ยเม็ดแบบโรยในถุงบริเวณรอบโคนต้นกล้าที่มี
สัดส่วนธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีสูตรที่ได้จากการวิจัยของ
บริษัท ซีพีไอ อะโกรเทค จ ากัด โดยแบ่งใส่ทุก 21 วัน และ
วางระบบการให้น ้าแบบสปริงเกลอร์ให้มีระยะห่างระหว่าง
หัวสปริงเกลอร์ 8×8 เมตร ขณะที่กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยพร้อม
กับการให้น ้า ท าการติดตั้งระบบน ้าหยดและอุปกรณ์การให้
ปุ ๋ยผ่านระบบน ้าแบบเวนจูรี ่ โดยใช้ปุ ๋ยเกล็ดออคิเดนซ์      
พรีเม ี ่ยม (Y.V.P Intertrade) และปั ๊มจ ่ายไปพร้อมกับ      
การให้น ้าต้นกล้าปาล์มน ้ามันในชว่งเวลาเช้าของทุกวัน โดย
ค านวณให้ปริมาณธาตุอาหารรวมที่ต้นกล้าปาล์มน ้ามัน
ได้รับจากวิธีการใส่ปุ๋ยเม็ดแบบโรยในถุงและการใส่ปุ๋ยทาง
ระบบน ้าให้มีปริมาณธาตุอาหารเท่ากัน ส่วนการดูแลก าจัด
วัชพืชและป้องกันศัตรูพืชได้ปฏิบัติตามค าแนะน าและตาม
ความเหมาะสมตลอดระยะเวลาการทดลอง  
 

การบันทึกและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศของทั ้ง 2 พื ้นที่ทดลอง     

ถูกบันทึกตลอดช่วงการทดลองด้วยอุปกรณ์ตรวจวัดสภาพ
อากาศจากโครงการวิจัย “การพัฒนาระบบสารสนเทศกาล
อากาศและการบ ารุงรักษาสถานีตรวจวัดอากาศแบบไร้สาย
และเว็บเซิร์ฟเวอร์เพื่อการเกษตรแบบแม่นย า” ที่ได้ติดตั้ง
ในแต่ละสถานที่ทดลอง ข้อมูลบันทึกมีทั้งแบบรายชั่วโมง
และรายวัน ประกอบด้วยอุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุด ปริมาณ

น ้าฝน รังสีดวงอาทิตย์ ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม และ
อัตราการคายระเหยน ้า 

 ข้อมูลพืชและดิน สุ่มเก็บตัวอย่างพืชและดินของ
แต่ละกรรมวิธีจากถุงเพาะช าเดียวกัน จ านวน 4 ซ ้า ซ ้าละ 
2 ตัวอย่างย่อย โดยสุ่มเก็บครั้งที่ 1 หลังการย้ายปลูกและ
ก่อนเริ่มการทดลอง หลังจากนั้นสุ่มเก็บทุก 4 สัปดาห์ น าไป
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร ประกอบด้วย 1) ปริมาณธาตุ
อาหารในดินและสมบัติทางเคมี ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด 
(N) ฟอสฟอรัสที ่ เป ็นประโยชน์ (P) โพแทสเซียม (K) 
แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Mg) ความ
เป็นกรดด่างของดิน (pH) และค่าการน าไฟฟ้า (EC)          
ณ ศูนย์ปฏิบัติการวิเคราะห์กลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ และ 2) ปริมาณธาตุอาหาร
ในใบ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียมที ่แลกเปลี ่ยนได้  และโบรอนที ่สกัดได้ (B)        
ณ ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืช ภาควิชาธรณีศาสตร์ 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

 ข้อมูลประสิทธิภาพการน าธาตุอาหารไปใช้        
หรือความสามารถของต้นกล้าในการสร้างมวลชีวภาพ 
(Internal Utilization Efficiency; IE) ถูกใช้เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถของพืชในการเปลี่ยนธาตุอาหารแต่ละธาตุ  
ที ่ได้ร ับเป็นน ้าหนักมวลชีวภาพ (Moll et al., 1982)        
โดยประเมินจากสัดส่วนน ้าหนักแห้งของส่วนที่อยู่เหนือ
พื ้นดินทั ้งหมดต่อปริมาณธาตุอาหารแต่ละธาตุในพืช 
จากนั ้นข้อมูลที ่ได้ท ั ้งหมดท าการวิเคราะห์ค ่าความ
แปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกรรมวิธี
ด้วย Independent Sample t–test โดยใช้โปรแกรม R 
เวอร์ชัน 3.5 

 

ผลการวิจัย 
 

สภาพภูมิอากาศ 
สภาพภูมิอากาศระหว่างการศึกษาของแปลง

เพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง พบว่าอุณหภูมิมีค่า
ระหว่าง 19.90-37.92ซ. โดยอุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุด    



วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 38(2): 10-24 

14 

มีค ่าระหว่าง 19.90-26.37 และ 25.64-37.92ซ. 
ตามล าดับ (Figure 1a) ส่วนความชื้นสัมพัทธ์มีค่าเฉลี่ยสูง 
77.76% ทั้งนี้ความชื้นสัมพัทธ์มีค่าต ่าในช่วงต้นฤดูการ
ผล ิตและค่อยๆ ส ูงข ึ ้นตามช ่วงเวลาการศ ึกษา ซึ่ ง
สอดคล้องกับปริมาณน ้าฝนที่ช่วงแรกมีปริมาณน้อยและ
เพิ่มปริมาณมากขึ้นเมื่อเข้าสู่ฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม 
ปริมาณน ้าฝนรวม 1,462.95 มม. และมีจ านวนฝนตก
ทั ้งสิ ้น 119 วัน (Figure 1a) ส่วนสภาพภูมิอากาศของ
แปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช พบว่า
อุณหภูมิต ่าสุดและสูงสุด รวมทั้งความชื้นสัมพัทธ์มีค่า
ใกล้เคียงกับแปลงเพาะกล้าน ้ามัน–สาขาตรัง โดยอุณหภูมิ
ต  ่าส ุดม ีค ่าระหว่าง  20.77–25.18ซ . และมีค ่าเฉลี่ย    
23.33ซ . (Figure 1b) อ ุณหภูม ิส ูงส ุดและความชื้น
สัมพัทธ์มีค่าเฉลี่ย 33.75ซ. และ 77.94% ตามล าดับ 
ส่วนปริมาณน ้าฝนรวมสูงกว่าแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน 
−สาขาตรังเล็กน้อย มีค่า 1,574.56 มม. และมีจ านวน
วันที่มีฝนตก 146 วัน (Figure 1b) 
 

 

 

การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินและใบพืชของแปลง
เพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง 

ไนโตรเจน ว ิธ ีการให ้ป ุ ๋ยเม ็ดส ่งผลให้ธาตุ
ไนโตรเจนในดินมีปริมาณสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ 
(p≤0.05) เมื ่อเปรียบเทียบกับการให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้า 
(Figure 2a) การสะสมของไนโตรเจนในดินจากการให้       
ปุ ๋ยเม็ดมีปริมาณเพิ ่มสูงขึ ้นอย่างรวดเร็วในระยะแรก
จนกระทั่งต้นกล้าอายุ 139 วันหลังย้ายปลูก จากนั้นมี
แนวโน้มลดลง โดยไนโตรเจนที่พบมีค่าสูงกว่าระดับความ
เหมาะสมส าหรับปาล์มน ้ามันที่ควรมีค่าระหว่าง 1.80-
2.00 กรัม/กก. (Rankine and Fairhurst, 1998) ขณะที่
ปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินภายใต้การให้ปุ๋ยผ่านระบบน า้
มีค่าไม่เปลี่ยนแปลงมากนัก โดยมีค่าระหว่าง 3.00-3.70  
กรัม/กก. และมีค่าอยู่ใกล้ช่วงความเหมาะสมมากกว่าการ
ให้ปุ ๋ยเม็ด ส่วนผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ ไนโตรเจน        
ในใบของทั้งสองวิธีการให้ปุ๋ยไม่พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยมีค่าระหว่าง 22.89-32.61 
และ 21.94-32.04 กรัม/กก. ส าหรับวิธีการให้ปุ ๋ยผ่าน
ระบบน ้าและการให้ปุ๋ยเม็ด ตามล าดับ (Figure 2a) 

 
 

 
 

Figure 1   Minimum and maximum temperatures, relative humidity (RH) and precipitation         
              at the experimental sites, i.e., Trang (a) and Nakhon Si Thammarat (b) 
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ฟอสฟอรัส ปุ๋ยเม็ดส่งผลให้การสะสมฟอสฟอรัส
ในดินสูงกว่าการให้ปุ๋ยทางระบบน ้าตลอดช่วงเวลาทดลอง 
โดยฟอสฟอรัสในดินสูงที่สุดเท่ากับ 2.40 กรัม/กก. และมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อ 
ต้นกล้าอายุ 139 วันหลังย้ายปลูกเป็นต้นไป (Figure 2b) 
จากนั้นมีแนวโน้มลดลงอย่างช้าๆ ขณะที่การเปลี่ยนแปลง
ฟอสฟอรัสในดินของการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าค่อนข้างคงที่
ระหว่าง 1.00-1.56 กรัม/กก. ส่วนปริมาณการสะสมธาตุ
ฟอสฟอรัสในใบไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ  
ทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างวิธีการให้ปุ๋ยที่อายุ 78 วันหลัง
ย้ายปลูกเป็นต้นไป ซึ่งมีค่าระหว่าง 1.46-2.74 กรัม/กก.       
(Figure 2b) 

โพแทสเซียม การสะสมโพแทสเซียมในดินและ
การด ูดใช ้ของพืชในใบไม ่พบความแตกต่างอย ่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ยกเว้นที่ 245 วัน โดยการ
เปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมในดินของการให้ปุ ๋ยทาง
ระบบน ้ามีค่าน้อยกว่า (0.39-0.54 กรัม/กก.) ส่วนการให้
ปุ๋ยเม็ดมีค่าระหว่าง 0.28-0.65 กรัม/กก. ขณะที่ปริมาณ
โพแทสเซียมในใบของการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้ามีแนวโน้มให้
ค่าสูงกว่าเล็กน้อย แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) โดยมีค่าระหว่าง 14.63-18.62 กรัม/
กก. และการให้ปุ๋ยเม็ดมีค่าระหว่าง 13.13-17.78 กรัม/
กก. (Figure 2c) 

แคลเซียม การใส่ปุ๋ยเม็ดและการใส่ปุ๋ยทางระบบ
น ้าไม่ส่งผลต่อปริมาณแคลเซียมในดินและในใบอย่างมี
นัยส าคัญ (p>0.05) ซึ่งทั้งสองวิธีการให้ปุ๋ยมีค่าระหว่าง 
3.02-4.15 กร ัม/กก. ขณะที ่ปร ิมาณที ่พบในใบมีค่า
ใกล้เคียงกันระหว่าง 7.07-10.06 กรัม/กก. (ไม่แสดง
ข้อมูล) 

แมกนีเซียม ปริมาณแมกนีเซียมในดินมีค่าลดลง
เมื่อต้นกล้ามีอายุมากขึ้น แต่ไม่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ของทั้งสองวิธีการให้ปุ๋ย ปริมาณ
แมกนีเซียมจากการให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้าและปุ ๋ยเม็ดที่    
ต้นฤดู เท่ากับ 0.89 และ 0.91 กรัม/กก. ตามล าดับ ส่วนที่
ระยะต้นกล้าพร้อมจ าหน่าย มีค่าเท่ากับ 0.38 และ 0.36 
กร ัม/กก. ตามล  าด ับ (Figure 2d) ขณะท ี ่ปร ิมาณ
แมกนีเซียมในใบของต้นกล้าจากทั้งสองวิธีการให้ปุ๋ยไม่พบ
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) และมี
แนวโน้มลดลงตามอายุของต้นกล้าเช่นกัน โดยมีค่า
ระหว่าง 2.28-3.88 และ 2.60-4.32 กรัม/กก. ส าหรับ
การให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าและการให้ปุ๋ยเม็ด ตามล าดับ 

ความเป็นกรดด่างของดิน ค่าความเป็นกรดด่าง
ของดินก่อนเริ ่มต้นศึกษามีค่าใกล้เคียงกันและเป็นช่วง
ค่าที่เหมาะสม ซึ่งมีค่าเท่ากับ 7.66 ส าหรับการให้ปุ๋ยผา่น
ระบบน ้า และ 7.92 ของการให้ปุ๋ยแบบเม็ด เมื่อท าการ
ทดลองผ่านไปพบว่าความเป็นกรดด่างของดินที ่ให้ปุ๋ย
แบบเม็ดมีการเปลี่ยนแปลงและลดต ่ากว่าอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p≤0.01) โดยที่ต้นกล้าอายุ 245 วัน มีค่า
เท่ากับ 5.97 ส่วนดินที่ใส่ปุ๋ยผ่านระบบน ้ามีการเปลี่ยนแปลง
น้อยมาก พบว่ามีค่าความเป็นกรดด่างของดิน เท่ากับ 
7.47 ที ่ระยะต้นกล้าพร้อมจ าหน่ายที ่อายุ 245 วัน 
(Figure 2e) 

ค่าการน าไฟฟ้า ค่าการน าไฟฟ้าของดินตลอด
ช่วงการศึกษาของวิธ ีการให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้าพบการ
เปลี ่ยนแปลงน้อย โดยมีค่าระหว่าง 190.80-233.50      
ไมโครซีเมนต์/ซม. ซึ่งเป็นช่วงค่าที่เหมาะสม (Ebere et 
al., 2017) ขณะที่ค่าการน าไฟฟ้าของดินส าหรับการให้
ปุ๋ยแบบเม็ดมีความแปรปรวนสูงกว่าการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้า
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.01) ที่ 139 วัน เป็นตน้ไป 
โดยมีค่าสูงสุด 1,862.50 ไมโครซีเมนต์/ซม. ที่ 174 วัน 
ซึ่งเป็นค่าที่มากกว่าช่วงค่าความเหมาะสมและอาจเป็น
อันตรายต่อต้นกล้าได้ (Figure 2f) 
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Figure 2   Accumulation of N (a), P (b), K (c) and Mg (d) in soil and leaf of oil palm as well as soil pH (e)  
              and EC (f) derived from Trang experimental site 

 

การเปลี่ยนแปลงธาตุอาหารในดินและใบพืชของแปลง
เพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช 

ไนโตรเจน การให้ป ุ ๋ยทางระบบน ้าส่งผลให้
ไนโตรเจนในดินมีปริมาณสูงกว่าการให้ปุ ๋ยเม็ด โดยพบ
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่ 171 
และ 207 วันหลังย้ายปลูก ขณะที่ต้นกล้าอายุ 236 วัน    
ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)   
โดยมีค่าเท่ากับ 3.10 และ 2.77 กรัม/กก. ตามล าดับ 
(Figure 3a) ส่วนการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนในใบของ
ทั้ง 2 กรรมวิธี การให้ปุ๋ยไม่ส่งผลให้ไนโตรเจนในใบมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) และมีค่า

ใกล้เคียงกันที่ต้นกล้าอายุ 43-207 วันหลังย้ายปลูก โดยมี
ค่าระหว่าง 22.21–33.04 กรัม/กก. อย่างไรก็ตาม ที่ 236 
วันหลังย้ายปลูก พบว่าการใส่ปุ๋ยเม็ดส่งผลให้ไนโตรเจน 
ในใบสูงกว่าการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p≤0.05) มีค่า 25.01 และ 20.39 กรัม/กก. ตามล าดับ 
(Figure 3a) จากการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าส่งเสริมให้ต้นกล้า
เจริญเติบโตได้ดีและเร็วกว่าการใส่ปุ๋ยเม็ด ดังนั้นต้นกล้า
จึงมีความพร้อมที่จะจ าหน่ายให้กับเกษตรกร จึงมีการ
ทยอยน าต้นกล้าออกจากแปลง ท าให้ต้นกล้าที่เหลือของ
การใส่ปุ๋ยทางระบบน ้ามีการจัดการปุ๋ยผิดไปจากเดิม 
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ฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัสในดินมีแนวโน้ม
ลดลงตามระยะเวลาที ่ท  าการศึกษา ซึ ่งม ีปริมาณที่
ใกล้เคียงกันระหว่างวิธีการให้ปุ๋ยในช่วงต้นของการศึกษา
และที่อายุ 236 วันหลังย้ายปลูก โดยพบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เฉพาะที่ 171 และ 
207 วันหลังย้ายปลูก (Figure 3b) ในขณะที่การสะสม
ของฟอสฟอรัสในใบไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) และมีค่าระหว่าง 2.43-3.09 และ 
2.55-2.99 กรัม/กก. ส าหรับการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าและ
การให้ปุ๋ยเม็ด ตามล าดับ (Figure 3b) 

โพแทสเซียม ผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม
ในดินของการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าและการให้ปุ ๋ยเม็ด       
มีรูปแบบการตอบสนองที่แตกต่างจากธาตุอื่น กล่าวคือ
ปริมาณโพแทสเซียมในดินของการให้ปุ ๋ยเม็ดสูงกว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(p≤0.01) ยกเว้นที่ 236 วันหลังย้ายปลูก โดยมีค่าระหว่าง 
0.22-0.52 และ 0.10-0.35 กรัม/กก. ตามล าดับ (Figure 
3c) ส่วนการสะสมของโพแทสเซียมในใบของวิธีการใส่ปุ๋ย
ทางระบบน ้าและปุ ๋ยเม็ดไม่พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ที่ต้นกล้าอายุ 42 และ 171 
วันหลังย้ายปลูก แต่ขณะที่ต้นกล้าอายุ 207 และ 236 วัน
หลังย้ายปลูก พบว่าการใส่ปุ ๋ยเม็ดท าให้การสะสมของ
โพแทสเซียมในใบสูงกว่าการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) (Figure 3c) 

แคลเซ ียม ปริมาณแคลเซ ียมในด ินม ีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่อายุ 171       
วันหลังย้ายปลูกเป็นต้นไป โดยปริมาณแคลเซียมในดิน
ของการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้ามีค่ามากกว่าวิธีการให้ปุ๋ยเม็ด 
ซึ่งมีค่าระหว่าง 2.70-3.03 และ 1.81-2.08 กรัม/กก. 
 
 
 

ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณแคลเซียมที่พืชดูด
ไปใช้พบว่าการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้ามีค่าที่สูงกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่ต้นกล้าอายุ 207 และ 236 
วันหลังย้ายปลูก (ไม่แสดงข้อมูล) 

แมกนีเซียม การใส่ปุ ๋ยทางระบบน ้าส่งผลให้
แมกนีเซียมในดินสูงกว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยเม็ด และพบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่ 171 และ 
207 วัน (Figure 3d) ขณะที่ต้นกล้าอายุ 236 วัน ไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ระหว่าง
วิธีการให้ปุ๋ย เท่ากับ 0.36 และ 0.26 กรัม/กก. ตามล าดับ     
ในส่วนของการสะสมแมกนีเซียมในใบ พบว่าการใส่ปุ๋ย
ทางระบบน ้าท าให้แมกนีเซียมสูงกว่าการใส่ปุ๋ยเม็ดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ที่ 207 และ 236 วัน โดยมี
ค ่าระหว ่าง 0.36-0.82 และ 0.26-0.85 กร ัม/กก. 
ตามล าดับ (Figure 3d) 

ความเป็นกรดด่างของดิน ค่าความเป็นกรดด่าง
ของดินที่ใส่ปุ๋ยทางระบบน ้ามีการเปลี่ยนแปลงไปจากช่วง
ต้นฤดูการผลิตเล็กน้อย โดยค่าเริ ่มต้น 7.06 และมีค่า
สิ ้นสุดการทดลองที่ 6.62 เมื ่อเปรียบเทียบกับวิธีการ       
ให้ปุ๋ยแบบเม็ด ค่าในช่วงต้นและสิ้นสุดงานทดลองเท่ากับ 
6.77-5.57 ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(p≤0.01) จากการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้า (Figure 3e) 

ค่าการน าไฟฟ้า แม้ว่าการเปลี่ยนแปลงของค่า
การน าไฟฟ้าของดินของวิธีการให้ปุ ๋ยแบบเม็ดจะไม่สูง
เท่ากับการศึกษาของแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน−สาขา
ตรัง แต่มีค่าสูงหากเปรียบเทียบค่าที่ได้จากการให้ปุ๋ยผ่าน
ระบบน ้า โดยมีค่า 715.50 ไมโครซีเมนต์/ซม. ในระยะแรก 
และมีแนวโน้มค่อยๆ ลดลง เท่ากับ 305.73 ไมโครซีเมนต์     
/ซม. ส่วนค่าที ่ได้จากวิธีการให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้ามี ค่า
ระหว่าง 114.87-365.00 ไมโครซีเมนต์/ซม. (Figure 3f) 
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Figure 3   Accumulation of N (a), P (b), K (c) and Mg (d) in soil and leaf of oil palm as well as soil pH (e)    
              and EC (f) derived from Nakhon Si Thammarat experimental site 
 

ประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นกล้าปาล์ม
น ้ามัน 

การศึกษาของแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขา
ตรัง พบว่าข้อมูลประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุอาหารมีค่า
น้อยในช่วงเริ ่มต้นของการศึกษาและมีค่าเพิ่มขึ้นอย่าง
รวดเร็วที ่อายุ 139 วัน ถึงแม้ค่าการดูดใช้ธาตุอาหาร
ระหว่างวิธีการใส่ปุ๋ยผ่านระบบน ้าและการใส่ปุ๋ยแบบเม็ด
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 
อย่างไรก็ตามสังเกตว่าการใส่ปุ๋ยผ่านระบบน ้ามีแนวโน้ม
ของค่าที่สูงกว่า เช่น ที่ 78, 174 และ 209 วันหลังย้าย
ปลูก (Table 1) การให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าส่งผลให้การดูดใช้
ธาตุอาหารฟอสฟอรัสสูงที่อายุ 78 วันหลังย้ายปลูก และมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีให้ปุ๋ยเม็ด ได้แก่ 4.85 และ 3.30 
กรัม/กรัม ตามล าดับ ในขณะที ่มีค่าน้อยกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ส าหรับค่าการดูดใช้ธาตุ
อาหารแมกนีเซียม ที่อายุ 78 วันหลังย้ายปลูก (1.01 และ 
2.14 กรัม/กรัม ตามล าดับ) และการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียม  
ที่อายุ 245 วันหลังย้ายปลูก (9.65 และ 15.31 กรัม/กรัม 
ตามล าดับ) ผลการศึกษาของแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน 
–สาขานครศรีธรรมราช ให้ผลสอดคล้องกัน กล่าวคือ
ข้อมูลการดูดใช้ธาตุอาหารมีแนวโน้มมากกว่าส าหรับ
วิธีการให้ปุ๋ยผ่านระบบน ้าเมื ่อเปรียบเทียบกับการให้      
ปุ๋ยเม็ด โดยพบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถติิ 
(p≤0.01) ของธาตุแมกนีเซียมและอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p≤0.05) ของธาตุแคลเซียมที่ 171 วันหลังย้ายปลูก 
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มีค่าเท่ากับ 20.17 และ 7.25 กรัม/กรัม ส าหรับวิธีการให้
ปุ๋ยผ่านระบบน ้า และวิธีการให้ปุ๋ยเม็ด มีค่าเท่ากับ 12.82 
และ 4.86 กรัม/กรัม นอกจากนี้พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.01) ที่ 236 วันหลังย้ายปลูก
ของธาตุอาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และความ

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ของธาตุ
โพแทสเซียม โดยมีค่าเท่ากับ 8.26, 67.76 และ 8.45 
กรัม/กรัม ส าหรับกรรมวิธีให้ปุ ๋ยผ่านระบบน ้า และ
กรรมวิธีการให้ปุ ๋ยเม็ด มีค่าเท่ากับ 4.12 , 40.25 และ 
4.34 กรัม/กรัม (Table 1) 

 

Table 1   Internal Utilization Efficiency (IE) values of N, P, K, Mg and Ca of oil palm for drip fertigation   
              and granular fertilizer derived from the experimental sites at Trang and Nakhon Si Thammarat  
               province 
 

Treatment Day after 
planting 

Internal Utilization Efficiency (g g-1) 
N P K Mg Ca 

Experimental site at Trang province 
Granular 19 0.13 1.92 0.16 0.79 0.28 

Fertigation  0.10 1.19 0.15 0.64 0.27 
t-test  ns ns ns ns ns 

Granular 78 0.29 3.30 0.54 2.14 1.01 
Fertigation  0.35 4.85 0.62 1.01 1.23 

t-test  ns * ns * ns 
Granular 139 1.00 14.17 1.99 8.22 3.63 

Fertigation  0.65 8.35 1.18 7.04 2.50 
t-test  ns ns ns ns ns 

Granular 174 1.66 19.47 2.69 15.15 5.46 
Fertigation  2.44 28.87 3.56 20.53 7.38 

t-test  ns ns ns ns ns 

Granular 209 3.74 39.40 7.19 31.45 12.29 
Fertigation  4.12 43.98 7.48 42.52 13.21 

t-test  ns ns ns ns ns 

Granular 245 7.63 81.07 15.31 76.51 27.10 
Fertigation  7.19 72.69 9.65 79.58 25.50 

t-test  ns ns * ns ns 
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Table 1   (Continued) 
 

Treatment Day after 
planting 

Internal Utilization Efficiency (g g-1) 

N P K Mg Ca 
Experimental site at Nakhon Si Thammarat province 

Granular 43 0.14 1.74 0.29 1.04 0.44 
Fertigation  0.12 1.58 0.25 0.86 0.44 

t-test  ns ns ns ns ns 
Granular 171 1.39 13.02 4.34 12.82 4.86 

Fertigation  2.16 19.72 2.47 20.17 7.25 
t-test  ns ns * ** * 

Granular 207 5.65 51.93 7.81 60.19 24.00 
Fertigation  8.84 74.14 14.60 61.16 24.41 

t-test  ns ns ns ns ns 

Granular 236 4.12 40.25 4.34 38.60 15.64 
Fertigation  8.26 67.76 8.45 49.02 20.29 

t-test  ** ** * ns ns 
 

ns = not significant different, * = significant different at p≤0.05, ** = significant different at p≤0.01 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
 

 การเปล ี ่ยนแปลงปร ิมาณธาตุอาหารในดิน
ส าหรับแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง พบว่าการ
ใส่ปุ๋ยเม็ดโรยในถุงท าให้ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดิน 
สูงกว่าการให้ปุ ๋ยทางระบบน ้าหยด แต่หากพิจารณา
ปริมาณธาตุอาหารในใบพบว่าส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แสดงว่าการใส่ปุ๋ยเม็ดท าให้
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ตกค้างในดินสูงกว่าใส่ปุ๋ยทาง
ระบบน ้า โดยทั่วไปเมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลงในดินโดยตรง
พืชสามารถน าไปใช้ได้ประมาณ 50-60% ของปุ ๋ยที่ใส่
เท่านั้น ส่วนที่เหลือถูกยึดไว้ในดินหรือเปลี่ยนเป็นรปูที่พืช
ใช้ประโยชน์ไม่ได้ หรือสูญหายไปโดยการละลายรวมทั้ง
ส ูญหายไปในอากาศ (Troeh and Thompson, 2005) 
เช่นเดียวกับการใส่ปุ๋ยเม็ดในถุงเป็นผลให้ฟอสฟอรัสในดิน

สูงกว่า เนื่องจากปุ๋ยฟอสฟอรัสทางดินอาจถูกเปลี่ยนไปอยู่
ในรูปที่ไม่ละลายด้วยกระบวนการตรึงฟอสฟอรัสทางเคมี 
(Chemical fixation of phosphate) ปุ๋ยฟอสเฟตที่ใส่ลง
ในดินนั้นพืชไม่สามารถดูดไปใช้ได้เนื่องจากจะถูกตรึงโดย
องค์ประกอบหรืออนุภาคต่างๆ ในดิน (Prabu et al., 2016)  

นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยเม็ดซึ่งอยู่ในรูปของแข็ง ธาตุ
อาหารทั้งหมดที่มีอยู่ในดินนั ้นมีเพียงส่วนน้อยเท่านั้น     
ที่ละลายได้ จึงต้องการน ้าเป็นตัวท าละลายธาตุอาหาร
เพื ่อให้อยู ่ในรูปที ่เป็นประโยชน์กับพืช การใส่ปุ ๋ยเม็ด
ภายใต้ระบบการให้น ้าแบบสปริงเกลอร์นับได้ว่าเป็นวิธีที่มี
ประสิทธิภาพต ่ามาก เมื่อเปรียบเทียบกับการให้ปุ๋ยในรูป
ของสารละลายภายใต้ระบบการให้น ้าหยด นอกจากนี้เมื่อ
พิจารณาความสม ่าเสมอของต้นกล้าพบว่า การใส่ปุ๋ยเม็ด
ภายใต้ระบบการให้น ้าแบบสปริงเกลอร์มีความแปรปรวน
ของขนาดต้นกล้ามากกว่าการใส่ปุ๋ยผ่านระบบการให้น ้า
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แบบหยด ที่แต่ละครั ้งของการให้ปุ ๋ยเกษตรกรก าหนด
ปริมาณที่เท่ากันทุกต้น ต้นกล้าที่มีขนาดเล็กกว่าได้รับ
ผลกระทบจากความเป็นพิษของปุ๋ยท าให้มีอาการใบไหม้
และรากไหม้ การเจริญเติบโตชะงัก ขณะที่การใส่ปุ๋ยทาง
ระบบน ้าเป็นการใส่ปุ๋ยในรูปของสารละลายไปในระบบน ้า 
ธาตุอาหารอยู่ในรูปไอออนที่รากพืชพร้อมที่จะดูดขึ้นไปใช้          
มีการแพร่กระจายของปุ๋ยอย่างสม ่าเสมอบริเวณรากพืช
ท าให้ต้นกล้าสามารถดูดธาตุอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นต้นกล้าจึงมีขนาดที่ใกล้เคียงกันมากกว่า 

 อย่างไรก็ตามการจัดการปุ๋ยส าหรับแปลงเพาะ
กล้าปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช มีผลการศึกษา
ตรงกันข้ามกล่าวคือ การใส่ปุ ๋ยทางระบบน ้ามีแนวโน้ม        
ท าให้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม
ในดินสูงกว่าการใส่ปุ๋ยแบบเม็ดทางดิน อาจมีสาเหตุจาก
ความคลาดเคลื่อนของการใส่ปุ๋ยเม็ดโรยในถุงที่ถูกจ ากัด
ด้วยปัจจัยด้านแรงงานท าให้ไม่สามารถใส่ปุ ๋ยตามที่
ก าหนดได้ตรงเวลา ขณะที่การให้ปุ๋ยทางระบบน ้ายังคงมี
การให้ตามปกติในทุกๆ วัน จึงท าให้ปริมาณธาตุอาหาร 
ในดินของการใส่ปุ ๋ยเม็ดต ่ากว่าการใส่ปุ ๋ยทางระบบน ้า 
ชี้ให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าหยดสามารถแก้ปัญหา
การขาดแคลนแรงงานภาคการเกษตรที่เกิดขึ้นได้ เป็นการ
น าเทคโนโลยีด้านการผลิตเข้ามาอ านวยความสะดวก
ให้กับเกษตรกรเพื ่อประหยัดแรงงานและเวลา ซึ่ งจาก
วิธีการใส่ปุ๋ยเม็ดแบบดั้งเดิมของเกษตรกรนั้นใช้แรงงาน 
3-5 คนต่อต้นกล้าจ านวน 4,500 ต้น ใช้ระยะเวลาการ  
ใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 2-3 ชั่วโมง ขณะที่การใส่ปุ๋ยทางระบบ 
น ้าหยดใช้แรงงานเพียงคนเดียวและใช้ระยะเวลาท างาน
แต่ละคร้ังไม่เกิน 10 นาที  

ในส่วนของค่าความเป็นกรดด่างของดินและค่า
การน าไฟฟ้าของดินของพื้นที่แปลงทดลองทั้งสองสถานที่
โดยรวมแล้วการใส่ปุ๋ยทางระบบน ้ามีระดับคงที่กว่าการใส่
ปุ๋ยเม็ดโรยในถุงสอดคล้องกับที่มีรายงานว่าต้นกล้าปาล์ม
น ้ามันหลังจากปลูกเป็นเวลา 5 เดือน ค่าความเป็นกรด
ด่างของดินลดลงโดยมีแนวโน้มลดลงตามอัตราปุ๋ยเคมี           
ที่เพิ ่มขึ้น เนื่องจากปุ๋ยที่ใส่เป็นระยะเวลานานจะให้ผล

ตกค้างของความเป็นกรดเกิดขึ้นกับดินนั้นโดยเฉพาะปุ๋ย    
ที่มีเกลือของแอมโมเนียมรูปต่างๆ เป็นองค์ประกอบอยู่
ด้วย ทั้งนี้แอมโมเนียมเมื่ออยู่ในดินที่มีการถ่ายเทอากาศดี
จะถูกออกซิไดซ์ให้กลายเป็นไนเตรท และจะปลดปล่อย
ไฮโดรเจนไอออนออกมาซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ดินมีปฏิกริิยา
กรดมากข้ึน (Bryla and Machado, 2011)  

การให้ปุ๋ยทางระบบน ้าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
การใช้ปุ ๋ยและน ้าได้ เนื่องจากการจัดการให้น ้าและปุ๋ย
อย่างแม่นย าสามารถลดความเข้มข้นของปุ ๋ยส่วนเกิน     
ในดิน ลดการชะล้าง สามารถประหยัดปุ๋ยและน ้าได้ 75% 
และ 60% ตามล าดับ (Khan et al., 2012) จากรายงาน
ของ Sandal and Kapoor (2015) อธิบายข้อดีของการ
ให้ปุ ๋ยทางระบบน ้าว่าเป็นการให้ปุ ๋ยเฉพาะบริเวณที่ดิน
เปียกชื้นเนื่องจากบริเวณนี้เป็นบริเวณที่รากเจริญเติบโต 
ดีที ่สุดและพร้อมที ่จะดูดใช้ธาตุอาหารอยู ่ตลอดเวลา        
จึงส่งผลต่อค่า IE เพิ่มขึ้น ส่วน Rahnama et al. (2017) 
ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยต้นกล้าปาล์มภายใต้
สภาพโรงเรือน โดยเปรียบเทียบการให้ปุ๋ยรูปแบบต่างๆ 
ทั้งไม่ให้ปุ๋ย ปุ๋ยเม็ด ปุ๋ยทางระบบน ้า ปุ๋ยทางใบ และปุ๋ย
เม็ดร่วมกับปุ๋ยทางใบ พบว่าการให้ปุ๋ยทางระบบน ้าส่งผล
ให้ขนาดโคนต้น ความสูง ความกว้างและความยาวใบของ
ต้นกล้าปาล์มสูงที่สุด  

อย่างไรก็ตามผลการศึกษาครั้งนี้พบว่าการให้ปุ๋ย
ผ่านระบบน ้าไม่ได้ท าให้ IE ของธาตุส่วนใหญ่เพิ ่มขึ้น
ส าหรับแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–สาขาตรัง ทั้งนี้อาจ
เกิดจากอิทธิพลของวิธีการให้น ้าที่ต่างกัน แล้วส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของต้นกล้า สอดคล้องกับ Yingjajaval 
(2010) รายงานอิทธิพลของสภาพอากาศจุลภาค (Micro–
climate) เช่น ความชื้นสัมพัทธ์ต่อการควบคุมการเปิด−ปิด
ปากใบ โดยเมื่อความชื้นสัมพัทธ์ลดลงอาจชักน าให้ปากใบ
ปิดแคบลง เมื่อพิจารณาการศึกษานี้ที่ใช้ระบบน ้าแบบ
หยดและสปริงเกลอร์ ระบบน ้าหยดเป็นการให้น ้าเฉพาะจุด
ความช ื ้นส ัมพ ัทธ ์บร ิ เวณทรงพุ ่มจ ึงน ้อยกว ่าระบบ       
สปริงเกลอร์ที่เมื่อให้น ้าจะเปียกไปทั่วบริเวณพื้นที่ ซึ่งอาจ
มีผลต่อระยะเวลาการปิดเปิดปากใบที่แตกต่างกัน ส่วน
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ความแตกต่างของ IE ส าหรับการศึกษาของแปลงเพาะ
กล้าปาล์มน ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช ที่มีความชัดเจน
มากกว่าแปลงสาขาตรัง เนื่องจากมปีัจจัยการขาดแรงงาน
ตามที่ได้อธิบายแล้วข้างต้นเข้ามาเก่ียวข้อง 

 
สรุปผลการวิจัย 

 

 การใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าและการใส่ปุ๋ยเม็ดโรยใน
ถุงไม่ส่งผลต่อปริมาณการสะสมธาตุอาหารในใบของ     
ต้นกล้าปาล์มน ้ามันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของทั้งสอง
สถานที่ ส่วนปริมาณธาตุอาหารในดินมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างสถานที่ศึกษา โดยการให้ 
ปุ ๋ยทางระบบน ้ามีปริมาณสะสมธาตุไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสในดินน้อยกว่าในแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามัน–
สาขาตรัง และการสะสมของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมสูงกว่าในแปลงเพาะกล้าปาล์ม
น ้ามัน–สาขานครศรีธรรมราช อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณา
ปริมาณธาตุอาหารในดิน รวมทั้งค่าความเป็นกรด−ด่าง 
และค่าการน าไฟฟ้าในดินที่ช ่วงเวลาต่างๆ ระหว่าง
การศ ึกษาของว ิธ ีการให ้ป ุ ๋ยทางระบบน  ้ าพบการ
เปลี ่ยนแปลงน้อยกว่าและอยู ่ในช่วงความเหมาะสม
มากกว่าการใส่ปุ ๋ยเม็ด ส่วนประสิทธิภาพการใช้ธาตุ
อาหารในการสร้างน ้าหนักมวลชีวภาพ พบว่าการใส่ปุ๋ย
ทางระบบน ้ามีแนวโน้มท าให้ประสิทธิภาพการใช้ธาตุ
อาหารหลักสูงกว่าการใส่ปุ๋ยเม็ดโรยในถุง ดังนั้นวิธีการ       
ใส่ปุ๋ยทางระบบน ้าจึงเป็นวิธีการใส่ปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพ 
เหมาะส าหรับการจัดการแปลงเพาะกล้าปาล์มน ้ามันระยะ
อนุบาลหลักแทนวิธีการให้ปุ๋ยเม็ดแบบดั้งเดิม ที่ปัจจุบันมี
ข้อจ ากัดเรื่องการขาดแคลนแรงงานและต้นทุนการจัดการสูง 
รวมทั้งลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสภาพแวดล้อมได้ 
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