


กระบวนการไร้ของเสียในอุตสาหกรรมการสกัดน้ำมันปาล์ม
Zero-wasteProcessinOilPalmExtractionIndustries

ธีระพงศ์จันทรนิยม1

TeerapongJungniyom

บทความวิชาการ

บทคัดย่อ
ในกระบวนการสกัดปาล์มน้ำมัน จะได้น้ำมันปาล์มดิบประมาณ 18-22 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งจะถูกนำไปแปรรูปเป็น

น้ำมันบริโภคหรืออุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่นๆ ส่วนของเหลือ 78-82 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งได้แก่ทะลายเปล่า เส้นใย

เปลอืกผลปาล์ม กากสลดัจ์ รวมถงึนำ้ทีอ่ยูใ่นทะลายปาล์ม จะถกูนำมาใชป้ระโยชน์ โดยทะลายเปลา่และกากสลดัจ์

จะถูกนำไปใช้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ เส้นใยเปลือกผลปาล์มและกะลาจะใช้เป็นเชื้อเพลิงชีวมวล ส่วนของเหลวในทะลาย

จะแปรรูปเป็นโมลาส การนำของเสียเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์จะเป็นการเพิ่มมูลค่าของทะลายปาล์มให้สูงขึ้น ซึ่งจะ

มีผลทำให้ราคาปาล์มน้ำมันมีเสถียรภาพมากขึ้นด้วย


Abstract
Intheextractionprocessofoilpalm,about18-22%ofcrudeoilisobtained.Thisoilwillbegone
throughrefiningprocessbeforeutilizing forhumanconsumptionand the industrialuses. Empty
bunchesorotherwasteproductswhichconstitute78-82%ofthebunchyieldmaybetranstormod
intobio-fertilizers.Fiberandshellcanbeusedas fuel. Thefluidcompanentcanbetranstormed
intomolass.Thiseby-productscanbethevalue-addofoilpalmindustrieswhichcanhelpstabilizing
themarketprice.
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บทนำ
กระบวนการไร้ของเสีย (Zero Waste) ใน

อุตสาหกรรมปาล์มน้ำมันเป็นกระบวนการที่นำ

ของเสียมาใช้ประโยชน์จนหมดสิ้น หรืออาจกล่าว

อีกนัยหนึ่งคือเป็นกระบวนการที่ไม่มีของเสีย ใน

อุตสาหกรรมการสกัดปาล์มน้ำมันพบว่ามีของเสีย

ในกระบวนการสกัดน้ำมันมากกว่า70เปอร์เซ็นต์

ซึ่งของเสียเหล่านี้จะเป็นปัญหาต่อสภาพแวดล้อม

ดังนั้นการนำของเสียดังกล่าวมาใช้ประโยชน์

นอกจากเป็นการป้องกันรักษาสภาพแวดล้อมแล้ว

ยังเป็นการเพิ่มรายได้ให้กับโรงงานสกัดน้ำมัน

ปาล์ม รายได้ดังกล่าวสามารถใช้เป็นต้นทุนในการ

ซื้อวัตถุดิบ (ปาล์มทะลาย) ซึ่งจะมีผลทำให้ราคา

ปาล์มทะลายมีเสถียรภาพมากขึ้น



ของเสียจากทะลายปาล์มส่งผลกระทบ
เรื่องราคาปาล์มน้ำมัน

น้ำมันปาล์มดิบซึ่งเป็นผลิตผลจากการสกัด

ปาล์มน้ำมัน เป็นปัจจัยหลักที่กำหนดราคาปาล์ม

ทะลาย จากข้อมูลราคาปาล์มทะลายของสำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตรพบว่า ราคาปาล์มทะลายมี

ความผันผวนอย่างมาก โดยในช่วงมกราคม 2539

ถึงตุลาคม 2551  ราคาต่ำสุด 0.81บาท/กก. ใน

เดือนมีนาคม2544และราคาสูงสุด5.9บาท/กก.

ในเดือนมกราคม 2551 และลดลงเหลือ 2.72

บาท/กก. ในเดือนกรกฎาคม 2551 (รูปที่ 1)

ความผันผวนของราคาปาล์มทะลายที่เกิดขึ้นจะ

แปรตามราคาน้ำมันปาล์มดิบของตลาดโลกนั่นเอง

สาเหตุที่ราคาปาล์มทะลายแปรตามราคา

น้ำมันปาล์มดิบ (ซึ่งแปรปรวนตามราคาของตลาด

โลก) เนื่องจากการกำหนดราคาปาล์มทะลายจะใช้

ราคาน้ำมันปาล์มดิบเป็นตัวกำหนด หากปาล์ม

ทะลายมีน้ำมัน 20 เปอร์เซ็นต์ ราคาปาล์มทะลาย

จะมีราคาเท่ากับ20เปอร์เซ็นต์ของราคาน้ำมัน

ปาลม์ดิบ ตัวอย่างเช่น ราคาน้ำมันปาล์มดิบราคา

กิโลกรัมละ20บาทราคาทะลายปาล์มก็จะมีราคา

ไม่เกิน4บาท/กก.แต่ถ้าสามารถนำของเสียจาก

กระบวนการสกัดน้ำมันปาล์มมาเพิ่มมูลค่าปัจจัยที่

กำหนดราคาปาล์มทะลายจะไม่ขึ้นอยู่กับราคาของ

น้ำมันปาล์มดิบเพียงอย่างเดียว แต่มีปัจจัยของ

มูลค่าที่ได้จากของเสียจากกระบวนการสกัดน้ำมัน

ปาล์มด้วยนอกจากนั้นการเพิ่มมูลค่าดังกล่าวจะมี

ผลทำให้ราคาวัตถุดิบ (ทะลายปาล์ม) มีราคาสูง

ขึ้นอีกด้วย ตัวอย่างเช่น ราคาน้ำมันปาล์มดิบมี

ราคา 20 เปอร์เซ็นต์ คือ 4 บาท/กก. แต่ถ้า

สามารถเพิ่มมูลค่าของเสียได้อีก 1 บาท จะทำให้

โรงงานสกัดสามารถซื้ อปาล์มทะลายได้ถึ ง

กิโลกรัมละ5บาทเป็นต้น



กระบวนการสกัดน้ำมันปาล์ม:
กระบวนการที่ได้ของดีน้อยกว่าของเสีย

ในกระบวนการสกัดน้ำมันปาล์มจากทะลาย

ปาล์ม(รูปที่2)จะเริ่มจากการนำทะลายสด(FFB

:FreshFruitBunch)เขา้ในหมอ้นึง่ซึง่มคีวามดนัสงู

3 กก.ซม2 เพื่อให้ผลปาล์มหลุดจากทะลาย ใน

ขั้นตอนนี้จะเกิดของเสีย2อย่างได้แก่น้ำที่ออก

จากทะลาย(Condensate)ประมาณ12เปอรเ์ซน็ต์

ของน้ำหนักทะลายสด และทะลายเปลา่ประมาณ

22 เปอรเ์ซน็ต์ ของนำ้หนกัทะลายสด ผลปาล์มที่

แยกออกจากทะลายแล้วจะถูกแยกน้ำมันออก

น้ำมันที่ได้จะทำความสะอาดเพื่อแยกสิ่งสกปรกที่

เจอืปนในนำ้มนั(สลดัจ)์ซึง่มปีระมาณ0.5เปอรเ์ซน็ต์

ทำให้ได้น้ำมันเปลือกผลปาล์มที่สะอาดประมาณ

20 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนักทะลายสด ส่วนเมล็ด

ในและเปลือกของผลปาล์มซึ่งแยกน้ำมันจาก

เปลือกแล้วจะถูกแยกเปลือกผลปาล์มออก ซึ่งมี

น้ำหนักประมาณ 13.5 เปอร์เซ็นต์ ของน้ำหนัก

ทะลายสดส่วนเมล็ดปาล์มจะถูกกะเทาะแยกเป็น
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ราคาปาล์มทะลายเฉลี่ย/เดือน(น้ำหนัก>15กก.)ระหว่างเดือนม.ค.39-ต.ค.51

รูปที่1ราคาปาล์มทะลายเฉลี่ย/เดือนระหว่างเดือนมกราคม2539-ตุลาคม2551
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กระบวนการสกัดน้ำมันจากทะลายปาล์มสด

ทะลายปาล์มสด(~1,000กก.)

ความดัน3กก./ซม2

Condensate(~120กก.)

ทะลายเปล่า(~220กก.)

ผลปาล์ม

เมล็ดปาล์ม+เปลือกผลปาล์ม น้ำมัน+สิ่งเจือปน

เมล็ดปาล์ม+เปลือกผลปาล์ม

กะลา(~135กก.)

เมล็ดใน(~50กก.)

น้ำ
น้ำมันCPO

(~200กก.)

สลัดจ์

(~50กก.)

รูปที่2ขั้นตอนการสกัดน้ำมันปาล์มแสดงให้เห็นของเสียที่เกิดขึ้นในแต่ละขั้นตอน
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กะลา(0.55เปอรเ์ซน็ต)์และเมลด็ใน(0.5เปอรเ์ซน็ต)์

จะเห็นว่ าในการสกัดน้ำมันปาล์มจาก

ทะลายปาลม์1,000กก.จะใหน้ำ้มนัเพยีง250กก.

โดยเป็นน้ำหนักจากเปลือก (CPO : Crude Palm

Oil) ประมาณ 200 กก. และน้ำมันจากเมล็ดใน

(CrudePalmKernelOil:CPKO)ประมาณ50

กก. ส่วนที่เหลือประมาณ 750 กก. เป็นของเสีย

ดังนั้นหากนำของเสียดังกล่าวมาเพิ่มมูลค่าก็จะ

ทำให้มูลค่าของทะลายปาล์มเพิ่มขึ้น


แนวทางการนำของเสียจากกระบวนการ
สกัดน้ำมันปาล์มมาใช้ประโยชน์

(1) ส่วนของเหลว (condensate) เป็นน้ำ

ที่เกิดในหม้อนึ่งทะลาย ที่มีความดัน 3 กก.ซม.2

ซึ่งในสภาวะความดันดังกล่าวจะทำให้แป้งในแกน

ทะลายปาล์มแตกตัวเป็นน้ำตาลได้ โดยปกติส่วน

ของเหลว จะถูกแยกน้ำมันออก แล้วระบายสู่บ่อ

บำบดันำ้เสยีของโรงงานดงันัน้หากนำสว่นของเหลว

มาทำใหเ้ขม้ขน้จะไดโ้มลาส (molasses) เชน่เดยีว

กับโมลาสที่ได้จากโรงงานหีบอ้อย

(2) ทะลายเปล่า (empty fruit bunch :

EFB)เป็นส่วนของทะลายที่สลัดผลปาล์มออกแล้ว

ในอดีตทะลายเปล่ามีปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมมาก

เนื่องจากเป็นที่วางไข่ของด้วงแรด ซึ่งเป็นแมลงที่

กัดกินยอดปาล์มและมะพร้าว ดังนั้นโรงงานจะ

ต้องเผาทะลายเปล่า ซึ่งทำได้ยากเนื่องจากมี

ความชื้นสูง แต่ปัจจุบันได้ใช้ทะลายเปล่าเป็นวัสดุ

ในการเพาะเห็ด แต่ยังอาจนำไปใช้ประโยชน์และ

เพิ่มมูลค่าได้มากกว่าการเพาะเห็ด เนื่องจากใน

แกนทะลายเปล่ามีเส้นใยที่เหนียวสามารถนำมาใช้

ทดแทนเส้นใยจากเปลือกมะพร้าวได้ นอกจากนั้น

ทะลายเปล่ายังมีปริมาณธาตุอาหารสูง (ไนโตรเจน

ประมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสประมาณ 0.7

เปอรเ์ซน็ต์และโพแทสเซยีมประมาณ3เปอรเ์ซน็ต)์

ซึ่ งสามารถนำไปเป็นวัสดุในการผลิตปุ๋ยหมักที่มี

คุณภาพได้(รูปที่3)

(3) เส้นใยเปลือกผลปาล์ม (mesocarp

fiber) เป็นส่วนของเปลือกนอกของผลปาล์มที่หีบ

น้ำมันออกแล้ว โดยปกติในโรงงานสกัดน้ำมัน

ปาล์มจะใช้เส้นใยเปลือกผลปาล์มเป็นเชื้อเพลิงให้

กับหม้อผลิตไอน้ำ (boiler) เพื่อนำไอน้ำไปนึ่ง

ทะลาย และผลิตกระแสไฟฟ้าสำหรับใช้ใน

โรงงาน เส้นใยเปลือกผลปาล์มมีปริมาณธาตุ

อาหารใกล้ เคียงกับทะลายเปล่าแต่มีปริมาณ

โพแทสเซียมน้อยกว่า (โพแทสเซียมประมาณ 0.5

เปอร์เซ็นต์) จึงสามารถนำไปเป็นวัสดุในการผลิต

ปุ๋ยหมักได้เช่นกัน

(4) กากสลัดจ์ (decantor cake) เป็นเศษ

ของเปลือกผลปาล์มหรือสิ่งเจือปนต่างๆ ที่ปะปน

อยู่ในน้ำมันปาล์ม สิ่งเจือปนเหล่านี้จะถูกแยกออก

ในขั้นตอนสุดท้ายของการสกัดน้ำมัน กากสลัดจ์มี

โปรตีนและแคลเซียมค่อนข้างสูง จะใช้เป็นอาหาร

เสริมสำหรับวัวนม นอกจากนั้นยังใช้ผสมกับ

ทะลายเปล่า เปลือกผลปาล์ม เพื่อผลิตปุ๋ยหมักได้

อีกด้วย

(5)กะลา (shell) ในปจัจบุนัใชเ้ปน็เชือ้เพลงิ

สำหรับหม้อผลิตไอน้ำ (boiler) กะลาสามารถ

แปรรปูเปน็ถา่นกมัมนัต์(activatecarbon)ได้

 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากของเสียจากโรงงาน
สกัดปาล์มน้ำมัน
  ของเสยีจากโรงงานสกดัปาลม์นำ้มนัสามารถ

นำไปสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ในกลุ่มต่างๆดังนี้

(1) กลุ่มของปุ๋ยหมัก เนื่องจากคุณสมบัติ

ของทะลายเปล่า เส้นใยเปลือกของผลปาล์ม และ

กากสลัดจ์ เหมาะสมที่ใช้ทำปุ๋ยหมัก จึงได้มีการ

ศกึษาการใชว้สัดดุงักลา่วผสมในสดัสว่นทีเ่หมาะสม

เปน็ปุย๋หมกัทีม่คีณุภาพไดต้ามมาตรฐานของกรมวชิา
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การสกัดน้ำมันปาล์ม

ธีระพงศ์จันทรนิยม

ทะลายเปล่า(EFB:EmptyFruitBunch) เส้นใยเปลือกผลปาล์ม(Mesocarpfiber)

รูปที่4การผลิตปุ๋ยหมักเชิงอุตสาหกรรมจากวัสดุเหลือใช้ในโรงงานสกัดน้ำมันปาล์ม

รูปที่3ของเสียจากกระบวนการสกัดน้ำมันปาล์ม
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ซึ่งให้ความร้อนสูง สามารถอัดเป็นก้อนเชื้อเพลิง

ได้ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เหล่านี้สามารถทำในเชิง

อตุสาหกรรมได้ เนือ่งจากมวีตัถดุบิตลอดทัง้ปีซึง่จะ

เปน็การเพิม่มลูคา่ใหก้บัทะลายปาลม์สดทีเ่ปน็วตัถดุบิ

ของอุตสาหกรรมการสกัดน้ำมันปาล์มอันจะสง่ผล

ทำใหร้าคาของทะลายปาลม์สดมเีสถยีรภาพมากขึน้

การเกษตรโดยได้ผลิตเป็นเชิงอุตสาหกรรมแล้ว

(รูปที่4)

(2) กลุ่มของเส้นใย เนื่องจากทะลายเปล่ามี

เส้นใยที่แข็งแรง ดังนั้นจึงสามารถนำไปใช้ใน

อตุสาหกรรมสิง่ทอได้

(3)กลุ่มของเชื้อเพลิงวัตถุดิบได้แก่กะลา
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