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Abstract 
 

The Asian papaya fruit fly, Bactrocera papayae Drew & Hancock, is an important 
insect pest of chili. Therefore, studies on the use of petroleum oil, thiem seed oil and protein 
bait for controlling this insect were conducted. An oviposition preference was investigated on 
nine varieties of chili in laboratory. The results showed that female fruit flies laid the highest 
number of eggs on the bell chili, Capsicum annuum var. annuum averaging 10.2 eggs/fruit, 
significantly higher (P<0.01) than the sweet chili; green, red and yellow, Capsicum annuum var. 
grossum (2.6, 3.2 and 6.4 eggs/fruit), respectively the spur chili; green and red, C. annuum 
var. acuminatum (1.8 and 4.4 eggs/fruit), respectively the yellow chili, C. annuum var. 
acuminatum averaging (2.0 eggs/fruit) and the smallest mean number of eggs (0.2 and  
0.8 eggs/fruit) on the bird chili; green and red, C. frutescens, respectively. The bell chili was 
chosen to further laboratory study on the oviposition effect of B. papayae after application of the 
petroleum oils, SK99, Sunspray Ultra-Fine and Nasaoil at 2.5 and 5.0 ppm, thiem seed oil at 
20,000.0 50,000.0 and 100,000.0 ppm under choice test and no choice test. The results showed 
that the choice test illustrated a distinction among treatments (P<0.01) better than no choice test 
(P<0.05). After 2 days of application in the choice test, the oviposition was absent on the chili 
fruits treated with SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and thiem seed oil at 100,000.0 
ppm. The residual activity of SK99 and Sunspray Ultra-Fine at 5.0 ppm and thiem seed 
oil at 100,000.0 ppm was tested on the ovipositon inhibition of B. papayae on bell chili 
under a greenhouse condition. The results showed that all treatments could not completely 
inhibit egg laying of B. papayae after spraying for 3, 5, 7, 10 and 14 days. However, all 
treatments significantly (P<0.01) inhibited egg laying better than control for 7 days.  

Field trails were done to compare chili fruit damage due to fruit flies after spraying 
protein bait mixed with malation, SK99 at 5 and 2,000.0 ppm, thiem seed oil at 100,000.0 
ppm, malathion at 1,500.0 ppm and water as control treatment. The residual activity of all test 
substances for fruit flies controlling was 7 days.  There was no significance in fruit damage 
percentages among treatments after spraying the test substances 7 times at 7-day interval. 
However, the efficiency of all treatments was better than the control. Petroleum oil SK99 at 
2,000 ppm gave the best efficacy when being compared with all other test substances. 

In addition, the results obtained from this research project and from others were applied 
to compare insect infestations and yields in chili between farmer practices and a practice 



 X 

following the project method in three farmers� fields in Songkhla province. The results showed 
that the infestation of insects and yield benefits in the project method were greater than those of 
the farmer practices.           
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1. (��
���(	Q"�!U�%
�V&�������	�  
�
��5,n%��� 46�.�����%��"%e6�$��,
�5 
) 	 5%�6������%) 	���*
�?����	�%,
�5 
 

-#�������),�.�"%��		������,
�5 
 %�����%43�4
�	��%��
���,
�?	�%�����
���%
�,-**��6% 
5��%  ���5,n%���P+��*�#�������5�
�6���.���� 	�
��>�?
� ��
������*�+�-�#�
��
���� 
�� �3�
�
��*���%��	�����5,n%)��,
���* (��
��>�, �,,.) 

,g�"��.����,
���
"%e6��%��
,#���
����� ��
5$�� .�#�	$��-�#�
��
��
��me6��4"#�	
�%�� 5��% 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -#�-�#���%�#)�� me6�"��5�>�
�
)���4��!4��
��*�+�
-�#�����#��� 46�4 ������# .��"��#�#��#��6.�#� ?�	5f����	���	�6�-�#���%�#)��%�*5,n%-�#�

��
�����#+��"%e6� 46�4"#�	�%��-#��4�����.����?�	�
�������5�4	"�	-����� �3�)���#-#�������
"#�	�%�� �.�"
�*�%�
��%�3%�4-�#���%�#)��5$�� .�#�	 3 �%�� ��� -�#���%�#)�� Bactrocera 

dorsalis B. latifrons -#� B. papayae (Drew, 2001) me6�-��#��%���*��

�*�� 46-��������%�%-��#�
�������$��,
�5 
) 	 ?�	-�#���%�#)�� B. latifrons �*
�*�� �6� +����$��,
�5 
 ���%
-�#���%�#)�� B. dorsalis �*
�*���%���5"%��-#�����#�� �%$�� 46-�#���%�#)�� B. papayae 
�*
�*������%������ (�%�
4, 2544 �)  

-�#���%�#)���
�������5�4	"�	-���#�#��$���
��?�	�
� 5%�6��������5�=���	5�
5�4	���
���	�����)$� (ovipositor) - �#��%�#�
��5��6����)$� "%�% 46zg�����������%�#�
���	����	�% 
%�����%43 
�	-�# 465���$e3%�����
���)$� ����#�"�5��3���5"�+?
����5$�� .�#�	 .��"��#5%�� -#�

���"#�%���%
�	�5�=*5�46	� (Collins and Collins, 1998) #��>������
$���#�
�� 46P��-�#���%
�#)�� .�#�	���5��)�������
��*�#�
�������*��� �#�
��
���"#+�������$�3� ?�	5f����%
�	��#
?�5�=� 46�#�
������
���������,��� %�����%43������5���*
�	5���me6�5,n%
�5#=� d  46*
�5��
�e6��#���# 5�� 6�-������	�%�#���*�#5%��5#�-#��*���"%�%�45"#��������%�	����	�%�# 
-�#��#)��5$�� .�#�	�
�� 46�4����5�=���� 5��% �
����*�%4?
 (habanero) ?�	����5�4	"�	 46
5���$e3%���Pe� 70.0% (�i>��, 2550) �%$�� 46 #��>��-#���*5�4	
��� (2536) 
�	��%����5�4	"�	
�����
 .�#�	$��-�#���%�#)���%�
��5 ����* 50.0%  

�% ��,<�*���5�>�
�
%�	������
w��-�#���*�+�-�#�
��
��
�� ����#�
� *�������
,#����	$�����*
�?����%5%�6���������
��>�������%�#�#�� �����
�.�
������	����
���.�%�% 
249 ����	��� �*��� 8.8% �4��
��>�������	���%
���*)��,#����	 (
����, 2546) %�����%43	������#
�
� *�����
����
�����),�.�"%��		������,
�5 
 5��% ����?,
� �5,% %�
�5�	� -#����5�
5#4	 
 46%.�5$���
���� �
��-"�� �
��m�� -#��
��5�
�6��-�� me6�,<�5�!��
%.�5$���
�� 46,%5,���%��
 
w��-�#�*���%�� 5��% ?�
) ?�z�� (prothiophos) -#�)m5,�
�5� 
�% (cypermethrin) ?�	5f���
�	���	�6���
,%5,���%$����
)m5,�
�5� 
�%  465,n%,g�"�*��	�
�3� 46�+� (%�
%��, 2545) ���%�3% 
��
��*�+�-�#�
��
�
��
��
��?�	)�������
w��-�#� "
������%,
����%��	 46�+�5��6�#���
������
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$����
��>����#����%�#�#�� �e�5,n%-%� ���.���� 465�>��
�������
�"%��5��6��"�)���#�#�� 46
����#�����*���*
�?�� 46�%,g��+*�%�"������.������*��"�
,#����	 �3��%,
�5 
-#�
����,
�5 
 

��
��*�+�-�#���%�#)���%�
��?�	)�������
w��-�#�"
������%,
����%��	 46�+�%�3%
����
P�
� .�)��"#�	��!4 5��% ��
�����!45$��

�?�	��
)P�
�%-#������%5��6��.�������-���%
��% ��
5�=* .�#�	�# 46
���#���3%��% ��
�.�������5�=���	?�	���5"	�6�#�� ��
#���
 .�#�	?�		�*	�3�
��
���)$������
�����
���!

�����-#���
����������*���%�� ���%��
���5"	�6�#��?,
�4% 
(protein bait spray) 5��6�#�����5�=���	 ?�	�����
�e���� (attractant) "
����
�
��+�%��
��%��"�
 
(feeding stimulant) �����*��
w��-�#� 5��% ��
��#�)!��% (malathion) -#��f4���%5,n%�+�d )��
P��%.�������.�������5�=���	$��-�#���%�#)�� -#�����
P#�,
�������5�=���	#�)���%�#)��"#�	
�%�� (Ferra, 1988) -#�����#��

e�>���
���5"	�6�#��?,
�4%�%�� Mauri�s Pinnacle Protein 
Insect Lure �����*��
w��-�#���#�)!��%�%��
,#���
���%,
�5 
 Tonga �*��� ����
P#�
����5�4	"�	�����
 .�#�	$��-�#���%�#)�� B. facialis  )�� ?�	�
�� 46���5"	�6�#��?,
�4%
����#��� �#�
��P�� .�#�	%��	���� 7% �%$�� 46�+���*�+� �#�
��P�� .�#�	 97-100% 
(Heimoana et al., 1996) �	���)
�=��� �%,g��+*�%,
�5 
) 		��)��)��%.�5	�6�#��?,
�4%����#���),
�����*�+�-�#���%�#)���%�
��-���	����� %�������!4��
����#���$�����% 46����
P%.���
,
�	+��������*�+�-�#���%�#)��-#�� ��
�����%!+����% �%�����
5$�� .�#�	$��-�#���%�#)��
5,n%�4�-%� ��"%e6� 46�����	#���
�����
w��-�#�)��  

���%�3%�%��
����	�
�3�%43�e�)��
e�>��#$���
����	��%!+����� d �����
���)$�$��-�#���%
�#)�� B. papayae �#$��%3.���%,a?�
5#4	�*���%�� %3.���%5�#=���5������ -#�5"	�6�#��?,
�4%���
��
��*�+�-�#���%�#)���%������#����%"���,<�*�����
-#��%?
�5
��% �#�� %�����%43	��)��
 �#�*�#��
��*�+�-�#���%�#)���%����-,#� �#��$��5�>�
�
 -#�5%�6�����
?�
���
����	%435,n%?�
���
	��	"%e6��%-�%��%����	 ��
����	5��6��%�*�%+%��
�#���
���%���"���
��$#�5��6���
������ ���%�3%�e�)��%.��#��
 �#�� 46)��),,
�	+�������%��
�#���
��
�����*�#
��
 �#���%?�
���
	��	��6%d �%����-,#� �#��$��5�>�
�
5��6�5,
4	*5 4	*��!4��
,<�*���
�%��
,#���
��
�"������!4��
5�>�
�
-#���!4��
?�
���
����	 5��6�5,n%-%� ��5#���"%e6��%��

,#���
���"���*5�>�
�
5��6�#���
�����
5��4�%��
�#���
�����), 
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2. �	�X)��!��(�V&�������	�  
2.1 5��6�
e�>��#$���
����	��%!+����� d �����
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae �%

"���,<�*�����
 
2.2 5��6�
e�>��#�����
���)$�-�#���%�#)�� B. papayae $��%3.���%,a?�
5#4	�-#�%3.���%

5�#=���5�������%"���,<�*�����
 
2.3 5��6�
e�>�
�	�5�#���
���i !��$��%3.���%,a?�
5#4	�-#�%3.���%5�#=���5�������
���)$�

$��-�#���%�#)�� B. papayae �����%?
�5
��% �#�� 
2.4 5��6�
e�>�,
��� !����$��%3.���%,a?�
5#4	� %3.���%5�#=���5������ -#�5"	�6�#��?,
�4%

�����
��*�+�-�#���%�#)���%-,#� �#��$��5�>�
�
 
2.5 5��6�%.��#��

e�>� 46)��),,
�	+������
�����*�#��

e�>�$��?�
���
����	��6%�%-,#�

 �#��$��5�>�
�
 
3. V&��V�V&��(��������	� 

��
 �#���%"���,<�*�����
-#��%?
�5
��% �#��%�3% .���
 �#�� 46������� 
��
�����

��
���� ��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
� ���%��
 �#���%-,#�
$��5�>�
�
%�3% ���-,#� �#�� 3 ��3% 46 )��-����3% 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� �.�*#*��%�"�� 
�.�5��
�?%� -#��.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#�   
4. ���U�U���������
/������U\ (information) U�%���%��V�&�  

4.1 "
���	�*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock 

-�#���%�#)�� B. papayae 5,n%-�#� 46�4�����.���� ��5

>�����%��"%e6� �4��6������
��>�����i>��� Asian papaya fruit fly "
�� Papaya fruit fly �	���%��
� Tephritidae ��%��* Diptera 
���
�	��%$�� Drew (2001) �*��� -�#��%��%43�4P�6%�.�5%���%5�5�4	��� �*�
�3�-
� 46"���5��� 
Saibai Boigu -#� Dauan $�� �4,���5�
5#4	 ���%�3%5��6�,/ �.
. 1993 �4
�	��%�*��

-�
��
���	�%,�,g�%����%4  ����%���$��,
�5 
) 	 ��5#5m4	 ����?,
� ��%?�%45m4	 -#�
*�
�5%4	� �4�����
�	������� 50 �%�� 5��% ��5z��� ������"����%��  ��#��� �
�� ��5$��5 
 
������ ���?� �
�6� 5,n%��% ?�	���%�"���*���-�#��%��%435$�� .�#�	�#)�� 46��#��+� -���	���)
�=
����4
�	��%����*"%�%$��-�#�����#����%�#��#��� 46	���4�45$4	� ��� "
���#��	 46�+�)��
5�=� 46 (Wilson, 2004) ���%�%�
��  �4
����� (2541) 
�	��%��� -�#���%�#)������
P5$�� .�#�	�
��
)����3�-���
��5
�6��"��# -�����*��
 .�#�	
+%-
��%�
��
�	� 46�#�
��5
�6�-��-#�5
�6��+�-��  

#��>�� �������%�� 	�$��-�#���%�#)�� B. papayae �4#��>����	%��5"���%��*  

B. dorsalis Hendel  +�,
���
 5��6������	��5,#�� (�%�
4, 2544 �) me6�5,n%-�#���%�#)���4��%��
"%e6��% 52 �%��  46P������	���% B. dorsalis complex $�� �4,5�5�4	 (Drew and Hancock, 1994)  
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�%
�	����5�=���	�* scutum 5,n%�4�.� -#�������	-P*�45"#���  46*
�5�����%$��� ���� ����4�4���
#��>���#��	
�,)$� 5�
����4 pecten  46���%*%�
����% ��	,#��� 46 3 (��� 46 1�) ?�	*
�5�� ���
,#��� 46 3 �4-P*�4�.����	�� -#�-P*�4�.����$�����3�-�� ���,#��� 46 3 Pe� ���,#��� 46 5 5,n%
�,
��� �T� �	������5�% %�����%43 46 ���,#��� 46 5 �4�+��� ��%-�� (shining spot) 2 �+� me6��4�4m4� -#�
#��>���#��	
�,)$� ,/����� ��%-�� �4-P*�4�.�%3.���#)"�� 46$�*,/����%*% ���������#.����
��3�-��$�*,/����%"%e6��%Pe�$�*,/��4����%"%e6�	�� 6.0-6.7 ��##�5��
 aculeus $�����	�����)$�	��
,
���� 1.8-2.1 ��##�5��
 (��� 46 1$) ,
��<���5�% 46,#�	���% ����%5�
5�4	 (Drew and 
Hancock, 1994) 
 

��� 46 1 �.�-"%��$�� pecten  46�*�%5�
��� (�) -#��.�-"%��$�� aculeus  46�*�%5�
5�4	$��
-�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  

 46��: Zbrowski (2006); Wilson (2004) 
 ���%���
�4���$��-�#���%�#)���%��%43���5�#�,
���� 1-3 5���% ?�	"#��������5�=���	
��	+)��,
���� 10-15 ��% �e�5
�6������%!+� -#����)$��%�����"�
 *
�5��������$�������"�
 
-#�zg����5,n%���"%�%��	�% 1-2 ��% )$��4$����5"#��� $%������� 0.2 ��##�5��
  
	�� 0.8 ��##�5��
 "%�%�4 3 
�	� me6����5�#�5�
��5��*?�,
���� 7-12 ��% "%�%��	 46 3 �4$%��
#.����	��,
���� 7.0-8.5 ��##�5��
 ����� 1.2-1.5 ��##�5��
 ���-���4
�,
����#��	P��5*4	
�  
(barrel-shape) ��
�	�	���%��%#e�,
���� 2.0-5.0 5m%��5��
 �4�4$��m4��%��%-
� "#�����%�3%
5
�6�5,#46	%5,n%�45"#�����%3.���# -#��4�45$��$e3%5
�6�	 d �%5,n%�4%3.���#-�� 5��6���#�zg����5,n%���
5�=���	 ���-�����
�	�5�#�,
���� 8-12 ��% ������	+$�	���5�=���	$��-�#���%�#)�� B. papayae 
�% 1 
+�% ���
�	�5�#�,
���� 1-3 5���% (�%�
4, 2544 $) 

4.2 �������#�$%&�'&������(��()
"
���	�*�+
� 
�4
�	��%��
���5"	�6�#��?,
�4%me6�,
���*���	��
#��-�#���%�#)�������*��
w��

-�#��%,
�5 
���5�
5#4	�����%�%��3�-��,/ �.
. 1889 (Hopper, 1989) ����+ 46��� .�5"	�6�#�� 
���%�"����������%3.���# (molasses) "
��%3.�"��%�����*��
w��-�#� 46���i !��-**��%��	 
(stomach poison) 5��% ��
 lead arsenate "
�� ��
 paris green �4��
 �#�����5"	�6���>�%5���

� pecten $ 

aculeus 
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����	5��6���*�+�-�#���%-�� (B. cucurbitae) �*��� ���	#��.�%�%-�#��%��%43)�� -��)������
P
%.�),����% ��,<�*���)�� (Back and Pemberton, 1918) �4��
 �#�����5"	�6�#��?,
�4%��*�+�
-�#���%�#)�� marrow fly (B. vertebratus) �%-��-#��������%-�z
�������*��� ����
P#�
����5�4	"�	)�� 95% (Gunn, 1916) %�����%43 Maxwell-Lefroy (1916) 
�	��%��� "#��������
��
 casein %3.���# -#�%3.� �%���
����%5 ����% -#����3� �3�)�� 24 ��6�?�� ����
P%.������5,n%5"	�6�
#��-�#���%�#)��)��  5%�6�������
 casien 5,n%-"#��?,
�4% 46�.���� ���%�3%��
 casien hydrolysate 
�e����5,n%5"	�6�#��-�#���%�#)��)��"#�	�%�� ?�	5f����	���	�6�-�#���%�#)�� Mediterranean 
fruit fly (Mazor et al., 1987) �����)���4��
���%�5"	�6�#��-�#���%�#)�� me6����%�"��	�����4
����,
���*"#��$�����%3.���#-#�%3.���# �%�
� �6��4��
��%�*��
%.� protein hydrolysis ��
���5,n%5"	�6�#��?�	 Steiner (Steiner, 1952) �����
��%�*$�� Steiner ����#��� �e��4��
��� protein 
hydrolysis 5,n%5"	�6�#�������*��
w��-�#���#�)!��% -#����%3.�f4���% ��5�
�6��*�%5��6�
��*�+�-�#���%�#)�� Mediterranean fruit fly �%
��z#�
��� ,
�5 
�"
���5�
����%,/  
�.
. 1956-1957 (Steiner et al., 1961) �%����5�#�5�4	���% 46 Steiner )�����%� protein hydrolysate 
%�3% Gow (1954) )�� ���* proteinaceous baits ��*-�#���%�#)�� Oriental fruit fly -#��*��� 
��
 46?,
�4%����
P�e����-�#���%�#)��)��%�3% 5%�6�������
 .���%$��5��3�-*� 45
4	 46�#����

�e����$e3%�� -#��*���-*� 45
4	 Proteus �����*?,
�4%���P�6�5"#��� ����
P�#����
�e����)���4
 46�+� Pe�-�������
��%�*$�� Gow ����#��� �	���)
�=��� �%,g��+*�%5��6��#���Pe�5"	�6�#��?,
�4%
	����
�#e�Pe���
��%�*$�� Steiner ��
���5"	�6�#��?,
�4%�%
�	�-
���5,n%5"	�6�#��?,
�4%
�%�� acid hydrolysate  46�#�������?,
�4%��� me6�?�	 �6�),�#�������$���?�� me6�?,
�4%5"#��%43
P������% Queensland 5,n%
�	�5�#�%�%Pe� 15 ,/ "#�����%�3%)���4��
���%�5"	�6�#��?,
�4%�%��
�"����� yeast autolysate -#�%.��� �- %��
��� acid hydrolysate 

��
�#�� protein hydrolysates ���	���%%�3%���#��?�	��
 hydrolysing ?,
�4%������
?�	��� hydrochloric acid  .��"�5"	�6�#�� 46)���4 pH �6.� �e��.�5,n%���� .��"�5"	�6�#���4����5,n%�#��
?�	5��� sodium hydroxide ����#�"�5"	�6�#���45�#��,
���� 17% 5��6�%.�),���f4���%*%�#"
��
�*���  .��"��*���)"�� ���% yeast autolysates �45�#���	��%��	��� �e�)������"�5���,g�"�����#��� 
-#� pH $�� yeast autolysate ������� acid hydrolysate ���	5"�+����#����e����5,n%�#�4�%��

5�
��5��*?�$��-*� 45
4	*%�*��� 46�4 yeast autolysate -#� yeast autolysate �e����-�#���%�#)��
)���4���� acid hydrolysate �%,
�5 
���5�
5#4	�.�"%��	 yeast autolysate �%��6���
��� Mauri�s 
Pinnacle Protein Insect Lure �%,
�5 
��5#5m4	�4��
���-"#��?,
�4%���$��5"#�� (by-product) 
�%?
���%�#�6%5"#��5��6��#�� yeast autolysate �4��6���
������ �Proma� 
 ?,
�4%5,n%��
�.���� 46���5�=���	5�
5�4	$��-�#���%�#)��������
������%�)$� 5��6�5"	�6�
#��?,
�4%P�������*��
w��-�#� $�� 46���5�=���	��%5"	�6�#������#��� �e�)��
�*��
w��-�#�5$��),
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���	 5%�6�����5"	�6�#��?,
�4%�4�+���*����e����-�#���%�#)��)�� ���%�3%�e�����
Pf4���%��
5,n%
�+� (spot spray) )��  .��"��4��
�����
w��-�#�%��	5��6�5 4	*��*��
f4���%?�	 �6�), -#������

 �#��"#�	d ��
 �#���*��� ��
���5"	�6�#��?,
�4%���4,
��� !��������+��%��3% 46d �����

��*�+�5,n%?,
-�
� (program) -#����"��#�4	�6�$e3%"������%��3% 46$%���"��-#���3% 46��#�5�4	�
���?,
-�
���
��*�+�?�	���5"	�6�#��?,
�4%���	��% �%
�� Queensland ,
�5 
���5�
5#4	 �4
��
�����!4%43��*�+�-�#���%�#)���%��%���,
��*�����.�5
=� -���������5�#�%�%,
���� 20 ,/ 

�.�"
�*,
�5 
) 	 �%�
4 (2533) 
�	��%��� ���"#�	��!4��
 46�����*�+�-�#���%�#)��
�*��� ��
���5"	�6�#��?,
�4%5"����� 46�+��.�"
�*,
�5 
) 	  �%�
4 (2537) )��
�	��%5��6�5���
��� ��
���5"	�6�#��?,
�4%���%�������+����%$��-�#���%�#)�� ��� 5��6�-�#���%�#)��������
���-���"�� d �4����������
?,
�4%5��6����%�
�**��*��%!+�-#�
��)$��"���*�
�� 5��% -�#���%
�#)�� B. dorsalis ������
��6�$�*P��	$��5�#43	"�	 me6�,
���*���	 protein hydrolysate -
�!��+ 
-#�������%*4"#�	�%�� 5��6�������*�
��$��)$� ?,
�4%����
P�e����-�#���%�#)��)�� �3�5�
���
-#�5�
5�4	 -��5"	�6�#��?,
�4%������#�6%�e����)��)�#)��5��% 10.0 5��
 -#�5"	�6�#��?,
�4% 46
,
���*���	 yeast autolysate �����*��
w��-�#�,
�5� ���i !��5
=�����i !���	��)��%�%
,
���� 7 ��% ���%��
w��-�#��#+��)�
4 
�	�������i !����3%#� %�����%435"	�6�#��?,
�4%��
5��6������#�5��6���������*��6�-��#�����	%�� 5��% -��-�� -#��+#�% 
4	��%*

	���
 ���%�3%
�e���
f4���%m3.� +� 7 ��% ��
w��-�#� 46��������*5"	�6�#��?,
�4%�4���
����%��� 46-��������%
���),$e3%��*��!4��
f4���% P��f4���%-** �6� �3���%���5"	�6�#��?,
�4%���
� 5.0-20.0 ��##�#��
���
%3.� 20.0 #��
 -��P��f4���%-**5,n%�+�"
��5,n%-P* ���5"	�6�#��?,
�4%���
� 200.0-250.0 ��##�#��

���%3.� 5.0 #��
  
 *

"�
 (2538) )�� .���
 �#��5,
4	*5 4	*5"	�6�#��?,
�4%
�"����?,
�4%)�?�
)#5m  
-#�	4�����?�)#5m  �����*��
w��-�#�)�
�#�
�z�% (trichlorfon) ?�	 ���*��*-�#���%
-�� B. cucurbitae �*��� 5"	�6�#��?,
�4% �3�����%������#����"��#��#�5�4	���% ?�	�4���
���

��	5 ����* 48.2% -#� 44.4% ���#.���* me6�����*�%��-�#���%-��)���4 46�+�5��6�-�#���%-���4
��	+%��	���� 7 ��% -����)������
P�e����-�#� 46�4��	+������� 1 5���% 

4.3 ����������
	��
�� �!� �����(��()
"
���	�*�+
� 

�4
�	��%��

e�>���
�����
�������5�#=���5��������*�+�-�#���%�#)���*��� 
����
P#���
5$�� .�#�	$��-�#�����#���)�� ��% 
���
� (2543) �*��� %3.���%5�#=���5������	�*	�3�
��
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae )�� 84.1% %�����%43 �+��
�� (2548) )��
e�>��#$��
%3. ���%-#���
��� �"	�* 5�#= ��� 5���� � ������
	�*	�3 � ��
���)$� $��-�#���%-��  
�*��� %3.���%��5�������"��#	�*	�3���
���)$�)���4������
����"	�*��5������ ?�	����5$��$�%
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$��%3.���%����#���5 ����* 159,000 ppm 	�*	�3���
���)$�)�� 80.0% 5,n%5�#�%�% 36 ��6�?�� �%$��
 46��
����"	�*�����������5$��$�%�������Pe� 519,000 ppm �e���	�*	�3���
���)$� 46
���*5�4	���% 
�% .�%��5�4	���%%3.���%5�#=���5���������i !��	�*	�3���
���)$�$��-�#���%-��)��%�%������

����"	�* ?�	 46
���*����5$��$�%5 ����% 300,000 ppm  %3.���%5�#=���5������	�*	�3���
���)$�)�� 
80.0% 5,n%5�#�%�% 38 ��6�?�� $�� 46��
����"	�*5�#=���5������ 46
���*����5$��$�%5�4	���%
������%��
���)$�)��%�% 13 ��6�?��  ��%��
 (2547) )��
e�>��� !��#$��%3.���%5�#=���5���������
��
5$�� .�#�	$��-�#���%-���%*�* 46
���*����5$��$�% 50,000.0 50,000.0 + 5# 
�% 
100,000.0 100,000.0 + 5# 
�% -#� 150,000.0 ppm ?�	��
f4���%�%,
���� 15.0 ��##�#��
 #�*%
-��%
��
�*$%��5��%���%
�%	��#��5 ����* 15.2 5m%��5��
  46�	����������3%��% 1.5 5��
 -#��	��"���
��% 2.0 5��
 ?�	f4���% +� d 7 ��% �*��� ����
P#���
 .�#�	$��-�#���%-��)�� 33.1% 62.4% 
65.3% 81.3% -#� 89.2% ���#.���* �����
 �#���
+,)����� %3.���%5�#=���5����������
P#�
��
5$�� .�#�	$��-�#���%-��)���4 46
���*����5$��$�% 100,000.0 -#� 150,000.0 ppm -#�5��6�
�����*��
5��6�,
��� !����5# 
�% ����
P��*�+�-�#���%-��)���4	�6�$e3%  

4.4 ����������
	����������
(��()
\	���@$� 

%3. ���%,a?�
5#4	� 46%. ��������*�+�-�#� -#�)

��
�������  )m?�#��
�za% 
(cycloparaffin) �4���
?�
��
������ CnH2n  (��� 46 2) �4
�	��%��
���%3.���%,a?�
5#4	��%,
�5 

�"
���5�
���5��6���*�+�
��
���� ����
5�>�
����3�-��,/ �.
. 1870 ?�	����%
�,$��%3.���%���� 
-#�%3.���%"#��#�6% Pe�-�����%3.���%,a?�
5#4	����4��>���-�#� -#�)

��
���� (
+�, 2542) -���%
$��5�4	���%%3.���%,a?�
5#4	��= .��"�5�����>���������	 ?�	5f����	���	�6���
���
�����*��
5��4
�%����6%������"�5�����>��*���
+%-
�$e3% 5��% ��
 46�4���%,
���*$����
�.���P�%  �3�%435%�6�����
%3.���%,a?�
5#4	��4���%,
���*$��?�5#�+#$��-%�!4% (napthenes) ��?
����� (aromatic) -#�
��%5m 5 �5
  (unsaterates)  46)���������
�#�6%%3.���%��* (crude oil)  46�+�"������� ?�	��

�����?
����� -#���%5m 5 �5
  �4?�5#�+# 46)������� -#��4��%!�����
P .�,<���
�	���*
���m�5�%�%����
  .��"�5�����>������)�� ��
�.������
,
���*��?
����� ��
,
���*5
m�% 
(resin) -#�-��zg#�� (asphalt) me6�����4���m�5�% m�#5z�
� -#�)%?�
5�%5,n%����,
���* �����	
�"�%3.���%,a?�
5#4	��4����5,n%��>������%��	#� %�����%43 ,
4�� (2537) ����?�	  ����

� 
(2545) 
�	��%��� %3.���%,a?�
5#4	�����
P���
�����*��
�����
w��-�#�"
����
�.����5��3�
� -��
"��������*��
w��-�#� carbaryl "
��"������"#����������
w��
� captan "
�� folpet 5%�6��������
5���,<���
�	� ��5��4 46�4�#�����3%���%$��5�
�6��f4���% 46�4����,
���*5,n%	�� -#�"��������

�.���P�%"#��������%3.���%,a?�
5#4	�),-#��5,n%
�	�5�#� 2-3 ��,��"� 
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%3.���%,a?�
5#4	�5�����>���-�#�?�	 ����	��� -#� ��5��4  ����	���%�3%  .��"�
-�#�$������
?�	%3.���%),�+�
�"�	�� #����m�5�% -#�,}����%��
-#�5,#46	%-��� �%
�
�*�%��
��%��, me6��4�#���-�#���	�% 24 ��6�?�� %3.���%��5$�����
�**"�	�� 
�**�#���5%�3� 
-#�
�**,
���  me6��4�#����
�*�%��
 ���
4
�$��-�#� -#�%3.���%����4�#�����
)#�-�#� 

*��%��
���)$� -#���
��%��"�
$��-�#� -#�)

��
���� (�
��, 2547) �% .�%��5�4	���%  

+� (2541) 
�	��%��� %3.���% .�#�	)$�$��-�#� -#�)
 ?�	),
*��%��
-#�5,#46	%-��� me6�
%3.���% 46���%5$�� �����$��5,#���)$�  .��"�?,
?��#��me�5�����
-$=���� ������% "
�����+#
$��5�%)m��-#���
�?�%��	�%)$�P��
*��%����#�"�������%)��zg� -#�"��5,#���)$����%���
"
��#�#�	�������#�"�������%��	 

�4��
���%.���%,a?�
5#4	���*�+�-�#� �3��%-#�����,
�5 
 �%,
�5 
�4%�4��
%.�%3.���%
,a?�
5#4	�),�����*�+�"%�%��%�*����	��������$��� (Rae et al., 1996) �%,
�5 
���5�
5#4	  
�4��

e�>�%.�),�����*�+�"%�%5�������}�	 Helicoverpa spp. (Mensah et al., 2005) 

 

��� 46 2 ���
?�
��
��� ��5��4$��%3.���%,a?�
5#4	� cycloparaffin: cyclopropane  
 46��: Deutsch -#���� (2000) 
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5. �	� ) &)����� "�!��^�������	� 
5.1 ��������
����
	��
�� �!� ����� 
��
5�
4	�%3.���%5�#=���5�������4$�3%��%�.�����	�� 2 $�3%��% ��� ��
5�
4	�5%�3��%  

(seed kernel) 5�#=���5������5��6�%.�),������
 -#���
����%3.���%5�#=���5������ ?�	�4��!4��

���%43 
 5.1.1 ��������
��$�&���
�� �!� ������@$%&���+���	 ��� 

%.��#�+�$����5��������-	�5��5%�3��#����"�5"#��5f���5�#=� %.�),���-�� 2-3 ��% 
(��� 46 3�) 5��6�#�������3%-#� .��"�5�#=�-"�����%��5 ��5,#������ "#�������5 ��5,#���
���-#���e�%.�5%�3��%5�#=� (��� 46 3$)  �3�"��),��6�%3.�"%�����%%.�),,gh%"	�*���	5�
�6��,gh%
��"�
 -#���6�%3.�"%���4��
�3�"#��������%��
,gh%"	�*5
4	*
��	-#�� 

 

��� 46 3 ��
%.�5�#=���5������),���-�� (�) -#�#��>��5%�3��%5�#=���5������ ($) 
 
 5.1.2 �����	 ����
	��
�� �!� ����� 

$�3%��%��
����%3.���%5�#=���5������-����%��� 46 4 ?�	%.�5%�3��%5�#=� 46,gh%"	�*-#��
����%$��-���$%�� 20 #��
 5������ .�#�#�	%�
���#5��5m%#�),�% �������	��� ,a�,��$��
�"��%� ���	�+�	�� 46"+���
���>����6� (foil) (��� 46 5�)  �3�)�� 7 ��% ���%�3%%.���
#�#�	 46)��
�
�����	�
���>�
��-**"	�* -#�
� 5"	���	 5�
�6 ��
� 5"	�+�����
-**"�+%  

(rotary evaporator) (��� 46 5$) %.���
 46)��),����%��%$%��5#=� (evaporator dish) ���%%.�),

�5"	 46�+�"���� 60 ��
�5m#5m4	� �% water bath �4��
�3�5��6�-	���� .�#�#�	 46���"#�5"#���	��
����"�"�� ���%��� .�#�#�	 46-	������)��%.��#�*),-�����5%�3��%5�#=���5�������4��
�3�5��6�
����%3.���% 46	��5"#���	��  .�m3.�-**%43�%������)������
P����%3.���%�����)���4� me6��%��

e�>�
�
�3�%43)������ �3�"�� 7 �
�3� %.���
 �3�"����
����% ��
 46����)��5
4	���� �%3.���%5�#=���5������� 

� $ 
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5��6��"�%3.���%�
���	����%%3.�)���4$e3% �e����������
�4��#m�z�	5��
�#�), ?�	��
�4��#m�
z�	5��
� 46%.��������� Tween® 80 -#� Span® 80 �%���
����%%3.���%5�#=���5������:Tween® 80: 
Span® 80 5 ����* 90:8.4:1.6 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� 46 4 $�3%��%��
����%3.���%-#���
����"	�*���5%�3��%5�#=���5������ 

%3.���%5�#=���5������ 

,gh%"	�* 

5%�3��%5�#=���5������ 

��
#�#�	 

-�����	%�
���#5��5m% 


�5"	���	5�
�6�� 

�5"	�+�����
-**"�+% 


�5"	��� .�#�#�	 465"#���% 
water bath  46�+�"���� 60 oC 

�
�����	�
���>�
��"	�* 
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��� 46 5 ��
-��5%�3��%5�#=���5�������%$��-���$%�� 20 #��
 (�) -#�5�
�6��
�5"	�+�����

-**"�+% ($) 
5.2 ���������"�!�@�%
���
��"
���	�*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock 
5�=*����	����#�
�� 46P�� .�#�	?�	-�#���%�#)�������3% 46,#���
��$��5�>�
�
 �.�5�� 


������ -#��.�5����%5%4	� ���"�����$#� ������%�#����#�����$%�� 16.5×23.5×9.5 5m%��5��
3  
 46*

�+���	$435#�6�	��� 5.0 5m%��5��
 5��6�"%�%5�
��5,n%���-�� -	�-#�	��	���-��),)���%�
�5#43	�
-�#�$%�� 30×30×30 5m%��5��
3 ?�	�"���"�
���5�=���	���	%3.���# 
�	���	4��� -#�%3.�5,#�� 
5,n%5�#��	���%��	 4 ��% 5��6����5�=���	?�5�=� 46 ���4�%��#.����-$=�-
�-#��4)��5,#46	%-,#�  
�e�%.�),%=�����	����5	=% -#���.�-%��%��$��-�#���%�#)��?�	���5#���5f���-�#���%�#)��
�%�� B. papayae 5 ��%�3% ?�	��#��>�� �������%�� 	���	%�����
�	#�5�4	��%��� 46 1 -#�
���#��>�� ���%+�
���!�% (key) $�� Drew -#� Hancock (1994) %.�-�#���%�#)���%��
����#�����5#4 3	�5�� 6�,
�����%"���,<�*�� ���
 ���4<�� 	� ���������
�����

��
�� ��  
��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
� ���
�	#�5�4	�������),%43 

 

\ 1. %.����5�=���	-�#���%�#)�� B. papayae ��5#43	�5��6�,
�����%�
�5#43	�-�#�$%�� 
30.0×30.0×30.0 5m%��5��
3 ?�	�"���"�
���	%3.��e3� 20.0% �+*���	z��%3.� %3.���# 
�	���	4��� 
���
����% 1:1 -#�%3.�5,#�� ����%��%-��� (petri dish) �
�����*���z��%3.��+*%3.�)���%�
�5#43	�
-�#�5��6�
��>�������3%�%�
� 

2.  "#�����%�3%,
���� 10-15 ��% #���"�-�#���%�#)�������)$�*%����+
��
�*)$� 
(���-,#���� -�%, 2529) me6�5�
4	�)�����P��	�#�������$%��5��%���%
�%	��#�� 6.0 5m%��5��
 

� 

$ 
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��� 7.0 5m%��5��
 5���
����%$������	5$=�$%��5��%���%
�%	��#��,
���� 0.4 ��##�5��
 �.�%�%  
50 
�/P��	 ���z��%3.��+��%3.�,gh%$��5%�3��
�������#��� ���	�%P��	 -#����z��%3.�����#���*%
��%-���5��6�#��-�#���%�#)���"������)$� ��6.�P��	�#�����*%��%-�������#���5��6�
��
�*)$� 
(��� 46 6�) %.�P��	�#���������%�
�5#43	�-�#�$%�� 30.0×30.0×30.0 5m%��5��
3 (��� 46 6$) 
-�#���%�#)��5�
5�4	��������	�����)$� ���)$�*
�5��
� 465���)��$���P��	 -#����)$���	�%P��	 
5,#46	%����+
��
�*)$� +���% 5��6��"�)��)$� 46�4��	+5 ����% 

 

      
 

��� 46 6  ����+
��
�*)$�$��-�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock (�) -#��
�
5#43	�-�#� ($) 
3.  "#����� 46���5�=���	5�
5�4	���)$��%����+
��
�*)$�-#�� �e����%3.������#���)$������

"#�����%�3%%.�),���*%��"�
5 4	��%�#����#�����$%�� 14.0×20.0×7.0 5m%��5��
3 ���"%����"�

5 4	�,����	5	�6��
���> (��� 46 7�) 5��6�,}����%��
��$��)$�#��%��"�
5 4	� (���#�
, 2545) 
*�% e���% 465�=*)$�-��#��#��� (��� 46 7$) ?�	�����"�
5 4	�5#43	����"%�%������
��"�
$�� 
��% 
���
� (2543) ���
�	#�5�4	��%��
�� 46 1 
 

 

      
 
��� 46 7 ��"�
5 4	� 46,����	5	�6��
���> (�) -#�)$� 465�=*�%�#�����"�
5 4	� ($) 
 

V � 

� V 

5	�6��
���> 
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��
�� 46 1 ���
��"�
5 4	����5#43	�"%�%-�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock 
�	� )U�%��� ���
��U�%��� 

$���?��*� 25.0 �
�� 
�#��	%3.�����+� 25.0 �
�� 
Brewer�s yeast 5.0 �
�� 
�#�
���� 5.0 �
�� 
%3.���# 
�	 5.0 �
�� 
Sodium benzoate 0.1 �
�� 
Hydrochloric acid 0.2 ��##�#��
 
%3.� 75.0 ��##�#��
 

4.  5��6�"%�%��	+)��,
���� 6-8 ��% %.�),����%�#����#�����$%�� 16.5×23.5×9.5 
5m%��5��
3 me6���3%�#���
�����	$435#�6�	���,
���� 5.0 5m%��5��
 5��6��"�"%�%5$�����-�� 

5.  "#�����%�3% 1-2 ��% �e�5�=*���-��?�	
��%���	��-�
�������$435#�6�	 -#��%.����-�����
�%��%-���-#�����)���%�
�5#43	�-�#�$%�� 30.0×30.0×30.0 5m%��5��
3 5��6�
��"����-��zg�
���5,n%���5�=���	 (F1) "#��������5�=���	��	+�
* 20 ��% �e�%.�),
e�>��%"��$��P��),"
��%.�),
5#43	�5��6�,
�������$�3%��%$�����% 

5.3 ���\_�`�*�V&�@������@	�^)��'�� a �'&������+V'V&�"
���	�*�+
� Bactrocera 

papayae Drew & Hancock ��#�&��b��	����� 
���-�%��
 �#��-**�+����*�
�� (Completely Randomized Design, CRD) 
4 5�%�� 

,
���*���	 �
�� 46�.�"%��	�%"����

���%���?#��� ��	��%!+����� d �.�%�% 9 ��	��%!+� ���  
�
��$43"%� (�45$4	� �4-��) �
���43z}� (�45$4	� �4-��) �
��"	�� (�45$4	����%) �
��5"#��� -#��
��
"��% (�45$4	� �4-�� -#��45"#���) -��#���	��%!+�����.�%�% 5 �# (m3.�) ?�	�
�� 46%.��� ���*
���%��
-�����	��
#�#�	���� �* �� 20 5�#=�:%3.� 4.0 #��
 %�% 10 %� 4 "#�����%�3%�e�-���%%3.��4�
%�% 10 %� 4 5��6�#���
5��4 46�������������*�#�
�� me6���!4��
����#�������
P#���
5��4)��  
35-43% (�#� -#�#�%��, 2549) 5��6��#�
��)���4"	�%3.�5��� 46����# �e�,a����	�
���>����4$��

�*�#5"#����3% 46���)��$%�� 1.0×2.0 5m%��5��
2 (��� 46 8�) ?�	�%��3% 46����#���5���
����	5$=�
"�+��.�%�% 10 
� ���%�3%�+������#�
���%-��#� 
4 5�%�� �3�"���.�%�% 45 �# �%�
�$%�� 
30.0×30.0×30.0 5m%��5��
3 (��� 46 8$) -#��,#��	-�#���%�#)�� B. papayae ���5�=���	��	+  
20 ��%  �3�5�
���-#�5�
5�4	�.�%�% 20 ���/�
� "#�����5�#����%), 48 ��6�?�� �
��%�*)$� 46���
 �3�"����	����#��� stereo microscope %.��.�%�%)$� 46)����� 
4 5�%������ d ),��5�
��"�����
-,
,
�% ���P��� -#�5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%�� ?�	��!4 Duncan�s Multiple Range Test 
(DMRT) 
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��� 46 8 �#�
�� 46,a����	�
���>���?�	
�* 5"#����3% 46$%�� 1.0×2.0 5m%��5��
2 (�) -#���


�+������#�
����	��%!+����� d �%�
� �#����
���)$� ($) 
5.4 ���\_�`�*�V&�����
	����������
"�!����
	��
�� �!� ������'&������+V'V&�"
���	�

*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock ��#�&��b��	����� 
%.��#�
��"	��-�����	��
#�#�	���� �* �� 46���
�����5$��$�%-#���!4��
5�4	���%��*

��
 �#���%"��$�� 5.3 -#��%.��� ���* ?�	�%��-#�����5$��$����
 ���*$�� 
4 5�%��
���� d -��������
�� 46 2  
��
�� 46 2  
4 5�%������ d  46���
e�>��#�����
���)$�$��-�#���%�#)�� Bactrocera papayae 

Drew & Hancock �%"���,<�*�����
 
 
4 5�%�� 46 ��� V&����U �&� ����5$��$�% (ppm) 

1 Petroleum oil SK99            2.5  
2 Petroleum oil SK99            5.0  
3 Sunspray Ultra-Fine            2.5 
4 Sunspray Ultra-Fine            5.0 
5 Nasa oils            2.5 
6 Nasa oils            5.0 
7 %3.���%5�#=���5������   20,000.0 
8 %3.���%5�#=���5������   50,000.0 

9 %3.���%5�#=���5������ 100,000.0 
10 �+���*�+� (��m�?�%)         - 
11 �+���*�+� (%3.�5,#��)         - 

� $ 

��3% 46$%�� 1.0×2.0 5m%��5��
2

5m%��5��
 

��3% 46?�	
�*�#�
�� 46,a����	�
���>��� �#�
�� 46�+������%�
�
 �#�� 
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-*����
 �#�����5,n% 2 �+� )��-����
 �#��-**���
� (choice test) -#�-***����*
5#��� (no choice test) ���%43 

�) U�% 1 ��
 �#��-**���
�  
���-�%��
 �#��-**�+���%*#=�� (Randomized Complete Block, RCB) ����#�
��

"	���.�%�% 1 �#/ 
4 5�%�� ?�	5���
��#�
�����	5$=�"�+��.�%�% 10 
�/�# �+����
 ���*�% 
 
4 5�%������d (��
�� 46 2) -$�%�#�
�� �3�)���%�
� �6�)���4"	�%3.�5��� 46����# ���%�3%�+�����
�#�
���%-��#� 
4 5�%���.�%�% 55 �#/�
�  46
�	�"��� 30.0 5m%��5��
 �%�
���$��	$%�� 
����� x 	�� x ��� 5 ����* 1.2×1.2×1.5 5��
 (��� 46 9) �.�%�% 5 �
� (m3.�) ,#��	-�#���%�#)��  
B. papayae ��	+ 20 ��%  �3�5�
���-#�5�
5�4	�.�%�% 15 ���/�
�  "#��������%), 48 ��6�?�� �
��%�*
)$�-�#���%�#)��  46��� �3�"����	����#��� stereo microscope ��5�
��"�����-,
,
�% ���P��� 
$���.�%�%)$��% 
4 5�%������ d -#�5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%��?�	��!4 DMRT 

 

       
 
 
��� 46 9 #��>���
� ���*�#�����
���)$��%��
 �#��-**���
� 
 

�) U�% 2 ��
 �#��-***����*5#���  
 
4 5�%�� ��!4��
5����#�
�� -#���!4��
�+����
 ���*5"���%��%��*��
 �#��-**

���
� -������#�
��"	���.�%�%10 �# (m3.�)/ 
4 5�%�� "#������+����
 ���*-#�,#��	�"��#
�
��)���4"	�%3.�5��� 46����#-#�� �e�%.��#�
�� �3�"���.�%�% 110 �# �+������%�
�$%��  
30.0×30.0×30.0 5m%��5��
3 (��� 46 10) �.�%�% 11 �
� �.�"%��"� 1  
4 5�%��/�
� -#��,#��	
-�#���%�#)�� B. papayae ��	+ 20 ��%  �3�5�
���-#�5�
5�4	�.�%�% 10 ���/�
� "#�����5�#����%), 
48 ��6�?�� �
��%�*)$� 46���*%�#�
����	����#��� stereo microscope ��5�
��"�����-,
,
�%

�#�
��-��#� 
4 5�%�� 46�+�����
����%�%�
� �#�� 
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 ���P���$���.�%�%)$��% 
4 5�%������ d -#�5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%��?�	��!4 
DMRT 

 

      
 

 
 

��� 46 10 #��>���
� ���*�#�����
���)$��%��
 �#��-***����*5#��� 
5.5 ���\_�`��!�!����&&�cU^�dV&�����
	����������
"�!����
	��
�� �!� ����� �'&���

���+V'V&�"
���	�*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock �������$&�U �&� 
���-�%��
 �#��-**�+����*�
�� ?�	 
4 5�%�� 46����%��
 �#��%43)�������


���5#�����
 ���* 46�"��#�4�%��
	�*	�3���
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae �����

 �#���%$�� 5.4 me6�,
���*���	 Petroleum oil SK99 -#� Sunspray Ultra-Fine -#�%3.���%
5�#=���5������ 5,
4	*5 4	*��*��m�?�%-#�%3.�5,#��  
4 5�%������d -��������
�� 46 3 ?�	 �#��
�%?
�5
��% �#����6��
�� me6�5,n%�+����$��	$%������� x 	�� x ���5 ����* 12.0×15.0×2.0 5��
 
(��� 46 11) ��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
� 
�"����5���%5�>�	%Pe�5���%
��P+%�	% �.
. 2551 

��
 �#��5
�6������
5����#���
��"	��me6�5,n%��%!+� 46-�#���%�#)����*���)$����
 46�+�����#��
 �#��$�� 5.3 "#�������%�#��5
�6�-���*�
�� 3-4 �* �e�	��	#�,#���%�
�P��$%��
5��%���%
�%	��#�� 30.5 5m%��5��
 �.�%�% 125 �
�P�� d #� 1 ��% �"�%3.�5,n%
�**%3.�"	�

�����*�"�,+�	5��4���
 15-15-15 �%��#�#�	%3.����%
�**%3.�"	� +���% �.�%�% 8 �
�3�d #�  
15 %� 4 ���
���
)"# 1 "	�/��%� 4 f4���%��
w��-�#�������?�#,
�� (imidacloprid) 10.0% SL 
���
� 40.0 ��##�#��
/%3.� 20.0 #��
 �
�3�-
�5��6��+���*
�	 .�#�	$��5�#43	)z 2-3 	��/��% 
"#�����%�3%�e�f4���% +� 7 ��% -#�f4���%��
w��-�#���*�5�=���% (abamectin) 18.0% EC ���
� 
40.0 ��##�#��
/%3.� 20.0 #��
 �
�3�-
�5��6��+���*
�	 .�#�	$��)
$�� 2-3 	��/��% "#�����%�3%�e�
f4���% +� 7 ��% �%�
� �6��
������# -#�"	+�f4���%��
 +��%��5,n%5�#� 7 ��% 5��6��#�
��5
�6�-��
�
��� 46��5
�6� ���*��
��� 
4 5�%������d �����
�� 46 3 ?�	%.��
�P���
���.�%�%  

�#�
�� 46���5
4	�5,n%���#��%-��#��
� �#�� 

,}�	�.�"%� 
4 5�%�� 
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125 �
�P������#��� ����%?
�5
��% �#���+����$��	���-�%��
 �#��-**�+����*�
�� ?�	���
��%�
���.�%�% 25 ��%/ 
4 5�%�� ���-P*,}�	*��$����#����#�
�� 46���5��6�?
	 �
��� �3�5$4	%

�*+��% 46*%�#�
��-��#���%5��6���������
5$�� .�#�	$��-�#���%�#)���%�#�
��
+�%5�4	���% 
���%�3%�e�,#��	-�#���%�#)�� B. papayae ��	+ 20 ��%  �3�5�
���-#�5�
5�4	�.�%�% 100 ��� 5$��),�%
?
�5
��% �#�����%f4���%��
 ���* 
4 5�%������ d *%�#�
���"� �6� ?�	f4���%��
 ���*
��% 46 23 �i>���� �.
. 2551 "#�����f4���% 3 5 7 10 -#� 14 ��% �e�5�=*����	����#�
�� 46�*
�	
 .�#�	�����
���)$�$��-�#���%�#)�� �3�"�� �
��%�*)$� 46��� �3�"����	����#��� stereo 
microscope %.��.�%�%)$� 46)����� 
4 5�%������ d ),��5�
��"�����-,
,
�% ���P��� -#�
5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%��?�	��!4 DMRT 


�"������
 �#�������*���#��-�#�-** Steiner trap �+*��
 methyl eugenol �����3�
*
�5��"��-,#��%-%� -	��.�%�% 2 ��*��� 5��6�������,
����
-�#���%�#)�����	���4�4����	��
"
��)�� ?�	5
�6������3���*���"#�����,#��	-�#���%�#)��),-#���%������
 �#�� 1-14 ��% 
?�	�
����*��*��� +���% "���*-�#���%�#)���%��*����"�,#��	�#�*5$�����?
�5
��% �#��
5��%5��� me6�"#��5������
����
�������
,#��	-�#���%�#)��5��6��%
�"������
 �#��"
��)��
%�3% %�����������
�����,
����-�#�?�	5f#46	 46�*�%��*���-#�� ������
��$����#�����

5�=*����	����#�
�� 46�*��
5$�� .�#�	$��-�#�����#����%�+���*�+�5,
4	*5 4	*��%�%-��#��
�3� 
"��,
����-�#���%�#)���%�+���*�+�#�#� ��,#��	-�#���%�#)��5��6�5����%?
�5
��% �#�� 
me6��%��

e�>��
�3�%43 )��,#��	-�#���%�#)��5��6�5����
�3� 46 2 �.�%�% 70 ��� "#�����f4���%��
),
-#�� 5 ��% 5%�6������*-�#�����#����%��*��� 5�4	� 1.5 ���/��*���/��% 
��
�� 46 3 �%��-#�����5$��$�%$����
 ���*�% 
4 5�%������ d  46 ���*�%?
�5
��% �#�� 
 
4 5�%�� 46 �%��$����
 ���* ����5$��$�% (ppm) 

1 Petroleum oil SK99 5.0 
2 Sun spray oil 5.0 
3 %3.���%5�#=���5������ 100,000.0 
4 %3.� (��*�+�) - 
5 ��m�?�% (��*�+�) - 
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��� 46 11 ?
�5
��% �#���+����$��	��6��
�� 46����%��
 �#���#�����
���)$� 
 

 5.6 ���\_�`���!��U^�R�@V&�����
	����������
 ����
	��
�� �!� ����� "�!�#�$%&�'&������
�'&���(��()
"
���	�*�+
���"���U �&�V&���`���� 

��
 �#���%-,#�5�>�
�
-*�����5,n% 2 ��
 �#�� ���%43  
���U �&�U�% 1  


e�>�
�	�5�#���
���i !��$����
 ���*)��-�� Petroleum oil SK99 %3.���%5�#=�
��5������ -#�5"	�6�#��?,
�4% �%��3% 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#� ?�	���
-,#� �#��$%������� x 	�� 5 ����* 8.0×30.0 5��
 -*��5,n% 4 -,#�	��	 -��#�-,#�	��	,#��
�
��"	�� 1 -P� 5��%
�	�"���
�"������% 60.0 5m%��5��
 
�"����-P� 1 5��
 (��� 46 12) )��
�.�%�%��%�
��-,#�#� 50 ��% ?�	���%,#�����,+�	������
� 1,000.0 ��?#�
��/)
� "#�����,#��  
7 ��% ���,+�	5��4���
 15-15-15 ���
� 1 ���%-��/��% ?
	�"�"������?�%��%,
����  
30.0 5m%��5��
 -#�������%�#* f4���%��
w��-�#�������?�#,
�� 10.0% SL ���
� 40.0 ��##�#��
/
%3.� 20.0 #��
 �
�3�-
�5��6��+���*
�	 .�#�	$��5�#43	)z,
���� 2-3 	��/��% "#�����%�3%f4���% +� 
7 ��% -#�f4���%��
w��-�#���*�5�=���% 18.0% EC ���
� 40.0 ��##�#��
/%3.� 20.0 #��
�
�3�-
�5��6�
�+���*
�	 .�#�	$��)
$��,
���� 2-3 	��/��% "#�����%�3%f4���% +� 7 ��% �%�
� �6��
������# 
-#�"	+���
f4���%��
 +��%��5,n%5�#� 7 ��% 5��6��#�
��5
�6�-���
��� 46��5
�6� ���*��
�% 
4 
5�%������d 

���-�%��
 �#��-**�+���%*#=��(Randomized Complete Block, RCB)  
4 5�%��
,
���*���	�%��$����
 ���*����d ���-����%��
�� 46 4 -��#� 
4 5�%���4�.�%�%  4 m3.� -��
#�m3.������%�
�� 10 ��% f4���%��
 ���* 46*
�5���#�
���"� �6��%��% 46 15 �
����� �.
. 2551 
?�	���P��f4���%����	"#���%����*?	� (knapsack sprayer) ���
�)"#$����
 ���*5 ����* 
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700.0 ��##�#��
/%� 4 %�����%43 �����
��*�*���
�- � ���
� 25.0 ��##�#��
/%3.� 20.0 #��
 ,
�5��%
��
 .�#�	$��-�#���%�#)�������
���)$�$��-�#���%�
�� "#�����f4���%��
 3 5 7 -#� 
10 ��% %.�$����#����#���),��5�
��"�����-,
,
�% -#�5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%�� 
?�	��!4 DMRT 
��
�� 46 4 �%��-#�����5$��$�%$����
 ���*�% 
4 5�%������ d �%��
 �#�� 46 1 �%-,#�

 �#��$��5�>�
�
 
 
4 5�%�� 46 �%��$����
 ���* ����5$��$�% (ppm) 
1 Petroleum oil SK99 5.0 
2 %3.���%5�#=���5������ 100,000.0  
3 5"	�6�#��?,
�4% (Kunchang) + malathion 83%) 10,000.0 + 1,500.0 
4 ��
w��-�#� malathion 83% 1,500.0 
5 %3.� (��*�+�) - 

���U �&�U�% 2 

��
 �#��%435,n%��
5,
4	*5 4	*,
��� !����$�� Petroleum oil SK99 %3.���%5�#=�
��5������ -#�5"	�6�#��?,
�4%+��
w��-�#���#�)!��% -#���
w��-�#���#�)!��% ?�	)��
5��6�����5$��$�%$�� Petroleum oil SK99 ��� 5.0 ppm  46����%��
 �#�� 46 1 5,n%  
2,000 ppm -#�����#��
 �#�� 46 1 �*�����
 ���*�%)
�5�>�
�
����
P#���
 .�#�	$��
-�#���%�#)��)��5�4	� 7 ��%5 ��%�3% ���%�3%�e�f4���%��
 ���* +� 7 ��%�%��
 �#�� 46 2 �%��
-#�����5$��$�%$����
 ���*�% 
4 5�%������d -����%��
�� 46 5 

���%5
�6���% ���*��
��� 
4 5�%������d ����#���$�����% ,#���
��"	���%-,#�
 �#��5��� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#� 
�"����5���%��%	�	%Pe�5���%�+#��� 
�.
. 2552 �%-,#� �#��$%������� x 	�� 5 ����* 10.0×30.0 5��
 -*��5,n% 5 -,#�	��	 -��#�
-,#�	��	,#���
�� 1 -P�5��%
�	�"���
�"������% 60.0 5m%��5��
 
�"����-P� 1 5��
  
)���.�%�%��%�
��-,#�#� 50 ��% ?�	��
5�
4	���%���%,#�� ��
���,+�	 -#���
f4���%��
w��
-�#���*�+�5�#43	)z-#�)$$�� ,<�*���5��%5�4	���%��*��
 �#�� 46 1 5��6��
������#�e�"	+�f4�
��%��
w��-�#� +��%��5,n%5�#� 7 ��% "#�����%�3%�e�5
�6� ���*��
�% 
4 5�%������d 

���-�%��
 �#��-**�+���%*#=��  
4 5�%��,
���*���	�%��$����
 ���*����d 
���-����%��
�� 46 5 -��#� 
4 5�%�� .� 5 m3.� (-,#�	��	) -��#�m3.������%�
�� 10 ��% f4���%��

 ���*�"� �6���%�
��?�	5f����	���	�6� 46*
�5���#�
�� f4���% +� 7 ��%���	5�
�6��f4���%-#�
���
���
)"#5��%5�4	���*��
 �#�� 46 1 �%��
 �#���
�3�%43)��f4���%��
 ���*�.�%�% 7 �
�3� 
?�	���%5
�6�f4���%��
 ���*�
�3�-
�)������#�
�� 46P��-�#���%�#)�� .�#�	 �3� �3�"���%-��#�
-,#� "#�����f4���% 2 �
�3� �e�5�=*�#�#��5��6�,
�5��%��
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 �#���
�3�%435�=*�#�#����,
�5��%����5�4	"�	����#����.�%�% 4 �
�3� (��
�� 46 6) %.��#�
�� 46
P�� .�#�	),��5�
��"�����-,
,
�% ���P��� -#�5,
4	*5 4	*���5f#46	
�"���� 
4 5�%��?�	��!4 
DMRT 
��
�� 46 5 �%��-#�����5$��$�%$����
 ���*�% 
4 5�%������ d �%��
 �#�� 46 2 �%-,#�

 �#��$��5�>�
�
 
 
4 5�%�� 46 �%��$����
 ���* ����5$��$�% (ppm) 
1 Petroleum oil SK99 2,000.0 
2 %3.���%5�#=���5������ 100,000.0  
3 5"	�6�#��?,
�4% (Kunchang) + malathion 10,000.0 + 1,500.0 
4 malathion  1,500.0 
5 %3.� (��*�+�) - 

 

��
�� 46 6 ?,
-�
���
f4���%��
 ���*-#�5�=*�#�#���
��5��6�,
�5��%��
 .�#�	$��
-�#���%�#)���%��
 �#�� 46 2 �%-,#� �#��$��5�>�
�
 

 �
�3� 46 1 
12 �.�. 52 

�
�3� 46 2 
19 �.�. 52 

�
�3� 46 3 
26 �.�. 52 

�
�3� 46 4 
2 �.	. 52 

�
�3� 46 5 
9 �.	. 52 

�
�3� 46 6 
16 �.	. 52 

�
�3� 46 7 
23 �.	. 52 

f4���%��
 � � � � � � � 
5�=*�#�#��   � � �  � 
 

 

��� 46 12 ����-,#�,#���
��"	�� 46��� �#���%-,#�$��5�>�
�
 �.�*#*��5"
4	� �.�5�� 
��%5%4	� ���"�����$#� 
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5.7 ������*����\_�`�U�%+ �+���!�)�������'�
�	�*����\_�`�V&��(��������	�&$%���
"���U �&�V&���`���� 
  5,n%��
%.��#��
����	���?�
���
	��	����d ),*�
����
5��6� ���*�#�%-,#�
5�>�
�
-#�P��	 ��5 �?%?#	4��
�#���
���%-,#�$��5�>�
�
 3 ��3% 46 )��-�� �.�*#*��%�"�� 
�.�5��
�?%� �.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� -#��.�*# +��"�� �.�5����5��  ���"�����$#�   
5�>�
�
 �3� 3 ��3% 465�
4	�-,#�,#��-#�,#���
��$���%5�� ?�	�����!4��
$��5�>�
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5,
4	*5 4	*��*��!4��
$��?�
���
����	 5�#=���%!+��
��$��5�>�
�
-��#���3% 46��-��������% 
���%5�#=���%!+��
��$��?�
���
����	%�3% ����
��$43"%��"����%!+� Super Hot �
�

-�� $��*
�>�  
�4� � 5�� � m4� ���%�3%
e�>��
�3�%43�e�)��)��5,
4	*5 4	*��%!+�$���
�� -��5,
4	*5 4	*5f�����!4��

,<�*����%��
,#�� ��
�"�,+�	 -#���
��*�+�
��
����5 ��%�3% ?�	���5�#�5�
4	���3% 46�%��3%�+���

 �#����3�-��5���%��
��� �.
. 2552 Pe�5���%�i
����	% �.
. 2552 ?�	�4
�	#�5�4	��%��

�.�5%�%��
���%43 

 5.7.1 �X��U�%U�����U �&� 
   �#���%-,#� �#��$��5�>�
�
�%���"�����$#��.�%�% 3 ��3% 46 ���  46�.�*# +��"�� 
�.�5����5�� (5
�6�,#����% 46 9 5�>�	% �.
. 2552) �.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� (5
�6�,#����% 46 24 
�4%��� �.
. 2552) -#� �.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#� (5
�6�,#����% 46 3 5�>�	% 
�.
. 2552) 
   5.7.2 ��^����U �&� 
  5,
4	*5 4	*��!4��
,<�*���
�"������!4��
$��?�
���
����	me6�5,n%��!4 46)������#��
 �#��
�%"���,<�*�����
-#��%-,#� �#��$��-��#�?�
���
 �3��%5
�6����%!+� ��
���,+�	 ��
��*�+�
?
�-#�-�#�
��
���� ��*��!4��
$��5�>�
�
me6��%-��#���3% 46 46 .���

e�>��4��
,<�*��� 46
-��������%���), �%-��#��P�% 46 �#��-*��-,#� �#�����5,n% 4 -,#�	��	 -��#�-,#�	��	
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���� 400 ��
��5��
 ���
�	�,#�� 1.0 5��
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��
-#���!4��
,<�*������%43 
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��5�>�
�
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�
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-,#�	��	 46 3 ��%!+��
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���
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��-#���!4��
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���
����	�4
�	#�5�4	�������),%43 
1. @	�^)�@��� 

  ��%!+��
�� 46��� ���*�%�
�3�%43��� ��%!+� Super Hot �
�
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e�>��%?�
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?�	 ���*��%!+�-#�5,
4	*5 4	*�#�#����*�
����%!+�����d �%-,#� ���*$��������� 
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���
� ��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
� �*�����%!+�����#���5"������%
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,#����� 46�+� 

2. �)g� 
  �����

e�>���
���,+�	�%?�
���
	��	 ���
�����#-��5,n%,+�	��% 
4	��%��
�#���
��� 
�*��� ��!4��
 465"�����-#��"��#�#�� 46�4$���
���%��
���,+�	"���$43-�� -#�$43-�����-"�� ��� 
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�*?�%��%���	,+�	"���$43-��  
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��*�+�?
�
��� 465������5��3�
�$���
��� �*��� 5��3�-*� 45
4	 Bacillus megaterium �����*�+�?
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5�#=���5������ -#�5"	�6�#��?,
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��� �*��� %3.���%5�#=���5������ -#� 
Petroleum oil SK 99 ����
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��)�� ?�	f4���%%3.���%5�#=�
��5������ ���
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��"��# ���P���?�	��� T-test   
 

��� 46 13 ������3% 46 �#���.�5����5�� (�) �.�5��
�?%� ($) -#��.�5����%5%4	� (�) 

V 

( 

� 
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6. *����U �&�"�!������� 
6.1 ��������
����
	�"�!�����	 #����
�� �!� ����� 
"#�����%.�5�#=���5������ 60 ��?#�
�� ���
�5 ��5,#������,
��<��� )��5%�3��%5�#=�

��5������ 15.1 ��?#�
�� ���5,n% 25.5% $��%3.�"%��5�#=���5������ �3�"�� -#�5��6�%.�),,gh%
"	�*���	5�
�6��,gh%��"�
 �4��
���5�4	%3.�"%��
�"�����
�*�%��
 0.1 ��?#�
��  .��"�%3.�"%��
5%�3��%5�#=���5������#�#�5"#�� 15 ��?#�
�� ���5,n% 25% $��%3.�"%��5�#=���5������ �3�"�� 
(��
�� 46 7) ���%�3%5��6�%.�5%�3��%5�#=���5������),-���%��� .�#�#�	%�
���# 5��5m% -#�
�5"	
��
#�#�	 46)�����	5�
�6���#�6%
�5"	-**�+�����
�%��� .�#�#�	
�5"	"�� �#�#�� 46)��5,n%
%3.���%5�#=���5������ 8,010 �
�� ���5,n% 53.4% $��%3.�"%��5%�3��%5�#=� �3�"�� %3.���% 46)���4�4
5"#���,%%3.���# (��� 46 14�) �4����"%�� 5��6�"	�#��%%3.���5"=%5,n%-��%za#���
���	5,n%�+�d 
�	��*%���%3.� �4�#�6%
+%-
�������
����"	�* -#�5��6�%.���� 465"#�������
-�����	%�
���#  
5��5m%),-���%5� �%�#��� -#��,<�*������$�3%��%5�4	���%��*��
-���%%�
���# 5��5m% 
,
��<��� )���#�#��5,n%��
����"	�*5�#=���5������ 2,895 �
�� ���5,n% 19.3% $��%3.�"%��5%�3�
�%5�#=� �3�"�� (��
�� 46 8) #��>��$����
����"	�*�4�4%3.���#�.�  (��� 46 14$) �4����"%��
%��	����%3.���% 5��6�"	�#��%%3.� ��
����"	�*���
���	�%%3.�)���4 �% .��"��4$��%3.��#��	��*�4
$����
���� -���4�#�6%%��	����%3.���% 

,
����%3.���%5�#=���5������ 46����)���%��

e�>��
�3�%43��#�5�4	���*��

e�>�$�� ������4 
(2548)  46����
P����%3.���%���5%�3��%5�#=���5������)�� 40.9% -#�)����
����"	�*5 ����* 
15.5% $��%3.�"%��5%�3��%5�#=� �3�"�� "��5,
4	*5 4	*,
����%3.���% 46�	���%5�#=���5��������*
��5��) 	-#���5����%5�4	�*��� ��5�������4,
����%3.���%������� -#������

�	��%$�� 
Schmutterer and Ermel (n.d.) �*��� %3.���% 46����)�����5�#=���5��) 	-#���5����%5�4	�4,
����  
34% -#� 40.6% $��%3.�"%��5�#=� �3�"�� ���#.���*  
��
�� 46 7 %3.�"%��5%�3��%5�#=���5������"#����5 ��5,#���-#�,gh%"	�* 

%3.�"%�� (��?#�
��)   %3.�"%�� (%) 

�
�*�%��
 ���% "#��   ���% "#�� 

��5 ��5,#��� 60.0 15.1  100.0 25.5 

,gh%"	�* 15.1 15.0     25.5 25.0 
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��
�� 46 8 ,
����%3.���%-#���
����"	�* 46����)�����5%�3��%5�#=���5������ 15 ��?#�
�� 

  ,
���� 46����)�� 

���% 46����)�� ��� .�#�#�	 %3.�"%�� (�
��) %3.�"%�� (%) 

%3.���%5�#=���5������ n-hexane 8,010 53.4 

��
����"	�*5�#=���5������ methanol 2,895 19.3 

 

��� 46 14 #��>��$��%3.���% (�) -#���
����"	�* ($) 5�#=���5������ 
$�3%��%��
����%3.���%-#���
����"	�*5�#=���5���%,
�5 
) 	���%�"��5,n%��


����-**$�3%��%5�4	� (single step) ?�	��
*4*���%3.���%������5%�3��%5�#=����%-#���e�-�����	
-�#����#�5��6��e���
��������� me6���
����-**%43 .��"�)��,
����$��%3.���%-#���
����"	�*
���%3.�"%��5�#=�%��	5��6�5,
4	*5 4	*��*5 �?%?#	4��
�����%����,
�5 
 46�����!4��
����-** 
-��	+�	 (maceration) me6�5,n%��
����?�	��
%.�5%�3��%5�#=�),-���%��
#�#�	��% 
4	����)���4$�3� 
(nonpolar solvent) 5��6�����%3.���%��������% "#�����%�3%�e�%.���� 465"#��),-�����	��
#�#�	
��% 
4	�����4$�3� (polar solvent) 5��6�������
��������� (����#4, 2539) "#�����%�3%�e�
�5"	 
��� .�#�#�	?�	�������
��%)��������%�� me6�����
P,}����%��
�#�	���$����
��m���-
���%
)�� (Pitiyont et al., 1996) me6��%��

e�>��
�3�%43�����!4��
����-**-��	+�	 
 %�����,g�"��%�
�*�%��
����-#�� ������ %�������-��#���$��%3.���%-#� 
��
������5��	��5,n%,g�"� 46�.�����4��	���"%e6� 5%�6�������
��m���-
���%5,n%��
?�5#�+#�"��
-#�)��5�P4	
�%����!

����� ?�	5f����	���	�6�5��6��4������3%-#��+�"������� �e�5,n%$���.����
�%�+���"�

���
�#����
��5�����%$������ ���%�3%�e��4��
���5 �?%?#	4,
+�-�����
5��6� 
�"��4������ %�����
�����%�%����!

�����)�����$e3% ?�	�����
5��6�i !�� (synergist) "
��
��
,}����%��
5��6��i !�� (stabilizer) #�),�%��
��5�� (����#4, 2538)  

� $ 
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6.2 ����������@�%
���
��"
���	�*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock 
�����
5���5#43	�-#�5��6�,
����-�#���%�#)�� B. papayae �%"���,<�*�����
�*��� 

-�#���%�#)���%��%43����
P5�
��5��*?�)���4 46�+�"���� 25.0+2.0 ��
�5m#5m4	� -#�������3%
����� !�,
���� 70.0-80.0% ?�	-�#��%-��#�
+�%�4��
5,#46	%-,#�
�,
���-**��*�
��
(complete metamorphosis) ,
���*���	 4 
�	� ��� )$� ���"%�% ���-�� -#����5�=���	 ?�	
�%
�	�)$� (egg stage) �4#��>��	��
4 �4$��$+�% �����%�� ��%-�� �����
���5�� 46����+
��
�*)$�
�*��� -�#��%��%43����
P���)$� �3�5,n%�#+�� -#�5�46	� �%
�	�"%�% (larval stage) 5,n%-** 
vermiform #��>��"��-"#�  ��	,}�% )���4�� )���4$� �4��$�,�� 1 ��� �4%3.���#���% "%�% 46zg�
����"�� d #.�����4�4$���� 5��6�5�#����%), 2-3 ��% ���5
�6��4�4 e*$e3%"
���4�4����%����"�
 46��% 

�	�"%�%%43�4��
5�
�� 3 ��	 ?�	-��#���	�4#��>�� 46�#��	��% -��������% 46$%��#.���� -#�
��$�$��,�� (mouth hook)  

#��>����
��%��"�
����	��
����%5,n%�#+��  �3�%43
�	�"%�%�����5�#�5�
��5��*?�  
4 - 6 ��%5��6�5#43	����	��"�
5 4	� "#�����%�3%���"%�%5
�6���������"�
5 4	�5��6�5$�����-���% 
$435#�6�	 465�
4	�)�� ?�	���-���4
�,
����#��	P��5*4	
� (barrel-shape) "
���4#��>���#��	
�,)$�	��
4 
5,n%,#��� (coarctate) ��
�	�	���%$435#�6�	#e�,
���� 2.0-5.0 5m%��5��
 �4�4$��m4��%��%-
� -#�
5
�6�5,#46	%5,n%�45"#�����%3.���# -#��4�45$��$e3%5
�6�	 d �%5,n%�4%3.���#-��5��6���#����5,n% 
���5�=���	 me6����
�	�5�#�,
���� 8-10 ��% �.�"
�*���5�=���	���������-��?�	5�����%"����%
5,#������-�����%*% ��������% -#�����	 d ��%�������%��%5,#������-�� ���%�"��������
���-���%����5��� "#����� 46���������-���"�� d ���5�=���	�4�4$��m4�  ���-z* ,/�#�������*#.���� 
-#�5���$����
�%�6� d 5��6�5�#����%),,
���� 3-5 ��6�?�� #.�����4�45$��$e3% �%5"=%5,n%�4%3.���#
5$�� -#�5
�6�5�#�6�%)"����$e3% -���	���)
�=��� �*������5�=���	 �3� 2 5�
���5����	�����%*%$��
�
�5#43	�-�#�  �3�%43#��>����	%��$�����5�=���	5�
���-#�5�
5�4	 �4����-��������%�	���5��%��� 
�#������ 5�
����4,#�	 ����% (��� 46 15�) ���%5�
5�4	�4��%$�����	�����)$�5
4	�-"#�5,n%
�
�	 46*
�5��,#�	���% ��� (��� 46 15$) 

                            
 

��� 46 15 -�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock ���5�=���	5�
��� (�) -#�5�
5�4	 ($) 
 

� $ 
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�	���)
�=��� �%$�3%��%��
5#43	�-�#���%�#)���%"���,<�*�����
 �.�5,n%����%.�,
����

-�#���%�#)�����!

�������5#43	�5��6�5,n%
�	� d 5��6�#���
���-**5#������ (inbreeding) 
5%�6�������
���5���*��� ,
����
-�#���%�#)�� 46�4��
���-**5#�������%
+�%P��), $%��$��
���-�� ���5�=���	 -#���	+$�	$�����5�=���	�4-%�?%��#�#� ���#.���*  

6.3 *�V&�@������@	�^)��'�� a �'&������+V'V&�"
���	�*�+
� Bactrocera papayae 
Drew & Hancock ��#�&��b��	�����  
 �#��
 �#���
�3�%43)���
����**
�5���#�
�� 46�4�
���>���,a� �*)��,
��<��� 
)���*)$�$��-�#���%�#)��-���	����� -���*)$�5f���*
�5�� 46)���4�
���>���,a� �*)��
�43�"�5"=%��� -�#���%�#)�� B. papayae �������������%��
��%"������"�
 465"��������
��
���)$� -#�����
P-	�-	����P+ 465,n%�����"�
���������P+ 46)����������"�
)�� me6��.�%�%
)$� 46���-�������	����4%�	�.����	�6� ���P��� (P<0.01) 
�"�����
����	��%!+����� d (��� 46 19)
?�	�
��"	���45$4	����%�*�.�%�%)$�5f#46	����+� 10.2 ± 2.0 z��/�# -#�-�������	����4
%�	�.���� ���P��� (P<0.05) ��*�
����	��%!+���6% d 	�5��%�
��"��%�45"#���me6��*�.�%�%)$�

��#���5f#46	 6.4 ± 1.8 z��/�# ���%�
��$43"%� �3��45$4	�-#��4-���*�.�%�%)$�%��	 46�+�5f#46	 
0.2 ± 0.2 -#� 0.8 ± 0.5 z��/�# ���#.���* 
 5��6�����
������P46$���.�%�%�#�
����	��%!+����� d  46P��-�#���%�#)���%������#���
���)$��*��� �.�%�%�#�
�� 46P�����)$�5,n%),�% �
 ��5�4	���%��*�.�%�%)$� 46��� ?�	�
��"	��
�45$4	����% -#��
��"��%�45"#��� me6��4�.�%�%)$�����+���%��* 46 1 -#� 2 ���#.���* �*�#�
�� 46
P�����)$� +��# 46��� ���* �3�"���.�%�% 5 �# �%$�� 46�
��$43"%��45$4	� �
��$43"%��4-�� -#��
��
�43z}��45$4	� me6��*�.�%�%)$�5f#46	 0.2 ± 0.2 0.8 ± 0.5 -#� 1.8 ± 1.1 z��/�# ���#.���* (��� 46 16) 
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��� 46 16 �.�%�%)$�5f#46	-#��.�%�%�#�
�� 46P�����)$�?�	-�#���%�#)�� Bactrocera papayae 
Drew & Hancock  46 ���*�%�
����%!+� -#��4���� d 5,n%
�	�5�#� 48 ��6�?��  46�+�"����
5f#46	 25.5 + 2.0 ��
�5m#5m4	� ������3%����� !�5f#46	 80.0 + 5.0% �%"���,<�*�����
 
( x + SEM n = 5) 

 

#
���#�)  ���5#$ 46�.���*���	���>
������%-������ �4����-�������	����4%�	�.���� ���P��� 
(P<0.05) ?�	��!4 DMRT 

 

�#��
 �#���43�"�5"=%��� -�#���%�#)�� B. papayae 5�
5�4	��*���)$��%�#�
��*����	
��%!+�5 ��%�3% -������4?����5#����%��
���)$�)��"#�	��	��%!+� "������
��������*���)$��%
�
��,
�5� ���� d -�#���%�#)���%��%43�4-%�?%����*���)$��%�#�
��"	���45$4	����%��� 46�+� 

��#������ �
��"��% �
���43z}� -#��
��5"#��� ���#.���* ���%�
��$43"%� -�#���%�#)���%��%43)��
��*���)$���� 46�+� me6�����#�����*��
 �#��$�� Ogbalu -#���� (2005)  46)��
e�>�
������*�%��
���)$�$��-�#���% Atherigona orientalis (Schiner) �%�
�� 6 ��	��%!+� 
,
���*���	 �
��$43"%� �
��"��%�4-�� -#��
����3%5����$��,
�5 
)%�45
4	�4� 4 �%�� �*��� 
-�#��%������#������)$��%�
��"��%5f#46	 117.0 z��/�# $�� 46)���*��
���)$��%�
��$43"%�  

5,n% 46%�����5����� �
��"	��me6��4�45$4	����%-#��
��"��%�45"#��� �*�.�%�%)$�$��
-�#���%�#)�� B. papayae ���5,n%��%��* 1 -#� 2 ���#.���* �%$�� 46�45$4	�-#��4-�� �*�.�%�%
)$�%��	�����45"#����%�
��"��% (��� 46 16) ���%�3%-�#���%�#)���%��%43�4-%�?%����*���)$��%�#
�
���45"#�����������45$4	�-#��4-�� me6�����#�����*
�	��%$�� Smith (1989)  46�#������ -�#� 46�	��
�%��%��* Coleoptera Diptera Homoptera Lepidoptera -#� Thysanoptera �4��
��*�%�����5�=��4 
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(pigment) �45"#���"
���45"#�����5$4	�  4 6�4����	��-��
�"���� 500-580 %�?%5��
  
�	���)
�=��� ���$����#�%��� 46 16 �4$���#�
�����)�����5�4	�,g���	5�4	� 46�4�#�����
�e������

���)$�$��-�#���%�#)���%������#��� 5%�6������
��5"#���me6��4�45"#����*�.�%�%)$�5f#46	%��	
�����
���43z}�me6��4�4-�� -#��
��"��%me6��4�45$4	� ���%�3%��	��%!+��
�����5,n%,g���	"#���%��

�e������
���)$�����#��� me6��
��-��#���	��%!+�����4��*��� ����	��� -#� ��5��4$���#�
�� 46
-��������% me6�����#�����
�e������
���)$�����#���-��������%���),  

%�������*��� ����	����%���%�4$���#�
�� 46�4�#�����
���)$�-#�� 
�,
��� -#�$%��
$���#�
������4�#�����
���)$�)��5��%��% me6������
�.������3% 46���)$��"�5"#��5 ����%$%�� 
1.0×2.0 5m%��5��
2 �%�
��-��#��%������
P"#4�5#46	�,g���	���%
�,
��� $%��$���#��������

���)$�$��-�#���%�#)�� me6� Prokopy (1977) 
�	��%��� 
�,
��� -#�$%��$���#���%�*5,n%,g���	
�.���������
��%"�-"#�����)$� 465"�����$��-�#���%�#)�� �% .�%��5�4	���% 
��%� (2543) 

�	��%��� $%��$���#)���4�#���������*�%��
���)$�$��-�#���%�#)�� ?�	-�#���
��*�%�������
�e����-#����)$�*��	�%�# 46�4$%���"���������$%��5#=�5 ����* 8.1 43.7 ��� 
�%�#$%���"�� -#� 3.0 15.7 ��� �%�#$%��5#=����� ���#.���* me6�-��������%�	����4%�	�.����
 ���P��� (P<0.01) me6��#��	��*�#��
 �#��$�� Katsoyannos (1989)  46
e�>���
��*�%��$��
-�#���%�#)������#�.�#���*��� �#�.�#��"
�����P+ 46�4$%���"�������#!

���������*�%��
�����6�5
�� ����	��$��-�#�)���4���� -#��%��
 �#���
�3�%43)��5���
��#�
��-��#���%!+��%
�.�%�%5 ����%me6����5,n%��5"�+"%e6� 46�
��-��#���%!+����#��-#�����#�6%�����me6����������#���
��
�e������
���)$� 46-��������%���), ?�	�i>�� (2550) 
�	��%��� ,g���	���� d  46����#�����

���)$�*%�#�
��)��-�� ��
5��4 46�	���%�#�
�� #��>���.�%�%�#������ $%�� 
��+�� �4�# -#�

�	���
�+�-��$���# �#��
 �#���
�3�%43�43�"�5"=%��� ��	��%!+��
��5,n%,g���	"#���%��
�e����
��
���)$�����#��� ?�	�
��-��#���	��%!+��4#��>�� ���i�>
���
� 46����4��*��� ����	��� 
-#� ��5��4 46-��������% �e�����#�����
�e������
���)$�$��-�#�����#���-��������%���), 

?�	 �6�),-�#�
��
���� 46�4�����"�
"#�	�%�� ���5�=���	5�
5�4	���4
���*������*�%
��
���)$�*%�����"�
�%������ d  46-��������% 5��% �����

e�>�$�� Cristofaro -#���� 
(1998) �*��� �45��3� Nephopteryx divirella me6��	���%��
� Pyralidae ���)$�*%�����"�
 46-������
��%��� ���*%�����"�
 Euphorbia milii Des Moul E. characias Wul E. trigona Haw E. esula 
Linn -#� E. tirucalli L. �.�%�% 239.0 182.0 115.0 28.0 -#� 0.0 z�� ���#.���* -#������"�
 46
���5�4	���)$���� 4 6�+�%� 3%5,n%��� 4 65"����������
5�
��5��*?� ��
�	��
�� -#���
-�
�
$	�	��%!+�$��-�#��%��%�3% d -#������

e�>�$�� Ngampongsai -#���� (2005) �*��� 
�45��3���%"��% Ophiusa coronata (Fabricious) ���)$�*%�*5#=*���%����� 46�+��.�%�%5f#46	 
86.5 z��/���5�4	 1 ��� $�� 46���)$�*%�*���) 	%��	 46�+�5f#46	 14.9 z��/���5�4	 1 ��� ���
���
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5�
��5��*?�$��"%�%�%�������#���5f#46	 201.7 -#� 81.7 ��##��
��/��%  465#43	����	�*5#=*���%�� 
-#��*���) 	 ���#.���* -#����5�=���	5�
5�4	 465�
�������"%�% 465#43	����	�*5#=*���%��
����
P���)$�)���#����6���	+$�	�.�%�%5f#46	 505.0 z��/���5�4	 1 ��� $�� 465�
5�4	5�
�������
"%�% 465#43	����	�*���) 	����
P���)$�)��5�4	� 80.2 z��/���5�4	 1 ��� �	���)
�=��� �%
��

e�>��
�3�%43)��
e�>�5f���������*�%��
���)$�5 ��%�3% ���%�3%���������%!�
�"����
������*�%��
���)$���*��
5�
��5��*?� -#�-�
�$	�	��%!+�$��-�#���%�#)�� B. papayae �%
*����	��%!+� �e���
 .���

e�>����), 

6.4 *�V&�����
	����������
"�!����
	��
�� �!� ������'&������+V'V&�"
���	�*�+
�  

Bactrocera papayae Drew & Hancock ��#�&��b��	����� 
�.�%�%)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae  46����%�#�
��"	���45$4	����% -#�5,�
�5m=%��

�#�
�� 46P�� .�#�	�����
���)$�"#������+���%��
 ���*$��%3.���%,a?�
5#4	� 3 �%��-#�%3.���%
5�#=���5������ 46
���*����5$��$�%���� d �%��
 �#��-**-**���
�-#�-***����*5#��� -���
�%��� 46 17 -#� 18 ���#.���* 

�#��
 �#���*��� ��!4��
 �#��-**���
�-#�-***����*5#�������#�����
���)$�$��
-�#���%�#)��-��������%�	���5��%��� �#������ �%��
 �#��-**���
�%�3%�*��� �%*�� 
 
4 5�%�� )��-�� %3.���%5�#=���5������ 46
���*����5$��$�% 100,000.0 ppm Sunspray Ultra-Fine 
-#� Petroleum oil SK99  46
���*����5$��$�% 5.0 ppm )���*)$�-���	����� �%$�� 46��
 �#��
-***����*5#����*)$��% +� 
4 5�%�� %�����%43	���*��� �.�%�%)$�-#�5,�
�5m=%���#�
�� 46P��
 .�#�	�����
���)$��%�+���*�+�$����
 �#��-**���
����������
 �#��-***����*5#��� 
(��� 46 17 -#� 18) 5"�+�#����#�������
P�!�*�	)������%��
 �#��-**���
�%�3%-�#���%�#)��
�4 ��5#����%��
���)$�*%�#�
�� 46�4��
 ���*�%������d 
�� �3��+���*�+���� ��m�?�%-#�
%3.�5,#�� 5%�6������%�
� ���*5�4	���%�4�#�
�� 46f4���%���	��
 ���* +��%�����
����% 
?�	5f����#�
���%�+���*�+� (%3.�5,#��) �% ���
���%$�����*��
 �#��-***����*5#��� 46�%
-���
� ���*�4��
 ���*5�4	� 1 �%��5 ��%�3% -#��#�
��P��f4���%��
 ���* +��#-#����
)���%�
�5�4	���%  .��"�-�#�)������
P�4 ��5#�����6%�%��
���)$�)�� �4� �3�-�#���%�#)�����
5�=���	 46��� ���*�4��	+ 20 ��% me6�������	+����#���P����� �4
��	����
����%��
���)$� -#���
���)$�)���%,
���� 46��6.�5��� (�+
)�
  5��6��.�, ���������%*+��#) ���%�3%-�#��.�5,n%�������)$�
5��6��"�����
P$	�	5�����%!+����),)�� -���%$��%�3%�����"�
�����)��5"����������
���)$�
"
��P���.������
���)$��=��� me6�����#�����* Minkenberg -#���� (1992)  46
�	��%��� -�#���%
�#)�����5�=���	 46)��
�*��
�����%!+�-#��������
P�#��)$� -#��
��� 46�����)$�)���%,
������� 
?�	)����P4��P�%�%��
�.�
��"�-"#�����)$� %�����%43-�#���	��
�*-#����)$��%�#)�� 46)��
5"�����)�����	$e3% 5��6��"�"%�%zg�-#���%��"�
)�����), %�����%43 Jones -#� Kim (1994) 
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����?�	 
��%� (2543) 
�	��%��� 
�	-�#5��� 46�*��
���)$�-#�� ��5,n%-"#���
��+�%�"����)$�)��
���	-#�5
=�	�6�$e3%5��6�#���
�e�"
�$�� aculeus $�����	�����)$� -#���
5����#�
���% +� 
 
4 5�%���%,
���� 465 ����%���%%.�),��� ���*�%�
�3�%43 5,
4	*5����%-�#���!

�����$��
�#�
�� 46���5,n%,g���	"%e6��%��
�%�*�%+%�"�-�#���%�#)������
P���)$�)�����	$e3%  

%�����%435,n%),)�����$%��$���
�-#��.�%�%-�#���% 46,#��	5$��),�%�
� ���* 46
-��������%�������#�����
���)$� 46-��������%
�"������!4��
 �#��-**���
�-#�-***����*
5#��� ?�	��
 �#��-**���
�����
� ���*$%�� 1.2×1.2×1.5 5��
3 -#�,#��	-�#���%
 ���*�.�%�% 15 ��� /�
� �%$�� 46��
 �#��-***����*5#�������
� ���*$%��
12.0×15.0×2.0 5��
3 -#�,#��	-�#���% ���*�.�%�% 10 ���/�
� ���%�3%��
 �#��5��6�����
��
��
 ���*�%������d  46�4�#�����
���)$�$��-�#���%�#)���%"���,<�*�����
 ��
5#��������!4��

 �#��-**���
� 5%�6������"��#��
 ���* 46-�������	���5��%���
�"���� 
4 5�%��������!4��

 ���*-***����*5#��� �	���)
�=�����
����
� ���* 46�4$%���"��5�4	��� 46��)���"�5����#
�
� *$��)�
�5"	$����
 ���*��� 
4 5�%����6%d  46�����5���$e3%)���%����5�#� 46 ���* 
me6���!4��
����#��� 

�	���)
�=��� "������
�������!4��
 �#�� �3� 2 ��!4����#���$�����% �#��
 �#���
�3�%43
-����������#��
 �#��$�� Singh -#� Singh (1998)  46)�� ���*��
�������5�#=���5��
��%5�4	 (Azadirachta indica A. Juss.) �%
�,�#����������� d ��� NSKS EtOH. NSK (ethanolic 
extract of NSK) Neem oil EtOH. Oil (ethanolic extract of the hexane extract) -#� Acet. DNSKT  
�����
���)$�$��-�#���%�#)�� B. cucurbitae -#� B. dorsalis 5,n%5�#� 12 ��6�?�� ?�	�����!4 �#��
-**���
�-#�-***����*5#��� me6��#��
 �#���*��� ��
 �#��-***����*5#��� ��
����5�#=�
��5����%5�4	 46
���*����5$��$�% 10.0% (100,000 ppm) -#� 5.0% (50,000 ppm) #���
���)$�$��
-�#���%�#)�� B. cucurbitae )��5 ����* 72.0% -#� 71.0% -#�-�#���%�#)�� B. dorsalis )��5 ����* 
33.3% -#� 20.3% ���#.���* �%$�� 46��
 �#��-**���
��*��� ��
 ���*5�4	���% 46
���*
����5$��$�%����#��� #���
���)$�)���6.����� ?�	#���
���)$�$��-�#���%�#)�� B. cucurbitae )��
5 ����* 66.3% -#� 51.4% -#�-�#���%�#)�� B. dorsalis )��5 ����* 19.4% -#� 8.6% ���#.���* 
�#��
 �#�� 46-��������%
�"���� Singh -#� Singh (1998) -#��#��
 �#���
�3�%43 �����
5%�6��������%��$����5�� 46��� 
�	�5�#� 46��� ���* -#�5��6�%����-��#���$����
 �#��
��6%d  46-��������%  

5��6�����
���#$����
 ���*�% 
4 5�%������d �����
���)$��%��
 �#���
�3�%43�*��� 
��
 ���* +��%������
P#���
���)$�$��-�#���%�#)��)�� ?�	�.�%�%)$�5f#46	�% +� 
 
4 5�%��$����
 ���*�6.������+���*�+� �3���m�?�%-#�%3.�5,#�� �3� 2 ��!4��
 �#��  
5,n% 46%�����5����� ��m�?�%����
P#���
���)$�$��-�#���%�#)��)��
���*"%e6� 5%�6������*



 43 

�.�%�%)$�5f#46	%��	����%3.�5,#�� (��� 46 17) "������
���#��
 �#�������!4��
 �#��-**
���
�5��6�����
����
 ���*�% 
4 5�%������d %�3%�*��� -������.�%�%)$�$��-�#���%�#)��)��
-������ ���P���
�"������
 ���* -���������#���$����
 ���* +��%���"��#-�������	����4
%�	�.����	�6� ���P��� (P<0.01) ��*�+���*�+� �3���m�?�%-#�%3.�5,#�� ?�	%3.���%5�#=���5������ 46

���*����5$��$�% 100,000.0 ppm  Sunspray Ultra-Fine -#� Petroleum oil SK99  46
���*����
5$��$�% 5.0 ppm �4�#	��	�3���
���)$���� 46�+� 5%�6�����)���*)$�$��-�#���%�#)��-���	�����  
(��� 46 17) ���%�3%�e�%.���
 ���* �3� 3 �%�� 46����5$��$�%����#���), ���*�#�%����
?
�5
��% �#�����), 
 �#��
 �#���
�3�%43�43������ %3.���%,a?�
5#4	� ?�	5f����	���	�6� Petroleum oil SK99 -#�
%3.���%5�#=���5����������
P#���
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae)�� ���%�3%�e��#���)�����
��
 �3� 2 �%������#���5,n%��
,}����%��
���)$� (anti-oviposition) $��-�#���%�#)���%��%43)��
Pe�-�����%3.���%5�#=���5�����������������5$��$�%����=��� �4
�	��%��

e�>��#$��%3.���%5�#=�
��5�����������
���)$�$��-�#���%�#)���%����6%d �%,
�5 
) 	 5��% 5��
�� (2545) �*��� 
%3.���%5�#=���5������#���
���)$�$��-�#���-��)�� -��5��6�
�	�"���
�"�����#-�� 46f4���%��

��*�+�,#��	-�#���%-�����$e3% .��"�	�*	�3���
���)$�)���6.�#� 5��6������
����#��� 46
���*����
5$��$�% 100,000.0 ppm  46
�	�"��� 30.0 60.0 -#� 120.0 5m%��5��
 ����
P#���
���)$�$��
-�#���%-���%�#-�����)�� 81.2% 75.0% -#� 26.2% ���#.���* �% .�%��5�4	���% �i>�� 
(2552) �*��� ��
���%3.���%5�#=���5������ 9.0 �
�� �����*��5�#=���5������ 21.0 �
�� ����
P)#�
-�#���%-��)���"�5$����5���-#����)$��%�#-����� 46
�	� 1.0 2.0 -#� 4.0 5��
5 ����* 82.2% 
59.3% -#� 13.6% ���#.���* %�����%43 ��% 
���
� (2543) )�� ���*,
��� !����$��%3.���%5�#=�
��5������ 5.4% �����
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae *%�#�
��"	���%"���,<�*�����

�*��� ����
P#���
���)$�)�� 91.0% -#� 84.1%  46 24 ��6�?�� -#� 48 ��6�?�� ���#.���*  

���%�#$��%3.���%,a?�
5#4	������
���)$�$��-�#���%�#)��%�3% ���%�>��%������
5%�6��������+���*���$��%3.���%,a?�
5#4	� 46���	5�#��*����#�
�� .��"�	�������
5$����5���5��6�
���)$� �	���)
�=��� �#����i���

���
���)$�$��-�#���%�#)��$��%3.���%,a?�
5#4	� ��

e�>�
�%5���#e����), �4
�	��%�#��

e�>���
���%3.���%,a?�
5#4	������
��*�+�-�#���%�#)�� 5��%
�
��� (2549) 
e�>���
���%3.���%,a?�
5#4	� Sunspray Ultra-Fine  46
���*����5$��$�%  
3,000.0 ppm -#� Nasaoil  46
���*����5$��$�% 1,500.0 ppm ��*�+�-�#���%�#)���%�
��?�	
,#���
���%�
�P�����)���% 46?#�� �*��� ��
 �3� 2 �%������#��� �"��#��*�+�-�#�����#���)��
-������ ���P��� ?�	���5f#46	$���#�
�� 46P�� .�#�	 5��6�f4���% Sunspray Ultra-Fine 5 ����* 
61.9% )��-������ ���P�����*�������#���5 ����* 49.6% me6�f4���%���	 Nasaoil -��-�������	����4
%�	�.����	�6� ���P��� (P<0.01) ��*�+���*�+� me6��4���5�4	���%5 ����* 82.4% %�����%43 Nguyen -#�
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��� (2006) 
e�>��i���

���
��*�%��$��-�#���%�#)�� B. tryoni 5�
5�4	����#)�� 46�+�����	
%3.���%,a?�
5#4	� 0.5% -#�%3.�5,#�� �*��� -�#��%������#���5$��"��#)�� 46�+�����	%3.���%
,a?�
5#4	�5 ����* 13.0% %��	�����#)�� 46�+�����	%3.�5,#��me6��4���5 ����* 58.0% -#�"#����� 46-�#�
���)$��*�.�%�%)$��%�#)�� 46�+�����	%3.���%,a?�
5#4	�5 ����* 25.0% %��	�����#)�� 46�+�����	
%3.�5,#��me6��4���5 ����* 74.0%  

��� 46 17 �.�%�%)$�5f#46	$��-�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock �%�#�
��
"	���45$4	����% "#������+�����	%3.���%,a?�
5#4	� -#�%3.���%5�#=���5������ 46
���*����
5$��$�%���� d �%��
 �#��-**���
�-#�*����*5#��� 5,n%5�#� 48 ��6�?��  46�+�"����5f#46	 
26.5+2.0 ��
�5m#5m4	� ������3%����� !�5f#46	 80.5+3.0% �%"���,<�*�����
 [ x + SEM 
���
� (n=5) *����*5#��� (n=10)] 

#
���#�): ���5#$ 46�.���*���	���>
������%-������ �4����-�������	����4%�	�.���� ���P��� (P<0.05)  
?�	��!4 DMRT 
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��� 46 18 5,�
�5m=%���#�
��"	���45$4	����% 46P�����)$�?�	-�#���%�#)�� Bactrocera papayae 
Drew & Hancock "#������+�����	%3.���%,a?�
5#4	� -#�%3.���%5�#=���5������ 46
���*
����5$��$�%���� d �%��
 �#��-**���
� -#�*����*5#��� 5,n%5�#� 48 ��6�?��  46�+�"����
5f#46	 26.5+2.0 ��
�5m#5m4	� ������3%����� !�5f#46	 80.5+3.0% �%"���,<�*�����
 

 

 6.5 �!�!�������&&�cU^�dV&�����
	����������
"�!����
	��
�� �!� ����� �'&������+V'
V&�"
���	�*�+
� Bactrocera papayae Drew & Hancock �������$&�U �&� 

�.�%�%)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae 5f#46	*%�#�
��"	���45$4	����%"#�����f4���%
���	  Petroleum oil SK99 Sunspray Ultra-Fine -#�%3.���%5�#=���5�������%?
�5
��% �#��
"#�����5�#����%), 3 5 7 10 -#� 14 ��% -����%��� 46 19 �*���  46 +�����5�#�"#�����f4���%
��
 ���* -�#���%�#)�����)$�*%�#�
���% +� 
4 5�%��  -���	���)
�=��� "#�����5�#����%
), 3 5 7 -#� 10 ��% �.�%�%)$�5f#46	�% +� 
4 5�%�� 46f4���%���	��
 ���*�6.����� 46f4���%���	
%3.�5,#���	����4%�	�.����	�6� ���P��� (P<0.01) 	�5��% 465�#� 10 ��% "#�����f4���% Sunspray Ultra-
Fine �4�.�%�%)$�5f#46	)��-������ ���P�����*��
f4���%%3.�5,#�� (��� 46 19)  465�#� 14 ��% �.�%�%
)$�5f#46	�% +� 
4 5�%��$����
 ���*)��-����������+���*�+� ����#��
 �#���
�3�%43
�43�"�5"=%��� %3.���%,a?�
5#4	� �3� 2 �%�� -#�%3.���%5�#=���5������ )������
P,}����%��
���)$�
$��-�#���%�#)�� B. papayae *%�#�
��)����*�
�� -������
P#���
���)$�#�)��5,n%5�#�)��
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%��	���� 7 ��% 5��6�5,
4	*5 4	*��*��
f4���%���	%3.�5,#�� -#� 465�#� 10 -#� 14 ��% ��
 46��� ���*
 �3� 3 �%�� �"��#	�*	�3���
���)$�$��-�#���%�#)���%��%43)��)��-��������% ���P���  
 5,n% 46%�����5����� �%�+���*�+� 46f4���%���	��m�?�% ����#�����
	�*	�3���
���)$�$��
-�#���%�#)�� B. papayae 5%�6������*�.�%�%)$��6.�������
f4���%���	%3.�5,#�� ?�	5f����	���	�6� 46 
3 -#� 5 ��% �*�.�%�%)$�5f#46	�6.�����%3.��	����4%�	�.����	�6� ���P��� (P<0.01) 
 

 
 

��� 46 19 �.�%�%)$�5f#46	$��-�#���%�#)�� Bactrocera papayae Drew & Hancock  46�*�%�#
�
��"	���45$4	����% "#�����f4���%���	%3.���%,a?�
5#4	� -#�%3.���%5�#=���5������ 46

���*����5$��$�%���� d 5,n%
�	�5�#� 3 5 7 10 -#� 14 ��%  46�+�"����5f#46	 27.8+2.2 
��
�5m#5m4	� ������3%����� !�5f#46	 73.5+3.0% �%?
�5
��% �#�� [ x + SEM n=25] 

 

#
���#�):   ���5#$ 46�.���*���	���>
������%-������ �4����-�������	����4%�	�.���� ���P��� 
(P<0.05) ?�	��!4 DMRT 

��5"=%)����� ��
 ���* 46��� ���*��	�������?
�5
��% �#��)������
P	�*	�3���

���)$�$��-�#���%�#)���%��%43)�� 100.0% 5"���%��*�%"���,<�*�����
  �3�%43���5,n%�#�����
����-��#��� 5��% ������3%����� !� -�� -#��+�"���� 46-��������% me6��%"���,<�*�����
$��
��
 �#���
�3�%43�4�+�"�����%���� 25.0+2.0 ��
�5m#5m4	� ������3%����� !� 46 70.0-80.0% 5"�����
�����

�*��$��-�#��%��%43 ����#�����*
�	��%$�� ��% 
���
� (2543) �#������  46
���*�+�"���� 
25.0+2.0 ��
�5m#5m4	� -#�������3%����� !���� 80.0% 5,n%����5"����������
5�
��5��*?�$��
-�#��%��%43)���4 �%$�� 46��
 �#����	�������?
�5
��% �#���*��� �4�+�"������������%



 47 

"���,<�*�����
?�	�+�"������	�%?
�5
��% �#���	��
�"���� 27.8-31.0 ��
�5m#5m4	� ���5"�+�#
����#��� ��� .��"���
���i !��$����
 ���*��3%#�5%�6������+�"���� 46������� %�����%43
�+�"���� 46���$e3%�������#�����
�+�$���#�
��  .��"��#�
���+�5
=�$e3%me6�����#�����
5$�� .�#�	
$��-�#���%�#)��
+%-
�$e3% 5%�6������
�� 46�+����45%�3� 46���%%�6� ���	�����
���)$�$��-�#� 
,
���*��*��
 �#���%?
�5
��% �#�����5�#�%�%������
 �#���%"���,<�*�����
me6����5�#�
5�4	� 2 ��%5 ��%�3% ��
5��6��i !��$����
 ���*�e�5���$e3%���!

�����5��6�5�#�%�%$e3%  
-���	���)
�=��� Pe�-�����,
��� !��#�%��
��*�+�-�#���%�#)���%?
�5
��% �#����#�#�5��6�
5,
4	*5 4	*��*��
 �#���%"���,<�*�����
 -���#��
 �#���%?
�5
��% �#������
P����
��
%3.���%,a?�
5#4	� 2 �%������#�����������%)�� ?�	 Petroleum oil SK99 #���
���)$�)���4����
Sunspray Ultra-Fine Pe�-������"��#)��-�������	����4%�	�.���� ���P����=��� ���%�3%�e�%.� 
Petroleum oil SK99 -#�%3.���%5�#=���5������ ),
e�>�����%����-,#� �#��$��5�>�
�

���), 

6.6 ��!��U^�R�@V&�����
	����������
 ����
	��
�� �!� ����� "�!�#�$%&�'&������ �����
(��()
"
���	�*�+
� ��"���U �&�V&���`���� 

6.6.1 ���U �&�U�% 1 
 5,�
�5m=%���#�
��"	���45$4	����% 46P�� .�#�	�����
���)$�$��-�#���%�#)�� "#�����
f4���%��
 ���*�%������ d 5,n%5�#� 3 5 7 -#� 10 ��% �%-,#� �#��$��5�>�
�
-����%
��� 46 20 ,
������ �#�
��P�� .�#�	�% +� 
4 5�%��-#��"�)��-�������	����4%�	�.���� ���P��� 
-���	���)
�=��� 5,�
�5m=%���#�
�� 46P�� .�#�	�% +� 
4 5�%�� 46f4���%���	��
 ���*�6.�������

f4���%���	%3.�5,#�� (��� 46 20) �#��
�	�5�#���
 �#�� 

5��6�5,
4	*5 4	*
�"������
 ���*�%������ d �*��� %3.���%5�#=���5�������4-%�?%��
��*�+�-�#���%�#)��)���4������
 ���*�%����6%d 5%�6������*5,�
�5m=%���#�
�� 46P�� .�#�	
����+����%$����6.�������
 ���*�%����6%d ���%��
 ���*��6%d  465"#���"��#��*�+�-�#�
����#�����#�5�4	���% �#��
 �#���
�3�%435"=%�43�"�5"=%��� "#�����f4���%��
 ���*-��#��%�� 
�*5,�
�5m=%���#�
�� 46P�� .�#�	5��6�$e3%5
�6�	 d �% +� 
4 5�%�� ���
�	�5�#� 465��6�$e3% ��5"�+
����#���5,n%�#�������
�#�	���$����
 465��6����$e3%5��6�5�#�%�%$e3% me6��#��
 �#���
�3�%43�*��� 
��
 ���* +��%������
P���i !����*�+�-�#���%�#)���%�
��)��%�%,
���� 7 ��% �%����
)
�$��5�>�
�
 5�
��"#�����5�#����%), 10 ��% ,
��� !�����%��
��*�+�����#���#�#��	���
5��%��� (��� 46 20) ���%�3%�% ��,<�*��� "����f4���%��
����#����%����)
�5�>�
�
�e���
 
f4���%��
 +�d 7 ��% me6�����#�����*
�	��%$���%�
4 (2537)  46
�*+��� 5"	�6�#��?,
�4%��i !��
�	��)��%�%,
���� 7 ��% ?�	��5��6������#�5��6���������*��6�-��#�����	%�� 5��% -��-�� -#� 
�+#�% 
4	��%*

	���
 ���%�3%�e���
f4���%m3.� +� 7 ��% %�����%43,
����
$��-�#���%�#)�� 46
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5��6����$e3%5
�6�	d 5��6�5�#�%�%$e3% %�����5"�+�#����#���$�����%��%5%�6���������
�#�	���$��
��
 ���*-#�� ��	+$���#�
�����$e3% .��"��#�4$%���"��$e3%�������#�"��4��
5$�� .�#�	���
$e3% 5%�6�������
 �#��$�� Fang -#� Chang (1987)  46
e�>�5�46	���*��
5,#46	%-,#�,
����

-�#���%�#)�� 465$�� .�#�	�#��
��*��� �#��
���	+ 46���$e3%-#��#�"��$e3%��P�� .�#�	
��������#5#=� 5%�6�����-�#���%�#)����%"�)�����	�����#5#=� -#��# 46�"��������5,n%-"#��
��"�
 465�4	���-�����"%�% 46�����%�5,n%���5�=���	)�� 

�.�"
�*��
���5"	�6�#��?,
�4%�����
w��-�#���#�)!��%%�3%�"��#��*�+�-�#���%
�#)��)���4����%3.�5,#�� �#��
�	�5�#���
 �#�� me6�����#�����*
�	��%$�� Kuba -#���� 
(nd) 
�	��%��� �%,/ �.
. 2004 �*��
5$�� .�#�	$��-�#���%�#)�� B. latifrons �%5��� Yonaguni 
-��"#�������
���5"	�6�#��?,
�4% (?,
�4% 5.0 #��
 + ��
w��-�#� 500.0 �
��/%3.� 1,000.0 #��
)  
f4���% 3 �
�3��%���� 10 ��% �*��� ����
P��*�+�-�#��%��%43)��  �% .�%��5�4	���% 
Chinajariyawong -#���� (2003) 
e�>�,
��� !����$��5"	�6�#��?,
�4% Australia pinnacle -#�
5"	�6�#��?,
�4% () 	) �%��
��*�+�-�#���%�#)�� B. cucurbitae (Coquillett) -#�  B. tau (Walker) 
 465$�� .�#�	*�*5"#46	�-#���
� �*���  5,�
�5m=%��5$�� .�#�	�#$���������#���#�#�5��6�
5,
4	*5 4	*��*�+���*�+� ?�	*�*5"#46	� 46f4���%���	 Australia pinnacle �"��#�#����������+�
��*�+� ()�������
�� d) 5 ����* 81.6% �.�"
�*��
� 46f4���%���	 Australia Pinnacle -#�5"	�6�#��
?,
�4% () 	) �"��#�#��5��6�$e3%��������+���*�+�5 ����* 67.2% -#� 60.0% ���#.���* %�����%43 
Heimoana -#���� (1996) 
�	��%��
��*�+�-�#���%�#)�� B. facialis (Coquillett)  465$�� .�#�	
�
���%,
�5 
����� ?�	���5"	�6�#��?,
�4% (?,
�4% MPPIL 80.0 ��##�#��
 �����
w��-�#���#�
)!��% 50.0% ,
����
 5.0 ��##�#��
) ,
����
 46���f4���% 10.0-12.0 #��
/5��-�
� f4���%*
�5��
 
��+��$����%�
�� +� d -P� 46 3 ��,��"�#� 1 �
�3�5,n%5�#�%�%���� 12 ��,��"� 5,
4	*5 4	*��*�+�
��*�+� ()��f4���%) "#�����,
�5��%�# +� 5-7 ��% �*��
5$�� .�#�	$��-�#��%��%43�%��3% 46 
f4���%5"	�6�#��?,
�4%-#�)��f4���%%��	���� 7.0% -#�
�"���� 97.0-100.0% ���#.���* 

���% Petroleum oil SK99 Pe�-������"��#��*�+����%$����6.� -��5%�6��������
���*����
5$��$�%�6.� ���%�3%�e�)��5��6�����5$��$�%$����
�%��%43�%��
 �#�����),  
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��� 46 20 5,�
�5m=%���#�
��"	���45$4	����% 46P��-�#���%�#)�� .�#�	 "#�����f4���%���	%3.���%
,a?�
5#4	� %3.���%5�#=���5������ 5"	�6�#��?,
�4% -#���
w��-�#���#�)!��% 5,n%
5�#� 3 5 7 -#�10 ��% �%����-,#� �#�� [ x + SEM n=5] 
6.6.2 ���U �&�U�% 2  
�%��
 �#���%-,#�5�>�
�
�%��
 �#�� 46 2 %�3%)��f4���%��
 ���* +� 7 ��% -#�

5��6�����5$��$�%$�� Petroleum oil SK99 5,n% 2,000 ppm ���% 
4 5�%����6%d  465"#�����
5"���%��*��
 �#�� 46 1 "#�����5�=*�#�#���
���.�%�% 4 �
�3��*���  +��
�3�$����
5�=*�#�#��
-#��#�#��
�� �3� 4 �
�3��45,�
�5m=%���#�
�� 46P�� .�#�	�����
���)$�$��-�#���%�#)��)��
-�������	����4%�	�.���� ���P���
�"���� 
4 5�%�� -���	���)
�=��� 5��6�����
���#�#��
�� �3�  
4 �
�3� �*��� Petroleum oil SK99 �4-%�?%���%��
��*�+�-�#���%�#)���4 46�+� 5%�6������4�#
�
��P�� .�#�	5f#46	�6.��+�5 ����* 27.3% �%$�� 46 
4 5�%����6%d �"��#)��-����������+���*�+�    

��� 46 21 5,�
�5m=%���#�
�� 46P�� .�#�	?�	-�#���%�#)��"#�����f4���%���	��
 ���*�%������d �%
��
5�=*�#�#�� 4 �
�3� �%��
 �#�� 46 2  46-,#� �#��5�>�
�
 �.�*#*��5"
4	� �.�5�� 
��%5%4	����"�����$#� [ x + SEM n=5] 
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6.7 ������*����\_�`�U�%+ �+���!�)�������'�
�	�*����\_�`�V&��(��������	�&$%���
"���U �&�V&���`���� 

6.7.1 ����V��U�����V&�"
��\	���@��� 
�%��$��-�#�
��
��
�� 46�.�
���*�%-,#� �#��$��5�>�
�
 �3� 3 ��3% 46 �#�� ���

��3% 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� �.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� -#��.�*#*��5"
4	� �.�5����%
5%4	� ���"�����$#�)��-�� 5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� ?�	,
����$��-�#� �3�  
3 �%������#���-��������%���),�����3% 46,#�� ��%!+��
�� -#���!4��
,<�*���
�"������!4��

5�>�
�
-#���!4��
?�
���
����	 ���%-�#���%�#)���*5f���
�	 .�#�	�%�#�
����%!+�
5�>�
�
�.�*# +��"�� �.�5����5�� -#��.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%�5 ��%�3% ���%��3% 46��6%)���*
��
5$�� .�#�	$��-�#�����#��� (��
�� 46 9-11)   
  5��6�����
�������3% 46,#���*��� ,
����$��-�#� �3� 3 �%������#����*��� 46�+��%��3% 46
�.�*# +��"�� �.�5����5�� 
��#������ �.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� -#��*,
����%��	 46�+�
 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� ?�	�4�.�%�%5f#46	�#����
 �#���%��3% 46����#���5 ����* 6.3 4.6 
-#� 2.8 ���/50 ��% ���#.���* (��
�� 46 9, 13, 11)  ��5"�+ 46�*,
����$��-�#� 46�.�*#*��%�"�� 
�.�5��
�?%� %��	������3% 46��6% ���5%�6���������!4��
��*�+�-�#�$��5�>�
�
�%��3% 46����#���
f4���%��
w��-�#���
��*�5�=���%���
� 50 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	5
�6�f4��
�3�-
�5��6��
����	+
)�� 19 ��% -#�f4���%m3.� +�d 1 ��,��"�  .��"�,
����-�#�%��	#� �%$�� 46��
��*�+�-�#�$��
5�>�
�
 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� f4�%3.�"����4���� ()�������
"��� ��5�� $��-�� *�
�5�=� 
-#���)�
�"��) ���
� 150 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	5
�6�f4��
�3�-
�5��6��
����	+)�� 3 ��% "#�����
%�3%�e�f4���%m3.� +�d 2 ��,��"� -#�5�>�
�
 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	�f4���%��
�������
��5�� ?�	-����5��*� ($��
�%	�*
�"�

��
���� ��$#�) ���
� 50 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	5
�6�f4�
�
�3�-
�5��6��
����	+)�� 20 ��% -#�f4���%m3.� +�d 1 ��,��"� %�����%43����-��#���*
�5��

�*d ��3% 46,#�� 46-��������% �������#���,
����$��-�#�
��
��
�� �3� 3 �%������#���-������
��% 5%�6����� 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%��4��3% 46#���
�*���	%�$��� me6��4�%��$��-�#� 465$��
 .�#�	-���������-�#�
��
��
�� �%$����3%
�*d -#�*
�5����#�5�4	�$���.�*# +��"�� �.�5��
��5�� -#��.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� �4��
,#���
��-#�������"#�	�%��me6��4
��
�����%��
5�4	���% 465$�� .�#�	�
�� 
   ���%,
����$��-�#� 46�.�
���*
�"������%!+��
�� 2 ��%!+� ��� ��%!+��
��5�>�
�
me6�
-��������%�%-��#���3% 46,#��-#���%!+��
��?�
���
����	me6������%!+� Super hot �
�

-�� �*��� 
,
����$��-�#��%�
����%!+�5�>�
�
�4-%�?%�����������%!+��
��?�
���
����	 ?�	,
����$��
5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� �3� 2 ��!4��
 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� �%�
����%!+�
5�>�
�
-#���%!+�?�
���
����	5f#46	5 ����* 3.5 -#� 2.8 ���/50 ��% ���#.���* (��
�� 46 9) �%
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 .�%��5�4	���% 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� �������#���5f#46	5 ����* 3.5 -#� 0.3 ���/50 ��% 
���#.���* (��
�� 46 11) 	�5��% 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� 46�"��#�
�$��� ?�	�4�������#���
5 ����* 1.8 -#� 2.8 ���/50 ��% ���#.���* (��
�� 46 13) 
  ���%��!4��
��*�+�-�#�
�"������!45�>�
�
me6�-��#���3% 46�������
��*�+�-�#�
��
��
��
-��������%�����3% 46,#������#���$�����%-#���!4?�
���
����	me6�*�
����
���
��
�!

�����?�	
,#��	)$�-�#�����,/���*%��%�
���.�%�% 9 z��/��%  +�d 2 ��,��"� 
�����*��
f4���%%3.���%
5�#=���5������ ���
� 100 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 �#�*��* Petroleum oil SK 99 ���
�  
40 ��##�#��
/%3.� 20 #��
  +�d 7 ��% �*��� ��!4��
5�>�
�
�4-%�?%����*�+�5�#43	)z 5�#43	���% 
-#�-�#�"�4$��)���4������!4��
?�
���
����	 -�����%�"���"��#)��-������ ���P���
�"���� 2 ��!4
����#���  46�.�*# +��"�� �.�5����5���*,
����-�#� 3 �%������#����%�
�� 2 ��%!+� �%��!4
5�>�
�
-#���!4?�
���
����	5f#46	5 ����* 2.9 -#� 3.4 ���/50 ��% ���#.���* (��
�� 46 9) �% .�%��
5�4	���% 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� �������#���5f#46	5 ����* 1.1 -#� 2.7 ���/50 ��% ���#.���* 
(��
�� 46 11) -#� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	��4�������#���5 ����* 0.7 -#� 3.9 ���/50 ��% 
���#.���* (��
�� 46 13) 
  5��6�����
��
�	 .�#�	 465������5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$��  46�.�
���*�%
-,#� �#��$��5�>�
�
 �3� 3 ��3% 46 �*����"��#����#�����*,
����$��-�#� 46�.�
���* 
�#������ 5��6��*,
����$��-�#����$e3%����#�"��*
�	 .�#�	���$e3% 	�5��%�
�4$����3% 46,#�� 
 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� 46�4,
����-�#�5f#46	 2.8 ���/50 ��% -���*�*P�� .�#�	5f#46	  
36.8 �*/50 ��% (��
�� 46 11 -#� 12) �%$�� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	�me6��4,
����-�#�
5f#46	 4.6 ���/50 ��% -���*
�	 .�#�	5f#46	�6.�����5 ����* 27.6 �*/50 (��
�� 46 13 -#� 14) 5,n% 46%��
���5�����
�	 .�#�	$���
�� 465���$e3%���%�"��5,n%
�	 .�#�	 465������5�#43	)z-#��4�.�%�%�* 46
P�� .�#�	?�	5�#43	)z���%$������5��6�5,
4	*5 4	*��*,
����$��5�#43	)z 46�.�
���* �%$�� 46)��
�*
�	 .�#�	 465������5�#43	���%-#�-�#�"�46$�� 	�5��%�*
�	 .�#�	$��-�#�"�46$���%��%!+�
�
��?�
���
����	 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� (��
�� 46 10) -#�
�	 .�#�	$��5�#43	���%�%��%!+�
�
��?�
���
����	 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� (��
�� 46 12)  
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��
�� 46 9 �.�%�%-�#�
��
��
�������
�.�
�� 8 �
�3�
�"����5���%5�>�	%Pe�5���%��P+%�	% �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� ���"�����$#� 
 �.�%�%���$��-�#�
��
��
��/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM) 1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 2.3±1.2 2.1±1.1 2.8±1.4 0.0±0.0 1.9±1.4 2.3±1.7 6.1±3.5 0.0±0.0 2.9±0.6 
��!4��
?�
���
����	 6.3±4.5 1.9±1.1 5.9±3.7 0.0±0.0 1.4±0.6 0.3±0.2 4.8±2.9 0.0±0.0 3.4±1.0 
T-test ns ns * ns ns * ns ns ns 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 3.5±0.8 2.8±0.8 
�� = 6.3 
1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 8 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, * = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.05), 2/ 5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 

��
�� 46 10 �.�%�%�*/�# 46P�� .�#�	?�	-�#�
��
��
�������
�.�
�� 8 �
�3�
�"����5���%5�>�	%Pe�5���%��P+%�	% �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� 
���"�����$#� 

 �.�%�%�*/�#$���
�� 46P�� .�#�	/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 94.8±30.6 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 34.5±3.5 0.0±0.0 0.8±0.75 0.0±0.0 21.7±15.6 
��!4��
?�
���
����	 117.5±33.5 0.0±0.0 0.0±0.0 0.1±0.1 111.3±42.6 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 38.1±24.1 
T-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 35.4±22.5 24.4±18.2 
�� = 59.8 
1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 8 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, 2/ 5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 
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��
�� 46 11 �.�%�%-�#�
��
��
�������
�.�
�� 9 �
�3�
�"����5���%�4%���Pe�5���%�i>���� �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� ���"�����$#� 
 �.�%�%���$��-�#�
��
��
��/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 4.2±3.8 1.8±1.1 0.1±0.1 0.0±0.0 0.2±0.2 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 1.1±0.7 
��!4��
?�
���
����	 8.4±4.9 6.0±4.9 0.2±0.1 0.0±0.0 0.4±0.4 0.9±0.9 0.0±0.0 0.0±0.0 2.7±1.5 
T-test * ns * ns ns ns ns ns ns 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 3.5±1.4 0.3±0.1 
�� = 2.8 
1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 9 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, * = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.05), 2/ 5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 
��
�� 46 12 �.�%�%�*/�# 46P�� .�#�	?�	-�#�
��
��
�������
�.�
�� 9 �
�3�
�"����5���%�4%���Pe�5���%�i>���� �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� 

���"�����$#� 
 �.�%�%�*/�#$���
�� 46P�� .�#�	/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 32.5±6.6 0.0±0.0 0.0±0.0 0.3±0.3 16.3±7.3 1.8±1.8 0.0±0.0 0.0±0.0 8.4±5.4 
��!4��
?�
���
����	 140.1±29.0 0.0±0.0 0.0±0.0 1.1±0.7 28.0±15.5 2.3±1.1 0.0±0.0 0.0±0.0 28.4±22.7 
T-test * ns ns ns ns ns ns ns ns 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 28.8±22.8 8.0±4.7 
�� = 36.8 
1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 9 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, * = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.05), 2/ 5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 
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��
�� 46 13 �.�%�%-�#�
��
��
�������
�.�
�� 7 �
�3�
�"����5���%5�>�	%Pe�5���%�i>���� �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#� 
 �.�%�%���$��-�#�
��
��
��/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 0.0±0.0 0.0±0.0 0.1±0.1 0.0±0.0 0.4±0.4 0.6±0.6 3.1±2.2 0.0±0.0 0.7±0.5 
��!4��
?�
���
����	 4.3±1.6 3.4±1.4 3.1±1.5 0.0±0.0 2.9±1.7 5.0±2.3 5.1±2.2 0.0±0.0 3.9±0.4 
T-test * ns ns ns ns ns ns ns ** 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 1.8±0.8 2.8±0.8 
�� = 4.6 

1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 7 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, * = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.05), ** = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.01), 2/ 

5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 
��
�� 46 14 �.�%�%�*/�# 46P�� .�#�	?�	-�#�
��
��
�������
�.�
�� 7 �
�3�
�"����5���%5�>�	%Pe�5���%�i>���� �.
. 2552 �%-,#�,#���
�� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5�� 

��%5%4	� ���"�����$#� 
 �.�%�%�*/�#$���
�� 46P�� .�#�	/50 ��% 46�.�
���* (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
 ��%!+��
��?�
���
����	 
 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 5�#43	)z 5�#43	���% -�#�"�46$�� -�#���%�#)�� 

5f#46	
�� �3�  
2 ��%!+�2/ 

��!4��
5�>�
�
 43.4±5.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 30.0±6.8 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 12.2±7.9 
��!4��
?�
���
����	 45.1±11.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 47.3±7.3 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 15.4±9.7 
T-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
2/ 14.7±9.2 12.9±8.4 
�� = 27.6 

1/ ���5f#46	�����
�.�
�� 7 �
�3�, SEM = Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���, * = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.05), 2/ 5f#46	���5�#43	)z 5�#43	���% -#�-�#�"�46$�� 
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6.7.2 *�*���@�����"���U �&�V&���`���� 
�#�#��$���
�� 46)���%��
 �#���
�3�%43�"��#�#���6.� 	�5��%��3% 46,#���.�*#*��%�"�� 

�.�5��
�?%� ��%!+��
��5�>�
�
 46�"��#��5f#46	 1,210.2 -#� 1,198.9 ��?#�
��/)
� (��
�� 46 16) 
���% 46-,#� �#����6%d �"��#�#���6.����� ?�	�4��5"�+�.���� 46 .��"��#�#���
���6.� ��� ,g�"���


�*��$��?
�)�
���%�
�� -#�,g�"���3% 465���,#���4%3.� ���$�� ?�	��3% 46,#���.�*# +��"�� 
�.�5����5�� ,
��*��*,g�"�?
�)�
��5$�� .�#�	
+%-
� 5%�6������%����5
�6���%��
,#���
�� 
*
�5����3% 46��#�5�4	��4-,#��
��$��5�>�
�
 46�4��
5$�� .�#�	$��5��3�)�
�� -#������
�.�
��
-�#��%-,#� �#���*5�#43	���% (��
�� 46 9) me6�5,n%-�#���"�P��	 ��5��3�)�
������#��� ���%
�%��3% 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� -#��.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� �%��%!+��
��
?�
���
����	  ,
��*��*,g�"�%3.� ���$�� �e� .��"��
��)��5�
��5��*?�5 �� 46��
 ����#�"�5�=*
�#�#��)��%��	 

�	���)
�=��� 5��6�5,
4	*5 4	*�#�#���
�� 46)�������
,<�*��� 46-��������%
�"������!4��

5�>�
�
-#���!4��
?�
���
����	�*��� ��!4��
?�
���
����	�"��#�#��5f#46	
�� �3� 2 ��%!+��������
��!4��
5�>�
�
 ��3% 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� %3.�"%���#�#��
��$����!45�>�
�
-#���!4
?�
���
����	5 ����* 510.4 -#� 652.6 ��?#�
��/)
� ���#.���* (��
�� 46 15)  ���% 46�.�*#*��%�"�� 
�.�5��
�?%� �"��#�#������#���5 ����* 744.8 -#� 746.8 ��?#�
��/)
� ���#.���* (��
�� 46 16) 
���% 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	��"��#�#������#����6.��+�5 ����* 195.6 -#� 381.4 ��?#�
��/
)
� ���#.���* (��
�� 46 17)  
  -�����,
����$��-�#��%��!4��
?�
���
����	�4-%�?%�����������!4��
5�>�
�
 (��
�� 46 
9 11 -#� 13) �% ���
�$��� %3.�"%���#�#��
��$���
�� �3� 2 ��%!+�$����!4��
?�
���
����	���
������!4��
5�>�
�
 �43�"�5"=%�����!4��
�"�,+�	$��?�
���
����	����#�"��#�#�����������!4��
�"�,+�	
$��5�>�
�
 ?�	?�
���
����	���,+�	"���$43-��
����%"#+����%,#���
�����
� 1 ��?#�
��/"#+� 
-#�?
	
�*?�%��%���	$43-�����-"�����
� 500 �
��/��%"#��,#�� "#�����%�3%?
	
�*?�%��%
���	,+�	"���$43-�� 1 ��?#�
��/��% -#�$43-�����-"�����
� 500 �
��/��%  +�d 30 ��% %�����%43f4�
��%��
�?�%5�
����% 
4	���%!+� CP � 301 -#�)�?�m�% (HUGE 1) $��*
�>�  5�
��?��P��%5��
�
5%��6%-%# �.���� ���
��	���#� 10 ��##�#��
/%3.� 20 #��
  +� 2 ��,��"� �%$�� 465�>�
�
 46�.�*#
 +��"�� �.�5����5��
����%"#+����	$43)��"������	 ��. 1 ���
� 200 �
��/��% "#�����%�3%f4�,+�	
 ���*���
 25-5-5 �
���* �� ���
� 20 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	5
�6�f4��
�3�-
�5��6��
����	+)�� 
3 ��% -#�f4���%m3.� +�d 2 ��,��"� -#�5��6��
����	+ 1 5���% �e����,+�	5�=����
 15-15-15 �
�5
���* 
���
�  10 �
��/��% -#�f4���%��
)�?�m�% ($��
�%	�*
�"�

��
����) ���
� 20 ��##�#��
/%3.� 20 
#��
 ?�	f4���%m3.� +�d 2 ��,��"� ���% 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%�5�>�
�
f4�,+�	 ���*���
 
25-5-5 �
�-%%m46 ���
� 17 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	5
�6�f4��
�3�-
�5��6��
����	+)�� 19 ��% -#�f4�
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��%m3.� +�d 1 ��,��"� -#�5��6��
����	+  1 5���% �e����,+�	5�=����
 30-0-0 �
�$�� �� ���
�  10 
�
��/��% -#�f4���%��
)�?�m�%�
�,�-�� ���
� 17 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 -#�f4���%��
�?�% 
���
� 17 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	f4���%m3.� +�d 2 ��,��"� �%$�� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%
5%4	�5�>�
�

����%"#+����	$43��� ���
� 100 �
��/��% -#�5��6��
����	+)�� 1 5���% �e����,+�	5�=�
���
 15-15-15 �
�5
���* ���
� 10 �
��/��% -#�f4���%��
)�?�m�%�
��
4%�#�� 1 ���
�  
20-30 ��##�#��
/%3.� 20 #��
 ?�	f4���%m3.� +�d 2 ��,��"� 
��
�� 46 15 %3.�"%���#�#��
��$���
����%!+�5�>�
�
-#���%!+�?�
���
����	  46�����!4��
,<�*��� 46

-��������%�%-,#�,#���
�� 46�.�*# +��"�� �.�5����5�� ���"�����$#� 
 �#�#�� (��?#�
��/)
�) (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
  

(��%!+� Red Eagle) 
��%!+��
��?�
���
����	  
(��%!+� Super hot ) 

5f#46	
�� �3� 2 
��%!+� 

��!4��
5�>�
�
 624.6±16.7 396.2±16.9 510.4±114.2 
��!4��
?�
���
����	 660.7±21.6 644.4±25.3 652.6±8.2 
T-test ns **  
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
 642.7±18.1 520.3±124.1 
�� = 1,163.0 
1/ ���5f#46	�����
5�=*�#�#�� 7 �
�3�, SEM= Standard error of mean, ns = )��-������ ���P���,  
** = -�������	����4%�	�.���� ���P��� (p< 0.01) 
 

��
�� 46 16 %3.�"%���#�#��
��$���
����%!+�5�>�
�
-#���%!+�?�
���
����	  46�����!4��
,<�*��� 46
-��������%�%-,#�,#���
�� 46�.�*#*��%�"�� �.�5��
�?%� ���"�����$#� 

 �#�#�� (��?#�
��/)
�) (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
  

(�
����%!+�5$4	���%) 
��%!+��
��?�
���
����	 
(��%!+� Super hot ) 

5f#46	
�� �3� 2 
��%!+� 

��!4��
5�>�
�
 1,210.2±33.3 279.4±16.9 744.8±465.4 
��!4��
?�
���
����	 1,198.9±19.2 294.6±8.3 746.8±452.2 
T-test ns ns  
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
 1,204.6±5.7 287.0±7.6 
�� = 1,491.6 
1/ ���5f#46	�����
5�=*�#�#�� 9 -#� 7 �
�3� $����%!+��
��5�>�
�
-#���%!+��
��?�
���
����	 
���#.���*, SEM= Standard error of mean, ns = )��-������ ���P��� 
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���
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�� 46�.�*#*��5"
4	� �.�5����%5%4	� ���"�����$#� 

 �#�#�� (��?#�
��/)
�) (Means±SEM)1/ 
 
4 5�%�� ��%!+��
��5�>�
�
  

(��%!+���3%5������ #+�) 
��%!+��
��?�
���
����	  
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5f#46	
�� �3� 2 
��%!+� 

��!4��
5�>�
�
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��!4��
?�
���
����	 85.1±4.2 677.6±29.9 381.4±296.3 
T-test ** **  
5f#46	
�� �3� 2 ��!4��
 65.3±19.8 511.7±165.9 
�� = 577.0 
1/ ���5f#46	�����
5�=*�#�#�� 8 �
�3�, SEM= Standard error of mean, ** = -�������	����4%�	�.����
 ���P��� (p< 0.01) 
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 ���*�#$���
����%!+�����d �����
���)$�$��-�#���%�#)�� B. papayae 

,
��<5��%��������%!+��
���4�� !��#�����
���)$�$��-�#��%��%43 ?�	��*���)$��%�
��"	���4
5$4	����%��� 46�+�-#��%�
��$43"%�%��	 46�+� ���%�3%�%��3% 46"
��i����# 46�4��
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+%-
���

"#4�5#46	�,#���
��"	���45$4	����% "���.�5,n%����,#���
�� ��
,#���
��$43"%�- %5��6�#�����
5�4	"�	���-�#��%������#���  

���%��
 ���*�#�����
���)$�$��%3.���%,a?�
5#4	� 3 �%�� ��� Petroleum oil SK99 
Sunspray Ultra-Fine -#� Nasa oils -#�%3.���%5�#=���5������ �3��%"���,<�*�����
 �%
?
�5
��% �#�� -#��%-,#� �#��$��5�>�
�
%�3% Pe�-������#��
 ���*�%"���,<�*�����

�"�,
��� !��#��*�+�-�#��%������#��� 46�4 -��5��6�%.�), ���*�%?
�5
��% �#�� -#��%
����-,#� �#��$��5�>�
�
 ,
��� !��#�%��
��*�+�-�#�#�#����#.���* ���%�3%��

 ���*�#�%����)
�5�>�
�
�e�5,n%,g���	�.�������%%.���
 ���*),����
���%����)
�
5�>�
�
 5��6�����
��Pe�,
��� !����$����
 ���* 46����%��

e�>��
�3�%43�
+,)����� %3.���%
,a?�
5#4	� 46����.�"%��	�% ����#���4�#��*�+�-�#���%�#)���%�
�� 46-��������% ?�	 
Petroleum oil SK99 �4,
��� !������*�+�-�#���%�#)��)���4 46�+� ���%%3.���%5�#=���5������
%�3% Pe�-������"��#��*�+�-�#���%�#)��)���4�%"���,<�*�����
-#��%?
�5
��% �#�� -��5��6�
%.�), �#���%����)
�5�>�
�
�#�*�"��#��*�+�-�#���%�#)��)���45 �� 46��
 ,
���*��*����
����%���
� 46���Pe� 10% (100,000 ppm) -#�����#�"��*�
��5"#���-#�
��� "#�����f4���% +�  
7 ��% ��������% 4 �
�3� "���.�5,n%���������
����#�����
���
�����* Petroleum oil SK ?�	f4���%
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��. 2550. ���������%!�
�"����#��>�� �������%�� 	�$���#�
����*��
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�"�*����� ��$������%. �"��� 	�#�	5�>�

���
�. 

�i>��  "��6%"%�. 2552. �#�����
���)$�$��-�#���%-�� (Bactrocera cucurbitae Coq.) $����
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� (Momordica charantia L.). �� 	�%��%!��� 	�
���
�"�*�����
��$��4<�� 	�. �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 

��
��>�  -���,
��� !��. �,,. �
�� (Chili) ��% 46 4. *
�>� ��
���5 =�5m=%5��
� �.����. �
+�5 �¢ 1 "%��. 
��% 
���
�  ?�!��5�
��. 2543. ��
	�*	�3���
���)$�$����
�������5�#=���5������ (Azadirachta 

exelsa Jack) *%-�#���% �� [Bactrocera papayae sp.n. (Drew and Hancock)] �%�#
�
��"	�� (Capsicum annuum L.). ,g�"���5
>,
�����
4 ���������
�����

��
���� 
��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 



 59 

�
���  ���
*+�. 2549. ��
���,a?�
5#4	���	#� 5��6���*�+�-�#���%�
�� Bactrocera latifrons 
(Hendel). ,g�"���5
>,
�����
4 ���������
�����

��
���� ��� 
��	��
!

����� 
�"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 

 �4
�����  %�#�#�*. 2541. ��
,#���
��. �
+�5 �¢: ��%5�>�
�

�. 
 ����

�   ��5���. 2545. �4��� 	�$��"%�%��%�*��� Phyllocnistis citrella Stainton 

(Lepidoptera: Phyllocnistidae) -#���
��*�+����	��
w��-�#�. �� 	�%��%!��� 	�
���

�"�*����� ��$��4<�� 	�. �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 

%�
%��. 2545. �
��. 5$��Pe�)����� http://210.246.186.28/pl_data/02_LOCAL/oard4/ 
chili/main.html. (5$��Pe�5��6� 15 �i
����	% 2550). 

*

"�
  �������%�% �. 2538. ��
���5"	�6���>��*�+�-�#���%�#)���%��
�. �� 	�%��%!��� 	�

���
�"�*����� ��$��4<�� 	�. �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 

���#�
  %�% �. 2545. 
��
�!

�����"����$�� IPM. �
+�5 ��"�%�
. ����4<-#������� 	�  
�
�������
5�>�
 �
+�5 �¢. "%�� 85-87. 

�%�
4  ��
�+
��%�. 2533. ��
,}����%�.����-�#���%�#)��?�	���5"	�6���>. �% 5����
,
���*��

*

	�	�%��
�¤��*
�5���"%�� 46�
����5�
����
5�>�
. 3 �i>����. 2533. �."%��	
,}����%�.����
��
�������"����#*+
4. 

�%�
4  ��
�+
��%�. 2537. ��
,}����%�.����-�#���%�#)�����	5"	�6�#��?,
�4%. ��
��
�4<-#�����
�� 	�. 16: 249-252. 

�%�
4  ��
�+
��%�. 2544 �. -�#���%�#)�� 46�.����$��,
�5 
) 	 -#���
-�
��
���	. 5����

������
5
�6��-�#���%�#)���%,
�5 
) 	. ����4<-#������� 	�. �
�������
5�>�
. 
��+���
. �
+�5 �¢. "%�� 13-18. 

�%�
4  ��
�+
��%�. 2544 $. �4��� 	�$��-�#���%�#)��. 5����
������
5
�6��-�#���%�#)���%
,
�5 
) 	. ����4<-#������� 	�. �
�������
5�>�
. ��+���
. �
+�5 �¢. "%�� 7-13. 

��%��
  -����%
�
�. 2547. ,
��� !�����%��
)#�-�#�$����
�������5�#=���5������ 
(Azadirachta exelsa Jack) �%��
��*�+���
 .�#�	$��-�#���%-�� (Bactrocera 

cucurbitae Coquillet) �%*�* (Luffa acutnagula Roxb.). ,g�"���5
>,
�����
4  
���������
�����

��
���� ��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 


��%�  ,
����. 2543. ��

e�>��i���

���
���)$�$��-�#���%�#)�� Bactrocera dorsalis -#� 
Bactrocera cucurbitae 5��6���
���%���!4��
��*�+��.�%�%,
����
. �P�*�%5 �?%?#	4
�
����5�#��5����+� "�
#���
�*��. 37 "%�� 


+�  �
��. 2541. 5�
=�����
��%3.���%,a?�
5#4	��.����
��
����. ��
��
�4<-#������� 	�. 20: 219-220. 

+�  �
��. 2542. %3.���%,a?�
5#4	��.����
��
����. ��
��
5�"��
5�>�
. 23: 182-189. 



 60 

#��>��  �

��4
� -#���*5�4	
���  *�%�� !��. 2536. ?
�-�#�
��
��
��-#���
,}����%�.����. 
5����
������
��
�#��-#��#���
��. �
����5�
����
5�>�
. "%�� 30-35. 


����  

4%�5�
%�. 2546. ��>��	$����
5��4�.����
��
����. 5����
,
���*��
,<�
�,
�**�+$���
-"������. �
+�5 �¢: �P�*�%����	
�**��!�
��+$. 33 "%�� 

�#� �����# -#�#�%�� *��"�
��
��%�. 2549. ��
�����%���%���!4��
�
��"���
������ $����

,
�*
��
�����%���-#��#)�� ?�	���-�#�"�465,n%5�
�6���43���. ��
��
��
���5�
���+$��� 
-#��%���	��6�-��#���. 2: 1-7. 

�+��
��  

4���%�% �. 2548. �+���*�����
$�*)#�-�#�$����
���������5������ (Azadirachta 

excelsa Jack) ���-�#���%-�� (Bactrocera cucurbitae Coq.) -#�-�#���%*��% (Musca 

domestica L.) �� 	�%��%!��� 	�
���
�"�*����� ��$��4<�� 	�. "��� 	�#�	��$#�
%�
�% 
�. 

-�%  ������%�%% �. 2529. ��
5#43	�-�#���% ���%��+#������46�%���"�)��,
����������	��"�

�e6�5 4	�. ��
��
5�>�

���
� (�� 	�). 20: 22-36.  

�
��  ���������. 2547. ��$#�: ��
5��4��*�+�
��
����. ���������
�����

��
����  
��� 
��	��
!

����� �"��� 	�#�	��$#�%�
�% 
�. 

����#4 ���%��>�. 2538. �#������������5��: 5
�	�%�	���
�)"%? -#���.�#����), ����?.  
��
��
5�>�
����"%��. 10: 17-29. 

����#4 ���%��>�. 2539. ��
�#����
��5��5��6���
��� (��% 2). ��
��
�4<-#������� 	�.  
 4: 254-256. 
5��
��  �%	�5#��. 2545. �� !��#$����
�������5�#=���5������ (Azadirachta exelsa Jack) ���

��
���)$�$��-�#���%-�� (Bactrocera cucurbitae Coquillett.) *%�#-�����.  
,g�"���5
> ���������
�����

��
���� ��� 
��	��
!

�����. "��� 	�#�	��$#�
%�
�% 
�. 

Back, E.A. and Pemberton, C.E. 1918. The Mediterranean fruit fly in Hawaii. United States Dept. 
Agricultural Bulletin. 538, 118 pp. 

Chinajariyawong, A., Kritsaneepaiboon, S. and Drew, R.A.I. 2003. Efficacy of protein bait spray 
in controlling fruit flies (Diptera: Tephritidae) infesting angled luffa and bitter gourd in 
Thailand. The Raffles Bulletin of Zoology. 51: 7-15. 

Collins, D.J. and Collins, B.A. 1998. Fruit fly in Malaysia and Thailand 1985-1993. ACIAR 
Projects 8343 and 8919. Canberra. 

Cristofaro, M.,F. Sale, G. Campobasso, L. Knutson, L and Sbordoni, V. 1998. Biology and host 
preference of Nephopteryx divisella (Lepidoptera: Pyralidae): candidate agent for 



 61 

biological control of leafy spurge complex in North America. Journal Entomology.  
27: 731-735. 

Deutsch, H., Becker, K., Janev, R. K., Probst, M. and Mark, T. D. 2000. Isomer effect in the total 
electron impact ionization cross section of cyclopropane and propene (C3H6). Journal of 
Physics. 33: 65-72. 

Drew, R.A.I. 2001. Fruit Flies-Lessons in Research and Politics. Professorial Lecture. Tropical 
Fruit Fly Research Group, Australian School of Environmental Studies. Griffith 
University.  

Drew, R.A.I. and Hancock, D.L. 1994. The Bactrocera dorsalis complex of fruit flies (Diptera: 
Tephritidae: Dacinae) in Asia. Bulletin of Entomological Research: Supplement Series.  
2, 68 pp. 

Fang, M. N. and Chang, C. P. 1987. Population changes of melon fly in the bitter gourd garden 
and control with paper bag covering method. Journal of Plant Bulletin. 29: 45-52. 

Gow, P.L. 1954. Proteinaceous bait for Oriental fruit fly. Journal of Economic Entomology. 47: 153-160. 
Gunn, D. 1916. The cucumber and vegetable marrow fly (Dacus vertebrates). Report of the 

Division of Entomology, Department of Agriculture, Union of South Africa, Pretoria. 
Heimoana, V., Nemeye, P., Langi, T. and Allwood, A.J. 1996. Assessment of protein bait spray 

for the control of fruit flies in chilli and capsicum crops in Tonga. In Allwood, A.J. and 
Drew, R.I., eds, Proceedings of a regional symposium on the management of Fruit Flies 
in the Pacific. Nadi, Fiji. 28-31 October 1996. pp. 179-182. 

Hopper, G.H.S. 1989. Fruit fly control strategies and their implementation in the tropics. In 
Vijaysegaran, S and Ibrahim, A.G., eds, First International Symposium on Fruit Flies in 
the Tropics, Malaysian Agricultural Research and Development Institute (MARDI), 
Serdang, Selangor. pp. 21-29. 

Katsoyannos, B. I. 1989. Response to shape, size and color. In Robinson, A. S. and Hooper, G, 
eds, World crop pests, vol. 3A. Fruit flies, their biology, natural enemies and control. 
Elsevier, Amsterdam. pp. 307-324. 

Kuba, H., Matsuyama, T. and Mougi, N. nd. Current status of the solanaceous fruit fly control 
project in Yonaguni island. Agricultural Research Center, 820 Makabe, Itoman, Okinawa 
901-0336, Japan. 

Maxwell-Lefroy, H. 1916. A fly destroyer. Queensland Agricultural Journal. 5: 220. 



 62 

Mazor, M., Gothilf, S. and Galun, R. 1987. The role of ammonia in the attraction of females of  
the Mediterranean fruit fly to protein hydrolysate baits. Entomologia Experimentalis et 
Applicata. 43: 25-29.  

Mensah, R.K., Liang, W., Gibbs, D., Coates, R. and Johnson, D. 2005. Evaluation of nC27 
petroleum sprayoil for activity against Helicoverpa spp. on commercial cotton fields in 
Australia. International Journal of Pest Management. 51: 63-70. 

Minkenberg, O. P. J. M., Talar, M. and Rosenheim, J. A. 1992. Egg load as a major source of 
variability in insect foraging and oviposition behavior. Okios. 65: 134-142. 

Ngampongsai, A., Barrett, B., Permkam, S. and Sudthapradit, N. 2005. Oviposition preference 
and development of the fruit piereing-moth, Ophiura coronata Fabricious (Lepidoptera: 
Noctuidae) on four host plants. Journal of International Society for Southeast Asian 
Agricultural Sciences. 2: 1-13. 

Nguyen, V. L., Meats, A., Beattie, G. A. C., Spooner-Hart, R., Liu, Z. M. and Jiang, L. 2006. 
Behavioural responses of female Queensland fruit fly, Bactrocera tryoni, to mineral oil 
deposits. Entomologia Experimentalis et Applicata. 122: 215-221.  

Ogbalu, O. K, Emelike, N. J. T, Amacheree, E. I, Uche, F. and Thomas, C. N. 2005. 
Characterization and preferred oviposition sites of Atherigona orientalis (Schiner) on 
Nigerian pepper fruits. Journal of Application Environment. 9: 19-23. 

Pitiyont, V., Chommeung, T., Pitiyont, B. and Seangwanich, A. 1996. Sadao taim  
(Azadirachta excelsa Jack.). In The abstract of The 2nd Int.Symp. on Toxicity, Safety and 
Proper Use of Biopesticides, Phisanulok, Thailand, 27-31 October  1996. 35 p. 

Prokopy, R. J. 1977. Attraction of Rhagoletis flies to red sphere of different size. (Abstract). 
Canadian Entomologist. 109: 593-596. 

Rae, D.J., Watson, D.M., Liang, W.G., Tan, B.L., Li, M., Huang, M.D., Ding, Y., Xiong, J.J., Du, 
D.P.,Tang, J. and Beattie, G.A.C. 1996. Comparison of petroleum spray oils, abamectin 
cartap and methomyl for control of citrus leaf miner (Lepidoptera: Gracillariidae) in 
southern China. Journal of Economic Entomology. 89: 493-500. 

Singh, S and Singh, R.P. 1998. Neem (Azadirachta indica) seed kernel extracts and Azadirachtin 
as oviposition deterrents against the melon fly (Bactrocera cucurbitae) and the Oriental 
Fruit Fly (Bactrocera dorsalis). Phytoparasitica. 26: 1-6. 

Smith, C.M. 1989. Plant Resistance to Insect: A Fundamental Approach. John Wiley and Sons, 
USA. 



 63 

Steiner, L.F. 1952. Fruit fly control in Hawaii with poison-bait sprays containing protein 
hydrolysate. Journal of Economic Entomology. 45: 838-843. 

Steiner, L.F., Rohwer, G.G., Ayers, E.L. and Christenson, L.D. 1961. The role of attractants in the 
recent Mediteranean fruit fly eradication program in Florida. Journal of Economic 
Entomology. 54: 30-35. 

Wilson, S. 2004. Asian papaya fruit fly (Bactrocera papayae Drew and Hancock). Available 
from: http://www.spc.int/pacifly/Species_profiles/B_papayae.htm. (Accessed 28 October 
2007). 

Zbrowski, P. 2006. Asian papaya fruit fly (Bactrocera papayae Drew and Hancock). Available 
from: http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://www.agric.wa.gov.au/objtwr/ 
imported images/f06399c.jpg&imgrefurl. (Accessed 28 October 2008). 

 
 


