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Abstract 
  

Natural rubber has been a major cash crop for Thai rubber farmers in Southern Thailand for the 
past fifty years of the countryfs development. Modern rubber farming technology and knowledge, e.g. 
tapping systems and production factors that increase yields, have been applied in order to increase 
productivity and rubber farmersf income. This research shows some ways to which rubber farmers will 
have to adjust themselves as a consequence of their choices of tapping systems, with an aim to increase 
their production and income. A survey study was carried out in six districts of Songkhla Province where 
structured interviews as well as in-depth interviews were used to collect both quantitative and qualitative 
data from 378 families. It was found that, presently, rubber plantation areas were expanded in every 
district. These areas could be classified into three ecological zones-- highland or mountain zone, highland 
plain zone, and flooded plain zone-- and the socio-economic characteristics and production in these zones 
were slightly different. It was also found that the flooded plain zone gave the highest yields. The study of 
tapping systems showed that there were mainly five systems, 1/3S3d/4, 1/3S2d/3, 1/2S2d/3, 1/2S3d/4, and 
1/2Sd/2, and that the criteria in tapping system selection were convenience in working, latex yield, age of 
rubber trees, bark consumption, tapping labor and rubber prices. Among the five systems, the 1/3S3d/4 
system produced the highest net income, followed by the 1/2S2d/3, which was recommended by the 
Rubber Research Institute. Regarding the production efficiency in these tapping systems, it was found that 
the 1/3S3d/4 and 1/2S2d/3 systems were both physically and financially efficient. The economic 
simulation analysis of a ten-year period (2009-2018) revealed that, generally, the rubber farmers who used 
the 1/3S3d/4, 1/2S2d/3 and 1/3S2d/3 tapping systems obtained high yields. Some recommendations for the 
adjustment of rubber smallholding farming system are tapping skill improvement, farm improvements 
which include applying chemical and organic fertilizers, regular training in disease protection, fertilization 
and tapping. In addition, rubber farmers have to learn and understand current economic and social 
situations and environment for their appropriate adjustment. The synthesis of adjustment patterns of the 
rubber smallholding farming system in the major tapping systems showed that there were three related 
sub-patterns, i.e. the production system and positive factors, the production supporting system, and the 
system of changing tapping systems and conditions. The goal of these farm adjustment patterns is to 
increase the volume of production and income in which rubber smallholders are the center of adjustment. 
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1.1  ��	��	��� ������	����	������ 
 ���������	
��
����������������������������������� �� !"���������##�����"$���%�&��'
             
�( 2442 ��	
��
#� �+ ,���-����.�����#&"��
�-�
/
��.���.��
�����
��������%
����"$���.��!
�&
.
              
���0��%
���1�'�� 2,������� ��#���%
����"$����#����	
��
,�- 2 '
�0�������� ��������������
2,
��3�� 
&�.#�4"4"���������#����	
��
,�-!
5�����2"�  2,���#��64"�� ,� 2.937 "��
��
 !����,��	
����"� 
34.04 ���������4$�4"�����<��#�������02"� (IRSG, 2006 ����2,��/1�� �, 2549) &"�����#�5%
��	
 3.137 
"��
��
 !����,��	
����"� 34.10 ���������4$�4"�����<��#�������02"�'
�( 2549 (IRSG, 2007 ����2,�
�6�-�
0�������, 2550) #���������"$�������0
�������#���0.� 1.2 "��
��0����
 (�$"���,�G, 2549)               
���0�#��	
��
,�-!
5�����4$�4"��&"��.�����������&�,�'!��!+
0.��������0
���������	
��������
����� ��#��6����#��� ,�&"�����,�-0�#��	
��$.�����0����
'!�,��5%
 ,��
�%
���'����2
2"�����
�!#���#'
���4"���5���	
�����������	
���������
5�65� 2,��H������'����--���,������� 35��!��#����
�I�-������,�&"��!#���#���.0�'!��������#����/���'!�4"4"�������0
�
&"�#�/J1�� ���!��-'
�.0�
&������#������4"������������������0�0
���������� #.#�0�#�$����������4"��������� �5�#�������,
&--"��4�,"��6$� �6�-�
0������� (2547)  ,��5���&"�&
�
����--���,#�����
 �� (1) ��--���,�5��
"����
 0�
�0�
���0�
 (1/2S d/3) (2) ��--���,�5��"����
 0�
�0�
0�
 (1/2S d/2) (3) ��--���,�5��"����
 ���
0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3) (4) ��--���,!
5��'
��#���"����
 ���0�
�0�
0�
 (1/3S 2d/3) (5) ��--���,!
5��   
'
��#���"����
 0�
�0�
0�
0-$.��-���'������#���.�
%�����0�#���#��
 2.5% (1/3S d/2+ET 2.5%)               
2,���--���,���&
�
����%� 5 ��--
�%'!�4"4"���.���%����������,,� #�0�#��%
��"�����"����.��(
��� 
��"������'!#.!
����#����"�-#����,'!#. ���#�J�
�%����&!�� (DRC) ,� &"���
���#��������"���&!��

��� �.0
���'��������,��0'!����#�J4"4"��#���0.����'��������,��%
  0�#6��'
������,����                         
��'!����#�J4"4"��&"�����S�3+
�S�
�%����&!��#���0.�0�#6��'
������,�$� &�.'
�T��/-�
��--���,���
�������'��#�0�#&���.�����'
�,��&"�#�0�#!"��!"��#���5%
 �.0
'!�.��	
��--���#�0�#6��                   
'
������,�$� �.�4"'!�4"4"���������","��#������,��,�.���

�
!"���(  &"���	
��--���,                                      
�������.�'���.��&"�&����
�$��#����,4"4"����� ,��.�����$�������"���   
 ,�0��!�/
�%  4$�0�����5�#�0�#�
'�������������5���"���J���������������#&"���--���4"��  
�0#65������
 �  �����0������-�����,��
'��"���'����--���,������������0�0
��������
�,�"+����'��
��--���,���&���.����
   ������0�����!S�������������S&"�0�����-����-&�."���--���,  �"�,�
�5���
&--���"������������S��������-��/����4"��1��'����--���,����������&���.����
 &"���
�&
�
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�$�&--������-��0������������0�0
��������
�,�"+�  ��
��
��#�35���������#4"4"��&"���� ,����
��������.� � 
 
 

1.2  ����� �����!���"����	������ 
             1.  ������5���"���J���������������#&"���--���4"��������������0�0
��������
�,
�"+�1��'�����'����--���,����������&���.����
 
             2.  ������5��������
 �'
�����,��
'��"���'����--���,&"����-��"���
���'����--���,�������
1��'�������"���
&�"�������&"�1$#������ 
             3.  0�����!S�����-����-����������S�����,���4"�������--������U��S#�0
��������
�,�"+�
1��'����--���,����������&���.����
 
             4.  0�����!S&--���"���������������S�����������-��/����4"��1��'����--���,����������
&���.����
  
            5.  ��
�&
�������-��0������������0�0
������� ���������#4"4"��&"���� ,� 
 
 

1.3  ���$�����"����	������ 
 �5�����-���������0�0
��������
�,�"+� #��
�,��%
���  2-50  �. (��#�������#�
���
�6�-�
0�������, 2545 ����2,��6�-�
0�������, 2547) '
��%
������!0�,���"� ��	
�0
����������#����/ 
������������W,���,&"�0 ��#��--���,����-����'
��%
������
0
 396 ��� 2,��5�����%��������#�J&"�                                  
����/J1�� 2,�'��������#�� ,�&�.&--��#1��JS&--#�2�������&"�&--��#1��JS&--�5��2�������  
�����'!� ,�����-0.������������"���'����--���,&--�.��X  #��1����������-���#&"�"���J����4"��
��.�� � #������
 �',������'!����������,��
'��"���'����--���,&--�.��X  �"�,�
������0�����!S
����������S�����--���,�.��X  &"����0�����!S&--���"��  ,$&
02
�#���4"��'
�
�������--
���,&--�.��X ������������#4"4"��&"����-��/���--���4"������������1��'����--���,����������
&���.����
 
 
 

1.4   ��"�&�!����	'�(	��)'*���  
     1.  ���'!����-65����,� ���,��� ������'����--���,&--�.��X �����'!����������#��6
�� ����-
'��'
���,���
�
���4"�� ,���.��#�������<�1�� 
           2.  �������
�&
�&
0���&"��$�&--���'����--���,����!#���#��-������� 
 3.  �������	
&
0���'!�&�.������������J�'
����"�����--���,'!��!#���# 
 4.  ���-&
0���'
������-��0����������'
���������'����--���,����!#���#���������#4"4"��
&"���� ,� 
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 5.  �����
��4"��� ,������
0�����
�$.�������'
�$�&--��������,������#�0��'!�0�#�$�                      
����.�����#&"�6.����,��2
2"������!#���# 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

����� 2 

�	���������+��� 

 

�	���������+���/�	���$�- (Information) ���$������*�� 

2.1  �����'�����	���	����	���	'$�9� 

  ������U��S#�0
����+��	
����$�&--!
5�������--������U��S#  2,�#���������0
�����	

������#!"�� (Cherdchom,  Prommee  and  Somboonsuke, 2002) 35��  Somboonsuke  , Ganesh and 
Demaine (2002)  ,���
�&
0�,��--
��0���������
�,�"+� : #/##��������-- 2,���--
��0��������
�
�,�"+� ��, ,�0.���	
��--
��0���������#���-��� �/,�����S ��S�����- &"�2���������.
�,��0��-
��--
��0�2,����0 � 35�������-,�0����#�������#���0����-�T����&0,"��#��� #.#���0�� ���#�0�#��#��
<S&"�
�����0�
������
   '
��--
��0����������##/##��������--35���
�
�����0���������	
����� ��  ��--               
�����,��
'����6.����,0�#�$� ����-���JS ���0-/# &"������,���������'!����,���6.����,
!#/
�0��
��S�����-�.�� X '
��--'!���$.'
�1�0��#,/" (1����� 2.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:	;��� 2.1 ��--
��0��������0
��������
�,�"+�'
1�'���T��/-�
 

���#�: Somboonsuke, Ganesh and Demaine, 2002 
 

�T�������
���1�� 

- �1����%
��� 
- �1��1$#������ 
* �/J!1$#� 
* 0�#��%
 
* ���#�Ji
 

���������0�0
�������
�
�,�"+� 

������� 
������#��������
���
�����0����
 

4"4"�� 

�T������������������# 

- ��--�"�, ��� 

- 
2�-����� 

- ���"��/
 

- ����1��������� 

 (Empowerment) 

0�#�/,#�#-$�JS���,�
 

<	�$<�� : 
       �T���� Input/output 
       ��� !"����.�0��� 0�#�$� 
       ���0-/#&"���,��� 
      �I���#��
<S 

 

�T������01�� 
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2.2  �����'�	� ������ 

 ������-��0#���������,��
'�������"���0�<�����,0.�,�����/, ��	
���-0
��������J�����"���   &"�
����#�
"�0�#�!+
����"������,�����/,��	
�����"�'� (�����#��, 2537 ; 0�n$��S, 2538)  35�� -/�<��# 
(2540) 35��'!�0�#!#������#���#0.�  �����,��
'�
�%
 #.���  &�.������������ �����.�� �65����"���!���
��,��
'����,�����/, 35�����-0
�����,��
'����,�5%
�"�,�0"�'
���0��&4
&"���,�����--�����  
�����&�.4$����!
�������,��
'�'��!"����JnS&"�����"���  ���&���.����
 ���#0��6/�����S&"��T�!����
���,�5%
'
��,�-�.�� X  �����--����� 2,��T�!��������������������#�����T�!������������ &"�
���#��	
!"��  #.'�.&.�T�!�������,���0�#��#��
<S��!0.��#
/��S��-��������<��#������.�
�%
 (�#��, 
2544) ���-0
�����,��
'������-,�0� 5 ��%
��
  �������� �� (1) 0�����!S�T�!� �������$�0.�#��T�!����
������,��
'����� � ��������-�����+�����!������#$"�����0��-�T�!��.�� X �����
��#������J���,��
'�                
(2) !�����"��������&���T�!� �����J�0.�#�&
0���!�������"���',-��� �����#��6&���T�!�!���,���
�
���
��������-��/��6�
���JS ,�  (3) 0�����!S����"���  ����������J�����"������,�����/, 35�����������0�#�$�  
0�#���
��&"�����-���JS  &"�0�0�����!S��.��#���%
��
 &"�#��!�/4" (4) �����,��
'��"���
����"������,�����/,  2,�!�����"��������-�
��0��6/�����S�����&���T�!�  &"�0�#�!#���#'
���'��
��������  35��6��0��6/�����S���U��S#�-�%����
  ����������� ��$��/, ����"������,�����/,������"���������
'!� ,�4"��-&�
#������/, (5) ���,���
�
�����#�����,��
'�  �#�����,��
'�&"�0����I�-�����#�����,��
'�
�+����##�   &�.6�������,��
'� #.��	
 ���#&4
���0�� 0��+�����	
�����-�0
�����,��
'�'!#. ���!+
 ,�
0.������,��
'���	
���-0
�������.��
���� �����,��
'�2,� #.#�����I�-�����#�+��.���-0.� #.#������,��
'�  
(2�1�0,�, 2537) Bartol and Martin (1998)  ,�&-.�"���J������,��
'���#2���������������,��
'� ,�   
2 "���J�  ��  (1) �����,��
'�&--#�2������� ��	
�����,��
'�������,�5%
��#� #�"���J���	
���
��,��
'�'
��
������ &"�#��s��JnS'
�����,��
'� �����,��
'�&--#�2���������#������,��
'������$.
-
��%
��
���0�#����
����I�-�����-�.���
#�  ���'����
������
0J  ���'���������#��0����S����#�
�.0��!"��  ���#�
2�-��&"����-0
������&
.
�
 &"� (2) �����,��
'�&-- #.#�2�������  ��	
���
��,��
'���� #.��#��6
���s��JnS#�'��'
�����,��
'�  ��%�
�%�+�����0.���	
�����,��
'������� #.���,�5%
#�
�.�
  '
�����,��
'����#�0�# #.&
.
�
&"��������.�0�#4�,�"�,'
�����,��
'�  �5�����#������t
�
&"����-��/�����"���'!��!#���#�.�
��,��
'� �.0
 Hellriegel and Slocum (1996)  ,�&-.������,��
'�
2,���
5�65��1��&0,"��# ,� 3 ����1� �� (1) �1��&0,"��#���&
.
�
 (Certainty) ��	
�����,��
'�2,�
#����#$"�����0��-�T�!� ����"������'��&���T�!� ��#��6�,���JS65�4""��<S��������,�5%
 ,�&
.
�
                         
(2) �1��&0,"��#��������� (Risk) ��	
�����,��
'����#����#$"�������   #.&
.'�'
4""��<S��������,�5%
 �5�#�           
���'��0�#
.�����	
������#$"���#���$.#���
4""��<S���&�."�����"��� (3) �1��&0,"��#��� #.&
.
�
 
(Uncertainly) ��	
�����,��
'����#����#$" #.�������  �����,��
'����5%
��$.��-�����%��##����
&"�'��
����-���JS ��#�����
5�!�������,��
  ����� (2538)  ,�&-.�����1������,��
'���#���-0
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��������	
 2 ����1� �� (1) �����,��
'�'
4""��<S�/,���������������
 (Decisions Concerned Ends) 
��	
�����,��
'�'
�.0
��������0��-��y�!#���.�� X  &"���������J�0��6/�����S�����S��� 35��#����
��������
'
�"/.#���4$�-��!����,�-�$� �����,��
'�����
5�65�4"�/,����������,���
�
���#���0.�
���-0
��������������
 (2) �����,��
'������	
������#��!������4.�
 (Decisions Concerned Mean) ��	

�����,��
'�'
��!0.�����-0
����I�-�����
  ������2,�-/"����/���,�-  ��-"/#�T�!��/���.��    
 �����#�� (2537) �".�00.� �T�����.�� X  ���#�4"�.������,��
'����4$���,��
'�������
5�65������-,�0�
�T�����.�� X  ,��
�% (1) "���J�����T�!� 2,����0�����!S�T�!�������,�5%
0.���	
�T�!�����1�',  ��#��6
��,��� ,���.�� �  ��������J�"���J�����T�!���#/.��
�
'
���������0�#���������T�!�   &"���,�-
/J1��'
�����,��
'� (2) �0"�'
�����,��
'� (Time Available) ��	
�����0"����'��'
�����,��
'�     
-����%��0"���	
&���,,�
'!�������,��
'�'
��
��   2,�����������#$" !���-����%����#��0"�'
                  
�����,��
'�
�
���
 � (3) �����0�#��������������0���� (Risk Associated with The Decision) !#��65� 
4"����-�#���#������,��
'�4�,�"�,���,�5%
0.������,0�#�$�����#��
��������', (4) ����������#��-���
4$����
 (Degree of Acceptance and Support by Others)  '
�����,��
'�0�#���������-����������                  
�����#��- ,�0�������-��/������,�.��������  ���'!�-/"���#��.0
�.0#'
�����,��
'�  ����0�#
�,�!+
�����
&"���
  &"� (5)  0�#��#��6'
�����,��
'�  35��0�#��#��6'
�����,��
'���	
�������
����
�$�  i~�i
��t
���#���-0
�����,��
'��
���,����-���JS&"�0�#���
���5%
 
�����
�%�T����
,��
�������#���#�4"�.������,��
'�'
�6�
���JS�.�� X  35���������#�����������#�4"�.������,��
'� 
Ivancevich and Matteson (1996)  �".�0 0�,��
�% (1) .�
��# (Value) '
�����,��
'�.�
��#��#��6'��
�����J�65�����"����#����4�����-�6�
���JS35�������	
�����"���  .�
��#�����,�5%
��%�&�.����##���0��&"���	

��%
��
���0�#�,���-/"���!��-�����,��
'�'
�������.�� X  (2) �������#��������� (Propensity for 
Risk)   -/"������
��-0�#��������#������%���,#/.�!#��!"�� X �������.����
  #��������#�
&"����                
����"���&
0����!".�
�%
#���0.�-/"��� #.��-0�#������  ������������.�4"�.���y�!#��2,���������,
0�#�$�����!����������#�5%
�����y�!#���+ ,�  �J��,��0��
-/"�����,��
'�������� ����-� �.0�'
���
��,��
'�  35�����-!#��65� 0�#����'� �����-�$����-/"�������,��
'�1��'�������
 ����0�#��	
 � ,�
�����y�!#�����������#�5%
!���","� (3) 0�#���0
���0��'� (Potential for Dissonance) �.�
�����
��,��
'�-/"#����#�0�#���0
���0��'
�����0��-����"�������������"���  &"�!"�������� ,����                       
�����,��
'�&"�0  �+#����������,0�#���0
���0��'�  �"�00.�4"��������,��
'�
�%
�����#�'
������ #.
�����-��y�!#��   &"� (4) 0�# #.�$������ (Escalation of Commitment) �����,��
'�', X  �+��#                   
0���
5�65�����1��&"������������#���$.  !�� #.�$�������#�J65�����1��    &"������������#���$.&"�0                
�����,��
'�
�%
 X  �+�������.�0�#"�#�!"0 ,�   
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 �����"���
&�"������0��-�����-�$����������� &"����
�������0��-����"$�����.0#'
�J������

�����������"+�  ���'!�����.�����#  ��,�-����5���  &"�����-���JS�����0��-������U��S#����.�� X  ��#�
�.0
�.0�'!����������#��-����.�����##���0.�������U��S##���� ,��$�35��#�4"��-���",����"$�����.0#
'
��������"+�  ������������	
����������,�
�������
��+#���  !���&.-���.0��0"�   &�,�'!��!+
65���,�-
�����#��-��������0.��"/.#������������	
����������,�
 ���#��.0
�.0#������#  �
�,�����-��0  
����-���JS'
�������0
��������
�,�"+� �.0���������.�
 &"��������������-2���+#���&"�0 &"��1��
��%
��� #.#�4"�.������#��-��2
2"��  (Herath  and Hiroyuki, 2003) 
 Somboonsuke, Ganesh and Demaine (2002)   ,���
��$�&--������-��0�����--������U��S#�0

��������
�,�"+�'
1�'�� 2,������-,�0� 3 ��--�.�� X  ��������#2����#��
<S��
��  (1) ��--                    
������-��0�����S�����-�.��������1��  ��01��  ��������  ���#   ,�&�.  ��--���4"��  0�<����
&���T�!� 0�0�t
����/�����
 �  ��--�.�0���  ���#��.0
�.0#  &"�����1������������ 35����y�!#�����
��--�.���!".�
�%��
�� ��$.�����,������",0�#������  ���#�����1��  &"���,0�#��#��6'
���4"�� 
&"�'
��������/,��0�#������
������# &"��������������--���4"�� 2,�����1��������������	

��S�����-���#�0�#�����#��  �.�������-��0����������  (2) ��--�
�-�
/
&"���
�&
�
2�-�� 
&"�&4
'
���,���
�
��
����!#���#���U��S# �������	
��S�����-'
�����,��
'� ��	
��--�.������.0�
����# &"�����#������<�1��'
��--���4"�� �"�,�
�.0�'
���-0
�����,��
'�������������0�0

��������
�,�"+����,�0�  ,�&�. �����
�&
����,��
���#  ��������  ���1��  ��01��  &"�
2�-��&"�
&4
�����t
�'
�T��/-�
 35����
�� ��$. (3) ��--�����"���
&�"���--���4"��&"������
 �  35����	
��--
����"��� (Alternative System)  �����	
 � ,�������������0�0
��������
�,�"+�1��'�������
 ����
��--����!#���# &"���0&�����#�
�����������6��� (1����� 2.2) 
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:	;��� 2.2  ��
&--�$�&--������-��0�����--������U��S#�0
��������
�,�"+�'
������ �� 
���#� : Somboonsuke, Ganesh and Demaine, 2002 
 

�����
�&
�������1�� 


2�-��&"�&4
'
�T��/-�
 

�����
�&
�������# 

�����
�&
������01��  
 

�����
�&
������������ 

 
 

0�0�t
����/
�����
 � 

��--���
4"�� 

 

 
���#��.0
�.0# 

��--
�.�0��� 

0�<���� 
&���T�!� 

 

����1��
������� 

 

�$�&--���
��"���
 

�����
 ����
��--��������
�!#���# 

��0&�����#�

������� 

Sub-Model: �	� ������������! ����� 
�	��	�:	; &��:	; $-�FG���������� 

Sub-Model: �*�$�������"��	�����H�I��	�'�	$����	� 
���J	�! 

Sub-Model: �	�$ ������ �������	�H������$�K���)� 

�	

���� 
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2.3 �	���'���I�I��	� ���$ ����������	�H������$�F����&	�����	�;	�	��	'$�9� 

Somboonsuke, Ganesh and Demaine (2001)  ,��5�����0&--�����,��
'�'
������-��"���
��--
������U��S#�0
��������
�,�"+� 1��'�������
 ������--������-0.� &
02
�#�����������"���
���
�������0
������������,���0 (R1)  ���	
��--���
 X #������
 � �� ��"���
 ���	
�������0
�������
�.0#��-����"$� #�4"  (R4) �#���#����
0
&����
���#������&"����
0
���������� �.0
&
02
�#����������
�����-��"���
����������0
��������.0#��-���&3#  (R2)  ���	
��--���
 X #������
 �,��
�% �� ��"���
 �
��	
�������0
��������.0#��-�0
 #�4" (R4) �#���#�&!".�
%�� �
�,��%
���U��S#&"����
0
&����
���
�������  ��"���
 ���	
�������0
��������.0#��-����"�%�����0S (R5) �#���4"4"��#����,�  &"�#�&����

U��S#����������  &"���"���
 ���	
�������0
��������.0#��-��������������&--4�#4��
 (R6) �#���#�
�
�,U��S#������� ���-�"#�
2�-��'
����.0��!"����,��
 &"�U��S##����
0
&����
������� ��"���
 �
��	
����0
������������,���0 (R1) �#�����,&����
'
U��S#  &!".�
%�� #.�������  ���4"4"�� #.&
.
�
 

2�-�������� #.�
�-�
/
&"����������,��2
2"��&"�0�#�$�'
���4"�� &
02
�#���������
���-��"���
����������0
��������.0#��-������
� (R3)  ���	
��--���
 X  #������
 �,��
�% �� ��"���
 �
��	
�0
��������.0#��-����"$� #�4" (R4) �#���4"4"��#����,�  &"�#�&����
�������  ��"���
 ���	
              
�������0
��������.0#��-�����4�#4��
  (R6)  �#���4"4"��#����,�  �
�,U��S#�������&"�&����

�������  &"���"���
 �����0
������������,���0  (R1) �#�����,&"
&����
'
U��S#  
%��'
������
�������� #.������� ���4"4"��������  #.#�
2�-���������
�-�
/
 &"����������,��2
2"��&"�
0�#�$�'
���4"�� &
02
�#������������-��"���
����������0
��������.0#��- #�4" (R4)  ���	
���
�0
������������,���0 (R1) !����,&"

%��'
�������������� &
02
�#������������-��"���
���             
�������0
��������.0#��-����"�%�����0S (R5) ��	
�������0
��������.0#��-�����������4�#4��
 (R6) 
�#���#���--�"�,���,�  4"4"��#����,�  #�&!".����
�/
 
2�-������
�-�
/
'
��������
</S���0S #��1�������
����!#���# #�&!".�
%���������  &"��������#�����-���JS��$.&"�0!���#�&���$�'�������'!��������
��,��
'���"���
 &"�&
02
�#��"���
 ���	
����0
��������.0#��- #�4" (R4) �#���#���--�"�,���,�  
4"4"��#�����$� #�&!".����
�/
����
�-�
/
 #���
</S������#�/J1�� �1��������!#���# &!".�
%��������� 
�������#�����-���JS'
���4"��&"�#�&���$�'�'
������-��"���
 &
02
�#��"���
 ���	
�������
�����,���0 (R1) �#�����,0�#�/,#�#-$�JS�����!�� ��,&"
&����
U��S# ��,&!".����
�/
  &"�
�������#����/#�������������'
��--
�% #. !0  

������������-��"���
����������0
��������.0#��-�����4�#4��
 (R6)  ���	
��--���
 X                       
#������
 �,��
�% ��"���
 ���	
����0
��������.0#��- #�4" (R4) �#���#�&����
&"�&!".�
%�� #.�������  
��"���
 ���	
����0
��������.0#��-���
� (R3) �#���#�&����
U��S# #.�������  &"���"���
 ���	
����0

��������������.���,��0 (R1) �#����
�,U��S# #.�!#���#  &����
   &!".�
%��  &"����
�/
 #.�������                
��,0�#�/,#�#-$�JS���,�
  ���4"4"������  &"���
</S #.�!#���#  &�.��.�� ��+��#&
02
�#���
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���������0�0
�������  �����-��"���
�$�&--�������0
��������
�,�"+�  ���	
�$�&--��--               
�������0
��������
�,�"+��.0#��- #�4" (R4) &"��$�&--��--�������0
��������
�,�"+�4�#4��
 
(R6) #���5%
 2,���$.1��'�������
 ������--������%����
0� (Suitable Conditions) ��.�� ��+��#!�������
 �
 #.���%����
0� �-0.����������0�0
��������
�,�"+��+�����"$�������������,���0 (R1) ��$.�
�������#�
0�#������
���&"����#�0�#�����#��
'
������������0
��������
�,�"+� (1����� 2.3) &�,�'!��!+
0.�
���������	
�������".�0 ,�0.���	
���  �0�t
<��#�  ���
'�� &"�������������0
��������
�,�"+���	

��������#��
�6�0�  &#�0.��6�
���JS�"�,&"������4�
40
�+��# ��������+���������-�����������
�0
��������
�,�"+���$. (Somboonsuke, Ganesh and Demaine, 2001) 
 &#�'
�T��/-�
���#������������t
� ��$.��--�/

��# &�.�+���6�� ,�0.���	
�/����"������
�����������.��  �
�������������� ,���--�����
��������,���-��-��������2"�  1��'�����&�
2"��1�0�t
S�����S�������!0.��������'
!"���$�&-- 2,�������-�"'
�/�.�� X &#���#�#������'

�������&���&3�'
��--��������  &�. #.��#��6
����������'!���#��6���,���&�.���
'
���������
��t
�&"�0 !������������"����t
����#�0�# ,������-���������-����- ,���.��&#����� '
�J��,��0��

4"���2��
S���������-2��������������������� ,���- ������$.��-
�.0

�����.�
�%
 ��������.0

'!�.�5�����4�
��0��� ��$.����"��������",0�#���������,��
�.�� X  ����"����!".�
�%  ,�&�. (1) �������
�$�&--���4"��&--�,�#�.�
����I�0�������0    35���������-���.0
 ,���
��%
��� 0�    #.��"���
&�"� ��$.
�$�&--����I�0�������0��%�!#,  ��.
  �0
 #�4"4�#  �0
�#�#  (Mixed Cropping) ��--0
�����,�%��,�#  
��	
��
  (2) #�����,"��
���$�&--'!#.����
�
0�#!"��!"��  ��%�'
&�.�����--������U��S#  &"���--
����"$����!"��!"�������01��  ��.
  ����"$�����.0#�������  ������ �.
��0
4�#  ���",������#
�����,���0'
-�����  &"�0����#������#���#�0�#!"��!"���0.�"�'
��--U��S#  �0#��%������������������
 #.�.�4"����-���"-�.��1��&0,"��#  (3) ��0����
�������'���"�/�<S  �!
5����0����
  ���0�6�                
���4"���  ����4"����%�'
���������   &"���������-��21'
��0����
'
��,�-�,��0��
   &�.���
�
                 
���-��21'
��0����
��	
!"���.�
  (4) #������,#�/
����/#�
  ��%�'
&�.����/
������#  ��.
                  
����.0��!"��&����
��
������4"����!0.����0����
�.�� X  ����0#�"/.# 
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- �
�,U��S# 
- &����
U��S# 
- &!".�
%�� 
- ���
�/
 
-0�#�/,# 
 �#-$�JS���,�
 
-���4"4"�� 
- ��
</S 

 - &����
U��S# 
- &!".�
%�� 
- ���4"4"�� 
- 
2�-����� 
-��2
2"��   
  0�#�$� 

- &!".�
%�� - &!".�
%�� 
-�/���JS
�������� 
- &����
U��S# 
-0�#��,0�'

�����,�.�������� 

0�#�/,# 
 �#-$�JS��� 
 ��!�� 
- &����
U��S# 
- &!".����
"��/
 
-���/��� 
 ������� 
 

  
 

    

- &����
U��S# + &!".�
%�� 
+ �
�,U��S# 
+ &����
U��S# 

+ ���4"4"�� 
+ &����
U��S# 

+ 0�#�/,# 
  �#-$�JS���,�
 

  
 
 
 
 

+ &����
 
+ &!".�
%�� 

+ ���4"4"�� 
+ &����
U��S# 

  +��--�"�, 
+ ���4"4"�� 
+ &!".����
�/
 
+ 
2�-����� 
+ ��
</S 
+�1������� 
+&!".�
%�� 
+����-���JS/ 
   &���$�'� 

 + �
�,U��S# 
+
2�-����,��
 
+ &����
U��S# 

+ ���4"4"�� 
+ �
�,U��S# 
+ &����
 

+ ���4"4"�� 
+ �
�,U��S# 
+ &����
 
+"���J�1$#������� 

+ ��--�"�, 
+ ���4"4"�� 
+ &!".����
�/
 
+ 
2�-����� 
��
</S 
+�1������� 
+&!".�
%�� 
+����-���JS/ 
   &���$�'� 

 
  

:	;��� 2.3 ��--�����,��
'�������������0�0
��������
�,�"+�'
������-��"���
�$�&-- 
                      ���4"�� 
���#�  :   Somboonsuke, Ganesh and Demaine, 2001  
!#���!�/   + :   �����
 �����!#���#  (suitable condition) 

                - :    �����
 ���� #.�!#���# (unsuitable condition) 
               R1    ������������,���0  R4    ��������.0#��-����"$� #�4" 

           R2    ��������.0#��-����"$�����.0# R5    ��������.0#��-����"�%�����0S 
       R3    ��������.0#��-����"$����0 R6    ��������.0#��-�����������4�#4��
 

 

R1 R1 

R2 

R3 

R2 

R3 

R4 R4 

R6 R6 

R5 R5 
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������������������'
�����,��%���	
J����#�������/#�
 2,���� #.��������������������� �
-���0J����#-$�JS  &"���,���&
0�������/#�
�����,��
 
������/
������#&"�0  �/#�
����0#��0��

���#�/
���������
  2,��H����"/.#��#�����S  35����	
��%��0��,����������# ��	
&!".��/
���
��������  &"���	
&!".��/
�������t
�&"��
/����S��������<��#��������/#�
���,�0� (�#��, 2544)  

2.4  �	���	��������	���	����	�;	�	��	'$�9� 

 Somboonsuke &"�J� (2002)  ,����&
��$�&--���-0
�������0
��������
�,�"+�'
1�'�����
�- ,�'
�T��/-�
 2,��������JnS������&
� (1) ����1�������#���4"�������0����
 (Farm House 
activity) (2) ��--
��0������ (Agroecozone) &"� (3) �1�������������&"����# (Social-economics) 
�����	
 6 �$�&-- �� (1) ��--�������0
��������,���0 (2) ��--�������0
����.0#��-����"$����&3# 
(3) ��--�������0
����0#��-������
� (4) ��--�������0
����.0#��-����"$� #�4" (5) ��--������
�0
����.0#��-����"�%�����0S &"� (6) ��--�������0
����.0#��-������#�����4�#4��
 &"����
��#��6���&
���--�������0
���������#���
��0�
S�������'
1�'�� ,��
�%  

(1) ���
��0�
S�����-  35����	
����"$��������'
��%
�����-
%���.0#65�  &"������-
%���.0# #.
65�'
�,$i
 2,����0 �����"$��������'
���
��0�
S
�% �������#�������-��"���
�����--��������
���
X #��$.��--�������0
������� ��.
 ������-��"���
��--������
��$.��--�������0
���                         
��
�
����#������������#2��#���,�
 �T�������4"��'
������
��$��5%
 ��--�"�����
���� � #.65�'

�J����������0 #.&
.
�
 ����������,0�# #.#��
'�'
�����������
�   ��������!".�
�%�5������#
���-��"���
��--���4"������!#���#����
��� ��	
�������0
�������   

(2) ���
��0�
S����$�
%���.0# #.65�'
�,$i
 2,����0 �'
���
�%��--
��0�
S�������                    
#�0�#!"��!"�������01��#�� !�����	
��--0
��������#�������#!"��!"��0-$. ���-�������0

�������'
��%
����,��0��
 ��	
�������$��0.����
��0�
S�����-�"+�
���!���-���0J0
���  �-0.���	
��%
���������
6$��,&�
,�0�������� '
���
��0�
S
�% #.#������,�����������0��-&!".�
%��  
�������� 6��%
���������y����

�����"������,�
-���.0
 &�. #. ,������
�
2,����0 �'
��%
����.0
'!�.  2,����0 ����
��0�
S����$�
%���.0#
 #.65�&-.� ,� 3 &-- 

2.1) ���
��0�
S����������/#��  2,�#�����/����������#���0.� 30 �(�5%
 � 35��
�T��/-�
 #..���-#��
�� #�"���J���������� ����"$� #..����	
&60��	
&
0 ��
</S���������	
��
</S��.�
��� #. ,���-������-��/� '!�4"4"������ 

2.2) ���
��0�
S���������
</S'!#.������ #.��#��6���,��� ,�  ��	
������#�0�#
!"��!"��'
��--
��0�
S�������#���5%
 ��.
 #�����"$����&3# ���"/# &"�������������#���
X ���
!"��!"��0-$. ���-�������0
���,�0� ��.
  ����"�%�����0S  ������
�  ����"$����4���0
��0
4�#4��
 ��	
��
 ��	
����"$����������
</S'!#.���'!�4"4"���$��,&�
���������
</S��.� 2,� ,���-               
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���������!S��%����
&"��T�������4"��������
����
����/
������!S�������0
���  �".�0 ,�0.���	
��� 
�
��0�
S���������
�#���  �� #����'����2
2"���#��'!#.#�'��'
�������#4"4"���������#���5%
 ��%����
��	
���'����2
2"������!#���#&"� #.�!#���# 

2.3) ���
��0�
S���������
</S'!#.�����#��6��W,���, ,�&"�0 2,����0 ������ �0

������������
���������!S�0
������'!�4"4"��&"�0 ���/��%�&�. 6 �( �5%
 � ��--
��0�
S�������'
���
�%
��#�0�#!"��!"�� #.#��
��  ����I�-���!��������,���&���.����
 ���#�$�&--����"$��������&"�
���4�#4��
���������#�.��X 

(3) ���
��0�
S����$�!�������$� ��	
������#�0�#�$���%
����H"��� 40 - 100 �#�� 0�#"�,��

���#�J 16 - 30% ��	
��%
���������6$����"�� 2,��������&�
������������� �T�!�����- �� �����"���!
��
,�
#��$� 35���.0
'!�.#�����"$��������"/�"%������ �'
��������0
 ���
��0�
S
�%#���-'
&
0������
��0�
��&"�-���0J����$��-0.��������#�����"$��������'
��%
��������0
#��   

2.5  �	����'�	�;	�	 

 ������,��� !#��65� ���
��4"4"����������
'
�$�
%������,���-���0J��"��������
������� 
�����
�� �&���$�'�����2��
S ������,���6$�0�<���#��6����#4"4"��'!�#���5%
��.��������
   (������, 2547) 
&"�0������J��T���������,�������
��� �#�� &"�������� (2538) �".�00.� 4"4"��������������0������$.
��-�T�����.��X ,��
�% (1) ������<�1�������
������� 35���5%
��$.��-��
</S&"��,$��" (2) �T�������
��0�
S �� 
,�
 0�����&"�1$#������ (3) ����I�-�����
'
�0
�������  ,�&�. ���'�.�/��&"����,$&"����� (4) /J1��
���������, ������,���"5����
 ������"����"��������%
�������������'!���"��������������-2��"�-�
�$�
&--�,�# ,�����5%
 �.�4"�.�!
�����,�������!�� ���/�����
������4"�� ,���%
"� (5) 0�#���#��
 (0�#6��)
���������, �
�������0�#����������#�J4"4"�����#�����
 �'
�����0"���
��%
 ���'!���
��� #.��#��6
�����
%������,&�
�5%
#� ,���
  
 ���0������J�65�0�<�������,������6$�����,����&
�
������6�-�
0������� (2547) ,��
�% (1)  �����W,
���,�������
5�65��
�,���"����
#���0.����/ ��
����������#��W,���,0�#��
�,���
��-0� #.
����0.� 50 
�3
���#�� �����,�-0�#�$� 150 �3
���#�������%
,�
 !����W,���,�#�����
��� #. ,��
�,�����'!� ,���-
4"4"��
��� 35����
������#��
�,���
��-0� 45 &"� 40 �3
���#�� ��'!�4"4"������� 76 &"� 65 ����S�3+
�S
��#"��,�-�����
������ ,��
�,&"�0 �0#��%���
���#�����������������-2������0.���
��� ,��
�,��W,���,                    
12-28 ����S�3+
�S (2) �����W,���,��%��0
�����J�������
0
��
������#��
�,���
��-0� #.�����0.� 50 
�3
���#��  #.
����0.��5��!
5��������
0
��
�����%�!#, (3) ��W,���,�����,�-0�#�$� 150 �3
���#�� ���
��%
,�
 (4) 0�#"�,��
���������,0����#/# 30-35 ������-&
0��,�-�����'!�
%����� !"��,0� ���,�����
���#/#���3���#��0� ��,��������-
%����� !.�����������,,��
!
��"�#����#�J 30 �3
���#�� &"���,
"0,��-6�0�
%����� '!�!.����������-
%�����"�#����#�J 10 �3
���#�� 2,�������,�����������������
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������#��
 '
�.0��0"����#�J 03:00 65� 05:00 
����� �
���������	
�.0�����/J!1$#��������'!�
%�������� ,�,�
(�/�0�t
S, 2548) ��"�����/,��
����.�
%����� ������/J!1$#��$�����	
�T�����������/�
'!��
/1�
%�����
�0#��0��
 (Webster and Paardekooper, 1989) 

2.6  �������'�	� 
 ������ (2547)  ,�'!�0�#!#�������--���,���0.� ��	
������!
,0�#��0��-���, &"����
0

0�
���,  2,�'
����&���������##�������,���������#�0�<�������,���#�!"���$�&-- ��.
 ���,��-"����
  
���,��	
�$���00� (V) ���,�5��"����
 &"����,�5��"����
�"�-��	
�$����,$���	
��
 (Gomez, 1983) �0��,�G 
(2503)  ,������
0.� ��--���,'
�,����������/#����&"������0�
��#���,&-- 1/2  1/3 &"� 1/4 ���               
"����
  �.0
'
#"��$&"�"���� 
��#���,�����	
�$���00� 1/2 !��� 1/3 ���"����
 ���,0�
�0�
0�
 &�.�T��/-�
#�
�����t
���--���,���6$�����&"��!#���#��-2������������"����������#���5%
 ����"���'����--          
������,����5%
��$.��-�T������
</S��� 1$#������ &"�0�#�����	
���
X ��y�!#�������������!
5�� ��  #.
�.�����#'!����������0�0
�������'����--���,������,�/�0�
��.�����
��#�I�-��� �����4"4"����","�
�#������,��,�.���
��	
�0"�
�
  ����.�'���.������#�5%
 &"���%
��"���&����
 �6�-�
0������� (2547)  ,��5���
�-0.����'��������,��0'!����#�J4"4"��#���0.����'��������,��%
  0�#6��'
������,������'!����#�J
4"4"��&"�����S�3+
�S�
�%����&!��#���0.�0�#6��'
������,�$� Silpi &"�J� (2007) �5���4"���                  
������,�.������������-2������
���������0�,��������
�,���
��-0����"����
 �-0.�!"���������#��W,
���, 2 ���,�!S�������������
�,���
��-0����"����
'
��
���#�������,����#","� &"�!"���������5���
'
�����0"� 2 �(&����������W,���,�-0.���
����������#�������,��#���������
�,���
��-0����"����


����0.���
���������� #.#������W,���, ������S &"�J� (2548)  ,��5���4"������'����--���,�.�                
�����������-2�'
���������
</S�.��X �� PB 260, AVROS 2037, BPM 24 &"� MT/C/11-9/70 0�,                  
�����������-2�������
��-"����
 �-0.����������
</S PB 260 ��� #.��W,���,#��
�,���
��-"����
�H"���
�$��/, 64.44 �3
���#�� 2� �0.���
������,�H"��� 4.81 �3
���#�� &"��-0.� ���������
</S BPM 24 �����W,���,
�#����
�,"����
 40 �3
���#��#��
�,���"����

����0.���
��� #.��W,���, 6.80 �3
���#�� ��
</S AVROS 
2037 ��	
��
</S��� ,���-4"����-������,
��� 2,���
���������� #.���,�
�,"����
2��0.���
������,�H"���
����� 1.89 �3
���#�� �.0
���������
</S MT/C/11-9/70 ��	
��
</S��� ,���-4"����-���������,
�������/, 

2.7  ��	��	�+!����	�I&*�������'�	�;	�	���H����������	����'��� 

 '
�.0�&���������#����0
�������������� #..��#�0�#�$�������������,����5�#���--���,���'�����0 � 
�� ���,�/�0�
 1/2  1/3  &"� 1/4 ���"����
 !���&#��������������,&-- #.#�&--&4
 �".�0�� ���������
���,���0-���0J���#���"���!
��������'!�
%����� (�0��,�G, 2503) ���4"����-������,�5%
�5�#������t
�&"�
���-��/���--���,'!��!#���#�
��������T��/-�
����������0������--���,���������
0� &"�J� 
(2532) ��-���������������0
��������W,���,!
�������%�&���-0.� ��--���,���
��#'��#������/, �� 1/3S 
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5d/6 ���
0
����"� 30.00 ���"�#�'����--���, 1/3S 3d/4 ���
0
����"� 26.42 ��--���, 1/3S 6d/7 
���
0
����"� 10.00 &"���--���,���
X ���
0
����"� 33.58 '
�J�������
����
����/
������!S������
�0
��� (2547)  ,�&
�
��0.�'
������,������� 3 �(&�� 35����	
�.0������
������"����������-2�  #.0����,
!��2!##�����
 � ����������'!���
�������������������-2�&"�4"4"��","�'
1��!"�� ��--���,���
�!#���#�� (1) ��--���, 1/2S 2d/3 ��--
�%�!#���#��-��
</S����/���
</S 2,�!�/,���,'
�,$4"�,'- &"�
 #.#�������,�,��� (2) ��--���, 1/2S d/2 ��--
�%�!#����-����/���
</S ���0�
��
</S���������,�������"���
&!�� ,��.�� &"� (3) ��--���, 1/2S 2d/3+ET 2.5% �!#����-��
</S������'!�4"4"������'
����&�����                
������, 2,�'������#�'��������,����$,��"����0��� 2.5 �3
���#�� �("� 2-3 ��%� '
�(6�, �!��4"4"��
����#�5%
'!�!�/,'������#�   
 ������ (2542) ����2,�������S &"�J� (2548) ����0����������0�0
���'
���!0�,�/���s�S<�
� 
����� 
����<��#��� ���-�� 1$��+� ���"/� ���� &"����"��-0.� �������'����--���,���&���.����
 15 
��--���, 2,�#���--���,6����	
�.0
#�� �� 1/3S 3d/4 &"�1/2S 3d/4 #��65� 64 ����S�3+
�S ���,��,�.���

����-�/�0�
 ,�&�. 1/3S d/1, 1/3S 6d/7, 1/3S 5d/6, 1/3S 4d/5, 1/2S d/1 &"� 1/2S 7d/8 #��65� 25 ����S�3+
�S 
�.0
��--���#�0�#6��'
������,
����� 1/2S d/2 �-���������"� 1 ��
� &"�J� (2548) �5���4"����-
������'�� ��2
2"�����4"����������������-0.�  �������'
��%
����"$����'!#.���1�
��0�
����H����!
��
��#&-.�������,��	
 1/2 ���"����
 #��65�����"� 83.33  &"����, 2d/3 ����"� 75.27 
�/���
S &"�J� (2548) �,�"�����0&�
���!0�,�����%
����"$�����,�#&"���%
����"$����'!#.  ,�&�. ���!0�,
���"� ����  �/���s�S<�
� ����� ����� -/����#�S&"�!
���� �-0.� '
1���0�
����H����!
���������

��#'����--���,  1/2S 2d/3  &���.�������%
����"$�����,�#���
��#'����--���, 1/3S 2d/3 &"���--���,
���
X  �.0
����5������'����--���,�����������!#���#'
1���0�
����H����!
����
-
��-�����
</S 
RRIM 600 ��� ���#��   &"�J� (2546 ) �-0.� ��--���,����!#���#��-��%
���&!��&"���� ��--���, 1/2S 
2d/3 &"���--���, 1/3S 2d/3  
 ���!��-4"����-��� ���,�5%
!��'����--���,��� #.�!#���# �� ���#�J4"4"��","�  �����                     
�����������-2����"����
","� (Silpi  et al., 2006) ����� &"�J� (2546) �����
0.�0�#6��'
������,���
#�4"�.��������������������-2�����#�
�,"����
2,��5���'
��
�����
</S RRIM 600 �-0.� ��
����������
'����--���, 1/2S d/2 #�������������#�
�,���
��-"����
 1.60-1.62 �3
���#��/�( #���0.����'����--���, 
1/3S 3d/4 ���������������#�
�,���
��-"����
 1.10-1.26 �3
���#��/�(  �.�4"'!���--���, 1/2S d/2 �#�����W,
���,����
�,"����
�������#���0.� 50 �3
���#�� '
��,�-0�#�$������%
,�
 150 �3
���#�� '!�4"4"��
���#��� #�#������/, 49.6 "$�-���S�#��/ �. ���"�#� �� ��--���, 1/3S 3d/4 ��W,���,�
�,"����
#���0.� 
50 �3
���#�� '
��,�-0�#�$������%
,�
 150 �3
���#�� 4"4"�����#��� #� 44.2 "$�-���S�#��/ �. �����
��� ,�'!�&�.���������������0
���
0
 27,832 &"� 24,664 -��/ �. ��#"��,�- 2���� (2529) ����2,�
����� &"�J� (2549)   ,��,"��'����--���,���&���.����
�.����#��� #�����-0.� ��--���, 1/2S d/2 #�
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���#����
�%� #��$�����/, 53 "$�-���S�#��/ �. �J������--���,6�� 1/2S d/1 &"� 1/3S d/1 #����#��� #�                 
36 &"� 47 "$�-���S�#��/ �. 
�����
�%��--���,6������.�4"'!���
������,�������"���&!�� ,��.�� (�T�#� 
&"�����0S, 2549) ����0S &"�J� (2542)  ,��5���0�#��#��
<S���������,!��2!#��-������,�����
��"���&!��������������
</S RRIM 600 '
�������&!��&"�� 2,�'����--���,���&���.����
 5 ��-- ���
0

0�
���,�.��(&���.����
��#��--���, �-0.� ��
������'����--���, 1/2S d/1 &�,��������"���&!���$��/, 
���"�#�����--���, 1/2S 4d/5 �.0
��--���,������'!���
���&�,��������"���&!��
�������/,����-- 
1/2S d/2 
�����
�%��--���,6������.�4"'!���"���!#,��+0  #.��#��6���,3%����"���������'!#. ,��
�.�4"
'!���
���#�������,���/��%
 &"�����2.
������"$�'!#.��+0�5%
  

2.8  $-�FG-	���!�	���'�	�J	�! 

 Somboonsuke &"� Shivakoti (2002)  ,��5������0�����!S�������������S�����,���U��S#                  
�0
��������
�,�"+� 2,�-0.� ���0�����!S�������������S�����,���U��S#�0
��������
�,�"+�              
'
1�'�� 0���#���%
��
���0�����!S�������������S 5 ��%
��
 ,��&�,�'
1����� 2-4 ���0�����!S
,���".�0���'!�����'��6�
���JS�������������S������4"��&"���	
���2��
S'
���0��&4
���4"�� 
���"��/
'
���4"�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

:	;��� 2.4  &�,�&
0�,��%
��
���0�����!S����������S��--������U��S#�0
����
�,�"+�'
  
                      1�'�� 
���#� : Somboonsuke &"� Shivakoti, 2002 

 

 

 

��%
��� 1 ���0�����!S��
�/
4"��-&�
�����--���4"�� 

���0�����!S������<�1�������--���4"�� 

������<�1��-���� 3 
0�<�0���� 

������<�1�����������
 

���0�����!S2��������������
�����--���4"�� 

���0�����!S0�#�.�
 !0���������
�����--���4"�� 

��%
��� 2 

��%
��� 3 
33 

��%
��� 4 
33 

��%
��� 5 
33 
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2.9  �����	�����������	�������$�F�� 

  &--���"�� (Model) ��	
������#�����!��-���0�����!S��--��������0��-����#���0��&"� #.#���0�� �����'!�
���,0�#����'�65���S�����-&"�4"������,�5%
��������!".�
�%
 ��.����.
 ��������&--���"������#���                
��������-,�0�����5��� ����
�.� ��--�"�, &"��.0
���
X ��������0���� &--���"������3""S����#���0�� 
�T��/-�
 ,�
��&--���"��#�'�����2��
S��%�,��
0���������S ���# �����,�����������<��#���� &"�             
�����t
��������� 2,���������t
���������'
����!"��
�%#�0�#���0!
��,��
��2
2"����������0����
��-�#��0����S#���5%
 �5�#������t
�&--���"��'!����0!
�� �����#X ��
 2,��H���&--���"��
�6�
���JS (Simulation models) ���'!����,�����t
���
�'
������"����--���!��-��
0����&"��.0�'

�����,��
'�'
��,�-�.��X �����--����� ��%�&�.��,�-&�"� ��,�-U��S# ��,�-1$#�1� &"�
��,�-������ (Goldsworthy and Penning de Vries, 1994; Teng et al., 1997; Kropff et al., 1997 ����2,�             
����
�S ��t2
���, 2543) &--���"���������#�J���
��#�'��'
����5���0�������,��
����������#��6&-.�
�����	
 2 �"/.# �� &--���"��J�������S��������������S (mathematical economic models) &"�
&--���"���6�
���JS�������1��-��01�� (biophysical simulation models) 2,����&--���"��J�������S
��������������S��� ,�
��#�'��'
���0�����!S��,�-U��S##������/, �� linear programming models 
��0��.����.
 ��
��� ICARDA (International Center for Agricultural Research in Dry Areas) ���
����� 
linear programming model #�'��'
���0�����!S�������������S�����--���4"�����U��S#��%�U��S#            
#����0�����!S".0�!
�� (ex-ante analysis) ����������-����-4"��� ��������	
 � ,������--��� �.-��� �. 
��--!#/
�0��
��� �.-�/.�!��� &"�4�#4��
��-����"�%�����0S '
�1��&0,"��#!"����.�� &"�#����

��������0�����!S0�#�.�
 !0 (sensitivity analysis) ����#��.0�'
������!
,��y�!#�������
0���� &"�
���!
,�"/.#-/"��y�!#�� (Harris et al., 1994 ����2,� ����
�S ��t2
���, 2543) ��0��.�����
X ��.
 �����

��� Jansen &"�J� (1997) ����2,� ����
�S ��t2
��� (2543)35��'�� linear programming '
����,�"���
����"���'
���'�����,�
 �����'!���� ,����U��S#2,��H"������1��$�����/, 1��'����������,����������� 
&"������
5�65�0�#������
�����-- Stroosnijder &"� van Rheenen (1994) ����2,� ����
�S ��t2
��� 
(2543) ��
�'!�'�� IMGLP (Interactive Multiple Goals Linear Programming) '
���0�����!S��--U��S# 
����<�-��0.� 2��&��#���J�������S
�%��#��6�����#2����S�����-�����01����-��S�����-���
��������&"����# ,� &"���#��6
�� �'�������-����-����"���'
�����t
������
5�65���
�'!#.X &"�
�����#��-���������'
��,�-U��S# ,� 0�<����
�%�����#��6�����J�65���y�!#��!"��X ��.�� ,� &"���#��6
&�,�4" ,�4"�����������"���&�."���.�� ,�,�0� 
�����
�%
��#�'��'
����,���JS65�4"4"������� ,���-
������4"��'
��--���4"���.��X &"�'
��������&--���"�� ,������2��&��# !����$�����
J�������S����#��.0� (Jongkaewwattana, S., 1995) &--���"��,���".�0��	
������"���������������S
�������� &"� Heady, E. O. and Vocke, G. F. (1992)  ,��<�-�� 0�0.�������"���������������S
��������
�%
 ��#���--�"�,����#������0�������'!��!+
2������������� ,�&"�����.�� 35����	
.�
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��#������<�G����������#���-��21���4.�
#�&"�0�#��#��
<S��!0.����0&�����
X &"�'�����s����
����������S����H���������'
���!�0�#��#��
<S������ ,�&"�����.�� �.0#��-���'�����#$"'
�,�� 
��.
�,��0��
&--���"����--������U��S#2,�2��&��# OLYMPE ��	
&--���"��J�������S����
����������S��� ,�
�� �'��'
���0�����!S��--������U��S#�0
�������'
��������
2,
��3�� 
 ���!��-&--���"���6�
���JS�������1��-��01����� ,���-0�#�
'�#������/,��&--���"��                  
�����������-2������� �T��/-�
&--���"��,���".�0 ,���t
��5%
���!��-���!"���
�, �H������#���$.'
�/,
2��&��# DSSAT Version 3.5 #�65� 16 �
�,  ,�&�. ���02�, ���0��"� ���0 ���0-��"�S ���0U��� ���0U���
 �.#/�,S 6��0�!"��� 6��0"��� dry (Phaseolus) bean chickpea #�
�����!"�� #�
i���� ���� #�������� ��
��0�
 
&"��/.�!��� &"�������"������#����#����  ,�&�. �"�0� ��!"����"� iy�� 6��0�/.# faba bean ���� �� ��-���, �4��� 
&"�velvet bean (ICASA-DSSAT web page) 
�����
�%�����
��� ���6��� ��
��0� &"�J� (2543)              
 ,��<�-��0.������t
�&"����
��&--���"��#�'��'
���
�%

�������'��'
���&�."��
�,&"�0 ��� ,�#�             
�����t
�&--���"�����!��-��--����"$����!"����%� (multiple cropping systems) (Coldwell and 
Hanson, 1992) ��--����"�%�����0S
%��&--4�#4��
 (Zweig, 1992) &"���--����"�%�����0S�.0#��-               
����"$� #���
��
 (Dahlan, J. and M. S. Shaher, 1992)  

2.10  " ���� OLYMPE  $��K���K�I��	���*	������	��� 

 2��&��# OLYMPE ��	
2��&��#�����t
��5%
���!
.0���
��� INRA/ESR, IAMM and CIRAD 
�����
��#�'��'
������"����--������U��S# 35����	
&--���"�����"�����-���0�����!S��������#���
U��S# ���'!����-65���� ,� ����.�� ��� � !���4"��-&�
'
���,���
�
��--������U��S# 2,����
��#�
0�����!S�������������S���U��S# ,��/�������# (Laure, M., 2005) ,��
�%  
 1)  ��--����"$���� (Cropping systems) ��%������	
������#����/�����+-�����0 1 �( (Annual crops) ������#�
���/�����+-�����0 #.���
 5 �( (Perennial crops) &"�������#����/�����+-�����0��!0.�� 1-5 �( (Multi-annual 
crops) ��.
 �"�0� ��-���, &"�#�
�����!"��  
 2)  ��--����"�%�����0S (Livestock systems) ��#��6'��0�����!S��--����"�%�����0S ,��/��
�, 
 3)  ������#
��1������ (Off-farm activity)  
 4)  ��--���4"�� (Production system) ��	
����5���2,��0#���������#���4"���/���-- ��%����
�"$���� ����"�%�����0S &"�������#
��1������ �������,��
'�'
���,���
�
��--������U��S# 
 ,��
�%
2��&��#�����&--���"�� OLYMPE Version 1.34 (1�����2.5) �5���	
2��&��#0�����!S
&--���"�������--������U��S# �,���JS4"��-&�
�������������S'
������U��S#���������� 
����������-�����,��
'�'
������-��0���,��
�������� 35����#��6'�� ,���-U��S#����������&�."�
���&"��"/.#U��S# (Attonaty, et al., 2009)  
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:	;��� 2.5 !
���.��2��&��# OLYMPE Version 1.34 
���	: Attonaty &"�J�, 2009 
 
 1)  ���'�����2��
S���2��&��# OLYMPE 

      -   �������
���#$"�����0��-���4"4"�� 4"4"�� ��
�/
���4"�� ���'��&����
 !
.0����4"�� 
��--���4"�����!������0S &"���--������U��S#��%�'
��,�-&�"� ��0����
 1$#�1� &"�������  

      -   ���#0"4"������U��S#�-�%����
2,����2
#��������0��-���#�J4"4"�� ���'����%
��� &����
 
�0"�'
��������
 &"�����.�������0����
 ��	
��
 �������-��6�#��
0����'
&�."�,��
�����������5��� 

      -   0�����!S�������������S ��.
 ��� ,� ��
�/
 4"��-&�
�.�������#!����.���%
��� ���'��
&����
 &"�4"�������������S���
X ���4$�0����������� �����%������#��6�����-����-4"������U��S#'

"���J�������U��S#���&���.����
 

      -   �������#�
������U��S# �#���#����"��/
'!#. ���",!�������#������#���4"�����U��S# 
�����"���
�I���
���4"�� &"������"���
��2
2"�� 

      -   ������!
,3�
���2� ��	
����,��-4"����-�#������,�����"���
&�"����4"4"��&"�
����T�������4"�� �����"���
&�"����#�J4"4"�� &"����0�����!S4"������U��S#'
�����0"�������!
, 
10, 20 &"� 30 �( 



 20

      -  �����-�����,��
'����4$���������0���� 2,�����������0&--U��S# (Farm model) �����
0�����!S'
��,�-&�"� U��S# 1$#�1� &"������� 35����#��6���-��"���
 ,���#0��6/�����S&"�
�##����
���&--���"��'
��
0����
�%
X ����������-�����,��
'�,���
�
��
 
 
 2) 2����������2��&��# OLYMPE �����- �,�0� 5 �.0
��������,��
�% (Attonaty, et al., 2009) 
(1����� 2.6) 
        2.1)  
���#!
.0�&"���--��
���#$" ��	
������!
,!
.0� (Units) ����T�������4"��&"�
4"4"�� '
��%
��

�%#�����������
���#$"&"�
���#���4"��35��&-.���� ,� 3 �.0
�.�� �� (1) �.0
������
4"�� (Production) ��	
���#$"�����0��-4"4"�� �T�������4"�� �T����1��
�� ��/���0S &"��������������
                
(2) �.0
���U��S# (Farms) ��	
���#$"�����0��-��
�/
���� ����.�����
X 1��'
U��S# &"���� ,����
X &"� 
(3) �.0
�����0����
 (Family) ��	
���#$"�����0��-��� ,�&"�����.�������0����
 
        2.2)   ���4"��&"�������#���4"�� (Productions and activities) ��	
������!
,�.0������0"�
���4"�� (Stages) &"����!
,������#���4"��2,�&����	
��--���4"����� (Crops) ���0S (Animals) ���
��
��
 (Tree crops) &"�������/ #.���
 3 �( (Pluri annuals) ��%
��

�%���������
���#$"���4"��'
,��

�T�������4"�� 4"4"�� &"�0�#�������'��&����
 ��	
��
 
        2.3)  �<�-����--����� (Farmers) ��	
���
��������
���#$"������#���4"������.0
��� 2 
(Productions and activities) ������������
���#$"��0����
������� ��.
 
���#�����0����
������� 
"���J���0����
 ��%
��� ������#���4"�������������&"�
��1������ ��	
��
 
        2.4)  �����,����1����������� (Classification of the farmers) ��	
������!
,/J�#-���
!���"���J�����"/.#��0����
������� 2,�'����
���#$"����.0
��� 3  
        2.5)  ���0�����!S��0��%-.� (Indicators) ��	
��������-����-��!0.��U��S#&"�3�
���2� 
(Scenarios) &
02
�#������4"4"��  
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:	;��� 2.6 2����������2��&��# OLYMPE 
���	: Attonaty &"�J�, 2009 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) 
���#!
.0�&"���--
��
���#$"  
 

2) �<�-��4"4"��&"�������#
���4"�� 

3) �<�-����--����� &"���
���#$"
��0����
 

4) �����,����1����������� 
5) ���0�����!S��0��%-.� (Indicators)  

��������-����-
��!0.��U��S# 
(Comparative 
analysis)  

3�
���2�/
&
02
�#���
���!���
4"4"�� 
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����� 3 

��W������ 

   

 3.1  ��	������	�	������/$�9��*�X� 

 �5���'
��%
������!0�,���"� �
���������	
���!0�,���#���%
����"$���� &"���0����
����������������
�0
�������#�� 2,��5���&����#���
��0�
S 2,�'����JnS0�,0�#�$������,�-
%�����" &"�0�#"�,
��
��	
!"�� &-.���	
 3 ��� (�������� 3.1) �� 
 

�	�	���� 3.1 &�,�"���J���%
��� &"��6�
���������0���� 
 

���F+�;KY���� ��	$:� ��	�� 

1.����$�/1$��� ����1����1$#�&"�����1����,� ���-"������ 

2.�����-�������/���"$�"��
"�
"�, ����1�!�,'!�.&"�����1�
�!#.�# ���-"-��
��/&"����-"������ 

3.�����-"/.# ����1�-���"��� &"�����1�0
�
��� ���-"-��
!��&"����-"-���!���� 

���#�: -���� &"� ����, 2551 

3.2   ��&	�� ������(�����(	� 

  ������� '
���0������%�
�%��+-�0-�0#���#$"��� ��0����
���������0�0
��������
�,�"+�'

��%
��� 6 ����1� ,�&�. ����1����1$#� ���,� !�,'!�. 
�!#.�# -���"��� &"�0
�
��� '
���!0�,���"� 
���
0
 34,454 ��0����
 35����	
��0����
���������0�0
��������
�,�"+� ���#���%
�����!0.�� 2-50  �. 
��#�������#�
����6�-�
0������� (2544) ����2,��6�-�
0������� (2545)  

3.1.1  ���(�����(	�  
�������/.#��0��.��2,�#�0�<�,��
�% 

           1)  ���!
,�
�,��0��.��2,�'��0�<�������#�J������
0
������� 2,�'���$�� �� 
      

( )2
1 eN

N
n

+
=  

 
2,�  n  =  �"/.#��0��.�� 
        N  =  ������� 
        e  =  0�#"�,�"���
'
����/.# ���!
,'!� #�.�0�#"�,�"���
  #.���
����"� 5 

                              35����������
0J ,��"/.#��0��.��  396 ��0����
 (�������� 3-1) 
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�	�	���� 3.2 &�,��
�,�"/.#��0��.��'
��%
���������0���� 
 

��	$:� ����$�K����Y�<'1 ��	�������$�K��$�F����

&	�����	�;	�	2 
��	'���(�����(	� 

���1$#� 15,964 7,982 92 
���,� 20,430 8,172 94 
!�,'!�. 20,511 8,204 94 

�!#.�# 6,508 3,905 45 
-���"��� 8,087 4,043 46 
0
�
��� 7,160 2,148 25 

��                          78,660 34,454 396 
1 !
.0�������0�����!S�� 1 ��0����
��.���-��0&�
���������� 1 
 
2���#�J���������
����
��������!0�,���"� &"���#��t
��/#�
����1�, 2551 

3.3  $��K���K�I��	������ 

 (1) &--��#1��JS&--#�2���������+-�0-�0#���#$"�������#�J 35��#�������!
,�����6�#��%���6�#
�
�,�"����W,&"��"���W, (Open-ended Questions and Closed Questions) �����'!�4$���-#������'
���'!�
����-  
 (2) 2��&��# OLYMPE version 1.34 35����	
2��&��#0�����!S����������&--���"�������������
���#�����--������U��S# 

3.4  �	�$�9�������*�X� 

 ����0-�0#���#$"�������-��6�#���0���� 2,�'��0�<������#1��JS��0����
����������4"��������� 
2,�'����--���,���&���.����
 0�<�����0-�0#���#$"  ,�&�.  
 3.3.1  ����0-�0#���#$"�����0��-�1�����0 �������1�� ���# &"��������������%
����5��� �1��
�T�!� &"���������,�����0����
����������4"���������1��'����--���,&--�.��X 2,�����0-�0#
���#$"�/���1$#����!
.0���
 &"���������
0������������0����  
 3.3.2  ��+-�0-�0#���#$"�1�������������# ������������0�0
�������1��'�����'����--
���,&--�.��X �0#65��T�!� �����
�&
�&
0������&�� ��T�!� &"������
 ��T����'
�����,��
'�
�"���'����--���,
�%
X &"���+-�0-�0#���#$"�������������S�����,���U��S# 35����	
����0-�0#���#$"
�������#�J 2,�'��&--��#1��JS&--#�2������� 
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3.5  �	���$��	�<!�*�X� 

 3.5.1  ���0�����!S���#$"�������#�J  2,�'���#��0����S2��&��# SPSS for window version 16 
�.0
���0�����!S���#$"����/J1�� ��������/�&"����&
�����,+
��������0��-��--���4"�� �1����������
���# ������������0�0
������� �T�!�&"������
�&
�&
0������&���T�!�������,�5%
1��'����--
���,&--�.��X �"�,�
�����
 ������,��
'��"���'����--���, &"�&
02
�#�����"���
&�"�'
�
�� 
 3.5.2  ���0�����!S�������������S&"���������&--���"����������������#�����--U��S# ���
���0�����!S����������S�����,���'
�T��/-�
�����--���,�������&--�.��X 2,�'���$�&--                     
���0�����!S����������S��� Somboonsuke &"� Shivakoti (2002)   ,�&�.  ���0�����!S��� ,�  ����.��
�����--������U��S#  ���0�����!S������<�1�����U��S#  ������.
  ������<�1��������1��&"�
������<�1�����������
  �"�,�
0�����!S���"��/
&"�0�����!S0�#�.�
 !0���������
   �����&�,�
���#$"�������������S'
&�."���--���,  2,�#��##����
���0�����!S0.���--���,�����������"���'��
'!�4"��-&�
&"�#�������<�1���$��0.���--���,���&
�
��2,��6�-�
0�������  ���!��-���0�����!S              
��������&--���"����'��2��&��# Olympe 0�����!S�����-����-��� ,� ����.�� ��� ,��/�<���!0.����--
���,��������.��X 

3.6  �H��	������ (Plan) 

�	�	���� 3.3  &�,�&4
���,���
�
��
0���� 
 

 

������/��Y�����	� 

'�	$����	������ 

;.-. 2552 ;.-. 2553 
�.�. �.�. �.�. ;.�. W.�. .�. �.;. �.�. $.F. ;.�. �.�. �.�. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1. �5���������&"���
0����             

2. ��+-���#$"1��
�#             

3.�0-�0#���#$"&"�
0�����!S 

            

4.����
�����
0���� 
   - �����
0�#���0!
����%� 
     ��� 1 

            

5.��,���4"��
0����H-�-
�#-$�JS 

            



                                        ����� 4 

H��	������ 
 
 4"���0������	
���
����
�4"����5��� '
!�0��� (1) "���J��������� ���# &"���--���4"��
�����--������U��S#�0
��������
�,�"+�1��'�����'����--���,���&���.����
 (2) �����
 �'
                     
�����,��
'��"���'����--���, &"����-��"���
���'����--���,�������1��'�������"���
&�"������� 
&"�1$#������ (3)  0�����!S�����-����-����������S�����,���4"�������--������U��S#�0
�������
�
�,�"+�1��'����--���,����������&���.����
 (4) 0�����!S&--���"���������������S�����������-��/�
���4"��1����--���,����������&���.����
 (5) ��
�&
��$�&--������-��0������������0�0

�������  ���������#4"4"��&"���� ,�2,�#����"�����,,��
�% 
 

4.1  ���F+��	�$-�FG������� ��������	�H������$�F����&	�����	�;	�	 

  ����5���"���J���������������# &"���--���4"��������������0�0
���
����
�4"
����5���'
����,+
 "���J���--
��0��������0
��������
�,�"+�  "���J���������������#   &"�
���'���T�������4"��&"������,���4"��'
�0
��������
�,�"+� #����"�����,,��
�% 

 4.1.1 ���F+�������$�-�	���	����	�;	�	��	'$�9� 
�0
���'
��%
����5�����%� 6 ����1���������-"/#��%�&�.��%
�����-"/.# �����-�������!���"$�"��


"�
"�, &"�����$���%
���1$��� 35��"���J������--
��0�������������0
��������
�,�"+�#�4"�.�"���J�
������������#����������� &"��1�������������#������������0�0
����
�,�"+� (1����� 4.4)                
#����"�����,,��
�% 

 (1)  ������$�-$�F��$��;KY�����X� <�K����:X$�	 
    �����%
���1$����$� ,�&�. ����1����1$#� &"�����1����,� &"�����1�
�!#.�#&"�����1�

!�,'!�.-����%
��� #�"���J���--
��0������'
��%
���"�,��
 1$��� !����
�
����$� #�0�#"�,��
 20-30 � 
0�#�$������,�-
%�����" 100-500 �#�� �
�,���,�
��	
,�
�.0
 ,�
�!
��0�
���-  &"�,�
�.0
�
����  
#�.�0�#��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 4.5-5.5 �
�%�,�
#������ &"���
%����" #������-��
%��,� 0�#
�/,#�#-$�JS���,�
���� ������#�����������������,'
��%
��� ,�&�.  #���
��
  ����0� #�4" &"�������� 
��	
��
 ��--�������0
�������- ,�&�. ��--���������.���,��0 ��--���������- #�4" ��--0
�����
�������&"���--���������-������#�����������
X(�	�	���� 4-1  &"�1����� 4-1) 
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:	;��� 4.1 ��--
��0�����������%
����$� !������1$��� '
��%
��� �5��� 
 (2)  ������$�-$�F��$��;KY�����	�$&��$�	 <�K��X���K������	' 

     �����%
�����-�������/"$�"��
"�
"�,  ,�&�. ����1�!�,'!�. "�����1�
�!#.�# #�"���J�
��--�������	

��0����0
���,�
 "$�"��
 #�0�#"�,��
 12-20� 0�#�$������,�-
%�����"������
��0�
�% 
20-100 �#�� �
�,���,�
��	
,�
�.0
�
���� #�.�0�#��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 4.5-5.5 �
�%�,�

#���
%����" #������-��
%����� #.,� 0�#�/,#�#-$�JS���,�
��
�"�� ������#�����������'
��%
��� ,�&�. 
���
�
  #���
��
 ����0�  #�4" &"�������� ��	
��
 ��������.0
'!�.�!+
0.���%
���0
 "�
 ��	
��%
���
�!#���#�.�����"/���� '
��%
���
�%�5�#��0
�����.��!
�&
.
 &"�#�����"$�3%��'
��%
����0
����,�# ��--
�������0
���#���%���--������������,���0 ��--���������-����.0# ��--���������-���
� ��--
���������- #�4" ��--���������-����"�%�����0S &"���--���������-������#�����������
X(�������� 
4.1  &"�1����� 4.2) 

 
 

 
 

:	;��� 4.2 ��--
��0�����������%
�����-������� !���"$�"��
"�
"�,'
��%
�������5��� 
(3)  ������$�-$�F��$��;KY�����	���( 
    �����%
�����-"/.#  ,�&�. ����1�-���"��� &"�����1�0
�
��� #�"���J���--
��0������'


��%
�����-"/.# �����-���iT�� ��%
������
� !�����%
���
%���.0#65� #�0�#"�,��
 10-20� 0�#�$������,�-
%�����"
������
��0�
�% 0-20 �#�� �
�,���,�
��	
,�
�!
��0�
���� #�.�0�#��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 
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5.0-5.5 �
�%�,�
#������ &"���
%����" #������-��
%����� #.,� 0�#�/,#�#-$�JS���,�
���� ������#���
��������'
��%
��� ,�&�. ���
�  #���
��
 ����0�  #�4" &"�������� ��	
��
 '
��%
���
�%�-�0
����������
�"$�'
��%
���
��,�# !�����%
���
%���.0#65� &"���%
����"$����'!#.#����������0��.���0,��+0'
��%
���-���0J
�% 
2,���	
�����"���
���
���	
�0
��������,���0 ��--�������0
���'
��%
�����	
&--�0
��������,���0 
���������-����.0# ���������-���
� ���������- #�4" ���������-�"�%�����0S ���������-������#
�����������
 X  
 

 
 

:	;��� 4.3 ��--
��0�����������%
�����-"/.# 
 
 

   �����%
����$�!������1$���            �����%
�����-������� !���"$�"��
"�
"�,  �����%
�����-"/.# 

 
 

:	;��� 4.4 ��--
��0��������0
��� 
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�	�	���� 4.1  "���J���--
��0�������������0
�������'
��%
��� 6 ����1�'
���!0�,���"�   
 

������$�-$�F�� $��;KY�����X� <�K����:X$�	 $��;KY�����	�$&��$�	 <�K� 

�X���K������	' 

$��;KY�����	���( 

�1����%
��� "�,��
!���1$��� 0
!���"�
"�, �����- �����-���iT�� 
0�#"�,��
 20 - 30° 10 - 20° < 10° 
0�#�$������,�-
%�����"(�#��) 100-500 20 - 100 0 - 20 
�/J!1$#� (° C) 26.5 28.2 28.0 
���#�J
%��i
 (#�""��#��) 1,969.0 1,505.0 1,916.0 
0�#��%
��#���<S (%) 76.0 73.0 73.0 
�
�,���,�
 ,�
�.0
 ,�
�!
��0�


����  ,�
�.0
�
���� 
,�
�.0
�
�!
��0 ,�
�!
��0�
���� 

0�#��	
��,-,.�����,�
 4.5-5.5 4.5-5.5 5.0-5.5 
�����,�
 ��� &"�
%����" 
%����" ��� &"�
%����" 
�����-��
%�� ,�  #.,�  #.,� 
0�#�/,#�#-$�JS���,�
 ���� ��
�"�� ���� 
0�#!"��!"�������01�� 
 
���#
�# 

 #���
��
 &"�������� 
 
6

/�������65��0
�.0

'!�.��	
��%
�.�
&- ���
�,�
��� �����0
 #..��
��,0�'
�.0��,$i
 

�������  ���
� #�����0 
4" #� &"��"�%�����0S 
6

/�������65��0
�.0

'!�.#���%���%
�.�
&"���%

&�+�&"�2,��.0
'!�.�����%�
�0
#�6

����65��0
 ���
�,�
��������0
#�0�#
��,0���%�'
�.0��,$i

&"��,$&"�� 

 #���
��
 �������   #�4" 
���
�  �. &"��"�%�����0S 
6

/�������65��0
�.0

'!�.#���%���%
�.�
&"���%

&�+�&"�2,��.0
'!�.�����%�
�0
#�6

����65��0
 ���
�,�
��������0
#�0�#
��,0���%�'
�.0��,$&"��
&�.��.�� ��+��#'
�.0��,$
i
#�
%���.0#���6

���'!�
�������� #..����,0� 

��--�������0
��� ���������.���,��0 
���������- #�4" 
0
������������ 
� � � � � � � �� - �� � � � � #
�����������
X 

���������.���,��0 
���������-����.0# 
���������-���
� 
���������- #�4" 
���������-�"�%�����0S 
���������-������#
�����������
X 

���������.���,��0 
���������-����.0# 
���������-���
� 
���������- #�4" 
���������-�"�%�����0S 
���������-������#
�����������
X 

 
 

 4.1.2  ���F+��	�$-�FG�������$�F����&	�����	�;	�	��	'$�9� 
 4"0�����!S"���J���%
��
�����0����
������� ���&
���#
��0�������������0


������� ��� 6 ����1�'
���!0�,���"� �-0.����������0�0
��������
�,�"+��.0
'!�.#����/�H"������
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!�0!
����-��0 46.72 �( !�0!
����-��0��	
�������H"�������"� 71.53 &"���	
���!����H"�������"� 
28.47 ������
0
���������0�0
��������
�,�"+���%�!#, 2,�'
�����%
�����-���������	
����������
"� 100 �.0
����$�&"������-"/.#��	
����������"� 50.00 &"� 64.60 ��#"��,�- �.0
��,�-����5������
!�0!
����-��0'
�/����
��0���$.'
��,�-�,��0��
 �� ��,�-���6#�5�����
��
 (!��������0"�
���#�J 7 �() �.0
'!�.
�-6�����
��/�<�H"�������"� 92.00 &"�
�-6�����
����"�#����"� 8.00
�6�
1�����!�0!
����-��0�.0
'!�.#���6�
1���#��&"�0#�.��H"�������"� 78.57 ���"�#� �� 
�6�
1��2�,����"� 13.56 &"�
�������/, �� �6�
1����	
!#��� #�.��H"�������"� 3.04��#"��,�- ���!��-
�����!"��������������0�0
��������
�,�"+��.0
'!�.�����-���������0
���������	
!"�� ����
"� 96.40 2,�'
��%
�����-������� '
��%
����$�������������-���������0
���������%�!#,�/���0����

(����"� 100) &"���%
�����-"/.#�����������0
���������	
!"������"� 89.20 ���!��-��������-�����
����#����������#�0�#!"��!"�� 35�����������#����������
��##������/, �� �������-���� #�.��H"���
����"� 24.87 ���"�#� �� ������������0
4" #� #�.��H"�������"� 16.23  ���!��-����-���JS������
��������������������0�0
��������-0.��������#�����-���JS������������H"��� 17.89 �( 2,�
�������'
��%
����$�#�����-���JS�����������#������/,�� 18.44 �( &"����"�#� �� �������'
��%
���
��-#�����-���JS����������� 17.98 �( �.0
��%
�����-��������������#�����-���JS�����������
���
����/,�� 17.00 �( 35���������#����
0
-/��������"���5�����$.�H"�����0����
"� 1.57
 &"����
0
�#�������
�����������,$&"�H"�����0����
"� 3.97
 (�������� 4.2) 
 

�	�	����  4.2  "���J������������ ���#�����0����
���������0�0
��������
�,�"+�'
 6   ����1�    
                        ���!0�,���"� 
 
 

 
 

�	���$���' 

�(	$[���� 
 

(n=396) 

;KY�����X�/:X$�	 
 

(n=53) 

;KY�����	�$&��$�	/ 
����X���K������	' 

(n=142) 

;KY�����	���( 
 

(n=201) 

1. ���/���!�0!
����-��0 (�() 46.72 49.31 44.64 46.21 
2. ������!�0!
����0����
 (%)     
- ������ 71.53 100 50.00 64.60 
- ���!��� 28.47 - 50.00 35.40 

3. ��,�-����5������!�0!
����-��0 ���6#�5���
��
��
 

���6#�5���
��
��
 

���6#�5�����
��
 ���6#�5���
��
��
 

4. ���
����!�0!
����-��0 (%)     
- �/�< 92.00 87.50 100 88.50 
- ���"�# 8.00 12.50 - 11.50 

5. �6�
1�����!�0!
����-��0  (%)     
- 2�, 13.56 12.20 18.20 10.0 
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�	�	���� 4.2 (�(�) 
 

 

 

�	���$���' 

�(	$[���� 

 

(n=396) 

;KY�����X�/:X$�	 

 

(n=53) 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

(n=142) 

;KY�����	���( 

 

(n=201) 

- �#�� 78.57 87.50 63.60 84.60 
- !�.����� 4.83 - 9.10 5.40 
- !#��� 3.04 - 9.10 - 

6. �����!"�� (%)     
- ����0
������� 96.4 100 100 89.20 
- ����0
 0.27 - - 0.80 
- �"�%�����0S/��/���0S 1.53 - - 4.60 
- ��-������/���0���!��� 0.27 - - 0.80 
- ���
 X 1.53 - - 4.60 

7. ���������# (%)     
- ����0
(4" #�) 16.23 18.80 14.10 15.80 
- ���
� 10.80 12.50 14.10 5.80 
- ��� �. 6.7 6.30 9.50 4.30 
- �"�%�����0S/��/���0S 13.20 6.30 5.90 27.40 
- ����� 13.73 0 32.30 8.90 
- ��-������/���0���!��� 3.10 0 5 4.30 
- ���
 X(��-�������0 �) 24.87 37.50 14.10 23 

8. ����-���JS����������� (�() 17.81 18.44 17.00 17.98 
9. ���
0
-/��������"���5��� (
) 1.57 1.14 1.62 1.94 
10. ���
0
�#��������������,$&" (
) 3.97 3.69 3.13 3.37 
11. ��� ,��H"�����%�!#,�����0����
   
     (-��/��0����
/�() 

203,332.67 110,154.54 215,418.18 284,425.30 

11.1 ��� ,��H"���'
1���������# 127,190.21 88,500.00 150,818.18 150,252.47 
- ��� ,��H"��������--U��S#�0


������� 
126,954.89 78,375.00 129,792.96 172,696.72 

- ��� ,��H"��������--U��S#���
X 21,177.33 10,125.00 21,025.22 32,381.77 
11.2 ��� ,��H"���
��1���������# 62,681.87 21,654.54 64,600.00 101,791.06 
12. ����.���H"����0#�����0����
  
     (-��/��0����
/�() 

122,524.20 103,562.50 108,147.21 155,862.89 

12.1 ����.���H"���'
1������ 34,668.06 17,062.50 34,363.88 52,577.81 
- ����.���H"��������--������U��S#

�0
������� 
15,471.71 9,187.50 21,739.45 15,488.18 
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�	�	���� 4.2 (�(�) 
 

 

 

�	���$���' 

�(	$[���� 

 

(n=396) 

;KY�����X�/:X$�	 

 

(n=53) 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

(n=142) 

;KY�����	���( 

 

(n=201) 

- ����.���H"��������--������U��S#
���
X 

19,196.35 7,875.00 12,624.43 37,089.63 

12.2 ����.���H"���
��1���������# 87,856.14 86,500.00 73,783.33 103,285.08 
13. ���
��#�T��/-�
 (-��/��0����
) 47,666.22 20,125.00 49,941.17 72,932.50 
14. !
�%��
�T��/-�
 (-��/��0����
) 222,476.09 160,000.00 242,727.27 264,701 
 

 �������� 4.2  �"/.#��0��.����%�!#,#���� ,��H"����0#��%�!#,�����0����
 ��.���- 203,332.67
-�� �����-,�0���� ,��H"���'
1���������# 127,190.21 -�� 2,���� ,��H"���'
1���������#��	

��� ,��H"��������--U��S#�0
������� 126,954.89 -�� &"���� ,��H"��������--U��S#���
X 21,177.33 
-�� 
�����
�%����������#���� ,��H"���
��1���������0# 62,681.87 -�� 2,���%
����$��������#�
��� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 110,154.54 -�� �����-,�0���� ,��H"���'
1���������# 88,500.00 
-�� 2,���� ,��H"���'
1���������#��	
��� ,��H"��������--U��S#�0
������� 78,375.00 -�� 
��� ,��H"��������--������U��S#���
X 10,125 -�� �.0
��� ,�
��1���������# �������#���� ,�
�H"��� ��.���- 21,654.54 -�� ��%
�����-��������������#���� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 215,418.18 -�� 
�����-,�0���� ,��H"���'
1���������# 150,818.18 -�� ��	
��� ,��H"��������--������U��S#�0

������� 129,792.96-�� ��� ,��H"��������--������U��S#���
X ��.���- 21,025.22 -�� �.0
��� ,��H"���

��1���������# ��.���- 64,600.00 -�� &"���%
�����-"/.#�������#���� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 
284,425.30 -�� �����-,�0� ��� ,��H"���'
1���������# ��.���- 150,252.47 -�� ��	
��� ,��H"������
��--������U��S#�0
������� 172,696.72 -�� &"���� ,��H"��������--������U��S#���
 X 32,381.77 
-�� �.0
��� ,��H"���
��1���������#���������� ��.���- 101,791.06 -�� 

 �.0
����.�����������0�0
��������-0.�#�����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 144,860.70 
-�� �����-,�0� ����.���H"���'
1���������# ��.���- 34,668.06 -�� &-.���	
����.���H"��������--
������U��S#�0
������� 15,471.71 -�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 19,196.35-�� �.0

����.���H"���
��1���������# ��.���- 87,856.14 -�� 2,���%
����$��������#�����.���H"����0#��%�!#, 
��.���- 103,562.50 -�� �����-,�0� ����.��'
1���������# ��.���- 17,062.50 -�� &-.���	
����.��
�H"��������--������U��S#�0
������� 9,187.50 -�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 
7,875.00 -�� �.0
����.���H"���
��1���������# ��.���- 86,500.00 -�� ��%
�����-��������������#�
����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 108,147.21 -�� �����-,�0� ����.���H"���'
1���������# ��.���- 
34,363.88 -�� &-.���	
����.���H"��������--������U��S#�0
������� 21,739.45 -�� &"�����.���H"���
�����--������U��S#���
X 12,624.43 -�� �.0
����.��
��1���������# ��.���- 73,783.33 -�� &"�
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��%
�����-"/.#�������#�����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 155,862.89 -�� �����-,�0� ����.���H"���'
              
1���������# ��.���- 52,577.81 -�� &-.���	
����.���H"��������--������U��S#�0
������� 
15,488.18 -�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 37,089.63 -�� �.0
����.���H"���
��                  
1���������# ��.���- 103,285.08 -�� 

 ���!��-����.���-0.��������#����
��#�T��/-�
�H"�����%�!#, ��.���-47,666.22 -��/��0����
 
&"�!
�%��
�T��/-�
�H"�����%�!#, 222,476.09  -��/��0����
 2,���%
����$��������#����
��#�H"��� ��.���- 
20,125.00 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 160,000.00 -��/��0����
 ��%
�����-��������������#����

��#�H"��� ��.���- 49,941.17 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 242,727.27 -��/��0����
 &"�'
��%
���
��-"/.#�������#����
��#�H"��� ��.���- 72,932.50 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 264,701.49 -��/
��0����
 

 4.1.3  ���F+��	�I&* ]�����	�H�������	���'�	�H��� 
 "���J����'���T�������4"��&"������,���4"��'
�0
��������
�,�"+�����������

��0�0
�������'
 6 ����1�'
���!0�,���"� 35�����&
���#��--
��0������������� ��	
����<�-��'

����,+
 ��%
���6����������0����
 ���'�����2��
S���,�
����������� ���'��&����
'
U��S# 
2����������"��/
&"���,�.0
���"��/
���������� "���J����4"��&"������,���4"��'
�0

��������
�,�"+� "���J����'���T�������4"��'
�0
��������
�,�"+� 

 (1)  ���F+��	��K��������'�����$�F����&	�����	� 
   ���������0�0
��������
�,�"+�#���%
���6�������%�!#,�����0����
�H"��� 21.32  �. 

��	
��%
���������������H"��� 16.44 �. 2,�#����������<�G��	
2H
, �H"�������"� 71.53 ���"�#���	
 
�.3 
����"� 21.93 !��&�������J���#"���J���--
��0������ �-0.� '
��%
����$��������#���%
���6�����
��%�!#,�H"��� 17.37  �. ��	
��%
���������������H"��� 12.62  �. #����������<�G�.0
'!�.����"� 68.80 ��	

2H
, �.0
����!"������"� 31.30 ��	
 
�.3 '
��%
�����-��������������#���%
���6�������%�!#,�H"��� 24.04 
 �. ��	
��%
�������������� 19.18  �. #����������<�G�.0
'!�.����"� 72.70 ��	
2H
, ���"�#� ����"� 
13.60 ��	
 �.�.� &"�'
��%
�����-"/.#�������#���%
���6�������%�!#,�H"��� 18.65  �. ��	
�������������� 
16.52  �. #����������<�G�.0
'!�.����"� 73.10 ��	
2H
, ���"�#�����"� 25.40 ��	
 
�. 3 (�������� 4.3) 
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�	�	� 4.3 "���J����6��������,�
����������'
 6 ����1�'
���!0�,���"� 
          N=396 
 

�	���$���' �(	$[���� 

 

;KY�����X�/:X$�	 

 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

 

;KY�����	���( 

 

1. ��%
���6�������%�!#,�����0����
 ( �.) 21.32 19.16 25.14 19.65 
2. ��%
�������������� ( �.) 16.44 13.62 20.18 15.52 
3. ���������<�G (%)     
- 2H
, 71.53 68.80 72.70 73.10 
- 
�.3 21.93 31.30 9.10 25.40 
- �.�.� 4.53 - 13.60 - 
- �.1 2.0 - 4.50 1.50 

 

 (2)  �	�I&*����	�I�J	�! 
   ���'��&����
'
U��S#�����J�65����'��&����
'
��0����
 &"�&����
���� 2,�

1���0#'
&�."���--
��0������ &"������J����������#���4"���.��X �� �������0
������� ������
�0
4" #� ������
� ������ �.  ����"�%�����0S (�������� 4.5) 4"����5����-0.��������#����'��&����
              
'
������#�.��X '
�������0
�������'��&����
'
��0����
�H"��� 1.88 
 &"�&����
�����H"��� 1.85 

 �������0
4" #�'��&����
'
��0����
�������.���,��0�H"��� 1.05 
 ������
�'��&����
��0����

�H"��� 2.46 
 ������ �.'��&����
'
��0����
��.���,��0�H"��� 2.00 
 &"�&����
�����H"��� 2.00 
              
����"�%�����0S'��&����
'
��0����
�H"��� 1.56 
 &����
�����H"��� 1.00 
  

   ��%
����$� �-0.��������'��&����
'
�������0
���������	
&����
'
��0����
�H"��� 
2.06 
 &����
�����H"��� 2.00 
 &"�'��&����
'
��0����
��.���,��0'
�������0
4" #�  �H"��� 1.45 
 

  ��%
�����-������� �-0.��������'��&����
'
�������0
�����%�'
��0����
 &"�&����

�����H"��� 1.86 ��.���
 &"�'��&����
'
��0����
��.���,��0'
������
�&"���� �. �H"��� 3.00 &"� 2.00 
��#"��,�- 

  ��%
�����-"/.# �-0.��������'��&����
'
�������0
���������	
&����
'
��0����
 
�H"��� 1.73 
 &����
���� 1.70 
 �������0
4" #� '��&����
'
��0����
��.���,��0�H"��� 1.69 
                
������
�'��&����
'
��0����
�H"��� 2.40 
 &"�&����
�����H"��� 2.00 
 &"� ����"�%�����0S'��&����

'
��0����
&"�&����
�����H"��� 1.56 
 &"�1.00 
 ��#"��,�- 

  �������5����-0.� '
�/���--
��0������ ���'��&����
�.0
'!�.����	
���'��&����

'
�������0
������� �����-,�0�&����
'
��0����
 ��	
��������0
��� &"�&����
��#�1���� &"�
&����
������	
&����
�������,�����	
&����
�#� 1���� 2,���	
&����
�������#�0�#��#��
<S'
��������
���
��� !���
�$���� 
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�	�	���� 4.4  ���'��&����
&-.���#������#�����������'
 6 ����1�'
���!0�,���"� 
 

 

�����	�H��� 

�(	$[���� 

 

;KY�����X�/:X$�	 

 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

;KY�����	���( 

 

L1 L2 L1 L2 L1 L2 L1 L2 

1. ����0
�������  1.88 1.85 2.06 2.00 1.86 1.86 1.73 1.70 
2. ����0
4" #�  1.05 0 1.45 0 0 0 1.69 0 
3. ���
�  2.70 2.00 0 0 3.00 0 2.40 2.00 
4. ��� �.  2.00 0 0 0 2.00 0 0 0 
5. �"�%�����0S  1.56 1.00 0 0 0 0 1.56 1.00 

!#���!�/ L1 = &����
'
��0����
, L2 = &����
���� 
 (3)  "�����*	��	������ �����'�(���	���������$�F��������	�;	�	��	'$�9� 
   ���"��/
���4"��'
��--�0
��������
�,�"+�4"����5��� �-0.� �������0
�������

�������#����'�����
�/
�
��� ����"� 87.70 &"��$���# ����"� 12.30 �.0
�������0
4" #� ���
� ��� �. 
&"��"�%�����0S �������'�����
�
���'
���"��/
��%�!#, (�������� 4.6) 

   �#��������J�'
&�.��--
��0������ �-0.��������#�����$���#���
#�"��/
'
�������0

������� 2,��������'
��%
�����-�������#�����$���#���
#������/,�� ����"� 13.60 ���"�#��� ��%
����$�    
����"� 12.50 &"�
����/, ��%
�����-"/.# ����"� 10.80 �.0
������������#���
X  ,�&�. �������0
4" #�               
��� �. &"��"�%�����0S �������'�����
�
���'
���"��/
��%�!#, 2,�&!".����
�/
'
��%
��� ,�&�. <
��������
��������&"��!��JS �!��JS��#�����S �"/.#�������#�����S &"�����/
!#$.-��
 ��	
��
 ��%�
�%�������
'!�0�#�������-���"��/
,�0����
�
���#���0.�����$���#���
�/
  
 

�	�	���� 4.5  2����������"��/
&"���,�.0
���"��/
������������0�0
�������'
 6 ����1� 
                        '
���!0�,���"� 
 

 
�����	�H��� 

�(	$[���� 
 

;KY�����X�/:X$�	 
 

;KY�����	�$&��$�	/ 
����X���K������	' 

;KY�����	���( 
 

F1 (%) F2 (%) F1 (%) F2 (%) F1 (%) F2 (%) F1 (%) F2 (%) 
1. ����0
�������  87.70 12.30 87.50 12.50 86.40 13.60 89.20 10.80 
2. ����0
4" #�  100 - 100 - 100 - 100 - 
3. ���
�  100 - - - 100 - 100 - 
4. ��� �.  100 - 100 - 100 - 100 - 
5. �"�%�����0S  100 - 100 - 100 - 100 - 

!#���!�/ 
F1 = '�����
�/
����
���, F2 = �$���#���&!".����
�/
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 (4)  ���F+��	�I&*$��"�"����	���'�	�H���I�����	�;	�	��	'$�9� 
   "���J����'����2
2"��'
�����,������4"��'
�0
��������
�,�"+� �-0.� �������

����"� 51.08  ,���-���������!S�������/
������!S�������0
��� ��������.0
'!�.
��#�"$�
���������
</S RRIM 600 �
���������	
��
</S���!�3�%� ,��.�� �������#�0�#�$��5�0.���	
��
</S��� '!�4"4"��
%��
���#�� &"����4"4"�� ,�����$� ���������!
5����	
��
</S������������������$���� &"���	
��
</S�������
������
����
����/
������!S�������0
���&
�
��'!��"$�#���	
�0"�
�
 
�����
�%���#���
</S���
 ��.
 
RRIM 623 &"� BPM 24 ���!��-�����"$��������'�������"$���#��&
�
��������
����
����/

������!S�������0
��� �� 7x3 �#��'
�����- &"�#��������-�����'�������"$� 6x4 &"� 6x3                      
'
��
,�-���"�#� 
�����
�%����-0.�'
��%
���1$���
��#'�������"$� 8x3 �#�� ���
0
��
����H"��� 72 ��

�.� �. &"���--�������0
��������-0.��.0
'!�.�H"���#���--����"$�&--�����,���0 '��0��,/�"$������	
 
&--���6/� &"����������0 2,�#����3�%�0��,/�"$��!".�
�%���'
!#$.-��
 &"���%
���'�"����� �0
����������
���������W,���,'
�.0� �.�. 2522-2552 2,���W,���,��%�&��'
�.0�����������#����/�H"��� 8.69 �( &"�              
'
�T��/-�
��������������#����/�H"��� 12.53 �( '!�4"4"4"���H"��� 6.46  ��2"���#/&�"�/0�
 (�������� 4.6) 

   �#��������J���#��--
� �0������ �-0.� ��%
����$������������"� 37.47  ,���-                      
���������!S�������0
��������������/
������!S�������0
��� ��
</S����������
��#�"$���                    
��
<S RRIM 600 #���������"$� 7x3 �#�� 2,��"$����
0
 70 ��
�.� �. �.0
'!�.���"$��������'

"���J���--����"$�&--�����,���0 &"��"$�2,����'��������6/� �0
�����������������W,���,��W,���,
'
�.0� �( �.�. 2526-2544 2,���%�&����W,���,��
����������#����/ ,��H"��� 7.46 �( �T��/-�
����������
�������'
��%
���#����/�H"��� 12.38 �( &"�'!�4"4"���H"��� 6.87 ��2"���#/&�"�/0�
 

  ��%
�����-������� �����������"� 48.50  ,���-���������!S�������0
����������
����/
������!S�������0
��� �������'����
</S RRIM 600 �"$�#������"$� 7x3 �#��2,��"$����
0
 
72 ��
�.� �. #���%�����"$�'
"���J������,���0 &"�0
����� 2,��������'��0��,/'
����"$���	
������6/� 
��W,���,'
�.0��.�. 2530-2552 2,��������#����/�����W,���,��%�&���H"��� 5.59 �( &"��T��/-�
�������
����������#����/�H"��� 11.69 �( '!�4"4"���H"��� 7.61��2"���#/&�"�/0�
 

 ��%
�����-"/.# �����������"� 60.77  ,���-���������!S�������0
��������������/

������!S�������0
��� ��
</S�����������������'
��%
���
��#�"$��� RRIM 600 #������"$� 7x3 �#�� 
2,��"$����
0
 72 ��
�.� �. #���%�����"$�'
��--�����,���0 &"�0
����� 2,�'��0��,/'
����"$�2,�                
������6/� �������#����/�����W,���,��%�&���H"��� 6.92 �( �T��/-�
�����������������#����/�H"��� 13.53 �( 
'!�4"4"���H"��� 4.19 ��2"���#/&�"�/0�
 

 �������5����-0.� ��--
��0���������&���.����
��%� 3 ��� #�"���J�������1��
&���.����
 ��.
 0�#�#-$�JS���,�
 &"������-��
%���0#��%��1��1$#������S 35���.�4"�.�0�#�#-$�JS
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����0
���&"����#�J4"4"���.����
 &�.��S0�#�$�'
�����,���4"�� &"����'���T�������4"�� ��.
 ��
</S
������� �����"$� ��	
��
  #.#�0�#&���.����
 

�	�	����  4.6  "���J����4"��&"������,���4"��'
�0
��������
�,�"+�'
 6 ����1� '
���!0�,���"� 
                        
 

�	���$���' �(	$[���� 

 

;KY�����X�/:X$�	 

 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

;KY�����	���( 

 

1. ��� ,���-���������!S��� ���. (%)     
-  #. ,���-���������!S��� ���. 51.08 62.53 51.50 39.23 
- ,���-���������!S��� ���. 48.92 37.47 48.50 60.77 

2. ��
</S�����������"$� RRIM 600 RRIM 600 RRIM 600 
RRIM 623 
BPM 24 

RRIM 600 

3. �����"$� 7x3 7x3,8x3,6x3 7x3,6x4 7x3 
4. ���
0
��
/ �. 72 70 72 72 
5. ��--����"$�������� (��--�����) �����,���0 &"�

0
����� 
�����,���0 �����,���0 &"� 

0
����� 
�����,���0 &"�
0
����� 

6. 0��,/�"$����'�� ���6/� ���6/� ���6/�, ���������0 ���6/�, 
���������0 

7. &!".�3�%�0��,/�"$� '
!#$.-��
 
(&�"�����
�"�����
����
) 

'
!#$.-��
 
(&�"�����
�"�����
����
) 

'
!#$.-��
  
(&�"������"�����

����
) 

'
!#$.-��
 
(&�"�����
�"�����
����
) 

8. ���/���������W,���, (�() 8.69 7.46 5.59 6.92 
9. ���/��������T��/-�
 (�() 12.53 12.38 11.69 13.53 
10. 4"4"���H"����T��/-�
 (��./&�"�/0�
) 6.46 6.87 7.61 4.19 

 

 (5) ���F+��	�I&* ]�����	�H�������	���'�	�H���I�����	�;	�	��	'$�9� 
  �������5����-0.� '
1���0# �������#����'����%��/���#� &"��/����
����S'
������.0
 

�/���#��.��/����
����S 70:30 2,����'�.�/���-0.��������'
�/����
��0�2,��.0
'!�. '�.�/��2,��"�-�.0�
���'�.'
&�"��,��0��
(�H"����("�2-3��%��.��() ���!��-�/���#���������.0
'!�.
��#'���/���$�� 15-15-15 
2,�#�0�#6��'
���'�.�/���H"��� 1.30 ��%��.��( ���#�J���'���/��'
&�."���%��H"��� 48.57 ��2"���#�.� �.      
�.0
�/����
����S�.0
'!�.�������'���/����01��&"�#��������-�����'��#$"0�0 2,��H"������������'�.�/��
��
����S�H"��� 1.58 ��%��.��( 2,�&�."���%�#����#�J�H"��� 53.58 ��2"���#�.��(  �0
�����������������
-���������-�T�!������0��-2�&"�&#"�����$����-�0
 35��&�."���%
��� #.&���.����
  �������&�� �
�T�!�,���".�0'
0�<�����.��X ���!"��!"�� ��.
 ���!�/,���, ����".����%� 0� &"����'������#� 35��0�#6��
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'
��������,2�&"�&#"�����$����-�0
�H"��� 1.38 ��%��.��( �.0
�T�!�0�����'
�0
�������
�%

������������,2,�0�<����6�� ��,,�0���������,!��� �6 6 &"����'������#� #�0�#6��'
��������,0�����'

�0
��������H"��� 1.83 ��%��.��( �����������"� 13.17 #������,&�.����� &"�����"� 100  #.#��T�!� U
 !#�'
�.0��,$���
 (�������� 4.7) 

  �#���&������J�����--
��0� �-0.���%
����$� �������#����'���/���#�&"��/����
����S'

������.0
 �/���#��.��/����
����S  80:20 ���!��-�/���#��������'���$�� 15-15-15 #�0�#6��'
���'�.�H"��� 
1.25 ��%��.��( ���#�J���'���H"��� 54.68 ��2"���#�.� �. �.0
�/����
����S��������.0
'!�.'���/����01�� 
2,�#�0�#6��'
���'�.�H"��� 1.85 ��%��.��( '
���#�J 57.50 ��2"���#�.� �. '
��--���4"���������'

��%
�������-�T�!������0��-2���� ��.
 �����0 ���!
����� ���
,�� 2
��
 !#� �.0
&#"�����$��� ��.
 
�"0� !
�
����  �������&���T�!�2,����!�/,���, �".����%�  0� &"�'������#� �������-��%����������
&"�",������,2�&"�&#"�����$��� �.0
��������,0�����'
�0
�������'��0�<������,2,�'����������,
!��� &"�'������#� 35��0�#6��'
��������,2�&"�&#"�����$��� &"�0�����'
�0
��������H"��� 1.43 ��%�
�.��( &"� 1.60 ��%��.��( ��#"��,�-  35��'
��%
����$�������� #.#������,&�.����� &"��T�!� U !#�'
�,$���
 

  ��%
�����-������� �-0.� �������#����'���/���#� &"��/����
����S '
������.0
 �/���#��.��/��
��
����S  70:30 2,��/���#�����������'�� �$�� 15-15-15 #�0�#6��'
���'�.�/���H"��� 1.28 ��%��.��( 35��#�
���#�J'
���'�.�H"��� 42.69 ��2"���#�.� �. �.0
���'���/����
����S#�0�#6�� &"����#�J���'�.�H"��� 1.83 
��%��.��( &"� 50.66 ��2"���#�.���%� ��#"��,�- '
��--���4"���������-���������-�T�!�������,
2���� ��.
 �����0 ���!
�����  ���
,�� 2
��
 !#� �.0
&#"�����$��� ��.
 �"0� !
�
����                  
&�.�������#�0�<����&�� ��T�!�,���".�0,�0�0�<�����.�� X ��.
 ����".����%� ���!�/,���, &"����'��
����#� '
�����-��%����������&"�",������,2�&"�&#"�����$��� �.0
��������,0�����'
�0
�������

�%
������������,2,�0�<���� 6�"- ��,,�0���������,!��� &"����'������#� 
�����
�%����-0.� �������
'
��%
�������"� 18.20 #������,&�.���������.�
��W,���,'
�.0�����&���J������
�����������"+���$. �#�����

���#����/���#�J 12 �,��
 &"�  #.����-�T�!������0��- U !#�'
�.0��,$���
 

  ��%
�����-"/.# �-0.� �������#����'���/���#� &"��/����
����S '
������.0
 �/���#��.��/��
��
����S  60:40 ���!��-�/���#��������'���$�� 15-15-15 #�0�#6��'
���'�.�H"��� 1.38 ��%�&�.�(&"�#�
���#�J���'�.�H"��� 48.34 ��2"���#�.� �. �.0
���'�.�/����
����S #�0�#6��'
���'�.�H"��� 1.06 ��%��.��( &"�
#����#�J���'�.�H"��� 52.60 ��2"���#�.� �. '
��--���4"���������'
��%
����������-���������-
�T�!������0��-2���� ��.
 �����0 ���!
����� ���
,��  2
 !#� �.0
&#"�����$��� ��.
 �"0�  !
�

���� 35���������&�� ��T�!��.��X2,� ���!�/,���, &"����'������#� �.0
0�����'
�0
�������
�%

������������,2,���� 6�"- ��,,�0���������,!��� &"�'������#�  '
��%
��������������"� 21.3 #������,
&�.����������������.�
��W,���,'
�.0�����&���J������
�����������"+���$. �#�����
���#����/���#�J               
12 �,��
 &"� #.#��������-�T�!� U !#�'
�.0��,$���
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�	�	����  4.7  "���J����'���T�������4"��'
�0
��������
�,�"+� 
 

�	���$���' �(	$[���� 

 

;KY�����X�/:X$�	 

 

;KY�����	�$&��$�	/ 

����X���K������	' 

;KY�����	���( 

 

1. ��,�.0
���'���/���#� :�/����01�� 70:30 80:20 70:30 60:40 
2. �$���/���#����'�� 15-15-15 15-15-15 15-15-15 15-15-15 
3. 0�#6��������'���/���#� (��%�/�() 1.30 1.25 1.28 1.38 
4. ���#�J���'���/���#� (��2"���#/ �.) 48.57 54.68 42.69 48.34 
5. �
�,�/����
����S �/����01�� �/����01�� �/����01�� �/����01�� 
6. 0�#6��������'���/����
����S (��%�/�() 1.58 1.85 1.83 1.06 
7. ���#�J���'���/����
����S (��2"���#/ �.) 53.58 57.50 50.66 52.60 
8. ������,2�/&#"�����$ (%)     

-  #.#�������,2�/&#"�����$ 44.85 - 78.80 55.75 
- #����������,2�/&#"�����$ 55.15 100 21.20 44.25 

9. 0�<������,���2�/&#"�����$     
- !�/,���, 51.40 46.00 53.30 55.90 
- �".����%� 35.75 22.00 38.45 28.60 
- '������#� 12.85 32.00 8.25 15.50 

10. 0�����'
�0
������� (%)     
-  #.#�0����� 45.29 6.20 56.07 73.60 
- #�0����� 54.71 93.80 43.93 26.40 

11. 0�<������,���0�����'
�0
�������     
- �����" 58.00 40.00 75.00 59.00 
- ����#� 42.00 60.00 25.00 41.00 

12. 0�#6��'
�����,���0�����'
�0
 
      ������� (��%�/�() 

1.83 1.60 1.88 2.03 

13. �����,&�.����� (%)     
-  #.#������,&�.����� 86.83 100 81.80 78.70 
- #������,&�.����� 13.17 - 18.20 21.30 

14. �T�!� U !#�'
�,$���
 (%)     
-  #.#� 100 100 100 100 
- #� - - - - 

 
 

 4.1.4  �	���$��	�<!�����	�H�����������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9� 
   ������0�����!S��--���4"�������������0
��������
�,�"+����&
���#��--
��0�

�������	
���
����
���#���-���0�����!S��--���4"����� Conway (1985) 2,�
����
���S�����-
�����--���4"��������1�� ��01�� ��������&"����#��������#2����
2,���S�����-'
����,+
 



 39

0��6/�����S�����--���4"�� "���J�������1���0
��� ��� ,������-&"���������,35����	
��%��T�!�
&"��/���������--���4"�� ���,���
�
��
&"������,����0
��� 4"�����+�'
���,���
�
��
&"�
�����
�&
��.���--���4"�� (1����� 4.4 � 4.6) #����"�����,,��
�% 

 (1)  ����� �����!����	�H������J	�! �-0.� ��--���4"��'
�/���--
��0������#�
0��6/�����S����� �� �0
���������	
&!".�����.��!"�������0����
&"������!"�������0����
�����-
��,#�����/.
�.�&#. 
�����
�%#�0��6/�����S���
����#���#�".�0�� �������0
����������	
#�,�'!�"$�!"�

&"������0�#��	
��$.���,������0����
 ��#"��,�- "���J����4"��'
�/���%
����-0.� �.0
'!�.��	
����"$�
��������,���0&"�#�������#��������������
X�.0#��-�0
��� ��.
 �������0
4" #� ���
� &"��"�%�����0S 
2,�������
�
�%
�.0
'!�.��	
������
������-��211��'
��0����
 &"�&
02
�#������
�",
���"�2,�
�������#�������-��"���
���
���	
�0
�������!����".����%���	

�����#���5%
 &"�����"�%�����0S ��.
 
�"�%��0�0��	
����"�%�����0S��������
0

�����0������������#����.�� 2,�'����%
���'
�0
���!���&��&�"�&"�
'���0"�0.��!"�����,��� '
�J�����������0
4" #� ��.
 �0
�/����
 #��/, "����� ��	
��
 ��	
���'����%
���
&��&�"�&"���	
���������#����.�� &"�&
02
�#���������"���
�0
4" #���	
�0
���&"���"S#
%��#�

#���5%
 �
����������4" #����������&"���
�/
���4"������$��5%
 

 (2)  ���F+��	��	�:	;�������	�;	�	 �������5����-0.� ��--
��0����������0
���
'
��%
�����-��	
��%
�����- ���
� ��%
���
%���.0#65��0#65�-���0J�����-���iT�� #�0�#�$������,�-
%�����" 0-20 
�#�� 0�#"�,��

����0.� 10 ���� ���#�J
%��i
�H"��� 1,916 #�""��#�� �
�,���,�
�����-,�0� ,�
�.0

�
65�,�
�!
��0�
����  '
��%
���
�%,�%��,�#��	
���
�  �.&"��0
4" #�&�.'
�T��/-�
��	
��%
���#�����"$����
��.��!
�&
.
 2,��"$����'
��%
����0
4" #� ���
�&"����
����� ���'!���
���#�0�#�#-$�JS
��� ���#�J
4"4"������ &"�#��T�!�
%���.0#'
�.0��,$i
 
�����
�%����"$�������0
�������#�������-��%
���2,������
�.�������'!���,�-
%��'��,�
����"�&"�&�� �
%���.0# ��.�� ��+��#'
��%
��-�������#�������#�����������
�.0#��-�0
��� ��.
 ���
� �0
4" #� &"��"�%�����0S ��	
��
  

   ��--
��0��������%
���0
��	
��%
���0
 "�,"�
 "$�"��
 #�0�#�$������,�-
%�����" 
20-100 �#�� 0�#"�,��
 10 - 20 ���� ���#�J
%��i
�H"��� 1,505 #�""��#�� �
�,���,�
�����-,�0�                 
,�
�.0
 ,�
"$�����
65�,�
�.0
�
���� '
��%
���,�%��,�#�.0
'!�.��	
�0
���&"��0
4" #� �
�������
�������#�#/##��0.���	
��%
������#�0�#�!#���#�.�����"$����#���0.���%
������
X ������1��,�
#�0�#
�#-$�JS�$�&"�
%�� #.�.0# '
�T��/-�
��	
��%
���#�����"$������.��!
�&
.
&"�#�������-��"���
�0
4" #�
��	
�0
���#���5%
 
�����
�%�������#�������#�������������.
 ���
� ��� �. ��	
��
 35����	
������#
�����������&��&�"���-�0
��� 

   ��--
��0��������%
���"�,��
!���1$�����	
��%
�����$.'
-���0J1$����$�!�����%
���#�0�#
"�,��
�$� -���0
��%���$.'
-���0J��%
������ #�!�������
/����S��� #� ��%
���#�0�#�$������,�-
%�����"                 
100 -500 �#�� #�0�#��
 20 � 30 ���� 2,��-0.��0
���-���0
��%���$.'
��%
������#�0�#��
#���0.� 30 
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����&"���$.'
��%
���1$����$�  !".��� ��	
��
 ���#�J
%��i
�H"��� 1, 548 #�""��#�� �
�,���,�
�����-,�0� 
,�
�.0
 ,�
"$�����
65�,�
�.0
�
���� &������#'
��%
���
�%�.0
'!�.��	
�0
4" #�&"�#����������%
����"$�
�0
�������#�5%
 ���������0
���������#�������-�1����%
���'!���,"�����-�1��0�#��
�����%
��� ��.
 
����"$�&--��%
-�
 , ���'!��0
���'
��%

�%#�0�#���"��-��'
���������0
��� ���"��-��'
������,
&"���+-4"4"�� �
��������1����%
���"�,��
35������'�����"��!���&�����#���0.������.�4"'!����!�
&����
���,��� ,����!�����,&"
&����
 
�����
�%���������#�������#�������������.
 ���
� 
&"��0
4" #� ��	
��
  

 (3)  �*�)'*$ ������������	�H���  �������5����-0.� '
�/���--���4"��#���� ,������-���
�����  ,�&�. ��	
��������0
������ ,�
#�0�#�#-$�JS�!#���#'
����"$�������� ��� ,�����0
���#�
�"�,��%��(&"����,$&"��,����0
����.�� ���#
�#��,0��.����
��4"4"��������!
.��&"�&����

���,#�i(#�� 
�����
�%#���� ,������-����0
��%���$.'�"�-��
���'!�",��
�/
'
����,�
��� ����,���&"�
��#��6,$&"��-��0 ,��"�,�0"� ��%
����0
��� #.#��T�!�
%���.0# �
���������$.'
��%
���0
 ,�
 &"�
"��/
�0
���,�0����
�/
�
��� ���'!� #.#��T�!�!
�%��
&"� #.��������.���.��������	
���,�
����
��� 
���!��-��%
�����- ��%
���0
&"���%
���"�,��
��#"��,�-  

 (4)  �*���	��'��������	�H��� �-0.� '
�/���--���4"��#���������,�.0#���������� ��
�/

���4"���$� ��.
�/�� ����#� &"�
%��#�
 ��	
��
 2,��H�������/���#�����$��5%
 ���'!�������������#
���-��02,�'���/���#��.0#��-�/����01��#���5%
�������	
���",��
�/
���4"��&"�-����%
����������
�0#�"/.#�����4"���/����01��'����� �����,&"
&����
���,��� �- ,�'
�/���--
��0������2,����!�/
��������,&"
&����
&���.����
 ���#��%
��� �".�0��'
��%
���"�,��
!���1$��� �
�������0�#"�,��

�$� ��%
��� #.�#�����#� ��%
����0
�
�,'!�. ���'!�#�0�#���"��-��'
������, ��+-4"4"��&"�
��4"4"��
������!
.�� ���'!���,&"
&����
���,.�
�����/
&���0.���%
������
X '
�J������%
�����-&"���%
���0
 
���!�/�����,&"
&����
�
������� ��,&����
���,���#������i(#�� 3�������S &"�����������&����
 �
�����
'
1��/���!���#&"�-�����'
��0�#��� &"��0
���#��T�!�2���� ��.
 ���!
����� ���
,�� 
2
��
 !#� �"0� &"� !
�
���� ��	
��
 
�����
�%'
��%
�����-�0
�������"$�'
���
� ���
����� ��%
���

%���.0#65�����-��-�T�!�
%���.0#&"����#�J4"4"������ &"�'
��%
���"�,��
!���1$��� �0
���#����/#��
&"�#�0�#���"��-��'
������,��� 

(5)  �	�'�	$����	������'�	�����	���������	�H��� 

    5.1  ;KY��������	� �������5����-0.� ��--
��0�������0
�������'
��%
���0
/,�
 
 ��
65���%
���"�,��
 ����1$��� �#����������$��5%
�����-��-�����
��������
�,���
X������ ���'!�#����
�".����%��������
� �0
4" #� &"��0
#�����0 ��	
��
 ��������5�������%
����"$����'!#.'
��%
���,���".�0 
2,�"���J�����- �� �0
����"$�'!#.��,��-
����0 !����0
����"$�'!#.��$.'
���
����� ��	
��
 ��%�
�%���
�"$�'
���
���������������������.�� �����'!���,�-
%��'��,�
����&"��y����

%���.0# ���'!���
�/
�"$����
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����#�5%
 &"������������-2������
���#�0�#�#-$�JS�����0.���%
������
X ��������#1��JS��������-0.� 
����"$����'
��%
�����-2,��H������
�!������
%���.0#65����������.���$������'!���������
��,�-
%��'��,�
 
�������-���JS�-0.��.0��(&��65��(�����#��
�����������-2�,�#��&�.�#���65��(�����#��
�����������
���-2� ���'!��
�,���
��-0����"����
 ","� ����'�.�/��#���5%
&"����#�J
%������+�����0.���%
���0
&"�
��%
���"�,��
 

 5.2  ;��W�! �-0.� ��������.0
'!�.�"���'�������
</S RRIM 600 ���"�#���	
��
</S 
BPM24 &"���
</S GT1 ��#"��,�-��%�
�%�
������������'!��!�/4"0.� �
���������	
��
</S���'!����#�J
%������$� 
��
����$� �����
�0�&"�'!��
�%� #����,� &"���#��6!�3�%��"����
</S ,��.�� 
�����
�%�������
��#�"$�
��
</S BPM24 '
��%
���
�!�����%
���
%���.0#65� 2,�'!��!�/4"0.� �
�������#���--��� #."5�#�� '!����#�J
%��
���,� &"��
�.�
%���.0# �.0
��
</S���
X�����������$����&"�#�&
02
�#�,"���"$���������-0.�'!�4"4"��
�$� ��.
��
</S RRIT 251 &"���
</S RRIM 600 ��,,�� ��	
��
 ��������.0
'!�.�"���'�������"$� 3 x 7 
�����"$� 4x6 &"� ���� 3x6 #����
0
��
����H"������#�J 72 ��
�.� �. ����"$����'!#.�������",
�����"$�"� ��.
 ���� 2.5x7  2.5x6 ��	
��
 ���������#���
0
��
'
�0
���'!� ,�#������/, &"���	
����"$�
��������,���0 

 5.3  �	�I&* ]�����	�H��� �-0.� '
�/���--
��0������ �"���'���/���#��$�� 15-15-15 '!�
�!�/4"0.�!�3�%� ,��.��'
�����"�, ���#�J'�.�/�����#�J 50 ��2"���#�.� �. 0�#6�����'�.�/���#����#�J 
1.50 ��%��.��( 
�����
�%�������'�.�/����01�� 2,�'!��!�/4"0.� �/����01�����.0����-��/�2�������,�

'
������0 ���#�J���'�����#�J 55 ��2"���#�.� �. 0�#6�����'�.�/����01�����#�J 1.50 ��%��.��( #�
�T�!�2�&"�&#"�.�
����#��2,��H����T�!�2���� ��.
���!
��&!�� �"0� ��	
��
 35���������'��
0�<�&���T�!�2,�!�/,���,�����

�%
X !���'������#� 35��#�0�#6��'������#� 2 � 3 ��%��.��( '
,��
�T�!�
0����� �-0.� �0
����.0
'!�.#��T�!�0����� 35������������, ,�2,������,,�0����������� ��.
 ��������,
!���  6�"-!���
��, &"�-���.0
�"���'������#�H�, 0�#6��'
��������,0��������#�J 1 � 2.5 ��%��.�
�(  ���"���J������,����0
���,���".�0�-0.� ����.��'
�0
��������������--4"����.���- 13,581 
17,833 &"�14,600 -��/��0����
/�( ���!��-��%
�����- ��%
���0
&"���%
"�,��
 ��#"��,�-�-0.�'
&�."�
��--
��0����������.��'
�0
��� #.#�0�#&���.��#��
��&"����'���T�������4"���+#�"���J�'�"�����
��
 &#�0.���--
��0������#�0�#&���.����
�+��# 

 5.4  �������'����	���'�	�H��� �-0.� �0
����.0
'!�.��W,���,����#������/2,��H"��� 
7.0 �( ���/�0
����H"�����.���- 16 � 19.5 �( 2,���%
���1$���!���"�,��
�0
���#����/.�
�����$��0.���%
���
���
X  ���'����--���,'
&�."���--
��0������ �-0.� ��--���,���
��#'��'
��%
�����-&"�0
����--
���, 1/3S 3d/4 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 &"� 1/2S d/2  '
�J������%
���1$���#���--���,����������--��  1/2S 
2d/3 &"� 1/2S d/2 �-0.� �0
���'
��%
�����-#�0�#!"��!"�������--���,�$�&"�#����'����--���,���
#�0�#6���$�#���0.���%
���0
&"���%
���1$��� ������,���'��&����
���,���#�J 2.0 
�.�&�"��.0
'!�.
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��	
&����
'
��0����
��������-,�0���#�&"�1���� &"��0
������#��������&����
���,�����	
�0
���
���#���%
����
�,'!�.!������
0
#���0.�!
5��&�"� &����
�������,��	
&����
'
��%
��� ��.
�������
���!���

�$����'
!#$.-��
 &�.���!��-'
��%
���1$�������	
&����
�.��6��
������!0�,'�"����� 2,�&����
�������,
�.0
'!�.����	
&����
��#�&"�1���� ���&-.����4"���2��
S!"��������4"4"����������"���'��
������.0
 55.45 50.50 &"� 60.40 2,������&-.�4"���2��
S���
��#�� 55.45 &"� 50.50 ��#"��,�-��%�
�%���
�"���'�������&-.����4"���2��
S��	
�����"��.0#��
��!0.��
������&"�&����
�������,��%�'
������
����.�� .�'���.��'
�T�������4"��&"����,$&"�0
���  �������
��4"4"��
%������,���'!���-�.���'

��%
��� �"/.#���������-3�%�
%����� &"��!��JS���. J �/,��-3�%� 35����������$.'
��%
��� 

 (6)  H���	$�9�I��	�'�	$����	� �������5����-0.� '
�( 2550 �0
���'
��%
�����-�������/"$�
"��
"�
"�,#����#�J4"4"��'
&�."���%����,��.���- 7.61 ��2"���#�.� �.�$��0.���%
�����-"/.#&"���%
����$�/
1$������#����#�J4"4"��&�."���%����,��.���- 4.19 &"� 6.87 ��2"���#�.� �.��#"��,�- �������H"�����.���- 
68.40 -���.���2"���# �#��������J�4",���
�
��
��#��--
��0������#����"�����,,��
�% 

   ��--���4"��'
��%
�����-"/.##���� ,���%�!#,��.���- 284,425.30 -��/��0����
/�( 
�����-,�0� ��� ,�����0
�����.���- 150,252.47 -��/��0����
/�( &"�#���� ,����1���������
X ��.
 
�0
4" #� ���
�&"��"�%�����0S �H"�����.���- 32,381.77 -��/��0����
/�( ���
��# ��.���- 72,932.50 -��/
��0����
/�(&"�!
�%��
 ��.���- 264,701 -��/��0����
/�( 

   ��--���4"��'
 ��%
�����-������� #���� ,���%�!#,��.���- 215,418.18 -��/��0����
/�( 
�����-,�0� ��� ,�����0
�����.���- 129,792.96 -��/��0����
/�( &"�#���� ,����1���������
X ��.
 
�0
4" #� ���
�&"��"�%�����0S �H"�����.���- 21,025.22 -��/��0����
/�( ���
��# ��.���- 49, 41.17 -��/
��0����
/�(&"�!
�%��
 ��.���- 242,727.27 -��/��0����
/�( 

   ��--���4"��'
��%
����$�!���1$���#���� ,���%�!#,��.���- 113,387.50 -��/��0����
/�( 
�����-,�0� ��� ,�����0
�����.���- 78,375 -��/��0����
/�(&"�#���� ,����1���������
X ��.
 �0

4" #�&"����
� �H"�����.���- 10,125 -��/��0����
/�( ���
��# ��.���- 20,125 -��/��0����
/�(&"�!
�%��
 
��.���- 160,000 -��/��0����
/�( 

(7)  �*�$���������$�F���������	�H��� �-0.� �������#������
�&
��.�������-��/�
��--���4"���������� ,�&�. ���",��
�/
���4"��2,��H����/���#����#����&���5%
 ���������
�&
�'!�
#����'���/����01��#���5%
'
�J��,��0��
�+0��0#�"/.#������������4"���/����01��'�����&"����!
.��
4"4"�� ���0�#�
2�-��'
���",����T�������4"��&"�"�0�#4�
40
��������� &"�0���.����0����
&"���t
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0
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����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 17.97#�$, ��������%�&%�&'(� 16.06 #�$, �������)��*%� 13.96 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 1.89, +���%��� ����� 1.60 .%* 0.86 !0�� 0.74  

    +���%�,1%�&��� 0.29 .%* 0.12 !0�� 0.17 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 31,537, �%*,$%*4�)��*%� 13,581, �%*,$%*4�5%�6"����7 17,956 
%�/89 
� �:26 RRIM600, BPM24 �	*	8;<& 3x7, 4x6, ,-%���(1�*%� 72 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�. +

.�����*�+;	��&'(� 
82>*�"� )<(� 15-15-15 , 16-20-0 8��"%= 55.9          &&./#�$,  ��%"��� 1.46 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?� 8��"%=. 54.8          &&./#�$,  ��%"��� 1.30 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 94.7 ��:�&%� !*2�&���, B��*% ��%"��� 3.0 �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	 95.4 ��:�&%� ( ��1�*������, B��*% ��%"��� 1.80 �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7.0 89 �%*2*%� 16.0 89  
�	

&������;��&4.1 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 4d/5, 1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 
�<8+

E;E;�( ��-%*%�)� � (�%+
$�E;8�	@*.�6 55.45, 50.50, 60.40  

 , ,   

�������
�� 

- ��"&;2$"E<1E;�(F���8A,, *&%�E;�(+;	E;�(82>*.��3%� ���"&%�4.182>*.��3%� 
- ;���%"���&���*%�����4!1*%�#�1� &!�1%*%� 
- ;��&4.1� �:26*%����!"%	)"& 
������� 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�!���)!&�=6����G%*E;E;�( 
-� H���"��@*
%*;���%"E �E��G���%�%*%� ;��%�%8A,, *&%�E;�( 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 4.19 &&./#�$/� �  
- �%*#�1� ��!"� 248,600 
%�/89 �%*#�13%�&'(�. 220,600 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 212,000 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7. 8,600 
%�/89  
- &%���" 66,200 
%�   
- !���)�� 171,200 
%� 
 

 
 

������������ 
- ,1%G��)�� 
- &%��"�%�")	��& 
- ���"���%")"
<�=6�� 
- )��*%��*<$4���������%
 
- )��*%��*<$4&;1
1%� 
- +���%�&���"�J9"���� 
 

�������� 
- G%�+�;�+���%� 
-  )���*<$4�����%"�E;E;�((�-% "�8A0!%��-%�$�" 
-  (1��2�&%�E;�()<�.$� 82>*�%�%+�� 
-  &��@��*%� .$� @���$% !�1%*%�(%* 8;�&K 
- G%���%"�<1��%".-%�%04�&%��-%)��*%� 

�����  4.5  &%�����%	!6�	

&%�E;�(*%�4��	

����&'(���������%
;2$" 
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��$%&����	'(
����)�*+�� 

- +!;$��%*#�1!; &G���� ����� 
- �%.��!; &+;	�%.�����)�
���,%&�$�+"$ 
-  ����8L�"��&4!1;<&!;%� 
- ��%"8L��*<$�����GM�� 
 

���,-���	������ 
- )3%��������. ��������%
 ����%���+;	���������-%�$�"�M� ��������%
.%*JAN�  -  ��%". � �1�*&�$% 10 ���% 

- �	� 
��%")<�,%&�	� 
��-%�	;. 0 � 20 ".     -  �2=!3<"�B;��*  28 ���%F;F�*) 

- 8��"%=��-%J�B;��*. 1,916 "".     - ��%".���) "� �:6. 73 % 
- .���G�����. ����$�� ���!��*�8���%*    - pH . 5.0 � 5.5   
- &�,&��"&'(�����7. )��E;#"1 �-%�% +;	;��*�) (�6 
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����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 20.0#�$, ��������%�&%�&'(� 14.11 #�$, �������)��*%� 13.56 #�$ 
+���%�&���. ,-%���+���%�� ��!"� 2.06, +���%��� ����� 1.45. .%* 0.76 !0�� 0.69 

    +���%�,1%�&��� 0.69 .%* 0.41 !0�� 0.20 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 25,222 �%*,$%*4�)��*%� 17,833, �%*,$%*4�5%�6"����7 7,388 
%�/89 
� �:26 RRIM600, BPM24 �	*	8;<& 3x7, 3x6, ,-%���(1�*%� 72 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%� +

.�����*� 
 82>*�"� )<(� 15-15-15 8��"%=    53.3      &&./#�$,                     ��%"��� 1.50 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?�   8��"%=   54.0    &&./#�$,                     ��%"��� 1.40 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 66.7 ��:�&%� !*2�&���, 8;$�*����, B��*% ��%"��� 2.0 �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	    95.0 ��:�&%�  ( ��1�*������, #�&;
, �%�, B��*% ��%"��� 1.80 �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7.4 89 �%*2*%� 16.9 89  
�	

&������;��&4.1 1/3S 3d/4, 1/3S 2d/3, 1/2S d/2, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S 4d/5, 1/3S 6d/7 

 50.50, 60.40  

��$%&����	'(
����)�*+�� 

- +!;$��%*#�1!; &G���� ����� 
- �%.��!; &+;	�%.�����)�
���,%&�$�+"$ 
- ��%"8L��*<$�����GM�� 
 

�������
�� 

- ��"&;2$"E<1E;�(F���8A,, *&%�E;�(+;	E;�(82>*.��3%� +;	)$�)��"4.182>*.��3%� 
- ;��&�	

&���*%����!"%	)"& 
�%*2)��*%� 
- ���� O�%� �:26*%����4!18��"%=��-%*%�)<�+;	���",-%���(1�($�#�$ 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�!���)!&�=6����+8��<8*%�+E$��"�� � � 
F�����-%*%�)�+;	,-%!�$%*
E;E;�( 
-� H���"��@*
%*;���%"E �E��G���%�%*%� ;��%�%8A,, *&%�E;�( 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 7.61 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"�........... &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 153,100 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 135,500 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%�135,500 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 - 
%�/89  
- &%���" 73,000 
%�   
- !���)�� 217,500 
%� 
 

 
 

���,-���	������ 
- )3%�������� ���������� ;%�;�� ;<&�;���     -  ��%". � 10 - 20 ���% 
- �	� 
��%")<�,%&�	� 
��-%�	;. 20 � 100 ".   -  �2=!3<"�B;��* 28.2 ���%F;F�*) 

- 8��"%=��-%J�B;��* 1,505 "".     - ��%".���) "� �:6 73 % 
- .���G����� ����$�� ���;<&� � ����$��8���%*   - pH. 5.0 � 5.5   
- &�,&��"&'(�����7 �-%�% �-%#�$ 
 

������������ 
- ,1%G��)�� 
- ���"���%")"
<�=6�� 
- #"$"�8A0!%��-%�$�" 
- &%��"�%�")	��&+;	,-%!�$%*E;E;�(4�������� 
- +���%�&���"�J9"���� 
 

�������� 
-  (1��2�&%�E;�()<� .$� 82>* �%�%��-%" � 
- �������)��*%�G�%�;?& 
- G%�+�;�+���%� 
- &��@��*%� .$�  !�1%*%�(%* 8;�&K 
- #"$"����G1%)<$)��*%� 

 

�����  4.6  &%�����%	!6�	

&%�E;�(*%�4��	

����&'(���������%
.��G%/;<&�;���;��;%� 
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����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 20.0#�$, ��������%�&%�&'(� 15.60 #�$, �������)��*%� 9.80 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 2.0, +���%��� ����� 1.40 .%* 0.70 !0�� 0.70 

    +���%�,1%�&��� 0.60 .%* 0.40 !0�� 0.20 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 27,000 �%*,$%*4�)��*%� 14,600, �%*,$%*4�5%�6"����7 12,400 
%�/89 
� �:26 RRIM600 �	*	8;<& 3x7 ,-%���(1�*%� 72 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%� +

.�����*� 
 82>*�"� )<(� 15-15-15  8��"%=        46.0          &&./#�$,                     ��%"��� 1.75 
�� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?�   8��"%=   75.0      &&./#�$,                     ��%"��� 2.0 �� ��/89 
@��+;	+";�. "�8A0!%�1�*;	  80.0 ��:�&%� !*2�&���, B��*%  ��%"��� 2.0 �� ��/89 
� .��.. "�8A0!%�1�*;	      100.0 ��:�&%� ( ��1�*������, �%�, B��*%  ��%"��� 2.5 �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7.0 89 �%*2*%� 19.5 89  

 1/2S d/2, 1/2S 2d/3 

��$%&����	'(
����)�*+�� 

- +!;$��%*#�1!; &G���� ����� 
- �%.��!; &+;	�%.�����)�
���,%&�$�+"$ 
 

�������
�� 

- ��"&;2$"E<1E;�(F���8A,, *&%�E;�(+;	E;�(82>*.��3%� +;	)$�)��"4.182>*.��3%� 
-&%�, �( ��&;2$"&'(�&�!���)!&�=6����+8��<8*%�+E$��"�� � � 
F�����-%*%�)�+;	,-%!�$%*
E;E;�( 
-� H���"��@*
%*;���%"E �E��G���%�%*%� ;��%�%8A,, *&%�E;�( 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 6.87 &&./#�$/� �  
- �%*#�1� ��!"� 126,300 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 122,400 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 115,600 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 6,800 
%�/89  
- &%���" 16,000 
%�   
- !���)�� 102,500 
%� 
 

 
 

���,-���	������ 
- )3%�������� �������;%�. � 3<G%      -  ��%". � 20 - 30 ���% 
- �	� 
��%")<�,%&�	� 
��-%�	; 100 � 500 ".   -  �2=!3<"�B;��*  26.5 ���%F;F�*) 
- 8��"%=��-%J�B;��* 1,548 "".     - ��%".���) "� �:6 76 % 
- .���G����� ����$�� ���;<&� � ����$��8���%*   - pH  4.5 � 5.5   
- &�,&��"&'(�����7 )��E;#"1 +;	�-%�% 

������������ 
- ,1%G��)�� 
- ���"���%")"
<�=6�� 
- &%��"�%�")	��& 
- )��*%�"���%")"
<�=6 
- ;��2��1�*����2�(��� 
 

 
�������� 

-  (1��2�&%�E;�()<� .$� 82>* �%�%��-%" � 
- �������;%�. �*%&($�&%��-%�%� 
- G%�+�;�+���%� 
- &��@��*%� .$� @���$% !�1%*%�(%* 8;�&K 
-  

�����  4.7  &%�����%	!6�	

&%�E;�(*%�4��	

����&'(��������)<�/3<G% 
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4.2 ��$��	�<!�������'  �����	�H���   ]�<	�� ����  ���H���	$�9����J	�!:	�I�*�������'���   

        ����(	���� 

      �������5���"���J������������&"����# &"����4"��������������0�0
�������'
 6 
����1�,���".�0���'!���#��60�����!S"���J������������ ���# &"����4"��������������0�0

�������1��'����--���,����������&���.����
 35��4"����5��������-,�0����2
�.��X ,�&�.  

 4.2.1  �������'�	�;	�	 ������F+��	�$-�FG���������� I�;KY���� 6 ��	$:�I����<��'����	 
  ���!��-��--���,������� &"�"���J������������&"����# '
��%
��� 6 ����1�'
���!0�,

���"������-,�0�!�0��� 4$���,��
'��"�����--���, "���J�&"�����1���--���,'
��%
����5��� ��--
���,�#�������#'�� ��--���,���'��'
�T��/-�
 &"������"���
&�"���--���,������� ,��&�,�'
�������� 4.8- 
4.11) 

 (1)  HX*��'���I�$�K���������'�	�;	�	 
   �����,��
'��"�����--���,�#�����W,���,����-0.� ��������0
����"�����--���,�������

"� 60.2 &"�&����
�������,�"�����--���,����"� 39.8 ��%�
�%�
�������'
��%
����5����.0
'!�.��	
�������
�0
��������
�,�"+�&"���������0
'!�0�#�������-����"�����--���,'
��
��W,���,��� 2,�
���������0�0
���#�0�#�,�!+
0.� 0�<��I�-�����
��W,���,#�0�#�!#���#��$.'
��,�-��
�"������"� 
50.0 &"��!+
0.�0�<��I�-�����
��W,���,#�0�#�!#���#��$.'
��,�-#��65�#������/,����"� 47.9 #������
-���.0
����$��5�0.� #.�!#���#  &"��0
������#�����������,��������0
����+�������0
����������0���-
&"���,��#��������
���"$��������,������#�J�,��
"� 1 ��%� 

 (2)  ���F+���� ��$:�����������'I�;KY���� 
   ��--���,������������0�0
����"���'��'
��%
���#�"���J��������� �� ��	
��--���,

�
�,������,�����"�����0 S (Spiral cut; S) #�0�#��0������,&--�5��"����
 (1/2S) !���!
5��'
��#"����

(1/3S) #����
0
������,�,��0!���&--!
�����,�,��0 #�������������,���-
"�".�� (�) ���,���3���#��0�
��%�!#, ������,���#/#������-��,�-��%
&�.�������������,#�0�#!"��!"��#�� #�0�#6�����,!���
���
0
0�
���, (d) ���&���.����
 ��--���,'
��%
����5���#���%�!#, 10 ��--���,�����-,�0���--���, 
1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 4d/5 &"�1/3S 
d/1 ��#"��,�- 35����	
��--���,�����,"�����-���&
�
������6�-�
0�������&"���--���,������,�5%
���
2,�<��#����'
��%
����5���#��6&-.���--���,��� ,� 2 ����1��".�0�� 

  1)  �������' ���  ����--���,���#�0�#6�����, #.���
 2 0�
&"�!�/,���!
����� 1 0�
 
�����-,�0���--��� ,���-���&
�
������6�-�
0�������35��4.�
����,��-'
��,�-U��S#'
�0
������
�6�-�
0�������&"�00.��!#���#��-��
</S&"��1����%
����0
���'
������ �����-,�0� ���,�5��"����
0�

�0�
���0�
 (1/2S d/3)  ���,�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2)  ���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3)  ���,
!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
 (1/3S 2d/3) &"� ���,!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
�.0#��-���
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'������#���.�
%����� (1/3S d/2 +ET2.5%) �������5����-0.� ���������0�0
����"���'����--���,
&
�
���/�����1����0�
��--���,�5��"����
0�
�0�
���0�
 (1/2S d/3) &"����,!
5��'
��#���"����
���
0�
�0�
0�
�.0#��-���'������#���.�
%����� (1/3S d/2 +ET2.5%)  

  2)  �������'������	������'�X� ����--���,���#�0�#���
0
0�
���,#���0.� 3 0�
�5%
 �
&"�!�/,���!
����� 1 0�
 �0#��%���--���,���#�������,�/�0�
!���!�/,���,-��0�
 ��	
��--���,������,�5%

���2,�<��#����'
��%
 &"�#����'����
��.��&��.!"��'
��%
��������-,�0�  ���,���,�5��"����
��#0�
�0�

0�
 (1/2S 3d/4)  ���,!
5��'
��#���"����
��#0�
�0�
0�
 (1/3S 3d/4)  ���,�5��"����
������0�
�0�
0�
 (1/2S 
4d/5) ���,!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
 (1/3S 4d/5) ���,!
5��'
��#���"����
!��0�
�0�
0�
 (1/3S 5d/6)  
���,!
5��'
��#���"����
!�0�
�0�
0�
 (1/3S 6d/7)&"� ���,!
5��'
��#���"����
���,�/�0�
 (1/3S d/1)
  

 �#��������J�"���J����'����--���,�����-����-��!0.����--���,��#��&
�
�����
�6�-�
0�������!�����--���,������-��--���,����-'
��%
��� �-0.� ��--���,���&
�
��2,��6�-�
0����
�����	
��--���,���#����
0
0�
���, #.���
���0�
&"� #.#���&
�
�����!��-��--���,���#�0�#6�����,�$� 
���!��-��--���,����-'
��%
�����	
��%���--���,���������-,�0���--���, ���,�5��"����
0�
�0�
0�
 
(1/2S d/2) ���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3) &"����,!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
 (1/3S 
2d/3) &"���--���,���#�0�#6�����,�$������-,�0� ���,�5��"����
��#0�
�0�
0�
 (1/2S 3d/4) ���,�5��"����

������0�
�0�
0�
 (1/2S 4d/5) ���,!
5��'
��#���"����
��#0�
�0�
0�
 (1/3S 3d/4) ���,!
5��'
��#���"��
��
���0�
�0�
0�
 (1/3S 4d/5)  ���,!
5��'
��#���"����
!��0�
�0�
0�
 (1/3S 5d/6) ���,!
5��'
��#���"����

!�0�
�0�
0�
 (1/3S 6d/7) &"����,!
5��'
��#���"����
���,�/�0�
 (1/3S d/1) ��%�
�% #.�-��--���,&--
���� ,���������� 4.8  
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�	�	���� 4.8 ��--���,����&"���--���,���#�0�#6�����,�$� 

 

�	��	� �������' ��� �������'������	������'�X� 

��--���,&
�
�� 
����6�-�
0������� 
 
 
 
 
 
 

1. ���,�5��"����
0�
�0�
���0�
 (1/2S d/3)  
2. ���,�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2)  
3. ���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3)  
4. ���,!
5��'
��#���"����
���0�
 
    �0�
0�
 (1/3S 2d/3)  
5. ���,!
5��'
��#���"����
���0�
 
    �0�
0�
�.0#��-���'������#���.�
%�����  
    (1/3S d/3 +ET2.5%) 

 #.#� 
 
 
 
 
 
 
 

��--���,����-'
��%
��� 1. ���,�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2) 
2. ���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 
    (1/2S 2d/3) 
3. ���,!
5��'
��#���"����
���0�
 
    �0�
0�
 (1/3S 2d/3)  
 

1. ���,�5��"����
��#0�
 
    �0�
0�
 (1/2S 3d/4)  
2. ���,�5��"����
������0�
 
    �0�
0�
 (1/2S 4d/5) 
3. ���,!
5��'
��#���"����
 
    ��#0�
�0�
0�
 (1/3S 3d/4) 
4. ���,!
5��'
��#���"����
 
    ���0�
�0�
0�
 (1/3S 4d/5)  
5. ���,!
5��'
��#���"����
 
    !��0�
�0�
0�
 (1/3S 5d/6)  
6. ���,!
5��'
��#���"����
 
    !�0�
�0�
0�
 (1/3S 6d/7) 
7. ���,!
5��'
��#���"����
 
    ���,�/�0�
 (1/3S d/1) 

 

  3)  �������'���I&*$K��$���$ _'���'�	�  �#�����W,!
�����,�����%�&�� ���������0�0

�����������"� 36.9 �"�����--���, 1/3S 3d/4 ����"� 22.6 �"�����--���, 1/2S 2d/3 ����"� 16.7 �"���
��-- 1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2 &"�����"� 7.1 �"�����--���, 1/3S 2d/3 �������5����-0.� �#�����W,���,
��� ��������"�����--���,���#�0�
���, #.���
��#0�
���,!�/,!
5��0�
 2,���--���,���
��#����--���, 
1/3S 3d/4 &"�1/2S 2d/3 &"�'����--���,
�
 8.6 �( �5�#������"���
&�"���--���, ��%�
�%��������#1��JS
��������-0.� ��--���,����!#���#���!��-��W,���,0���	
��--���,���#����
0
0�
���,
���0�
 ��.
 
��--���,1/2S d/2 �
���������
��������������-2� #.��+#���&"�������,6�������'!���
������-2� #.��+#��� 
��.�� ��+��#�������5����-0.� �������'!�0�#�������-��� ,�#���0.��5��"�����--���,���#����
0
0�

���,����#�5%
 ��.
��--���, 1/3S 3d/4 1/2S 2d/3 &"� 1/2S 3d/4 ��	
��
 (�������� 4.9) 

  4)    �������'���I&*I� ]������    �������5����-0.� ��--���,�����������"���'��'

�T��/-�
�����-,�0� 10 ��--���, �� 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 
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1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 4d/5 &"�1/3S d/1 ��#"��,�- ���������0�0
�������"� 33.7 �"�����--���, 
1/3S 3d/4  ����"� 20.7 �"�����--���,  1/2S 2d/3 �"�����--���,1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2  ����"� 15.2  
�"�����--���, 1/3S 2d/3  ����"� 6.5 �"�����--���,1/3S 4d/5 ����"� 4.3 &"��"�����--���, 1/3S 5d/6 
1/3S 6d/7 1/3S d/1 &"�1/2S 4d/5 ��.����.���
����"� 1.1 ��#"��,�- ��%�
�%�#���0�����!S��S�����-���
��--���,'
��%
����-0.� ��#��6&-.������	
 2 ��S�����-����������  

 (1) ��	�	�������'�	� ��--���,��%�!#,��	
������,�,��0 ���,���3���#��0� ���
#/#������-&
0��,�- ���,���-
"�".�� 2,�"���J�0�#��0������,&-.���� 2 ����1��� ����"� 52.5 
'��0�#��0������,&--�5��"����
(1/2S) &"�����"� 47.5'��0�#��0������,!
5���.0
��#"����
 (1/3S)   

 (2)  ��	���������' ���
0
0�
���,�����	
�.0�0�
���,���&"�0�
!�/,���!
����� '

��%
������
0
0�
���,&-.���� 7 ����1��� ���,0�
�0�
0�
 (d/2) ���,���0�
�0�
0�
 (2d/3) ���,��#0�
�0�

0�
 (3d/4) ���,���0�
�0�
0�
 (4d/5) ���,!��0�
�0�
0�
 (5d/6) ���,!�0�
�0�
0�
 (6d/7) &"����,�/�0�
�0�
0�
 
(d/1) 2,����
0
0�
���,���
��#'��'
��%
����� ���,��#0�
�0�
0�
 (3d/4) ����"� 51.6 &"� ���,���0�
�0�
0�
 
(2d/3) ����"� 30.1 �������5����-0.� ���
0
0�
���,&--���,��#0�
�0�
0�
 (3d/4) ��	
��--���,���'����%�
'
�������#��W,���,&"��0
������#����/#�� '
�J�������
0
0�
���,&--���,���0�
�0�
0�
 (2d/3) &"����,
0�
�0�
0�
 (d/2) 
��#'�����!��-����������W,���, &"����!��-������#����/���,
�
 ������,!
�����!������
'�"�2.

��#'�����
0
0�
���,�$��� ���,��#0�
�0�
0�
 (3d/4) ���,���0�
�0�
0�
 (4d/5) ���,!��0�
�0�
0�
 
(5d/6) ���,!�0�
�0�
0�
 (6d/7) &"����,�/�0�
�0�
0�
 (d/1) ��#"��,�-   
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�	�	���� 4.9 -/"����"�����--���,&"���--���,���'
��%
��� 
 

 ]�����	�:	; ��	��� 

(n=168) 

�*���� 

(%) 

1. -/"����"�����--���, (%) 
- ��������0
��� 
- &����
���,��� 

 
96 
72 

 
57.14 
42.86 

2. 0�#�!#���#���0�<�����I�-�����
��W,���,��� 2.43 (��
�"��) 
3. ��--���,�#�������#��W,���, 

- 1/3S 3d/4 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 
- 1/3S 2d/3 

�����0"����'����--���,�H"��� (�() 

 
54 
37 
30 
30 
17 

 
32.14 
22.02 
17.86 
17.86 
10.12 

8.6 
4. 0�#��0���������, 

- &-.��5��"����
(1/2S) 
- !
5���.0
��#"����
 (1/3S) 

 
97 
71 

 
57.73 
42.27 

 
5. ���
0
0�
���, 

- ���,0�
�0�
0�
 (d/2) 
- ���,���0�
�0�
0�
 (2d/3) 
- ���,��#0�
�0�
0�
 (3d/4) 
- ���,���0�
�0�
0�
 (4d/5) 
- ���,!��0�
�0�
0�
 (5d/6) 
- ���,!�0�
�0�
0�
 (6d/7) 

 
30 
54 
70 
6 
5 
3 

 
17.86 
32.14 
41.66 
3.57 
2.97 
1.80 
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�	�	���� 4-9 (�(�) 
 

 ]�����	�:	; ��	��� 

(n=168) 

�*���� 

(%) 

6. ��--���,���'��'
�T��/-�
 
- 1/3S 3d/4 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 4d/5 
- 1/3S 5d/6 
- 1/3S 6d/7 
- 1/3S d/1 
- 1/2S 3d/4 

 
50 
30 
28 
25 
13 
10 
3 
3 
3 
3 

 
29.76 
17.85 
16.67 
14.88 
7.73 
5.95 
1.79 
1.79 
1.79 
1.79 

7. ��--���,����$���� * 
- 1/2S d/2 
- 1/2S 2d/3 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
- ���
X 

 
45 
50 
40 
68 
25 

 
19.70 
22.00 
17.54 
29.80 
10.96 

!#���!�/  * �"��� ,�#���0.� 1 ��-- 
  5) �������'����X*���  ��--���,������������0�0
����$�����.0
'!�.����	
��--���,���#�

0�#
��#�"���'��'
��%
��� ��--���,������������'��#��.�
 ��--���,��������
-��
�"���'��&"���--���
���, ,���-���&
�
�����!
.0���
1���� �����-,�0�  ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 29.50 ��--���, 
1/2S 2d/3  ����"� 22.00 ��--���, 1/2S d/2 ����"� 19.70  ��--���,1/3S 2d/3 ����"� 17.54 &"� &"�����
"� 10.96 ��	
��--���,���
X ��.
 1/3S 4d/5 1/3S 5d/6 &"�1/3S 6d/7 ��	
��
 

6)  �	�$ ������ ���������'&"��$�&--��� 60.12  #.#������"���
&�"���--���, 
�
���������--���,�����������"���'����%�&�.��W,���,�
��������T��/-�
��	
��--���,���#�0�#6�����,�$� ��.
 
1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 3d/4 &"�1/2S 2d/3��	
��
 &"�����"� 39.88 #������"���
&�"���--���,2,�
�$�&--�����"���
&�"���--���,&-.������	
 2 ����1���  

 6.1) �����"���
&�"����
0
0�
���,!������0�#6��35����	
�$�&--�����"���
&�"�
��--���,����- ,���	
�.0
'!�.�0.�����"� 77.62 ��������#1��JS�-0.� ��������.0
'!�.#����
��"���
&�"���--���,2,��������#���
0
0�
���, ��.
 �#��������W,���,��%�&��'����--���, 1/2S d/2 
��"���
 ���	
 1/2S 2d/3 &"���--���, 1/3S 2d/3 ��"���
��	
��--���, 1/3S 3d/4 �
���������
���#����/
#���5%
 !������������� ,�����#�5%
 ��	
��
 &�.��%�
�% #.�-���",���
0
0�
���, 
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 6.2) �����"���
&�"�0�#��0!
�����, �������5����-0.� �����W,���,�����%�&�� 
����������"���0�#��0������,&--�5��"����
 (1/2S) !���&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) 2,��������
�.0
'!�.�0�#��0!
�����,�"�,���/��
��� &"������������"� 21.4 #������"���
��"���
&�"�0�#
��0������,��	
�����"���
&�"������--���,&--�5��"����
 (1/2S)  ���	
��--���,&--!
5���.0
��#
"����
 (1/3S) (�������� 4.10) 2,��.0
'!�.����	
�����"���
&�"���%��,��0��.�
�%
&"� #.�-���
��"���
&�"��"�- �#� 

 

�	�	���� 4.10 �����"���
&�"���--���,������������0�0
��� 
 

�	��	�  
 

�*���� 
(%) 

1. �����"���
&�"���--���, (%) 
- ��"���
&�"� 
-  #.��"���
&�"� 

 
 

 
39.88 
60.12 

2. "���J������"���
&�"���--���, 
- 0�#��0������, 
- ���
0
0�
���, 

  
22.38 
77.62 

 

�������5����-0.� ��--���,�����������"���'���#�������#��W,���,��	
��--���,���#����
0

0�
���, #.���
��#0�
!�/,���,!
5��0�
 �����-,�0���--���,�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2) ��--���,
�5��"����
����0�
0�
 (1/2S 2d/3) ��--���,�5��"����
����0�
0�
 (1/2S 3d/4) ��--���,!
5��'
��#"����

����0�
0�
 (1/3S 2d/3) &"���--���,!
5��'
��#"����
��#�0�
0�
 (1/3S 3d/4) 35��������.0
!
5������'��
��--���,����"�����%�&�.��W,���,'���"�,���/���,����
�������2.
 &"�����������#������"���
&�"���--
���,�-0.� ��������"�����--���,���#����
0
0�
���,����#�5%
!�����"���
&�"�0�#��0������, 
�����-,�0���--���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3) ��--���,�5��"����
��#0�
�0�
0�
 (1/2S 3d/4)  
��--���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 4d/5)  ��--���,�5��"����
!��0�
�0�
0�
 (1/2S 5d/6)   ��--���,!
5��
'
��#"����
����0�
0�
 (1/3S 2d/3)  ��--���,!
5��'
��#"����
��#�0�
0�
 (1/3S 3d/4) ��--���,!
5��'

��#"����
����0�
0�
 (1/3S 4d/5) ��--���,!
5��'
��#"����
!��0�
0�
 (1/3S 6d/7) &"���--���,!
5��'

��#"����
���,�/�0�
 (1/3S d/1) (�������� 4-12) 
�����
�%��������#1��JS���������0�0
����-0.� �#���
��
���#����/#���5%
 ������,!
���$� !������'�"�2.
 ����������"���'����--���,���#�0�#6�����,�$� 
��--���,!"��������, !������,&--��00� �����'!� ,�
%�����#������/, 
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�	�	���� 4.11 �����"���
&�"���--���, (���
0
0�
���,) 
                                     n = 396 

 

�������'$K��$ _'���' �	�$ ������ ���������' �������'��Y�<'I�;KY���� 

- 1/2S d/2 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
 
 

- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S 4d/5 
- 1/2S 5d/6 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 4d/5 
- 1/3S 6d/7 
- 1/3S d/1 
 

- 1/2S d/2 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S 4d/5 
- 1/2S 5d/6 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 4d/5 
- 1/3S 6d/7 
- 1/3S d/1 

 

���4"����5�����#��6�����&--���"�������"���
&�"���--���,'
��%
����5���
�����-,�0� 9 ��--���, ��(1) ��--���, 1/2S d/2 ��"���
��	
��--���, 1/2S 2d/3(2) ��--���, 1/2S 
2d/3 ��"���
��	
��--���, 1/2S 3d/4(3) ��--���, 1/2S 4d/5 ��"���
��	
��--���, 1/2S 5d/6 (4) ��--
���, 1/3S 2d/3 ��"���
��	
��--���, 1/3S 3d/4 (5) ��--���, 1/3S 3d/4 ��"���
��	
��--���, 1/3S 4d/5 
(6) ��--���, 1/3S 4d/5 ��"���
��	
��--���, 1/3S 6d/7 (7) ��--���, 1/2S d/2 ��"���
��	
��--���, 1/3S 
2d/3 (8) ��--���, 1/2S 2d/3 ��"���
��	
��--���, 1/3S 3d/4&"� (9) ��--���, 1/2S 3d/4 ��"���
��	

��--���, 1/3S 2d/3  (1����� 4.7) 

��%�
�%���&--���"�������"���
&�"���--���,'
��%
����-0.� ��--���,�����#��6
��"���
&�"�'
&
0
�

�%
���������#���
0
0�
���,2,�'
��--���,!
5��'
��#"����
 (1/3S) ��#��6
����#���
0
0�
���,������,���0�
�0�
0�
��	
���,��#0�
�0�
0�
 ���,��#0�
�0�
0�
��	
���,���0�
�0�
0�
 
&"����,���0�
�0�
0�
��	
���,!�0�
�0�
0�
 &"�����#0�
���,#���5%
�
����������,�/�0�
&�.��%�
�% #.�-��--
���,!
5��'
��#"����
0�
�0�
0�
 (1/3S d/2) &"���--���,����-�.0
'!�.��	
��--���,!
5��'
��#"����

��#�0�
0�
 (1/3S 3d/4) &"���--���,!
5��'
��#"����
����0�
0�
 (1/3S 2d/3)  

��--���,�5��"����
 (1/2S) ��#��6����#���
0
0�
���,������,0�
�0�
0�
����#0�
���,#��
�5%
��	
���,���0�
�0�
0�
 !������,���0�
�0�
0�
��	
���,!��0�
�0�
0�
 &"���--���,����-�.0
'!�.��	

��--���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3) &"���--���,�5��"����
��#�0�
0�
 (1/2S 3d/4) ) &"�
��#��6����#���
0
0�
���,#���5%
�
����������,�/�0�
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1/3S d/2 1/3S 2d/3 1/3S 3d/4 1/3S 4d/5 1/3S 5d/6 1/3S 6d/7 1/3S d/1 

 #.#�  
 

     

1/2S d/2 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S 4d/5 1/2S 5d/6 1/2S 6d/7 1/2S d/1 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
 
 

 
 

:	;���  4.8 &--���"�������"���
&�"���--���,���'
��%
����5��� 
 

�����"���
&�"���--���,'
&
0��%������",0�#��0���,2,�'
��--���,�5��"����
 
(1/2S) ��"���
��	
��--���,!
5��'
��#"����
 (1/3S) &"�-����%��+#������"���
&�"����
0
0�
���,�.0#
,�0� 
�%
�������"���
��--���,1/2S d/2 ��	
��--���, 1/3S 2d/3 &"������"���
��--���,1/2S d/2 ��	

��--���, 1/3S 2d/3    


�����
�%��������#1��JS��������-0.� �#������'�"�2.
&"����,���!
���$� �������
����"���
&�"���--���,��	
��--���,!
���,��0��	
��--���,&--��00� (V) !�����--���,!"��!
�� 
��������,
%�������������
'!� ,�#������/, 

 4.2.2  �������'�	�;	�	��	���:	�I�*������$�-$�F��I� 6 ��	$:�I����<��'����	 
 �������5����-0.� '
��%
�����-�������#����'����--���,���!"��!"���0.�'
��%
��� 

0
&"���%
���"�,��
 �".�0�� ��%
�����-#����'����--���, 10 ��--���, �����-,�0� 1/3S 3d/4, 1/2S 
2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 5d/6 &"�1/3S d/1��#"��,�-2,�
��--���,���
��#'��'
��%
�����-�� ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 39.23 ��--���,  1/2S 3d/4 ����"� 15.38 
&"���--���, 1/2S 2d/3 ����"� 13.84 ��#"��,�-  
 ��%
����$�#����'����--���, 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3 &"�1/3S 6d/7 
��#"��,�- 2,���--���,���
��#�� ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 25.00 ��--���, 1/2S 2d/3 &"���--���, 
1/2S 3d/4 ����"� 18.75 ��#"��,�- 

 ��%
�����-�������#����'����--���, 1/2S 2d/3 ����"� 63.64 &"���--���, 1/2S d/2 ����"� 
36.36 �-0.�'
��%
���"�,��
#�0�#!"��!"��������
0
��--���,
����0.�'
��%
������
X ������
��#1��JS��������-0.� ��%
����$�!���"�,��
#�0�#���"��-��'
������,���#���0.���%
�����-&"���%
���
0
��#"��,�- �
��������/��������1��0�#"�,��
 ��,�-0�#�$������%
��� ���&!
.������%������
���
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&"�����!.����!0.���0
���&"�������.�
���� �" -����%����� ����'
�0
����+#� ���'!��.�4"�.���--
���,����"���'��#����
0
0�
���,
���"�  (�������� 4.12) 

 

�	�	���� 4.12 ��--���,����������&
���#��--
��0����������0
�������.'
 6 ����1� '
���!0�, 
                          ���"� 
 

 ]�����	�:	;  �*����(%) 

1. ��%
�����-(n=201) 
- 1/2S d/2 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S 5d/6 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 4d/5 
- 1/3S 5d/6 
- 1/3S 6d/7 
- 1/3S d/1 

  
7.69 
13.84 
15.38 
2.31 
6.92 
39.23 
6.92 
3.09 
2.31 
2.31 

2. ��%
����$�(n=53) 
- 1/2S d/2 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 6d/7 

  
12.50 
18.75 
18.75 
12.50 
25.00 
12.50 

3. ��%
�����-�������(n=142) 
- 1/2S d/2 
- 1/3S 2d/3 

  
36.36 
63.64 
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4.2.3  �������'�����	���I�;KY����-a�F	 
 �������5����-0.�#���--���,��������'
��%
����5��� 5 ��--���,������������0�0


��������"���'�� ,�&�.��--���, 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2 &"� 1/3S 2d/3 35��#����'��'

��%
�������"� 91.3 35��4$�0���� ,��5���"���J�������'����--���,���������%� 5 ��--'
����,+
 ���/��W,
���,&"����/�0
��� �
�,��%
����0
��� ���
0
&�"�&"���
</S��� �����W,���, 0�<�������,&"�����"���
��--���, ���#�J4"4"�����&
���#��--���, ����.���0
������&
���#��--���, ����.��'
�0
���
���&
���#��--���, &����
���,������&
���#��--���, �.0��0"���������
���&����
���,��� 
���
0
���02#������
���&����
���,��� 0�#��#��6'
��������
���&����
���,��� �T�������#�4"�.�
����"���&����
�������,��� ��#"��,�- 35��#����"�����,4"����5��� ,��
�% (��������  4.14) 

 1) �	��$ _'���'����	������	� 
 �������5����-0.� �0
���'
�/���--���,#����/�H"�����W,���, 7 �( 2,�#����/��W,���,
���

����/, 5 �( &"����/��W,���,#������/, 10 �( ��%�
�%���/��W,���,���'
&�."���--���, #.#�0�#&���.����
#��

���
�������'
�����W,���,����������J��
�,��
��� #.
����0.� 50 �3
���#�� &"�����#����
0
��
��� ,�
�
�, #.
����0.�����"� 50 2,��.0
'!�.�����������'!���
������-2�'!� ,��
�,�.�
��W,���, ���             
�����#1��JS��������-0.������0"���W,���,�����������"� �
�����������'�������0"�!���'!�������-2�
�
 ,��
�, �5�����W,���, ,�&�.6����������"����������W,���,�.�
������ ,��
�,�+������-�T�!�4"4"��
������&"�!
�����,���'!#. #.�#-$�JS&"�-����%����&��&��+
 

 ���/�0
���'
�T��/-�
�#������&
���#����"���'����--���, �-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 
1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 &"�1/2S d/2 #����/����H"���'
�T��/-�
��.���- 14 �( &"���--���, 1/2S 3d/4 #����/���
�H"���'
�T��/-�
��.���- 22.0 �( 2,����/����$��/,���#�J 30.0 �(&"����/�0
��������/,���/ 8 �( ��%�
�%���
��#1��JS�-0.� �������#������"���
��--���,��	
��--���,���#�0�#6��#���5%
�#������/�0
�������#�5%
 
&"��0
���'�"�2.
���'����--!"��!
�����, !������,&--��00� &"��
��������6�
���JS'
�T��/-�
���
�������$����'!����������,�����0"�2.
��
������ � 

2) ��	';KY��������	� ��	���� �����;��W�!�	� 
 �������'
�/���--���,�"���'�������
</S RRIM 600 BPM 24 &"� RRIT 251 ��#"��,�- 

2,��.0
'!�.�����������
��#'����
</S RRIM 600 �
����������#�J
%�����,� ��
����$� �$������
��� ,�
�$� 2.
"�#��� &"���"���������,�.�� !
�&"��.�

/.# �
��
�.�������,'
�,$i
 ��#��6���,���!
��
�$� ,�,� �
�.�2�!
�����&"���� #�����$�  �#�������-��-��
</S���
X &�.'
�J��,��0��
�������#�0�#

��#��
</S RRIT 251 ����#�5%
�
�������'!����#�J
%�����#�� ���,�.�� &"���
</S BPM 24 #�0�#�!#���#'

����"$�'
��%
���
�!�����%
���#���,�-
%��'��,�
��%
 �������#���%
����0
����H"��� 8.0 � 11.3  �.�.���0����
 
&"�#����
0
&�"��H"��� 1.40 &�"� &�"�������#���%
����H"��� 6.8  �.�.���0����
 �
�,��%
����0
����$��/,
��.���- 39.0  �.�.���0����
 &"��
�,��%
����0
��������/,��.���- 1.0  �.�.���0����
 35������".�0 ,�0.� 
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��0�0
���'
��%
����5����.0
'!�.��	
#���%
����0
����
�,�"+� &"�����������#����&�"�'
&�"�������
��	
���"��/
�"$�'!#.&"�#��
�,��%
���","��0.�&�"�&��  

3) �	�$ _'���'�	� ��W��	����'�	�����	�$�K���������' 
 �����W,���,���#�����I�-������6$�������#��&
�
������6�-�
0��������".�00.� 0�����#��W,

���,����#������/������#�J 5.5 �( #��
�,���
��-��
��� 50 �3
���#�� ����#���,�����,�-0�#�$� 150 
�3
���#�������%
,�
 2,����,���#/# 30 � 35 ������-&
0��,�- �������5����-0.� ����I�-�����W,���,���
�������#����"�����,&���.����� � �".�0�� �#�������#��W,���,�����%�&��������������J�������/�0

���&"��
�,��
�����	
����� �".�0�� 6���
�,��
�������"+���$.&#����/�����#���0.� 5.5 �(��#������!
,
����6�-�
0�������'!���W,���, ,�&�.��������+����'!���
�����������-2��
 ,��
�,���#�J 50 
�3
���#��35������'�������0"���W,���,
�
����#�5%
 1 � 2 �( �5�����#��W,���, ���'!����/�0
�����W,���,�H"���
��.���- 7.0 �( &"����!��-&�"���������$.'
��%
������ #.#�0�#�/,#�#-$�JS ���
� ���
%���.0# ���/��W,���,�����
��, �65� 8 �( ���!��-��,�-0�#�$������W,���,�����������#���,'
��,�-0�#�$���������
 ,���,0�2,��.0

'!�.�����J����0�#�$����&����
���,���'!���$.'
��,�-��������&����
���, ���'!�0�#�$������W,
���,�����#��6&��4�
 ,������,�- 120 � 170 �3
���#��  


�����
�%'
�����W,���,����-0.� #/#�������������,�������������&�."����#�0�#
&���.����
!��� #.#�#�����
�����,��
 &#�1��'
�0
�,��0��
���&�."���
�+#�#/#���,�.����
 &"��0
���
�.����
�+#�#/#���,�.����
 ��%�
�%�
�������0�#�/.����'
���0�,#/#����������,35����������.0
'!�.'��
0�<�������#�J,�0������ &"��-0.��0
������#����/���,
�
�5%
#�#/#�������,��
#���5%
 ��
���#��
�,
���
��-0�'!�.�5%
�+��#�������
#���5%
&"����������,!
��3%��!������'�"�2.
#/#���,�+��
#���5%

��.
�,��0��
 35��#/#����������,#�4"�.�0�#��0������,&"�"���J���� !"���
%����� �".�0�� 6��#/#
����������,#�0�#��
#�� (������!
,����6�-�
0�������#/#��������!#���# 30 � 35 ����) ���'!����
���,���#�0�#��0������,#���5%
 �������� !"���
%�������+0�5%
 -����%�������'!�
%����� !"���
��
������, 

����"�����--���,'
��%�&�������W,���,�-0.�����������"�����--���,���#����
0
0�
���,
 #.���
 3 0�
 �����-,�0���--���,1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2 &"� 1/3S 2d/3 ��%�
�%�
�������
��
��������������-2� #.��+#���  #.����������,���6��#��
�� '
�.0�&����������W,���,���������'!�
0�#�������-�����i(#�����,��.��#�� �".�0�� &����
���,���������	

������,i(#��,� ������,�#�����#�
 #.���,"5�65��
�%� #�  ���,��"���-������������'!�#�0�#��%
��"�����"�������35�������&
�
������6�-�
0����
���0�#��%
��"�����"������,&�."���%����,��!0.�� 1.7 � 2.0 #�""��#�� &�.��.�� ��+��#0�#!
�������,
�5%
��$.��-�����i(#��&����
���,&"�#�,���,�������##�� 35���-0.� 0�#!
����������,����������#�
0�#&����0
.�
����#��2,��H"���#�0�#!
���%�&�. 1.5 � 3.0 #�""��#�� 
�����
�%#��T���������01��
�����
��������-,�0� �� ���,���!
������"���#�0�#��%
��"�����"���#���0.����,���!
���$� ��
</S���#�
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0�#�.�

/.#�����"����.����
 �.0��,$i
&"��,$���
 &"��#������#����/#���5%
��"������!
��5%
�.�4"'!�
0�#��%
��"�����"����+����#�5%
��.
�,��0��
 ,��
�%
0�#��%
��"�����"������#�4"�.����/'����
!
�����,���
�".�0�� 6��0�#!
�������,-�����/'����
!
�����,���
�
�5%
 6��0�#!
�������,!
����/!
�����,
���","�'
&�."�!
�����, ���'!����/!
�����,�H"������#�J 5 - 8 �( ���!
����� 5 - 8 �( ���/���,����H"��� 
25 - 30 �( &�.��%�
�%�5%
��$.��-��--���,���,�0� 6���"���'����--���,���#�0�#6�����,�$����/!
�����,����+","� 

�����
�%'
������,�������������������������J��/���JS'
������,������������� #�,���,��� 35��
��������"���'��#�,����-� &"����"�-#�,���,���35��������#�0�##�#�����#��"�,�.0��0"����,��� 
�".�0 ,�0.�������,�����	
��
����������������-���JS���������#�$
�����i(#�� &"����&"���"���
���#$"��-
�����
��0�0
���,�0���
 2,���������.0
'!�.'!�0�#�,�!+
0.� ��#��6�I�-��� ,���.��#�#�����
'

��,�-��
�"����.�
�%
  ��%�
�%��,"�����-4"�����#1��JS����"5�����!
��������
����
������!S��0�0
���
���!0�,���"� �".�0.� ��--���,�������������/
������!S��0�0
�������#&
�
����W,���,'!��������
�%

��	
��--���,�5��"����
0�
�0�
0�
(1/2S d/2) !������,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3) 2,��������#���,
����#��
�,���
��-0� #.
����0.� 50 3#. 0�#�$�����#���,�����,�- 150 �3
���#�� 35�����������#�J���
����#��6���, ,� 25 �( !
�����#��0"���� 5 �( �.�
��#�������,3%�� ��.�� ��+��#�#����������W,���,
�%
�+ #.
��#��6����� �-���-��--������,'!���	
 ���--���&
�
����%�&�� ��%�
�%�
���������--���,���&
�
�����
 #.��,"�����-0�#����������������� 35��6���������$��+����	
&���$�'�'!����������#���
0
0�
���,
#���5%
 ��.
 ��"���
�����--���,�5��"����
0�
�0�
0�
(1/2S d/2)  ���	
��--���,�5��"����
��#0�
�0�
0�
 
(1/2S 3d/4) ��	
��
 2,��������#�� #. ,��,65�4"����-!���4"������������,�5%
��-�0
��� ��.
2�!
��
&!�� ���/'����
!
�����,���","� 
�%
���������#��#��4"���2��
S��� ,���-'
������%
#���0.�35��
��,"�����-��������#1��JS����������-��0.����'����--���,���
��#'
��%
����� ��--���, 1/3S 3d/4 
&�.�����W,���,'!#.
��#'����--���, d/2 !��� 2d/3 &�.���!��-������#����/#���5%
��'����-- 2d/3 !��� 3d/4 
��	
��
 35����%�!#,����"���
��--���,�����W,���,'!#.��� ,���-���&
�
���������/
'
��%�&��&"�
-����%���#�������-�.0��0"�!�/,���,��#0�#����������
�,'
�.0��0"�
�%
X 35����������#1��JS
����!
���������/
� �-0.� �������-���"/.#��'!�
%��!
����-�T�����������������.��#��'
�������#!���",
�.0����
0
0�
���,���&�.��.�� ��+��##��������-���"/.#���'!�0�#�������-4"������0!������,$&"�0

���#���0.��+.�
��������.���,��-�.0�0�
���,�������������'!�#��0
��� 0����,'!�
�
����/, �����%�4"����
����������#���
0
0�
���, #.��,��
&"�#�� #.�!+
'
������%
�5����,����"��
&--'
!#$.��������
#�
0�#!"��!"�������--���,'
��%
�����.��#�� &"��
�,�0
����+#�4"�.����
0
0�
���,�".�0�� 6��#�
�0
�
�,'!�.��--���,#����������.
 1/3S 2d/3 !��� 1/3S d/2 ��	
��
 &�.6���0
����
�,�"+��+��#�
���
0
0�
���,����#�5%
 ��	
��
 35��������
����
����/
� #.��#��6�����-���-'!��������'����--���,',
��--!
5�� ,������'!���&
�
��'!����������	
4$��"����I�-�����# 
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�������5����-0.� 0�<�������,�������������'
&�."���%
���#������i(#��&"�&
0�I�-������
0�#&���.����
 &�.��������.0
'!�.'!�0�#�������-������,���!
�����,&��#�� 2,��"���'����--
���, 1/2S d/2 1/2S 2d/3 &"�1/3S 2d/3 ��	
��
 ������,������ #.��,�
�%� #�35�����.�'!����,�����������#�
'
!
����� ���'!�������,!
���������5%
&"�'!�
%�����","� '
������,���'
&�."�0�
�������'!�
0�#�����'
������,�������#��%�&�.��������##�,���,�������"�-#�,'!�#�0�##�$� �����#�������!��� U
&-������� ���
�
!"�-���4.�
��.��������� &"�����#���,���'
�0"�������!
, 0���.��&
.
�
��%�
�%������
�����#�0"��4�������,�
�����!0.����������-�0
��� 35���0
��������$.!.�� �"�+����'���6������
�
�S��	

��!
�  

4)  ��	+H�H����	���	����	�������' 
 �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #����#�J4"4"���H"�����.���- 14.8 ��2"���#�.�0�
 

���#�J
%������$��/,��.���- 78.0 ��2"���#�.�0�
 ���#�J
%����������/, 2.0 ��2"���#�.�0�
 ��--���, 1/3S 
2d/3 #����#�J4"4"���H"�����.���- 14.5 ��2"���#�.�0�
 ���#�J
%������$��/,��.���- 30.0 ��2"���#�.�0�
 
���#�J
%����������/, 4.0 ��2"���#�.�0�
 ��--���, 1/2S 2d/3 #����#�J4"4"���H"�����.���- 17.7 ��2"���#�.�
0�
 ���#�J
%������$��/,��.���- 80.0 ��2"���#�.�0�
 ���#�J
%����������/, 2.0 ��2"���#�.�0�
 ��--���, 1/2S 
3d/4 #����#�J4"4"���H"�����.���- 16.6 ��2"���#�.�0�
 ���#�J
%������$��/,��.���- 20.0 ��2"���#�.�0�
 
���#�J
%����������/, 2.0 ��2"���#�.�0�
 ��--���, 1/2S d/2 #����#�J4"4"���H"�����.���- 12.3 ��2"���#�.�
0�
 ���#�J
%������$��/,��.���- 50.0 ��2"���#�.�0�
 ���#�J
%����������/, 2.0 ��2"���#�.�0�
 �������5���
�-0.� �0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 #����#�J4"4"��.�
���������0.���--���,���
X2,�
�����-����- ��%�
�%�
��������0
���#����/
���!��������W,���,'!#. '
�J������--���, 1/3S 3d/4&"�1/3S 
2d/3 #����#�J4"4"���H"���'�"�������
 &"���--���,1/2S 2d/3 '!����#�J4"4"���H"����$��/, 

 5) �	�)'*�	�����	�;	�	��	����	�������' 
 �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #���� ,��H"�����.���- 195,353.3 -���.���0����
�.��( 

#���� ,��$��/, 480,000.0 -���.���0����
�.��( ��� ,������/, 40,000.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 
1/3S 2d/3 #���� ,��H"�����.���- 108,000.0 -���.���0����
�.��( #���� ,��$��/, 126,000.0 -���.���0����

�.��( ��� ,������/, 48,000.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 1/2S 2d/3 #���� ,��H"�����.���- 178,263.0 -��
�.���0����
�.��( #���� ,��$��/, 576,000.0 -���.���0����
�.��( ��� ,������/, 20,000.0 -���.���0����
�.�
�( ��--���, 1/2S 3d/4 #���� ,��H"�����.���- 136,745.7 -���.���0����
�.��( #���� ,��$��/, 360,000.0 -��
�.���0����
�.��( ��� ,������/, 20,000.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 1/2S d/2 #���� ,��H"�����.���- 
147,384.6 -���.���0����
�.��( #���� ,��$��/, 450,000.0 -���.���0����
�.��( ��� ,������/, 56,000.0 -��
�.���0����
�.��( 
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6) �	��(	�I�����	�;	�	��	����	�������' 
 �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #�����.���H"�����.���- 21,907.0 -���.���0����
�.��( 

#�����.���$��/, 180,000.0 -���.���0����
�.��( ����.�������/, 1,560.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 
1/3S 2d/3 #�����.���H"�����.���- 23,296.0 -���.���0����
�.��( #�����.���$��/, 80,000.0 -���.���0����

�.��( ����.�������/, 3,000.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 1/2S 2d/3 #�����.���H"�����.���- 16,746.0 -��
�.���0����
�.��( #�����.���$��/, 58,200.0 -���.���0����
�.��( ����.�������/, 2,800.0 -���.���0����
�.�
�( ��--���, 1/2S 3d/4 #�����.���H"�����.���- 10,280.0 -���.���0����
�.��( #�����.���$��/, 30,000.0 -��
�.���0����
�.��( ����.�������/, 3,300.0 -���.���0����
�.��( ��--���, 1/2S d/2 #�����.���H"�����.���- 
16,965.0 -���.���0����
�.��( #�����.���$��/, 50,000.0 -���.���0����
�.��( ����.�������/, 3,600.0 -��
�.���0����
�.��(  (�������� 4.13) 

 

�	�	���� 4.13 ���0�����!S���4"�����������������0�0
���1��'����--���,�������� '
 6 ����1� 
                         '
���!0�,���"� 
 

�	���$���' �(	$[���� �(	�X���' �(	���	��' 

1. ���/��W,���, (�() 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
-1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
7.0 
6.8 
7.0 
7.1 
6.8 

 
10.0 
8.0 
10.0 
8.0 
8.0 

 
5.0 
6.0 
5.0 
7.0 
5.0 

2. ���/���'
�T��/-�
 (�() 
- 1/3S 3d/4 
-1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
-1/2S d/2 

 
14.4 
14.5 
13.7 
22.0 
13.80 

 
28.0 
30.0 
30.0 
30.0 
20.00 

 
9.0 
10.0 
9.0 
11.0 
8.00 

3. ��
</S������� RRIM 600 RRIM 600 RRIM 600 
 4. �
�,��%
����0
��� ( �./��0����
) 

- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
8.1 
8.0 
11.3 
11.1 
7.5 

 
20.0 
15.0 
37.0 
39.0 
20.0 

 
2.0 
3.0 
1.0 
2.0 
3.0 
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�	�	���� 4.13 (�(�) 
 

�	���$���' �(	$[���� �(	�X���' �(	���	��' 

 5. ���#�J4"4"��
%������, (��./0�
) 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 

 
14.8 
14.5 
17.7 

 
78.0 
30.0 
80.0 

 
2.0 
4.0 
2.0 

66. ���#�J4"4"��
%������, (��./0�
) 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
16.6 
12.3 

 
20.0 
50.0 

 
2.0 
2.0 

7. ��� ,�����0
�������1��'����--���,  
 (-��/��0����
/�() 

- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
 

195,353.3 
108,000.0 
178,263.0 
136,745.7 
147,384.6 

 
 

480,000.0 
126,000.0 
576,000.0 
360,000.0 
450,000.0 

 
 

40,000.0 
48,000.0 
20,000.0 
20,000.0 
56,000.0 

8. ����.��'
�0
�������1��'����--���,  
    (-��/��0����
/�() 

- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
 

21,907.0 
23,296.0 
16,746.0 
10,280.0 
16,965.0 

 
 

180,000.0 
80,000.0 
58,200.0 
30,000.0 
50,000.0 

 
 

1,560.0 
3,000.0 
2,800.0 
3,300.0 
3,600.0 

 

 7) ����	����'�	�;	�	 
 �������5����-0.� �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #����
0
&����
���, 2.1 
�.�

��0����
�����-,�0�&����
��0����
 1.58 
�.���0����
&-.������	
������ 0.94 
�.���0����
 ���
!��� 0.64 
�.���0����
 &"�&����
�������, 0.52 �.���0����
&-.������	
������ 0.94 
�.���0����
 
���!��� 0.64 
�.���0����
 2,�&����
��0����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#i(#�����,���  (�������� 
4.14) 

 �0
�������"���'����--���, 1/3S 2d/3 #����
0
&����
���, 1.67 
�.���0����
 35����	

&����
��0����
��%�!#, &-.���	
&����
��0����
������ 1.0 
�.���0����
 &����
��0����
���!��� 
0.67 
�.���0����
 2,�&����
��0����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#i(#�����,��� 

 �0
�������"���'����--���, 1/2S 2d/3 #����
0
&����
���, 1.83 
�.���0����
 35����	

&����
��0����
��%�!#, &-.���	
&����
��0����
������ 0.94 
�.���0����
 &����
��0����
���!��� 
0.89 
�.���0����
 2,�&����
��0����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#i(#�����,��� 
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 �0
�������"���'����--���, 1/2S 3d/4 #����
0
&����
���, 1.73 
�.���0����

�����-,�0�&����
��0����
 1.22 
�.���0����
&-.������	
������ 0.43 
�.���0����
 ���!��� 
0.79 
�.���0����
 &"�&����
�������, 0.51 �.���0����
&-.������	
������ 0.35 
�.���0����
 ���
!��� 0.16 
�.���0����
 2,�&����
��0����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#i(#�����,��� 

 �0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 #����
0
&����
���, 2.28 
�.���0����

�����-,�0�&����
��0����
 1.86 
�.���0����
&-.������	
������ 1.0 
�.���0����
 ���!��� 0.86 

�.���0����
 &"�&����
�������, 0.42 �.���0����
&-.������	
������ 0.21 
�.���0����
 ���!��� 
0.21 
�.���0����
 2,�&����
��0����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#i(#�����,��� (�������� 4-14) 

 ���4"����5����-0.� �.0
'!�.�"���'��&����
���,��	
&����
'
��0����
��	
�������
�0
���&"����,������ &"��0
������#�����������,'��&����
�������,
����0.�&����
'
��0����
 35��
�-0.�&����
���,�����	
��%�&����
������&"�&����
���!��� 2,��.0
'!�.��	
"���J������������

���$.��#� 1�������&�."���0����
 &"�&����
�������,�+#�"���J���.
�,��0��
 2,�&����
���,��	

&����
������#���0.�&����
���!��� ��%�
�%&����
�������,��	
&����
'
��%
��� ��.
 �������� �����
-��
 
!���&����
��������.�����!0�, &"���	
���
.�������0.� &����
�.0
'!�. #. ,���-���i~��-�#2,����
���!
.0���
������!�����S����������0���� ��%�
�%������,������,������i~�i
,�0��
���!����#����'

��0����
�.0�&
�
��'!���.�
�%
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�	�	����  4.14 ���
0
&����
���,���&-.���#��--���,�������� 
 

�	���$���' 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

���
0
&����
���,�H"��� 
(
�.���0����
)  

2.10 1.67 1.83 1.73 2.28 

1. &����
���,'
��0����
�H"��� (
�.���0����
) 1.58 1.67 1.83 1.22 1.86 
    1.1 ������ 0.94 1.0 0.94 0.43 1.0 
    1.2 ���!��� 0.64 0.67 0.89 0.79 0.86 
2. &����
���,�����H"���(
�.���0����
) 0.52 - - 0.51 0.42 
    2.1 ������ 0.26 - - 0.35 0.21 
    2.2 ���!��� 0.26 - - 0.16 0.21 
3. ��� ,���-i~��-�#������,������&����
'
 
    ��0����
(%) 

     

    3.1  ,���-���i~��-�# 29.4 25.0 21.4 22.2 30.0 
    3.2  #. ,���-���i~��-�# 70.6 75.0 78.6 77.8 70.0 
4. ��� ,���-i~��-�#������,������&����
����  
    (%) 

 - - - - 

    4.1  ,���-���i~��-�# 25.0 - - - - 
    4.2  #. ,���-���i~��-�# 75.0 - - 100.0 100.0 

 

 8) &(��$��	�	���	�	��������	����'�	� 
 0�6���0��&"���������
'
&�."�0�
���&����
���,�����	
�����,����0"���!0.���0"�

�����
&"��0"����4.�
 �.0��0"����4.�
��	
#�������#���������� �.0��0"���������-�����
��!��                
����-�������
-��
 ���������S'
��
��+
 ���
�
���4.�
'
�.0�-.�����&�."�0�
&"����
�

���4.�
'
�.0��5���
�.�
65��0"����,��� ��	
��
 �.0��0"���������
��#��6&-.���#��%
��
                         
����I�-�����
'
&�."�0�
���&����
���,��� #���%
��
��������,��
�%  

 8.1) ��%
��
��������#�/���JS���,��� ��	
�.0��0"���������,�����#�/���JS���,��� ��
���
�����I�-�����  ���"�-#�,���,��� �����#�������!���&-�����S��� &"�������
/.�!.# ��	
��
 �������'���0"�
�H"��� 30 
��� 65� 1.0 ���02#� '
�.0��0"���
-.�� � ��+
���&�."�0�
������,��� 

 8.2) ��%
��
������,��� �.0��0"����,���
�-��%�&�.�����������#���,����
����������,�-
��%�&�"� 35���������'���0"��.0
'!�.'
��%
��

�%&"���	
��%
��
�������� �������5����-0.� �������
����#���,�����%�&�. 24.00 
. 65� 02.30 
. ��%�
�%�5%
��$.��-�
�,��%
����0
��� ���������!0.����������-�0
��� 
&"����
0
&����
���, 2,�����������#���%
����0
���#�� !���������������-�0
��� �"�+������#���,���
��+0�5%
 35����������.0
'!�.���,������+���%
'
�0"� 6.00 
.  �������5����-0.� ��--���,&�."���--
���,#������H"����0"�����#���,����
65����,������+���%
 #.&���.����
 



 64

 8.3) ��%
��
��+-4"4"��!��������+-
%����� !"��������,��� �����������%��.0��0"�'!�
%��
��� !""��$.6�0����
%�����'���0"����#�J 1 - 2 ���02#� 35��'
�.0��0"�
�%�.0
'!�.�������'��'
���
��-�����
��!������ �����������
-��
!������4.�
 &"��������������#��+-4"4"��'
�.0��0"� 07.00 � 
08.00 
. &�.��%�
�%������-���������#��+-4"4"����+0�0.�
�% �
��������0
���#���%
���#�� !���0�#���"��-��
'
�����+-4"4"�� &"�&����
��+-4"4"��
��� ��	
��
 �����������+-
%��������+���%
'
�0"����#�J 
10.00 
. �������5����-0.� ���!��-&����
'
��0����
���&�."���--���,#������0"�����#��+-4"4"��
���#�J  08.00 
. &"���+-4"4"�����+���%
'
�0"����#�J 10.30 
. &"�&����
���� '
�0
����"���'��
��--���,1/2S 2d/3 1/2S 3d/4&"�1/2S d/2  ����#��+-4"4"�����#�J 07.00 
. &"���+-4"4"�����+���%
'

�0"����#�J 09.00 
.  &�.��--���, 1/3S 3d/4 #��.0������0"���+-4"4"����.
�,��0��-&����
��0����
 

 8.4) ��%
��
������&4.
,�- ��%
��

�%��	
���-0
���&���$�
%������,��	
���&4.
,�-35��
��	
��%
��
����I�-����H�������������4"�����&4.
,�-��.�
�%
 ���-0
4"�����&4.
,�-����#��
��%�&�.��+-
%��
����,���+���%
 
��
%������,4�#��-
%�� &"���,U��S#�� (
%����#���) ��"�'
6�,��� ��%�'!�
%�������-��0��
 
!"�����
�%
 ���U���������� &"�0��,��	
&4.
-�� �.�
�������,��	
,�� &"�
�����&4.
,�- ����&,, 35��
�������������#������&4.
'
�.0��0"����#�J 09.00 
. &"����+���%
��
���4"�����,�-'
�0"����#�J 
12.00 
. 35���������5����-0.� '
��%
����5���#��������'
��--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 2d/3 ���#�                   
���4"�����&4.
,�-35���.0
'!�.��	
�0
��������	
����������&"����4"�����&4.
,�-�������'���0"�'

����I�-�����
����#�5%
 

 8.5) ��%
��
������4"4"�� ��%
��

�%��	
�����0"�
��4"4"��������!
.����%�'
�$����
%��
����,&"����&4.
,�- �������5����-0.� ������.0
'!�.���4"4"��'
�$�
%������, ���!��-&����
'

��0����
'
�/���--���,���0�
 1/2S 3d/4 ������#
��4"4"��#����'
�.0��0"� 10.00 
. �".�0�� !"�����
��+-4"4"�����+�&"�0�+��
��
%������,#�'!���-�.���
�"�� �"/.#�0-�0#
%����� 2����
!����!��JS�����-
3�%�
%����� &"�������
%����������+���%
'
�0"����#�J 10.30 
. ���!��-&����
�������,#��.0��0"����
4"4"��'
�.0��0"� 09.00 � 11.00 
. �������5����-0.� �.0������0"����4"4"��#�0�#&���.����
 
�
��������T���������������,�
���!����
�.�
%�������!0.���0
�����-&!".����!
.��4"4"������������
�"��� &"�0�#��#��
<S��!0.��&����
���,�����-�/,��-3�%�
�%
X ��%�
�%�������-����������
%������,
'!���-�/,��-3�%�'
��%
���'�"�����&�.-�����������'�������0"�'
����,�
��� ��$.�/,��-3�%� �
�������
����������'!���-�!��JS��-3�%�
%�����!����"/.#��-3�%�
%����������	
�#���� &�.�������������'!���-�.���

�"��
�%
��#��/,��-3�%����'�"��0
������'!��.0������0"����
%�������%
"� ,� ��%�
�%��%
��
������
%�����
�,��	
��%
��
���'���0"���%
����/, ��������#1��JS'
&!".���-3�%�
%������-0.� ��%
��
�I�-���.�
����
�0,��+0�����-,�0� �������
%��!
��
%����� �/.#0�,.����#�J�
�%����&!��,�0��������#2��&" -�
�5�
%��!
��

%����� &"�.��
�%����&!�� &"��.�����
 &"���-���
�, 35��'���0"����#�J 30 
��� ,���������� 4.15 
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�	�	���� 4.15 �.0��0"�'
��������
���&����
���,������� ���&
���#��--���,�������� 

 

�	���$���' 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

1. �.0��0"����,����H"��� (
.) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
02.30-06.00 
02.00-06.00 

 
02.00-06.30 

- 

 
02.00-06.00 
02.30-06.30 

 
02.00-06.00 
01.00-06.00 

 
02.30-06.00 
02.30-06.00 

2. �.0��0"���+-4"4"���H"��� (
.) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
08.00-10.00 
08.00-10.00 

 
08.00-10.00 

- 

 
08.00-10.00 
07.30-09.00 

 
08.00-10.00 
07.00-09.00 

 
08.00-09.30 
07.00-09.00 

3. �.0��0"�������&4.
�H"��� (
.) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
09.30-12.00 

- 

 
- 
- 

 
09.00-12.00 

- 

 
- 
- 

 
- 
- 

4. �.0��0"����4"4"���H"��� (
.) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
10.00-10.30 
09.30-10.30 

 
10.00-10.45 

- 

 
10.00-11.00 
09.30-10.00 

 
09.30-10.30 
09.00-10.00 

 
10.00-10.30 
10.30-11.00 

 

 ��������
'
&�."�0�
���&����
���,��� #�������#���������� ����#���,���'
�0"�
���#�J 02.00 
. &"����,������+���%
'
�0"� 06.00 
. ��%�
�%�/���--���,#��0"�����#���,���'�"�������

2,�����������4����0"��,�
�����!0.����������-�0
������� �
�,��%
����0
��� ���
0
&����
���, ��%�
�%
�������-������������#���,�����%�&�.�0"� 24.00 � 01.00 
. ���&�."�0�
����������'!����,������+���%
'
�0"�
���#�J 06.00 
.���&�."�0�
 !"�����
�%
���������#��0"�0.�������������4.�
 ��-�����
��!������ 
�-�������
-��
 ��	
��
 �����������#��+-4"4"��'
�0"����#�J 08.00 
. &"�-��������������#��%�&�.
�0"� 07.00 
. ��+-4"4"�����+���%
'
�0"����#�J 10.00 
. ���������
��4"4"�� ���� �.0
����������
���
%������,'���0"�'
�.0� 10.00 � 11.00 
. �+�����+�������#������,���'
0�

�%
X ���!��-����������
�"���4"�����&4.
,�-'���0"�'
�.0� 09.00 � 12.00 
. �����+���%
������#'
0�

�%
X !"�����
�%
�������
����-�����
��!���"��0�
 &"����4.�

�
!"�-'
�.0�-.�����&�."�0�
'���0"�
�
���#�J                        
1�2 ���02#� '
�.0��0"����#�J 15. 00 � 16.00 
. ��������������#�/���JS���,��� ��.
 ���"�-#�,���,
��� �����#������� &"����%�4����	
��
 ,��
�%
'
�.0�-.��65���+
���&�."�0�
���������#�������#������#
���
X ��.
 �-��������S�����-��
!���������</��������# &"������-���������#���
X ��.
 ,$&"�0

4" #� �"�%�����0S ��	
��
 (1����� 4-8) 
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01.00 02.00 03.00 04.00 05.00 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00 11.00 12.00 
                      ���,��� (02. 00 � 06.00 
.)                    ��+-4"4"�� (08.00 � 10.00 
.)  ���
%������,(10.00 � 10.30 
.)   
                                                                                                          ������&4.
,�- (09.00 � 12.00 
.) 
 
 
 
                                                                                                                           �����#�/���JS���,��� ( 15.00 � 16.00) 
 
24.00 23.00 22.00 21.00 20.00 19.00 18.00 17.00 16.00 15.00 14.00 13.00 

 

:	;��� 4.9 ���'���0"�'
&�."�0�
���&����
���,��� 
 

 9) ��	���&���"���	�	��������	����'�	� 
 �������5����-0.� �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 ���!��-&����
��0����
���'��

�0"����,����H"��� 3.21 ���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.80 ���02#� ���&4.
����H"��� 2.33 ���02#� &"����4"4"��
�H"��� 0.70 ���02#� ,��
�%
������������	
&����
'
��0����
������
%������,'���0"������
�H"��� 5.71 ���02#�
�.�0�
 &"�����������4"�����&4.
,�-'���0"������
�H"��� 8.04 ���02#��.�0�
 ���!��-&����
�������,���'��
�0"����,����H"��� 3.25 ���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.57 ���02#� &"����4"4"���H"��� 1.80 ���02#� ,��
�%

������������	
&����
����������
%������,'���0"������
�H"��� 5.90 ���02#� 

 �0
�������"���'����--���, 1/3S 2d/3 ���!��-&����
��0����
���'���0"����,����H"��� 2.62 
���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.78 ���02#� &"����4"4"���H"��� 0.63 ���02#� ,��
�%
�������������
%������,'��
�0"������
�H"��� 5.03 ���02#�&"� #.#��������&����
�������,  

 �0
�������"���'����--���, 1/2S 2d/3 ���!��-&����
��0����
���'���0"����,����H"��� 3.11 
���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.97 ���02#� ���&4.
����H"��� 3.0 ���02#� &"����4"4"���H"��� 0.54 ���02#� ,��
�%

�������������
%������,'���0"������
�H"��� 5.62 ���02#��.�0�
 &"��������4"�����&4.
,�-'���0"������
 
8.62 ���02#��.�0�
 ���!��-&����
�������,���'���0"����,����H"��� 4.00 ���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.50 ���02#� 
&"����4"4"���H"��� 1.01 ���02#� ,��
�%
�������������
%������,'���0"������
�H"��� 6.51 ���02#�&"� #.#�
&����
�������,���������&4.
,�- 

 �0
�������"���'����--���, 1/2S 3d/4 ���!��-&����
��0����
���'���0"����,����H"��� 3.80 
���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.76 ���02#� &"����4"4"���H"��� 0.58 ���02#� ,��
�%
�������������
%������,'��
�0"������
�H"��� 6.14 ���02#��.�0�
 &"� #.#�����������������&4.
 ���!��-&����
�������,���'���0"����,
����H"��� 4.57 ���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.27���02#� &"����4"4"���H"��� 0.78 ���02#� ,��
�%
�������������

%������,'���0"������
�H"��� 6.62 ���02#��.�0�
&"� #.#�&����
�������,���������&4.
,�- 
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 �0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 ���!��-&����
��0����
���'���0"����,����H"��� 3.17 
���02#� ��+-4"4"���H"��� 1.96 ���02#� &"����4"4"���H"��� 0.58 ���02#� ,��
�%
�������������
%������,'��
�0"������
�H"��� 5.71 ���02#��.�0�
 &"� #.#�����������������&4.
 ���!��-&����
�������,���'���0"����,
����H"��� 4.50 ���02#� ��+-4"4"���H"��� 2.01���02#� &"����4"4"���H"��� 0.35 ���02#� ,��
�%
�������������

%������,'���0"������
�H"��� 6.86 ���02#��.�0�
&"� #.#�&����
�������,���������&4.
,�- 

 �#��������-����-���'��&����
'
��0����
��!0.����--���, �-0.� ��--���, 1/2S 3d/4 
'���0"����,���#������/,���
0
 3.80 ���02#� &"���--���, 1/3S 2d/3 '���0"����,
�������/,��.���- 2.62 
���02#� &"��#��������-����-��!0.��0�#��0���, 1/3S ��- 1/2S 2,�#�0�#6�����,��.���
'
��-- 1/3S 3d/4 
&"�1/2S 3d/4 �-0.� ��--���,���#�0�#��0���, 1/3S '���0"����,
����0.���--���#�0�#��0���, 1/2S ����
"� 18.4 ��.
�,��0��
�#��������-����-��!0.����--���,1/3S 2d/3&"�1/2S 2d/3 �-0.� ��--���,���#�0�#
��0���, 1/3S '���0"����,
����0.���--���#�0�#��0���, 1/2S ����"� 18.7  

 ���!��-&����
�������, �-0.� ��--���, 1/2S 3d/4 '���0"����,���#������/,���
0
 4.57 
���02#� &"���--���, 1/3S 3d/4 '���0"����,
�������/,��.���- 3.25 ���02#� &"��#��������-����-��!0.��
0�#��0���, 1/3S ��- 1/2S 2,�#�0�#6�����,��.���
 ��.
'
��-- 1/3S 3d/4&"�1/2S 3d/4 �-0.� ��--���,
���#�0�#��0���, 1/3S '���0"����,
����0.���--���#�0�#��0���, 1/2S ��.���- 1.32 ���02#� �,��	
����"� 
40.6 2,�&����
�������,'���0"����,���2,��H"���#���0.�&����
��0����
 ��.���- 1.0 ���02#� �,��	
����
"� 29.7  

 �������5����-0.� ��--���,���#�0�#��0���,�5��"����
 (1/2S) ���"����
'���0"����,
�

�0.�0�#��0!
5��'
��#���"����
 (1/3S) ��%�
�%�
�����������0�#��0!
�����,�������#�5%
����"� 33.2 ���'!�
����'�������0"����,
�
�5%

�%
��� &"�&����
�������,'�����02#������
#���0.�&����
'
��0����
 &"�
������
%������,���'!����02#������

����0.����4"�����&4.
,�-���#�J 2.0 ���02#� ,���������� 4.16 
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�	�	���� 4.16 ���
0
���02#������
���&����
���,����������&
���#��--���,�������� 

 

�	���$���' 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

1. ���
0
���02#����,��� (���02#�) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���� 

 
3.21 
3.25 

 
2.62 
- 

 
3.11 
4.0 

 
3.80 
4.57 

 
3.17 
4.50 

2. ���
0
���02#���+-4"4"�� (���02#�) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���� 

 
1.80 
1.57 

 
1.78 
- 

 
1.97 
1.50 

 
1.76 
1.27 

 
1.96 
2.01 

3. ���
0
���02#�������&4.
 (���02#�) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���� 

 
2.33 
- 

 
- 
- 

 
3.0 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

4. ���
0
���02#����4"4"�� (���02#�) 
- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
0.70 
1.08 

 
0.63 
- 

 
0.54 
1.01 

 
0.58 
0.78 

 
0.58 
0.35 

5.���
0
���02#������
��%�!#, 
���!��-���4"�����&4.
,�- 

- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
 

8.04 
5.90 

 
 

5.03 
- 

 
 

8.62 
- 

 
 
- 
- 

 
 
- 
- 

6.���
0
���02#������
��%�!#, 
���!��-���4"��
%������, 

- &����
���,'
��0����
 
- &����
���,���� 

 
 

5.71 
5.90 

 
 

5.03 
- 

 
 

5.62 
6.51 

 
 

6.14 
6.62 

 
 

5.71 
6.86 

 

      10) ��	�		��I��	���	�	��������	����'�	�I��������'�	�;	�	�����	��� 
   &����
��0����
������'
��--���, 1/3S 2d/3 #���������,�H"���#������/,��.���- 7.50  �.

�.�
 ���"�#���	
��--���, 1/2S 2d/3 '
�J������--���, 1/2S d/2 #���������,�����/, �
��������0
���
����"���'����--���,
�%��	
�0
�������������W,���,���'!�����'��0�#��6���6�
#��  &����
��0����
���!���
'
��--���,1/2S 2d/3 #���������,�H"���#������/,��.���- 6.87  �.�.�
 ���"�#���	
��--���, 1/3S 2d/3 
&"���--���, 1/2S d/2 #���������,�����/, '
�J����&����
����������'
��--���, 1/2S 2d/3 &"� 1/2S 
3d/4 #���������,��.���- 9.5  �.�.�
 &"�&����
�������!���'
��--���, 1/3S 3d/4 #���������,#������/,
��.���- 9.3  �.�.�
 ���4"����5����-0.� ��--���,������,!
5��'
��#���"����
 (1/3S) #���������,���
�H"���#���0.����,�5��"����
(1/2S) ��%�'
&����
��0����
&"�&����
�������, �
���������--���,!
5��'

��#���"����
 (1/3S) #�0�#��0���,��%
�0.�'
�
�,��
��������.���
 '
�J������
���������,,�0���--���,
�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2) #���������,�����/,�
�����0
�������"���'����--���,
�%�.0
'!�.��	
�0
���
��W,���,'!#.����'����������,&"�0�#��6���6�
'
������,�$�  
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&����
��0����
������'
��--���, 1/3S 2d/3 #��������+-4"4"��#������/,��.���- 8.00 
 �.�.�
 ���"�#���	
��--���, 1/2S 3d/4 &"���--���, 1/2S d/2 #��������+-4"4"��
�������/, &����

��0����
���!�������"���'����--���, 1/3S 2d/3 #��������+-4"4"��#������/,��.���- 7.30  �.�.�
 ���"�#�
��	
��--���, 1/2S 2d/3 &"���--���, 1/2S d/2 #��������+-4"4"��
�������/,��.
�,��0��
 '
�J����&����

��������������"���'����--���, 1/2S 3d/4 #��������+-4"4"��#������/,��.���- 9.50  �.�.�
 ���"�#���	

��--���, 1/3S 3d/4 &"���--���, 1/2S d/2 #��������+-4"4"��
�������/, &����
�������!�������"���'��
��--���, 1/2S d/2 #��������+-4"4"��#������/,��.���- 8.80  �.�.�
 ���"�#���	
��--���, 1/3S 3d/4  

&����
��0����
#����4"�����&4.
,�-2,�'
��--���, 1/2S 2d/3 #������������&4.

��.���- 52.0 ��2"���#�.�
���!��-&����
��0����
������ &"�#������������&4.
��.���- 50.0 ��2"���#�.�

���!��-&����
��0����
���!���&"�'
��--���, 1/3S 3d/4 #������������&4.
��.���- 23.7 ��2"���#�.�

���!��-&����
��0����
������ &"�#������������&4.
��.���- 25.0 ��2"���#�.�
���!��-&����

��0����
���!��� 

&����
��0����
��%�������&"����!�������"���'����--���, 1/3S 2d/3 #���������4"4"��
#������/,��.���- 55.00 ��2"���#�.�
 ��.���
 ���"�#�&����
��0����
���!���'
��--���, 1/2S 2d/3 #�
�����������4"4"�� 48.60 ��2"���#�.�
 &"������������	
&����
����'
��--���, 1/3S 3d/4 #������
���4"4"��
�������/, '
�J����&����
��������������"���'����--���, 1/2S 2d/3 #��������+-4"4"��#��
����/,��.���- 9.50  �.�.�
 ���"�#���	
&����
����������'
��--���, 1/3S 3d/4 #��������+-4"4"�� 9.30 
 �.�.�
 �.0
&����
��0����
������'
��--���, 1/2S d/2 #��������+-4"4"��
�������/, �� 3.68  �.�.�

 ,���������� 4.17 
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�	�	���� 4.17 0�#��#��6'
������,����������&����
���&
���#��--���,�������� 
 

��	�		���������	����' ����	�����$�K�� ����	��*	� 

<��� &	� <��� &	� 

1. ��������,�H"��� ( �./
) 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
6.43 
6.75 
6.87 
5.06 
5.75 

 
5.89 
7.50 
7.21 
6.70 
4.50 

 
9.30 
- 

5.50 
7.25 
5.75 

 
8.00 
- 

9.50 
7.50 
7.56 

2. �������+-4"4"���H"���( �./
) 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
6.76 
7.33 
6.90 
5.06 
5.75 

 
5.66 
8.00 
6.65 
6.90 
3.68 

 
8.00 
- 

6.00 
7.25 
8.80 

 
9.30 
- 

9.50 
7.50 
6.50 

3. �����������&4.
�H"��� (��./
) 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
25.00 
- 

50.00 
- 
- 

 
23.00 
- 

52.00 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

4. ��������4"4"�� (��./
) 
- 1/3S 3d/4 
- 1/3S 2d/3 
- 1/2S 2d/3 
- 1/2S 3d/4 
- 1/2S d/2 

 
33.20 
55.00 
48.60 
35.00 
32.5 

 
32.40 
55.00 
39.14 
39.00 
27.0 

 
40.0 
- 

39.25 
40.00 
50.0 

 
20.0 
- 

35.47 
39.33 
42.36 

 

        11)  ]��������H��(��	�$�K������	��*	����'�	� 
'
��%
���0������������.0
'!�.��	
��������0
����0.�����"� 60.3 ���'!�#����'��&����


1��'
��0����
 &"�����������#���%
����0
����
�,'!�.!������
0
&�"����,!"��&�"�#����'��
&����
�������,����"� 39.7 2,�&����
�������,��	
�������&--&-.�4"4"���.0#��
��!0.����������0

���&"�&����
���, &"� ,���-4"��-&�
�#������4"4"�� &!".����#����&����
�������,#���%�&����
�����$.
� � �� � ' 
 ��% 
 ��� & " � & � � � � 
 
 � � ��% 
 ���  � �. 
  �� � ! 0� , ' � "� � � � �  & " � 1 �  � � 0� 
 � � � 
�H����!
�� ��	
��
 ���'!�����"���&����
���,�����	
�����
 ���������#�4"�.�4"��-&�
&"����/���,���
'
������0 �T�������#�4"�.�����"���&����
�������,����������� #����"�����,,��
�% 
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(1) i(#�����,��� &����
�������,���������	
&����
���#������0�#���
��&"�i(#�����,
�����$.'
��,�-���,�&"� 0�0��'� ,� �".�0�� 0�<��I�-���'
������,����������, #.-�,�
�%� #� ��"������,-��
&"�#�0�#�#�����#����������,�"�,�0
 35��4"���0�##���������,�����#��6���$�
S ,����!
�����
���'!#.!"��������, �&"�0 1 � 2 �( 35����"������������'!#.������#�0�#��-����-�#�����#�  #.#������
��������/��� ������,2����!
�����
��� &"� #.#�����������"���&!�� ��%�
�%&����
�������,���#������ 
i(#�����,��$.'
1�0���,&"
&����
 ��%�
�%�
������������ i(#�����,����'�������0"�i~�i
&"�#�
����-���JS���,��� 

(2) 0�#3�������S&"����
�����
 &����
�������,���������	
-/"���#��������# #.�/���� 
2�� !����2#�4"4"��  #.!�/,���,2,� #.#��!�/�����	
 #�0�#���
�����
�$� &"���������0
������#��6
 0�0��'�'
������,&"�,$&"�0
��� �
��������T�!�0�# #.3�������S&"�,2�����'!���������0
�"���'��
&����
���,�����	
��������!���
�$������
 

(3) &����
�������,�.0
'!�.��	
�����������
��� 
�$����!���
���#�0�#�
���
#��-
��0����
������� �
�������&����
�"/.#
�%#�0�#�$����#��/�
��-��������0
 ��	
�������� �������
���&"�
�����$,/���
 ,��.�� ������������#��6 0�0��'� 3�������S'
���,$&"4"���2��
S'!�&�.��������0
��� 

(4) �����
 ����&-.����4"���2��
S#�4"�.������,��
'�&"��$�'����,������&����

�������, 2,��$�&--���&-.����4"���2��
S����-'
��%
��������-,�0� 60:40  55:45 &"� 50:50 ��%�
�%
�$�&--&"������
 �������&-.����4"���2��
S���'!�4"��-&�
�$� ���'!����,&���$�'����,���  ,�
&����
���#������i(#�����,�$� &"�#�0�#��%�'����,������&����
�������, �������5����-0.� &����
����
���,���#������ i(#�����,����$���#������&-.�4"���2��
S����$��0.�&����
�������,���0 � &"�&����
����
���,��������i(#��#�2������"���
�����0
������,#���5%
 �#��� ,���-4"��-&�
�$��5%
 

(5) �1����%
�����%��0
���&"�&!".������%��0
��� �-0.��0
��������$.'
��%
���0
&"���%
���
��-'!�4"4"���$� ��,0��.�����I�-�����
 ��
�/
������,���� ��$.'�"������� &!".��/#�
 ���#
�#��,0� 
&"��.���.�������!
.��4"4"�� ���'!��0
��������$.'
��%
�����-&"���%
���0
#�&���$�'�&����
�������,�$� 
&"�!�&����
 ,��.�� &"��0
��������%���$.'
��%
���1$���!�����%
���"�,��
 �$�'��.�&����
�������,","�                   
!�&����
 ,�����5%
!�����������#&���$�'�2,����'!������&-.����4"���2��
S�$��5%
 &"��.0
'!�.��	

&����
�������,
����%
���  

(6) ���/�0
��� �0
������#����/
���#�0�#�����	
����'��&����
���,���#������i(#�����,
�$�&�.#����#�J
%�������� ,�
����0.�������2���+#��� ���'!�#�&���$�'��.�&����
�������,","� &�.���!��-
��������0
����������&����
�������,���#������ i(#��'
�����W,���,��� &"��0
������2���+#���!���#��.0�
���/ 10 � 20 �( ��
���'!�4"4"���$��0.��.0����/���
X ���'!��$�'�&����
���,�$� '
�J�����0
������#����/
#�� ���������,!
��3%��!������'�"�2.
�+�������&����
���#������i(#����,�-","� ,�&�.����#�0�#���

���, 3�������S �
��������.0
'!�.'����--���,���#�0�#6�����,�$� 
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�������5����-0.� '
�/���--���,����"���&����
�������,#������
 ���������#�� �� 
��	
&����
��
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�������0
������� �� ��	

&!".�����.��!"�������0����
&"������!"�������0����
�!#��
��
'
�/���--U��S#����"���'����--
���,���&���.����
 2,��������0
�����	
����������-��,#�����.�&#.&"������0�#��	
��$.���,������0����

'
��--���, 1/3S 3d/4 &"���--���, 1/2S 2d/3 ��#"��,�- 

   2. ���F+��	��	�:	;�������	�;	�	 ��--���,�/�����1�#�����"���'��'
�/���%
�������

��0������������� 35���-0.���--���,�/���--���,��#��6�- ,���%�'
��%
�����- ��%
���0
&"���%
���
"�,��
 &�.��%�
�%'
��%
�����- �-0.�
��#�"���'����--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 2d/3 2,��������0
'!�.
4"�����'
&--�����,���0&"�#�-���.0
���#�������������#�����������
X����#���# ��.
 �0
4" #� ���
�&"�
�"�%�����0S  

 3. �*�)'*$ ������������	�H���  �-0.�'
�/���--���4"��#���� ,������-�������� ,�&�. ���
��	
��������0
������ �0
��%���$.'
��%
�����-!���0
"�,���'�"�6

 ���'!���,0�'
����,�
��� ����,
���&"��
�.�4"4"�� �"�,�
���#��0
�����$.'�"�������!���-�����#���������$.'
�0
��� &"��0
���#�
,�
����/,#�#-$�JS,�  

 4. �*���	��'��������	�H��� �-0.� '
��--���4"������"���'����--���, 1/3S 3d/4 1/3S 
2d/3 &"�1/2S 2d/3 #���������, ,�&�. �����,&"
&����
���,������#�i(#��2,��H���&����
'
��0����
 
�
����������,����������&����
 ������
'
1��/���!���#&"�-�����'
��0�#��� ���'!� #.#�
���,
��� !��� #.��#��6���,��� ,���%�&�"� &�.������&����
�������, ��������0
����+ #. 0�0��'�&����
 ,� #�
��
�/
���4"�� ��.
�/�����&�� &"��0
�����$. �"������������'!�����'�������0"�&"�#���
�/
'
���
�,�
�������#�5%
 ��--���4"������"���'����--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 3d/4 #���������,����0
���#����/#�� 
35��&�,�'!��!+
0.� �#����0
������/#���5%
����������"���'����--���,���#�0�#6�����,�$� �0
�����%���$.'

��%
�����-"/.#!�����%
���
���.�#��T�!�
%���.0#'
�.0��,$i
 &"�'
�/���--���,�-0.�#��T�!�2���� ��.
 
2
�
.� ���!
����� &"��"0�  

 5. �	�'�	$����	������'�	�����	� '
�/���--���4"��#��
�,��%
����0
����
�,�"+� 
.��H"����
�,�0
�����$.'
�.0� 11.00-17.00  �.�.���0����
 2,���--���, 1/2S d/2 #�.��H"����
�,�0

���
�������/,��.���- 11.35  �.�.���0����
 '��&����
���,������#�J 2 
�.���0����
 �����-,�0� 
&����
��0����
&"�&����
�������, &�.�
���������������.0
'!�.��	
��������0
������&"�#���%
���
�
�,�"+��5��"���'��&����
'
��0����
 &"�!��#�&�"��0
���#���0.�!
5��&�"��+���"���'��&����
����
���,  ��������.0
'!�.�"���'�������
</S RRIM 600 &"���
</S BPM24 ���"�#� '�������"$� 3 x 7 ���
0

��
������#�J 70-72 ��
�.� �. '
�����,����0
����������'�.�/���#��$�� 15-15-15 ���#�J'�.�/��
���#�J 50 ��2"���#�.� �. 0�#6�����'�.�/�����#�J 1.50 ��%��.��( 
�����
�%#��������-���.0

��#'�.
�/����01�� ���#�J���'�� 40 � 72.8 ��2"���#�.� �. 0�#6�����'�.�/����01�� 1.50 ��%��.��( '
�/���--���
4"��#��T�!�2�&"�&#"�.�
����#��2,��0
����.0
'!�.���-�T�!�2���� ��.
���!
��&!�� �"0� 



 74

��	
��
 35��6���-�T�!�'
�/���--���,��!�/,���,�����

�%
X ��"�!���'������#� 35�����'������#�����
'��0�#6�� 1 � 2 ��%��.��( ��.
�,��0��-�T�!�0����� �-0.� �0
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 ��--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 2d/3 ��.�
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- �%.��!; &+;	�%.�����)�
���,%&�$�+"$ 
- )%"%��;��*����
�� �#�1 
 

�������
�� 

- ���4.1�	

&��� 1/3S 2/d/3 4!1��-%*%���&�$% 
- ,1%!�1%���G1%"%4!1��%"�<14�&%�, �&%�@��+;	� .��. 
- � H���8� 
8�2�� �:26*%�4!"$7 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�����F���8A,, *&%�E;�(+;	G%*E;E;�( 
- ��
�2"�%�%82>*�"� ���"&%�4.182>*.��3%�+;	)� 
)�2�4!1E;�(82>*4.1�� 
- � H
%;���"��@*
%*;���%"E �E��G���%�%*%� �%�%8A,, *&%�E;�(+;	&%�(;%�*%� 
 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�(��-%*%)� 4.46 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 892 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 288,631.1 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 219,231.1 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 195,353.3 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 23,877.8   
%�/89  
- &%���" 73,181.8 
%�   

- !���)�� 149,333.3 
%� 
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��-%�	; 0 � 20 ". 8L�)$��4!0$ +;	
%�)$�� 20 � 100 ". 
- .���G����� ����$�� ���!��*�8���%*  
- &�,&��"&'(�����7  )��E;#"1 4.3 #�$ (+*&+8;�), �-%�% 2.0 #�$ (+*&+8;�)  
 

�������� 
- G%�+�;�+���%� 
- 82>*�%�%+�� 
- )��*%��*<$#&;���� &�%� * 
- )��*%��%*2"%&/4&;1@�$� 
- #"$"����G1%)��/�%�G1%)��;-%
%& 

 

    

����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 19.85#�$, ��������%�&%�&'(� 15.12 #�$, �������)��*%� 15.0 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 2.10, +���%��� �����: .%* 0.94 !0�� 0.64, 

     +���%�,1%� .%* 0.26 !0�� 0.26 ��/�� ����� 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 25,297.0, �%*,$%*4�)��*%� 21,907.0, �%*,$%*4�5%�6"����7 3,390.0 
%�/89 
� �:26 RRIM600, BPM24, �	*	8;<& 3x7, ,-%���(1�*%� 70 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�: +

.�����*� 
82>*�"� )<(� 15-15-15  8��"%=           50.0        &&./#�$,  ��%"��� 1.80 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?� 8��"%=           72.8        &&./#�$,  ��%"��� 1.53 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 75 ��:�&%� 4.1)%��"�, !*2�&��� ��%"��� 1.50 �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	 94.4 ��:�&%� ( ��1�*������, B��*% ��%"��� 1.54 �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7 89 �%*2*%� 14.4 89 ,-%���. ��@"��-%�%�� ��!"�  *%�+E$���
 8.04, ��-%*%�)� 5.71 .".  
,-%���. ��@"�&���*%� 3.21 F". � (�%&���*%� .%* 5.89 !0�� 6.43 ��/#�$ .$���;%&���*%�B;��* 2.30 � 6.00 
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&��� 1/3S 2/d/3 4!1��-%*%���&�$% 
- ,1%!�1%���G1%"%4!1��%"�<14�&%�, �&%�@��+;	� .��. 
- � H���8� 
8�2�� �:26*%�4!"$7 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�����F���8A,, *&%�E;�(+;	G%*E;E;�( 
- ��
�2"�%�%82>*�"� ���"&%�4.182>*.��3%�+;	)� 
)�2�4!1E;�(82>*4.1�� 
- � H
%;���"��@*
%*;���%"E �E��G���%�%*%� �%�%8A,, *&%�E;�(+;	&%�(;%�*%� 
 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�(��-%*%)� 4.46 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 892 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 288,631.1 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 219,231.1 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 195,353.3 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 23,877.8   
%�/89  
- &%���" 73,181.8 
%�   

- !���)�� 149,333.3 
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���������������	 
������ ��������������� ��!"� 13.66#�$, ��������%�&%�&'(� 13.40 #�$, �������)��*%� 13.40 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 1.67, +���%��� ����� .%* 1.0 !0�� 0.67 ��/�� ����� 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 37,696.0, �%*,$%*4�)��*%� 23,296.0, �%*,$%*4�5%�6"����7 14,400.0 
%�/89 
� �:26 RRIM600, �	*	8;<& 3x7, 3x6, ,-%���(1�*%� 70 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�: +

.�����*� 
82>*�"� )<(� 15-15-15 , 20-8-20 8��"%=       50.0          &&./#�$,  ��%"��� 1.60 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�  8��"%=       60.0          &&./#�$,  ��%"���  1.50 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 50 ��:�&%�  !*2�&��� ��%"���  2.0 �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	 83.4 ��:�&%�  ( ��1�*������, B��*% ��%"���  2.3  �� ��/89 
�%*2*%�8C�&���  6.8 89 �%*2*%�  14.5 89 ,-%���. ��@"��-%�%�� ��!"�  ��-%*%�)� 5.03 F".  
,-%���. ��@"�&���*%�  2.62 .". � (�%&���*%�  .%* 7.5 !0�� 6.7 ��/#�$ .$���;%&���*%�B;��*  2.00 � 6.30 
�<8+

E;E;�(  ��-%*%�)� ��%"���&%�G%*  22.5 �� ��/���� � (�%+
$�E;8�	@*.�6  60:40, 50:50 
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- 8��"%=E;E;�( 5.8 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 928 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 215,000 
%�/89 �%*#�13%�&'(�  143,000  
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 108,000 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 35,000 
%�/89  
- &%���" 175,000 
%�   
- !���)�� 145,000 
%� 
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%�)$�� 20 � 100 ". 
- .���G�����  ����$��8���%* ���!��*�8���%*  
- &�,&��"&'(�����7 8;<&*%��*$%���*�  
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- )��*%��*<$4&;1���� &�%� * 
- )��*%��*<$4���������%
 
- &%��"�%�")	��& 
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- G%�+�;�+���%� 
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- ���"���@�@;*�"��&���*%�!���"��&���*%�#55R% 
- (1��&%�)� 
)�2�+!;$��2�!������"�	*	�;%&%�4!1�2�G�� )&*. 
- ���"&%�4)$82>* 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�����G%*E;E;�( 
 ;���%"E �E��G���%�%*%� 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 5.3 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 848 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"�  286,324.5 
%�/89 �%*#�13%�&'(�  190,122.0 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 178,263.0 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 11,859.0 
%�/89  
- &%���" 65,420.0 
%�   
- !���)�� 260,000.0 
%� 
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 ����% ������+;	�������;%�. � 
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��-%�	; 0 � 20 ". 8L�)$��4!0$ +;	
%�)$�� 20 � 100 ". 
- .���G����� ����$�� ���!��*�8���%*  
- &�,&��"&'(�����7 )��E;#"1 1 #�$($��� ����� �-%�% 1 #�$($��� ����� +;	;��*�) (�64�+8;�*%� 
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- &%��"�%�")	��& 
- ���"���%")"
<�=6�� 
- )��*%��*<$4���������%
 
 

�������� 
- G%�+�;�+���%� 
-  )���*<$4�����% ��-%�$�" 
-  82>*�%�%+�� 
-  *%�&��@�� .$� @���$% !�1%*%�(%* 8;�& 
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����������	��
���������������	 
������  ��������������� ��!"� 24.05#�$, ��������%�&%�&'(� 18.76 #�$, �������)��*%� 17.33 #�$ 
+���%�&���  ,-%���+���%�� ��!"� 1.83, +���%��� ����� .%* 0.94 !0�� 0.89 
����2�  �%*,$%*3%�&'(� 23,846.7, �%*,$%*4�)��*%� 16,746.7, �%*,$%*4�5%�6"����7 7,100.4 
%�/89 
� �:26  RRIM600 BPM 24 �	*	8;<& 3x7, 3x6, ,-%���(1�*%� 72 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�  +

.�����*� 
82>*�"� )<(� 15-15-15 , 16-8-20 8��"%=  58.0          &&./#�$,  ��%"���  1.50  �� ��/89 
82>*.��3%�: 82>*.��3%�� �"?� 8��"%=  54.2          &&./#�$,  ��%"���  1.20  �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	73.7 ��:�&%� !*2�&���,B��*% ��%"���  2.0    �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	 68.4 ��:�&%� ( ��1�*������,B��*% ��%"���  1.53  �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7.0 89 �%*2*%� 13.7 89 ,-%���. ��@"��-%�%�� ��!"� *%���
 8.62 ��-%*%�)� 5.62 F".  
,-%���. ��@"�&���*%� 3.11 .". � (�%&���*%� .%* 7.21 !0�� 6.87 ��/#�$ .$���;%&���*%�B;��* 2.00 � 6.00 
�<8+

E;E;�( ��-%*%�)� ��%"���&%�G%* 18.5 �� ��/���� � (�%+
$�E;8�	@*.�6 55:45, 50:50  
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����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 18.50#�$, ��������%�&%�&'(� 16.80 #�$, �������)��*%� 15.07 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 1.73, +���%��� ����� .%* 0.43 !0�� 0.79 
     +���%�,1%� .%* 0.35 !0�� 0.16 ��($��� ����� 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 17,280.0, �%*,$%*4�)��*%� 10,280.0, �%*,$%*4�5%�6"����7 7,000.0 
%�/89 
� �:26 RRIM600 �	*	8;<& 3x7, 3x6, ,-%���(1�*%� 70 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�  +

.�����*� 
82>*�"� )<(� 15-15-15 , 20-8-20 8��"%= 52.8          &&./#�$,  ��%"��� 1.50 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?� 8��"%= 45.0          &&./#�$,  ��%"��� 1.40 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 50.0 ��:�&%� !*2�&��� ��%"��� 2.0 �� ��/89 
� .��. "�8A0!%�1�*;	 57.1 ��:�&%�: ( ��1�*������ ��%"��� 1.85  �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 7.1 89 �%*2*%� 22.7 89 ,-%���. ��@"��-%�%�� ��!"� ��-%*%�)� 6.14 .".  
,-%���. ��@"�&���*%� 3.80 F". � (�%&���*%� .%* 6.70 !0�� 5.06 ��/#�$ .$���;%&���*%�B;��* 2.00 � 6.00 
�<8+

E;E;�( ��-%*%�)� ��%"���&%�G%* 25 �� ��/���� � (�%+
$�E;8�	@*.�6 55:45, 60:40   

��$%&����	'(
����)�*+�� 

- +!;$��%*#�1!; &G���� ����� 
- �%.��!; &G���� ����� 
 

�������
�� 

- �1�&%�4.182>*.��3%� 
- 8� 
8�2�� �:26*%�4!1E;E;�()<�GM�� 
-   ;���%"E �E��G���%�%*%� 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 4.98 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 996 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 268,080.0 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 160,245.7 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 136,745.7 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 23,500.0 
%�/89  
- &%���" 27,714.3 
%�   
- !���)�� 103,333.3 
%� 
 

 
 

���,-���	������ 
- )3%�������� )��*%��*<$4���������%
 ����% +;	������ 
- �	� 
��%")<�,%&�	� 
��-%�	; 0 � 20 ". 8L�)$��4!0$ +;	
%�)$�� 20 � 100 ". 
- .���G����� ����$�� ���!��*�8���%*  
- &�,&��"&'(�����7 )��E;#"1 2 #�$($��� ����� +;	;��*�) (�6 
 

������������ 
- &%��"�%�")	��& 
- )��*%��*<$4���������%
 
- )��*%��*<$4&;1���� &�%� * 
 

�������� 
- )��*%��%*2"%& 
- #"$"����G1%)��/�%�G1%)��;-%
%& 
-  )��*%��*<$4���������%+;	�������#"$!"%	 

 

                                   �����  4.13  &%�����%	!6�	

&%�E;�(*%��%�%G���	

&%��-%5%�6")��*%��%�%G�%�;?&���;��&4.1�	

&��� 1/2S 3d/4 
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����������	��
���������������	 
������ ��������������� ��!"� 14.69#�$, ��������%�&%�&'(� 13.69 #�$, �������)��*%� 11.35 #�$ 
+���%�&��� ,-%���+���%�� ��!"� 2.28, +���%��� �����: .%* 1.0 !0�� 0.86 
     +���%�,1%� .%* 0.21 !0�� 0.21 ��($��� ����� 
����2� �%*,$%*3%�&'(� 25,345.0, �%*,$%*4�)��*%� 16,965.0, �%*,$%*4�5%�6"����7 8,380.0 
%�/89 
� �:26 RRIM600 �	*	8;<& 3x7, ,-%���(1�*%� 71 (1�/#�$, ; &'=	&%�8;<&*%�  +

.�����*� 
82>*�"� )<(� 15-15-15  8��"%= 48.2          &&./#�$,  ��%"��� 1.30 �� ��/89 
82>*.��3%� 82>*.��3%�� �"?� 8��"%= 50.0          &&./#�$,  ��%"��� 1.30 �� ��/89 
@��+;	+";� "�8A0!%�1�*;	 35.0 ��:�&%�: !*2�&���, B��*% ��%"��� 2.0 �� ��/89 
� .��.  "�8A0!%�1�*;	 50.0 ��:�&%�: ( ��1�*������, B��)%��"� ��%"���  2.3  �� ��/89 
�%*2*%�8C�&��� 6.8 89 �%*2*%� 13.8 89 ,-%���. ��@"��-%�%�� ��!"�: ��-%*%�)� 5.71 F".  
,-%���. ��@"�&���*%� 3.17 F". � (�%&���*%� .%* 4.50 !0�� 5.75 ��/#�$ .$���;%&���*%�B;��* 2.30 � 6.00 
�<8+

E;E;�( ��-%*%�)� ��%"���&%�G%* 15 �� ��/���� � (�%+
$�E;8�	@*.�6 55:45, 50:50   

��$%&����	'(
����)�*+�� 

- +!;$��%*#�1!; &G���� ����� 
-  �%.��!; &G���� ����� 
 

 

�������
�� 

- ���;��&�	

&���4!1�<&(1�� 
- ���"&%�4.182>*.��3%�+;	)� 
)�2�4!1E;�(82>*4.1�� 
- � H����$���, *+&18A0!%@��*%�!�1%(%* 
- &%�, �( ��&;2$"&'(�&�����G%*E;E;�( 

��������������������	�� 

- 8��"%=E;E;�( 3.69 &&./#�$/� � 8��"%=E;E;�(� ��!"� 442.8 &&./#�$/89 
- �%*#�1� ��!"� 308,551.2 
%�/89 �%*#�13%�&'(� 219,051.3 
%�/89                    

- �%*#�1)��*%� 147,384.6 
%�/89 �%*#�13%�&'(�����7 71,666.7 
%�/89  
- &%���" 49,285.7 
%�   
- !���)��  178,333.3 
%� 
 

 
 

���,-���	������ 
- )3%��������: )��*%��*<$4���������%
 ����% +;	������ 
- �	� 
��%")<�,%&�	� 
��-%�	;: 0 � 20 ". 8L�)$��4!0$ +;	
%�)$�� 20 � 100 ". 
- .���G�����: ����$�� ����$��8���%*  
- &�,&��"&'(�����7: )��E;#"1 4 #�$($��� ����� �-%�% 2 #�$($��� ����� �-%#�$ 2.0 #�$+;	;��*�) (�6 
 

������������ 
- ,1%G��)�� 
- ���"���%")"
<�=6�� 
- &%��"�%�")	��& 
 

�������� 
- (1��2�&%�E;�()<� 
- *%�&��@�� .$� @���$% !�1%*%�(%* 8;�& 

 

                                    �����  4.14  &%�����%	!6�	

&%�E;�(*%��%�%G���	

&%��-%5%�6")��*%��%�%G�%�;?&���;��&4.1�	

&��� 1/2S d/2 

82 
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4.3  $�K���)�I��	���'���I�$�K��I&*�������'����	� ���$ ������	�I&*�������'  :	�I�*�	�$ ������ ��     

�:	;:X��	�	- 

 '
����5��������
 �'
�����,��
'��"���'����--���,&"�������-��"���
���'����--���,1��'��
�����"���
&�"��1��1$#������ �����-,�0�!�0��� �����
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,������� 
�����
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,�����--������U��S#�0
������� �
�,�"+����&
���#
��--���,�������� �T�������#�4"�.������,��
'�������-��"���
��--���, &"�����������!S�$�&-- 0�#
��	
 � ,�'
������-��"���
��--���,�������������--������U��S#�0
��������
�,�"+�35��4"
����5���,��
�% 

 4.3.1  $�K���)�����H��(��	���'���I�$�K���������'���$�F����&	�����	�;	�	  
   (1) ��	�	��(	��(��	���	�	� �������5������������0�0
��������
�,�"+�'
��%
������

�-0.� ������,�����	
��
�����������/���%�������,��� �"�,�.0��0"���+-�����04"4"�� ,��
�%
��--���,���'��
��������#��6�����
�.�� ��,0��.�������, &"���#��6����#���
0
��
���,�.�
 ,��$� �".�0�� 
����������������--���,��������
�.��  #.�/.���� �����
 ,�6
�, �.�'!����,0�#���
����
 ��#��6'����-
!
�����,��� #.�#�����#� &"� #.��	
�/�����J����,��� �������5����-0.� �������'
��%
���
��#0�#
��0���-���,&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) #���0.�&--�5��"����
 (1/2S) �
���������	
0�#��0������,
�����#��6�����
 ,��.�� 0�#��0������, #.��0#�����
 � �!#���#��-�0
������/#�� !���#��
�,���

��-0��$� &"���
���!
�����,3%�����#�!
�������/���  #.�#�����#� 
�����
�%'!��!�/4"�����0.�0�#��0
���-���,&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) ��#��6���,�"�,0�#��0!
�����,�.�
���
%������� !"65����
���,�J����"�����, &"���#��6����#���
0
��
���,�.�
 ,�#���5%
 �������5����-0.� 0�#��0������,
&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) ���������#��6���, ,����#�J 420 � 660 ��
�.�0�
 &"�0�#��0���
���,&--�5��"����
 (1/2S) ��#��6���, 320 � 540 ��
�.�
�.�0�
 
�%
�����'��0�#��0������,&--!
5��
�.0
��#"����
 (1/3S) #����
0
��
������,�.�0�
����#�5%
����"�� 22.2 � 31.2 35����,"�����-�����
���
�6�
0��������".�00.� 0�#��0������,&--!
5���.0
��#"����
(1/3S)  ��#��6���, ,����#�J 650 � 700 
��
�.�0�
�.�
 '
�J������--���,&--�5��"����
 (1/2S) ��#��6���, 450 � 500 ��
�.�
�.�0�
 

(2)  ��	+�Y�	�	� ��--���,����"���0�'!����#�J4"4"���$�&"�'!�4"4"������#�����#� �".�0��
��--���,������'!�
%��!
��
%������,�.�0�
���,�$�&"�.��
�%����&!�� (Dry Rubber Content, DRC) �$���.��
�#�����#� �������5����-0.� ��--���,���#����
0
0�
���,�$� ���'!����#�J
%������,���#����#�5%
&�..�
�
�%����&!�� (%DRC) ","���#���
0
0�
���,�������#�5%
 35����������#1��JS����"5��"/.#����������'����--
���, 1/3S 3d/4 &"����
%������, �".�00.� �#������,��� 1-2 0�
 ���#�J
%������,&"�.��
�%����&!��(%DRC) 
�� #.#�0�#&���.����
 &�.������,'
0�
��� 3 ��#����#�J
%������,&"��
�%����&!��(%DRC) ","� ���'!�
����!�/,���, 1 0�
 �������5����-0.� ��--���,���#����
0
0�
���,
��� ��.
 ��--���, 1/2S d/2 &"�1/2S  
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2d/3 '!����#�J
%������,�.�0�
&"�.��
�%����&!���$�&�.���#�J4"4"�����#
����0.� ��--���,���#����
0

0�
���,�$� ��.
 1/2S 3d/4 &"�1/2S  4d/5  

(3) �	������	� �������5����-0.� ���/�0
�����	
�����
 �������.�����"�����--���,2,�
�������������W,���,!���#����/���,
��� #.���
 5-10 �( ��������"�����--���,���#�0�#6�����,���� ��.
 1/2S d/2 
1/2S 2d/3 &"�1/3S 2d/3 &"��0
������/ 10 � 20 �( !�����
���2���+#���&"�0 �������������#���
0
0�

���,#���5%
 ��.
�"���'����--���, 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/3S 2d/3 &"�1/3S 3d/4 &"����������,!
��3%��!���
�0
������/#�� �������'����--���,���#����
0
0�
���,#��!���0�#6�����,�$� '
-���������0
���'�"�
2.
&"�0�������'����--���,���!
���$����#�0�#6�����,�$� ���,����-�/�0�
 2,�!�/,���,-����%���#���
</�������-��0  

(4) ����$��	���'/����$��	I&*<�*	���' �������5����-0.� �����0"�'��!
�����,����5%
��$.��-
0�#6�����,���, 0�#!
���"������, &"�&"���������,������,� 35��������,&�."���%�0�#"5����������,
��������,�.�
%�����'!� ,�#������/,!���0����,'!�'�"�����������#������/, ������, ,�"5�!��� #.�5%
��$.��-
��������,������&����
���, 2,���--���,���#�0�#6���$����'!������0"�'��!
�����,�����%
�0.���--���,
���#�0�#6�����,���� ��������#1��JS�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 ��#��6���, ,����#�J 5 �(�.�!
�����, 
'
�J����6���"�����--���, 1/2S d/2 ��#��6���, ,����#�J 7 �( ��#"��,�- 0�#!
���"���������#�J 
1.5 � 2.0 #�""��#���.���%����, &"�&����
���,������#�0�#!
���"������,#�����'!������0"�'��!
�����,
��%
"��0.�&����
���,���#�0�#!
���"������,-�� ��������
0J�0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 
1/2S 2d/3 &"�1/2S 3d/4  ��W,���,�����,�-0�#�$� 150 �3
���#�� 0�#!
���"������, 1.5 � 2.0 #�""��#�� 
�-0.� ��--���, 1/2S d/2 ������,0�#!
���"��� 1.50 #�""��#��#������0"�'����
!
�����,
�
����/,
��.���- 8.3 �( &"��#���0�#!
���"������,����#�5%
��	
 2.0 #�""��#�� ��#������0"�'����
!
�����,��.���- 
6.3 �( !��������0"�'����
!
�����,","�����"� 24.0 &"��#�������#���
0
0�
���,2,��"���'����--���, 
1/2S 2d/3 &"�1/2S 3d/4  ���0�#!
���"������, 1.5 #�""��#�� ��#������0"�!
�����,��.���- 6.3 &"� 5.6 
�( !��������0"�!
�����,","�����"� 24.0 &"� 32.5 ��#"��,�- ,��
�%
 ��--���,���#����
0
0�
���,����#�5%

#�0�#��%
��"�����"������,�$� ���'!������0"�'��!
�����,","� &"� ������,������#�0�#!
���"������,
�$����'!������0"�'��!
�����,���","� ,���������� 4.19 
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�	�	���� 4.19 �����0"�'��!
��������&
���#��--���, 
!
.0�. #�""��#���.��( 

��	<�	$ �K�� (.) �������' �(	$[���� 

1/2S d/2 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 

1.50 8.3 6.3 5.6 6.7 
1.70 7.4 5.5 4.9 5.9 
2.00 6.3 4.7 4.2 5.0 
$[���� 7.3 5.5 4.9 5.9 

 

(5) ��	��Y�$ �K��$ �K�� �������5����-0.� 0�#��%
��"�����"���������&�."���--���,��	

4"�
������� ���
0
0�
���, 0�#!
������"������, &"������������, ������,������,�&�."���%�0�#�
0�#!
���"������,-������/, '
�J��,��0��
'!����#�J���#�J
%������,#������/, 0�#!
���"������,
������&
�
������6�-�
0��������-0.� 0�#�0�#��%
��"�����"���&�."���%����,��!0.�� 1.7 � 2.0 
#�""��#�� &�.��������#1��JS��������-0.� ���!��-&����
���#���������,���,�#�0�#��%
��"�����"������,
&�."���%���$.��!0.�� 1.5 � 2.0 #�""��#�� &�.���!��-&����
��� #.#���������,0�#��%
��"�����"������,
#���0.� 2.0 #�""��#�� ��������
0J�0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 1/2S 2d/3 &"�1/2S 3d/4  ��W,
���,�����,�-0�#�$� 150 �3
���#�� 0�#!
���"������, 1.5 � 2.0 #�""��#�� �-0.� ��--���, 1/2S d/2 ���
0�#!
���"������, 1.50 #�""��#��#������0"�'����
!
�����,
�
����/,��.���- 8.3 �( !��������'��!
��
���,���#�J 180 #�""��#���.��( �#�������#���
0
0�
���,��	
��--���,1/2S 2d/3 &"�1/2S 3d/4 �����
��%
��"�����"������,����#�5%
 240 &"� 270 #�""��#���.��( !����������%
��"�����"�������#�5%
����"� 33.3 
&"� 50. 0 ��#"��,�- &"��#���0�#!
���"������,����#�5%
��� 1.5 ��	
 2.0 #�""��#�� ���'!��������%
��"���
��"�������#�5%
��	
 204 &"� 240 #�""��#���.��( !��� �������%
��"�����"�������#�5%
����"� 13.3 &"� 33.3 
��#"��,�- '
�J������--���,����������
��#'������-- 1/2S 3d/4 #��������%
��"�����"����H"��� 312 
#�""��#���.��( 35��#��������%
��"�����"����$��0.���--���, 1/2S d/2 ����"� 50.0 &"��6�-�
0�������
&
�
��0�#��%
��"�����"���0� #.���
 250 #�""��#���.��( ,��
�%
��--���,���#�0�#6�����,����#�5%
���'!�#�
����������%
��"�����"����������#�5%
 &"�0�#!
���"������,����������#�5%
���'!�#�����������%
��"���
��"����������#�5%
  (�������� 4.20) 
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�	�	����  4.20 �������%
��"�����"���������&
���#��--���, 
!
.0�. #�""��#���.��( 

��	<�	$ �K�����' (.) �������' �(	$[���� 

1/2S d/2 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 

1.50 180 240 270 230 
1.70 204 272 306 261 
2.00 240 320 360 307 
$[���� 208 277 312 266 

 

(6) �:	;;KY��������	� �������5����-0.� �0
��������%�'
��%
���"�,��
!�����%
������"��-���.�
��������
 ���'!���������"�����--���,����.���.���������
 #����
0
0�
���,
����0.���%
�����- �
�������
������,���#�0�#���"��-��&"��!
�����0.����� &"�-���0
�+�����,�
��� �" �-0.� ��--���, 1/2S 
d/2 &"� 1/2S 2d/3 
��#'��'
��%
���"�,��
 '
�J�����0
���'
��%
�����-&"�0
#�0�#!"��!"�����
��--���,#���0.���%
���"�,��
 

(7) :	��<�*	���'$��'"��/$ �K���<*� �-0.� ��--���,����"������'!����,2�
���2,��H���2����
�����0������-!
�����, ��.
 2���"���&!����	
�T�!�����-#������/, #�0�#�/
&��#���5%
 &"��.�0�#
����!��'!���-�������#���
�����������!�/,���, ���	
�����0"�!
5�� ������,�����,�.���
!"��0�
!���
0�#6�����,�$����'!�!
�����&!�� ��"������&!���
 #.��#��6���, ,� �
-����
����!�/,���, ��"� ,��
�%

��--���,���,�0���#��6�y����
!���",0�#�/
&�����2�!
��&!�� ,� 2,�0��"���'����--���,���#�
���
0
0�
���,
��� !�/,���,�����'!� ,����!
����� ,��
�%
������!
�����!���!�/,���,����#��6",2����
������,2�"� ,� 

(8) ;��W�!�	� ��� ��	'�*��	� �������5����-0.� '
�0
����������#��W,���,�������������
�����J����/�0
���&"��
�,�����
����������#��W,���, 2,��6�-�
0�������&
�
��0.� ��
����������#��W,���,
����#��
�,"����
 #.�����0.� 50 �3
���#�� ���0�#�$� 150 �3
���#��  #.
����0.�����"� 70 ��.�� ��+��# 
����I�-�����W,���,����������-����� #.��	
 ���#��JnS,���".�0 �
�����������������������.���W,���,
��� �-0.��������"$�'
��%
���
�#��
�,���
��-0���
����"+��0.��0
���'
��%
���0
2,������-����-&�.
��������+��W,���,2,�'����--���,���"�����--���,���#�0�#6������ ��.
 ��-- 1/2S d/2 &�.�������-��
����"��������.0������0"������W,���,��	
 7 � 8 �( �����'!�#����
��-0����2��5%
 '
�.0
�����
</S����-0.� 
�������
��#�"$������
</S RRIM 600 ������$��5�0.������
</S
�%���,�.�� ��"����.�
 !
���������-&"�
��"������!
� ��%�
�%��
</S���&�."���
</S��#�0�#!
�����"������ 0�#�.�
�����"������&"��$����
���!
�����,����.����
  

(9) ��	�������	����'�	� �������5����-0.� &����
���,���&-.������	
�������1��� 
&����
'
��0����
 &"�&����
�������,���#����&-.����4"���2��
S���4"4"���.0#��-��������0
��� 
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,��
�%
'
����"���'��&����
���,���#�4"�.�����"�����--���, &"�#�4"�.�0�#������
���4"4"��&"�      
��������!
�����'!���#��6'!�4"4"�� ,�'
������0 &����
���,�������#������&"�0�#���
�����,���,� 
i(#��������,�#�����#� 0�#3�������S &"��.0#'
���,$&"�0
�����	
��
 �
�������&����
���,��� ��i(#��&"�
��������,�������.�4"����'
������0&�.��
��� ��.
!
�������/��� &"�!
�����,#����/��%
 ��	
��
                        
�������5��� �-0.� ��������0
�����	

�"�����--���,��� 2,�&����
�������,�����,�����#��--
���,�����������0
�����	
4$����!
, ���'!���--���,.�
�������� #.#������"���
&�"�#��
��&"���	
��--
���,���#����
0
0�
���,
��� &�.���!��-�0
���������,2,�&����
'
��0����
&"���	
��������0
������
��--���,����#��6��"���
&�"� ,���#0�#��#��6'
��������
���&����
'
��0����
&�.�-0.�                    
&#�&����
'
��0����
'����--���,���#����
0
0�
���,�H"���2,��H"�����#0�
�0�
0�
&�.�������'!�
0�#�������-���,$&"�0
���&"���������,��.��#�� 

(10) ��	��X�+!���$ �K����� �������5����-0.� 0�#�#-$�JS�����"������������'!#.
�5%
��$.��-�T����������� 0�#"5����������, ���
0
0�
���, &"���������,��� 2,�������,������#�                
0�#"5�������,#���
��,�
�%� #� !
��������'!#.����	
&4"��/��� �
 #.��#��6���,3%�� ,�!������,
!
��3%������5%
 ���
0
0�
���,����$����'!������0"����'!#.���!
�����","��.�4"'!�0�#!
������"���
���'!#.","� ,��
�%
��--���,���!��-!
�����,3%��!������,��%��������5%
��$.��-0�#�#-$�JS�����"������
'!#. ��������#1��JS��������-0.� ����������#������i(#�����,���,�  ���'!�!
��������'!#.#�                         
0�#�#-$�JS�$� �5� #.#������"���
&�"���--���,!���'����--���,�!#��
��-!
�����,&�� ��.
 1/2S 2d/3 
&"� 1/3S 2d/3 ��	
��
 ��.�� ��+��#���!��-�0
������#�!
�����,��	
&4"��/���#�� ���,��� ���#�J
4"4"��","� ���'!���������������#���
0
0�
���,�$��5%
 ��%�
�%�������5����-0.� ��--���,���#�0�#6��
���,
���&"�&����
���,#���������,�$� #�4"'!�!
�����,#�0�#�#-$�JS�����"������'!#.�$� 

(11) $;K����*	�$�K��I&* �������5����-0.� ����������"�����--���,��������
-��
'
��%
���
��#
'��!�����--���,��� ,���-��-���.���
#�0.�,� �
��������������#�#/##��0.� ��--���,��������
-��
'����

�����+&�,�0.�����#����,� 
�����
�%�T����������#�+����#������0����,�0� ��.
 ���'����--���,�,��0��
'

!#$.-��
'�"�������
 ���'!��������#�0�
�����
&"�!�/,�����
�����
 ���'!���,0��.������,����.�����
��,���!
.������"/.#������������-3�%�
%����� �!��JS &"��.���
�"��'
��%
��� &"����#�������#���
���#�.0#��-�����
-��
 ��.
 ����.0#��
&�.� ��
-0� !�����
�����J��.��X ���!#$.-��
 ��%�
�% 6����--
���,����������-�������� #.��,"�����-�����
-��
 ��������+��#�������-��"���
���
0
0�
���,����#�5%

!���","������'!���,"�����-0�
���#�������#������#,���".�0  

(12) ��	�*���	�$����'<�K��	�)'* ��������#1��JS����"5���������-0.� ��--���,����"���'��
 #.��,"�����-��&
�
���������!
��������
����
������!S�������0
��� �
���������--���,���&
�
��#�
���
0
0�
���,
������
 � #.��,"�����-0�#���������� ,�!���0�#�����	
����������'�����
�, ,��
�%

���
0
0�
���,�������#��65���� ,������ ,���-���������4"4"�� ��.
'
�.0�'�"���W,���##�0�#�������
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'�����
�����-/��!"�
���
0
#�� ���'!���������#���
0
0�
���,��� &"�'
�T��/-�
��������.0
'!�.#���%
���
�0
����
�,�"+� #.���
 10  �. 35�������5����� ,�����0
�����.���,��0���'!�����#�0�
���,������'!� ,�4"
4"��#���� ���&"�0#���� ,���#��6,$&"��-��0 ,� ���'!��������-����������	
��������0
�����#��6
���-��"���
0�
���,��#0�#�����������.�� &�.&����
�������,�+�����5%
��$.��-��������0
��� 6��#�                  
0�#�����	
����'�����
,.0
�+��������$���#�����������0
�.�
�+#� 

 4.3.2  $�K���)�����H��(��	���'���I�$�K���������'��������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�

��	����	�������'�����	��� 
4"����5��������
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,�����--������U��S#�0
����� 

���
�,�"+����&
���#��--���,�������� 5 ��--���,,���".�0������
4"����5���#�,��
�% (�������� 4.21)  
 (1)��--���, 1/3S 3d/4 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 ���#�J
%�����&"������0"�

!
�����,���#�0�#�������,�-#�� ���/�0
��� 0�#��%
��"�����"������&"�#�0�#�������,�-��

�"�� &"��T�������
X �����-,�0� !
�����,���,2�/��"���&!�� ��
</S���/�
�,��
��� ���
0
&����
 &"�
0�#�#-$�JS�����"������#�4"��,�-
��� 

 (2)��--���, 1/2S 2d/3 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 ���#�J
%�����&"����/�0

��� #�0�#�������,�-#�� �����0"�!
�����,��� 0�#��%
��"�����"������&"�0�#����������
�,/
����.��#�0�#�������,�-��
�"�� &"��T�������
X �����-,�0� !
�����,���,2�/��"���&!�� ��
</S���/
�
�,��
��� &"����
0
&����
���,�"���'��#�4"��,�-
��� 

 (3)��--���, 1/2S 3d/4 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 ���#�J���&"����/�0
���
#�0�#�������,�-#�� �����0"�!
�����, &"�!
�����,���,2�/��"���&!��#�0�#�������,�-��
�"�� 
&"��T�������
X �����-,�0� ��
</S���/�
�,��
��� &"�0�#�#-$�JS�����"�������"���'��#�4"��,�-

��� 

 (4)��--���, 1/2S d/2 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 &"����#�J���#�0�#�����
��,�-#�� 0�#��%
��"�����"���&"�0�#�#-$�JS�����"������#�0�#�������,�-��
�"�� &"��T����
���
X �����-,�0� �����0"�!
�����,��� ��
</S���/�
�,��
���&"����
0
&����
#�4"��,�-
��� 

 (5)��--���, 1/3S 2d/3 �����-,�0� ���#�J
%�����&"����/�0
���#�0�#�������,�-#�� 
0�#����.���.���������
 0�#��%
��"�����"������#�0�#�������,�-��
�"�� &"��T�������
X 
�����-,�0� �����0"�!
�����, ��
</S���/�
�,��
��� �1����%
����0
��� &"�0�#����������
�,#�4"
��,�-
��� 
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�	�	���� 4.21 �����
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,�����--������U��S#�0
��������
�,�"+� 
                 ���&
���#��--���,�������� 

 

 ]���� 1/3S 3d/4 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 1/3S 2d/3 

1. 0�#����.���.���������
 + + + + + + + + + + + + + + 
2.���#�J
%�����                                    + + + + + + + + + + + + + + + 
3. ���/�0
���                                      ++ + + + + + + ++ + + + 

4. �����0"�!
�����,                             + ++ ++ ++ + + 
5. #�0�#��%
��"�����"���                     ++ ++ + + + + ++ 
6. !
�����,���,2�/��"���&!��              + + ++   
7. ��
</S��� / �
�,��
���                      + + + + 

8. ���
0
&����
���,���                    +  +  
9. 0�#�#-$�JS�����"������              + + +  
10. �1����%
����0
���                           +   + 
11. 0�#����������
�,/��� ,�      + + + +   + 
 

!#���!�/  �����
 ���,�- +++ #�� ++ ��
�"�� + 
���  
 

 &"�
�����
�%��� ,��������������5�����,�-��������
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,���
��--������U��S#�0
������� �
�,�"+����&
���#��--���,���������-0.� �����
 ����#�4"�.�                             
�����,��
'��"���'����--���,������������0�0
��������-,�0� '
��,�-#�� �� ��--���,����
��#��6�I�-�����
 ,��.�� '!����#�J
%�����#��&"��!#���#��-���/�0
��� &"���,�-��
�"����                          
#������0"�'��!
�����,���
�
 #�0�#��%
��"�����"������� !
��������,2�/��"���&!��
��� ��"���������
'!#.#�0�#�#-$�JS &"���,"�����-0�#����������
�,/��� ,����������� &"���,�-
�������
</S/
�
�,��� ���
0
&����
&"��1����%
�����%�����0
��� (�������� 4.22)  
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�	�	���� 4.22   ��,�-��������
 ����#�4"�.������,��
'��"�����--���,�����--������U��S#�0
������� 
                    �
�,�"+����&
���#��--���,�������� 

 

�������' ��'�����$�K���)�����H��(��	���'���I�$�K���������' 

 

	�  	���	� �*�� 

1/3S 2d/3 + ���#�J
%�����   
+ ���/�0
���   

+ 0�#����.���.���������
 
+ #�0�#��%
��"�����"���        

+ �����0"�!
�����,��� 
+ ��
</S��� / �
�,��
��� 
+ �1����%
����0
��� 
+ 0�#����������
�,/��� ,�   
   

1/3S 3d/4 + 0�#����.���.���������
 
+ ���#�J
%����� 
+ ���/�0
���   

+ �����0"�!
�����,��� 
+ 0�#��%
��"�����"��� 
+ 0�#����������
�,/��� ,�    
  

+ !
�����,���,2�/��"���&!�� 
 

1/2S d/2 + 0�#����.���.���������
 
+ ���#�J
%�����   
 

+ ���/�0
���   
+ #�0�#��%
��"�����"���        
+ 0�#�#-$�JS�����"������ 

+ �����0"�!
�����,��� 
+ ��
</S��� / �
�,��
��� 
+ ���
0
&����
���, 
 

1/2S 2d/3 + 0�#����.���.���������
 
+ ���#�J
%�����   
+ ���/�0
���   
 

+ #�0�#��%
��"�����"���        
+ �����0"�!
�����,��� 
+ 0�#����������
�,/��� ,�      
 

+ !
�����,���,2�/��"���&!�� 
+ ��
</S��� / �
�,��
��� 
+ ���
0
&����
���, 
+ �1����%
����0
��� 
 

1/2S 3d/4 
 

+ 0�#����.���.���������
 
+ ���#�J
%�����   
+ ���/�0
���   

+ #�0�#��%
��"�����"���        
+ �����0"�!
�����,��� 
+ !
�����,���,2�/��"���&!�� 

+ ��
</S��� / �
�,��
��� 
+ 0�#�#-$�JS�����"������    

 

 4.3.3   ]��������H��(��	���'���I�$ ������ ���������' 
 '
����5����T�������#�4"�.������"���
&�"���--���,��#��6&-.�4"����5�������	
 �T�������

#�4"�.������"���
0�#6�����,!������
0
0�
���,&"� �T�������#�4"�.������"���
0�#��0!
�����, 35��#�4"
����5���,��
�% 

 (1)  ]��������H��(��	���'���I�$ �������	������'<�K���	���������'���$�F���� 
 �������5����-0.� �����"���
&�"���--���,2,������"���
0�#6�����,!������
0
0�
���,

��	
�$�&--����- ,�#������/,&"����������#��6���-��"���
 ,�-.������/, "���J������"���
&�"�0�#6��
���,,���".�0�� �������#���
0
0�
���, ��.
 ��--���, 1/2S d/2 ��"���
��	
 1/2S 2d/3 !��� 1/2S 3d/4 35��
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��	
����#���
0
0�
���,������, 1 0�
!�/, 1 0�
    ��	
���, 2 0�
!�/, 1 0�
 ��	
��
 &"����",���
0
0�

���,���35������- ,�
���'
��%
��� ��.
 ��--���, 1/2S 3d/4 ��"���
��	
 1/2S 2d/3 ��	
��
 2,��T�������#�4"
�.������"���
&�"���--���,���&
���#��--���,��������'
��%
����5��� #����"�����,,��
�% (�������� 4.23) 

• ��--���, 1/3S 3d/4 �����-,�0� ���/�0
���#����/#���5%
#�0�#�������,�-#�� 0�#����.��
�.���������
 ���#�J
%�����#�� ����������$��5%
 ��--��������
-��
�"���'��&"�0�#����������
�,#�
0�#�������,�-��
�"�� 0�#�#-$�JS�����"������,�#�4"��,�-
���  

• ��--���, 1/2S 2d/3 �����-,�0� ���#�J
%�����#�� #�0�#�������,�-#�� 0�#����.���.�
��������
 �0
���#����/#���5%
 ����������$��5%
 0�#�#-$�JS�����"������,� &"���	
��--��������


��#�"���'��#�0�#�������,�-��
�"�� 0�#�.���.�������,3%��&"�i(#�����,���,��5%
#�4"��,�-
���                
�������5������-0.� ��--���, 1/2S 2d/3 ��	
��--���#�0�#
��#'��'
��%
��� �
������� �#�����
������/#��
�5%
 2���+#��� &"�#�0�#�#-$�JS������������-��"���
��--���,���'����
��W,���,�����-- 1/2S d/2 
��	
��-- 1/2S 2d/3 35����������#1��JS�����#�0�#�,�!+
0.� ��--���, 1/2S 2d/3 
.�����	
��--���,� 
�
����������#�J4"4"���$� &"���������������,�������#��4"4"����� ,���-'
������035����--
�%��#�
0�#��%
��"�����"���
����0.�&"��.0��������
���'!���$.��-��-��0'
������0 

• ��--���, 1/2S 3d/4 �����-,�0� ���#�J
%�����#�� �0
���#����/#���5%
&"�����������$��5%
 
#�0�#�������,�-#�� 0�#����.���.���������
 ��--��������

��#�"���'��#�&"�0�#����������
�,/
��� ,�0�#�������,�-��
�"�� &"�0�#�#-$�JS�����"������,�#�4"��,�-
��� �������5������-0.� 
��--���, 1/2S 3d/4 ��	
��--������"���'��2,����������"���
��--���,���'����
��W,���,�����-- 1/2S 
d/2 !��� 1/2S 2d/3 ��	
1/2S 3d/4  

• ��--���, 1/2S d/2 ��	
��--���,�����������"���'���#�����W,���,�����%�&��!���������,!
��
&�� �����
 ����#�4"�.������"���
&�"���--���,�����-,�0� 0�#�#-$�JS�����"������,� &"����#�J

%�����#��#�0�#�������,�-#�� 0�#����.���.���������
 �0
���#����/#���5%
 0�#�.���.�������,3%�� 
&"���	
��--��������

��#�"���'�� #�0�#�������,�-��
�"�� ����������$��5%
 !
�����,���,2�/��"���
&!��
���&"�i(#��������,���,��5%
 0�#�������,�-
��� �������5����-0.� ��--���, 1/2 ���"����
���, 
1 0�
!�/, 1 0�
��	
��--���,����"���'�����!��-�����W,���,'!#.!���������,!
��&�� ,��
�%
��������5�����
'!�0�#�������������!
�����,'!����, ,�
�
 !
�����,'!#.����#�0�#�#-$�JS �5��-0.������W,���,'!#.
�5�����'�������&"�i(#�����,.�
�����$� &�.��%�
�%6�������
 ���"���
 ������������"���
0�
���,����#�5%
 

• ��--���, 1/3S 2d/3 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 ���#�J
%�����#��&"��0
���#�
���/#���5%
#�0�#�������,�-#�� 0�#�.���.�������,3%�� �������$��5%
 0�#�#-$�JS�����"������,�&"�
��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'��#�0�#�������,�-��
�"�� !
�����,���,2�/��"���&!��
���&"�
0�#����������
�,/��� ,�0�#�������,�-
��� �������5����-0.� ��--���, 1/3 ���"����
���, 2 
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0�
!�/, 1 0�
��	
��--���,�����������"���'�����!��-�����W,���, &"��0
������#����/#���5%
&�.��%�
�%
���������������-��"���
��--���,�����--���,1/3S 2d/3 ��	
��--���,1/3S 3d/4 ��	
��
 
 

�	�	����  4.23 �����
 ����#�4"�.������"���
&�"�0�#6�����,!���0�#��0!
�����,���&
���# 
                             ��--���,�������� 

 

 ]���� 1/3S 3d/4 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 1/3S 2d/3 

1. 0�#����.���.���������
          + + + + + + + + + + + 

2. '!����#�J
%�����#��                                   + + + + + + + + + + + + + + 
3. ���/�0
���#���5%
                                       + + + + + + + + + + + + + 

4. 0�#�.���.�������,3%��                             +  + + + + 
5. ����������$��5%
                     + + + + + + + + + + 

6. ��#��6���,�.0#��-���'������#���.�
%�����                      
7. !
�����,���,2�/��"���&!��
���             +  + + 

8. 0�#�#-$�JS�����"������,�             + + + + + + + + + 
9. i(#��������,���,��5%
                        +  +  

10. ��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'��                + + + + + + + + + + 

11. 0�#����������
�,/��� ,�       + + + + +  + 
 

!#���!�/ �����
 � +++ #�� ++ ��
�"�� + 
��� 
 

 2. $�K���)�����H��(��	���'���I�$ �������	��	�	�<�*	���'  
 �����"���
&�"���--���,����1������"���
0�#��0���,!���0�#��0!
�����,��� ��	


�$�&--����- ,�.�
����
���'
��%
����5��� 2,�0�#��0!
�����,����-'
��%
���#� 2 �$�&--�� &--���,
&-.��5��"����
 (1/2S) &"����,&-.�!
5���.0
��#���"����
 (1/3S) 35����
��W,���,�����%�&���������
�"���0�#��0!
�����,&--���,&-.��5��"����
 (1/2S) !������,&-.�!
5���.0
��#"����
 (1/3S) &--',&--
!
5��&"��.0
'!�.�'��0�#��0!
�����,
�%
�
�������2.
��� ,��
�%
�$�&--�����"���
&�"�0�#��0
!
�����,����-'
��%
�����	
�����"���
���0�#��0!
�����,&--���,&-.��5��"����
 (1/2S) ��	
���,&-.�!
5��
�.0
��#"����
 (1/3S) �������5����-0.� '
�/���--���,#������
 �'
����"����$�&--���,&-.��5��"����
 
(1/2S) �� '!����#�J
%�����#�� 0�#����.���.���������
 ���/�0
���#���5%
&"�0�#�#-$�JS���
��"������,� ��%�
�%0�#������,�5��"����
 (1/2S) #���%
������,&"�0�#��0������,#���0.��5�'!����#�J
%��
���#���0.�0�#��0������,!
5���.0
��#"����
 (1/3S)  

 0�#��0������,&-.�!
5���.0
��#"����
 (1/3S) �����
 �'
����"��� �� 0�#����.���.�                  
��������
 '!����#�J
%�����#�� &"��0
���#����/#���5%
&"�0�#�.���.�������,3%�� �������5����-0.� 
0�#��0������,!
5��'
��#"����
 (1/3S) #�0�#��0������,��%
!�����%
���'!�
%�����
����0.�0�#��0���
���,�5��"����
 (1/2S) ���'!����
0
��
���,�.�
�.� �.����#�5%
  
�����
�%�����������"���'!��!�/4"�����
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0.� �����"���
��--���,��#������"���
�#�����
���#��
�,���
��-0�����#�5%
 �
�������0�#��0������,�5��
"����
 (1/2S) ������'���0"�
�
���,
�
 -.����%�������, #.���+�������,
%������+�� !"#���
�J����              
������, ,��
�%
�5�����",0�#��0������,"� �������5����-0.� �T�������#�4"�.������,��
'
��"���
&�"�
0�#��0!
�����,�����-,�0� '!����#�J
%�����#�� �.���.���������
 �0
���#����/#���5%
 ��
���                     
#��
�,���
��-0�'!�. &"�0�#�#-$�JS�����"�������#-$�JS ��#"��,�- (�������� 4.24) 

 

�	�	���� 4.24 �����
 ����#�4"�.���"���
&�"�0�#��0���!
�����, ���&
���#����1������--���, 

 

 ]���� 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

1. 0�#����.���.���������
          + + + + + + + + + + 
2. '!����#�J
%�����#��                                   + + + + + + + + + + + 
3. ���/�0
���#���5%
                                       + + + + + + + + 
4. 0�#�.���.�������,3%��                             + +  + 
5. ����������$��5%
                       +  + + 
6. !
�����,���,2�/��"���&!��
���              +  + 
7. 0�#�#-$�JS�����"������,�               + +  + + 
8. i(#��������,���,��5%
                         +  + 
9. ��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'��                   + +  
 

!#���!�/ ��,�-�����
 � +++ #�� ++ ��
�"�� + 
��� 
 

 4.3.4   �	����$��	�<!�X ��� ��	$ d�) )'*I��	� ���$ ������������'�����	������ �����	���	

J	�!����	�;	�	��	'$�9� 
 '
����������!S�$�&--������-��"���
��--���,�������������--������U��S#�0


�������   �
�,�"+� ,�4"����������!S,��
�%�-0.� �T�������#�4"�.������"���
&�"���--���,����������
�����--���, 1/3S  2d/3 ��	
��--���, 1/3S  3d/4  �����-,�0� 0�#����.���.���������
 #����#�J
%��
���#�� 0�#�.���.�������,3%�� i(#��������,���,��5%
 !
�����,���,2�/��"���&!��
��� 0�#�#-$�JS���
��"������,�&"���	
��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'�� ��#"��,�- &"��#���#������"���
&�"���	
��--
���, 1/3S  3d/4 ��	
��--���, 1/3S  4d/5�����-,�0� 0�#����.���.���������
 #����#�J
%�����#�� ���/
�0
���#���5%
 ����������$��5%
 ��--��������
-��
�"���'�� &"�0�#����������
�,!������ ,�  ����#�5%
 
��#"��,�- &"��#�����--���,#����
0
0�
���,����#�5%
 �T�������#�4"�.���"���
&�"���--���, �����-,�0� 
���/�0
������#���5%
 �������$��5%
 &"�0�#����������
�,!������ ,�����#�5%
 ��#"��,�- 

 �T�������#�4"�.������"���
&�"���--���,���������������--���, 1/2S  d/2 ��	
��--���, 
1/2S  2d/3  �����-,�0� 0�#����.���.���������
 #����#�J
%�����#�� 0�#�.���.�������,3%�� !
�����,
���,2�/��"���&!��
��� 0�#�#-$�JS�����"������,�&"���	
��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'�� 
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��#"��,�- &"��#���#������"���
&�"���	
��--���, 1/2S  2d/3 ��	
��--���, 1/2S  3d/4�����-,�0� 
0�#����.���.���������
 #����#�J
%�����#�� ���/�0
���#���5%
 ����������$��5%
 i(#�����,���,��5%
 &"�
��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'�� ��#"��,�- &"������"���
&�"���	
��--���, 1/2S  3d/4 ��	
��--
���, 1/2S  4d/5 �����-,�0� 0�#����.���.���������
 #����#�J
%�����#�� ���/�0
���#���5%
 ������
����$��5%
 ��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'��&"�0�#����������
�,!������ ,�����#�5%
 ��#"��,�- &"��#���
��--���,#����
0
0�
���,����#�5%
�T�������#�4"�.���"���
&�"���--���, �����-,�0� ���/�0
������#��
�5%
 �������$��5%
 &"�0�#����������
�,!������ ,�����#�5%
 ��#"��,�- (�������� 4.25) 
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�	�	���� 4.25  �T�������#�4"�.������"���
&�"����
0
0�
���,  

 

  

+ 0�#����.���.� 
    ��������
         
+ '!����#�J
%����� 
     #��                                  
+ 0�#�.���.���� 
   ���,3%��        
+ i(#��������,���,� 
   �5%
                           
+ !
�����,���,2�/ 
    ��"���&!��
���           
+ 0�#�#-$�JS��� 
   ��"������,�   
+ ��--��������
-��
 
    �.0
'!�.�"���'��     
+ 0�#����.���.���� 
   �����
          
+ '!����#�J
%����� 
    #��                                  
+ 0�#�.���.���� 
    ���,3%��                           
+ !
�����,���,2�/ 
    ��"���&!��
���           
+ 0�#�#-$�JS��� 
   ��"������,�       
+ ��--��������
-��
 
    �.0
'!�.�"���'��                

+ 0�#����.���.� 
    ��������
         
+ '!����#�J
%����� 
    #��                                  
+ ���/�0
���#���5%
                                      
+ ����������$��5%
                    
+ ��--��������
-��
 
   �.0
'!�.�"���'��                
+ 0�#����������
 
    �,/��� ,� 
+ 0�#����.���.� 
   ��������
� ,�  
+ '!����#�J
%����� 
    #��                                  
+ ���/�0
���#���5%
                                      
+ ����������$��5%
                    
+ i(#��������,���,� 
    �5%
                      
+ ��--��������
-��
 
   �.0
'!�.�"���'��                
      

+ 0�#����.���.���� 
    �����
          
+ '!����#�J
%����� 
    #��                                  
+ ���/�0
���#���5%
                                      
+ ����������$��5%
                
+ 0�#����������
 
    �,/��� ,� 
+ 0�#����.���.���� 
    �����
          
+ '!����#�J
%����� 
    #��                                  
+ ���/�0
���#���5%
                                      
+ ����������$��5%
      
+ ��--��������
-��
 
   �.0
'!�.�"���'��                
+ 0�#����������
 
   �,/��� ,�             

+ ���/�0
���#���5%
                                      
+ ����������$��5%
                    
+ 0�#����������
 
    �,/��� ,�       
  

+ ���/�0
���#���5%
                                     
+ ����������$��5%
                                
+ 0�#����������
 
   �,/��� ,�   
  

 

�T�������#�4"�.������"���
&�"���--���,���������������--���, 1/2S d/2 ��	
��--���, 
1/3S  2d/3  �����-,�0� 0�#����.���.���������
 #����#�J
%�����#�� ���/�0
���#���5%
 0�#�.���.�
������,3%�� !
�����,���,2�/��"���&!��
���&"�0�#�#-$�JS�����"������,� ��#"��,�- &"��#���#�                  
�����"���
&�"���	
��--���, 1/2S  2d/3 ��	
��--���, 1/3S  3d/4�����-,�0� 0�#����.���.�                     
��������
 #����#�J
%�����#�� ���/�0
���#���5%
 ����������$��5%
 i(#�����,���,��5%
 ��--��������
-��

�.0
'!�.�"���&"�0�#����������
�,!������ ,� ��#"��,�-  (�������� 4.26) 

1/3S 

2d/3 

1/3S 

3d/4 
1/3S 

4d/5 

1/3S 

6d/7 
1/3S 

d/1 
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�	�	���� 4.26 �T�������#�4"�.������"���
&�"�0�#��0������,���&
���#��--���, 
 

  

+ 0�#����.���.���������
          
+ '!����#�J
%�����#�� 
+ ���/�0
���#���5%
                                       
+ 0�#�.���.�������,3%��                            
+ !
�����,���,2�/��"���&!��
���            
+ 0�#�#-$�JS�����"������,�             
  

+ 0�#����.���.���������
          
+ '!����#�J
%�����#��                                   
+ ���/�0
���#���5%
                                       
+ ����������$��5%
  
 + i(#��������,���,��5%
                      
 + ��--��������
-��
�.0
'!�.�"���'��                 
+ 0�#����������
�,/��� ,�      

  
4"���0�����!S�����"���
&�"���--���,��#��6&-.����,��
�% �.0�&����	
�.0����/�0
��� #.

���
 15 �( ��������"���'����--���,���#�0�#6�����,��%�&�.���,0�
�0�
0�
65����,��#0�
�0�
0�
 ,��
�%
                   
�����"���
&�"���--���,��	
�������#���
0
0�
���, &"��.0������� �#������/�0
��� 15 � 25 �( �������
�������"���
��--���,��	
��---���,���#����
0
0�
���,#���5%
 ��.
 ��"���
������,���0�
�0�
0�
��	

���,��#0�
�0�
0�
 ��	
��
 &"��.0������# �0
���#����/#���0.� 25 �( �
65����'�"�2.
 ������������
��"���
��--���,��	
��---���,���#����
0
0�
���,�$� ��.
 ��"���
������,��#0�
�0�
0�
��	
���,���0�
�0�

0�
 !������,�/�0�
 ��	
��
 &"���--���,���!
���$�  
 

4.4  �X ���H�H�������	� ���$ ������X ���H�H��� 
 4"����5����$�&--4"4"��&"�������-��"���
�$�&--4"4"����	
���
����
� �$�&--4"4"���#���
����#��W,���,&"��T��/-�
 �����,���4"4"��&"���t
����4"4"�� �T�������#�4"�.������,��
'��"����$�&--
4"4"�� &"�&!".����4"4"��&"��.�����������!
.�� #����"�����,,��
�% 

(1) �X ���H�H���$K��$���$ _'���'��� ]������ 
   �������4"��4"4"����� 3 �$�&--�����-,�0� ���&4.
,�- 
%������, &"�������
6�0�                

'
����&��������������0
���'
��%
��� �-0.� �������4"�����&4.
,�-��%�!#, &"�#�4"�"�� ,���	
��%
���!���������
6�0� '
�����.�#��#���#�2����

%�������
����#���%�2����
�����������&���$�
%������,��	


%�������
 �5�#�0�#�������
%������,�����$.���-0
���4"��4.�
�.���
�"����-3�%�
%������, &"�2����


%�������
�.0��.�����#������
%������,#���5%
 ���'!�����������-��"���
���4"�����&4.
,�-#����
%�����
�,#���5%
 &"��������-���.0
���
%������,'!���-�!��JS ���. ��.
 �!��JS ���. -��
�����# ��������
���4"�����&4.
�#0�
&"�0�.����'!���-�"�,�"��&"�-�����4$��.���� ��.�� ��+��#��������.0
!
5��             
�+���� 

1/2S 

d/2 

1/3S 

2d/3 

1/3S 

3d/4 

1/2S 

2d/3 
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�"���4"�����&4.
,�-2,�'!�0�#�,�!+
0.� ���&4.
,�-'!�4"��-&�
#���0.�������
%������, &"�
�������-�����4"��������
6�0� 2,�'!�0�#�,�!+
0.� ���4"��������
6�0���,0� ",�0"������
&"�
����.��,� �������5����-0.� �$�&--4"4"���#�����W,���,�����-,�0� ����"� 35.71 ������&4.
,�- ����"� 
58.34 ���
%������, &"�����"� 5.95 ���������
6�0�/��%��� &"�'
�T��/-�
�������#������"���
�$�&--
4"4"����	
���4"�����
%������,#���5%
&"�",���4"�����&4.
"� �����-,�0� ����"� 14.88 4"�����
&4.
,�- ����"� 84.52 ���4"4"��'
�$�
%������, &"�����"� 0.60 4"��������
6�0�/��%��� ��#"��,�- 
(�������� 4.27) 
 

�	�	���� 4.27 �$�&--4"4"���#�����W,���,  

 

�	���$���' ��	��� 

( n = 168) 

�*���� 

1) �$�&--4"4"���#�����W,���, 
- ���&4.
,�- 
- 
%������, 
- ������
6�0�/��%��� 

 
60 
98 
10 

 
35.71 
58.34 
5.95 

2) �$�&--4"4"���T��/-�
 
- ���&4.
,�- 
- 
%������, 
- ������
6�0�/��%��� 

 
25 
142 
1 

 
14.88 
84.52 
0.60 
 

 

(2) �	���'�	�H�H������;�e�	�	�H�H��� 
  ���4"����5����-0.� �#�����W,���,��� �������'
��%
�������5����"���4"����� 3 �$�&--

�����-,�0� ���&4.
,�- 
%������, &"�������
6�0� 2,�����������4"��
%������,#������0"�4"����%�&�.
����#��W,���,#�&"�0 10.53 �( &"����4"4"�� 26.32 ��%��.��,��
!����/�0�
���, ����������4"�����&4.
,�-#�
�����0"�4"��#�&"�0 7.70 �( &"����4"4"�� 2.0 ��%��.��,��
 �.0
����������4"��������
6�0�/��%���#� 
�����0"�4"��#�&"�0 7.0 �( 0�#6��'
������4"4"�� 4.0 ��%��.��,��
 ���!��-'
�T��/-�
�-0.� ����������
4"��
%������, #������0"�4"���H"��� 7.49 �( &"����4"4"�� 23.49 ��%��.��,��
!����/�0�
���, ����������
4"�����&4.
,�-#������0"�4"��#�&"�0 13.0 �( &"����4"4"�� 2.5 ��%��.��,��
 ����������4"��������

6�0�/��%���#������0"�4"��#�&"�0 15.0 �( 0�#6��'
������4"4"�� 4.0 ��%��.��,��
 (�������� 4-31) ���
����5����-0.� ��������"���4"��4"4"��������$�&--�,��0 #.�-���4"��
%������,�.0#��-���&4.
,�-
!���������
6�0�'
&�"��,��0��
 &"���������.0
'!�.#�&
02
�#�"������
%������,#���5%
 ���������� 
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������&4.
,�-�#�������#��W,���,#�������-��"���
��	
���4"��
%������,����"� 77.3 2,������������"� 
22.7 �"���4"�����&4.
,�-��%�&�.����#��W,���,�
65��T��/-�
 35����	
�0
����
�,�"+���	
��������0
������ 
&"����4"��������
6�0�#����4"��
������ 

�	�	���� 4.28 ��t
�����$�&--4"4"�� 

 

�	���$���' �Y�	�	��' �	��H(�'�� �	��*���*��/��Y�	� 

1) �#�����W,���, 
- ��,�.0
���4"�� (����"�) 
- �����0"�4"�� (�() 
- 0�#6�������� (��%�/�,��
) 

 
100.0 
10.53 
26.32 

 
100.0 
7.70 
2.0 

 
100.0 
7.0 
4.0 

2) �T��/-�
 
- ��,�.0
���4"�� (����"�) 
- �����0"�4"�� (�() 
- 0�#6�������� (��%�) 

 
100.0 
7.49 
23.49 

 
100.0 
13.0 
2.5 

 
100.0 
15.0 
4.0 

 

(3)  ]��������H��(��	���'���I�$�K���X ���H�H��� 
  �������5����-0.� �T�������#�4"�.�����"����$�&--4"4"��&--
%������,�����-,�0� �T����

!"�� ��'�������0"������

���"� ��%
��
4"���.��  ,���-��� ,������	
���
�,��+0�5%
 &"���#��6'���0"�
0.�������-���������# �T��������� ����������$��5%
 1�0���,&"
&����
 &!".���-3�%�4"4"��/�.���
��	
4$����!
, &"������,&"
�/���JS'
���4"�����&4.
,�- ��%�
�%'
��%
����5����-0.���������.0
'!�.
���-��"���
�$�&--4"4"��������4"�����&4.
,�- ���	
���!
.��
%������, ����� ,���-���
�,��+0                    
",�����0"���������
"��0.� 3 ���02#�&"�-�������#��6'���0"�0.������!"�� ������-���������# ��.
 
����� ,$&"�0
4" #� ��	
��
 &�.��%�
�%������
%������,�+#���������,-��������35��������������
���#�
�".�0�� 0�# #.�����#��
'
��%
��
���0�,���#�J�
�%����&!�� ���'���������#2��&" 35��#�0�#"�,�"���

.�
�����$� &"���%
��
�I�-�����
�+#�0�#"�,�"���
��.
��
 35����	
���2���6�����!0.���������&"�
�.�����#�#� ��.�� ��+��#�T�!�
�%���-
���'
������
%������,'!���-�"/.#�������!����!��JS �����
��������!+
0.�&#�#��.0
�.����$.-���&�.�/,�����"���(�+ ,���-�T
4"�"�-�
����.0
�.��
%��!
����� 

�����
�%������
%������,��#��/����#��'
�.0��,$i
35��
%��i
�
"��$.
%������,���'!����#�J�
�%����
&!��","� -����%�����4"����	
��%���!������&4.
,�- ��"��+#� &"��T�!������,�����-3�%�4"4"�����
�.������������������4"4"��'!���-�.���
',�+�������������-�.���

�%
 �����"���
�.������
 ,���-�������"� &"���� #.��	
�#�����"/.#�!��JS!����"/.#��-3�%�
%������+ ,���-�������"��0.�������
                
'
�J��,��0��
������
%������,�+�������-��"���
���
0
0�
���,'!���,"�����-��������
����"/.#��-3�%�

%����� �!��JS !����.���
�"�� 
�����
�%�������������4$����������'!���-�.������',���!
5�����
'!�#�.�'���.��'
����
�.�4"4"���$��0.� ��%�
�%��������#1��JS��������-0.� �������-�����#��/,��-3�%�
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%�������$.'�"��0
&�.�+ #. ,���� &�.
��4"4"�� ����'!���-�.��������������$.!.����� � 2-3 ��2"�#�����
�0
�����	
��
 ���'!���
�/
���4"4"���$��5%
  

 
 �T�������#�4"�.�����"����$�&--4"4"��&--���&4.
,�-�����-,�0� �T����!"����#���%
��
4"��

�.�� &"�����������$��5%
 �T��������� '������0"������

���"�  ,���-��� ,������	
���
�,��+0 ��#��6'��
�0"�0.�������-���������# 1�0���,&"
&����
 &!".���-3�%�4"4"��/�.�����	
4$����!
, �0
���#����/
#�� &"���%
����0
����
�,'!�. ��#"��,�- ��������#1��JS����"5���������-0.� �����������������
4"�����&4.
,�-��$.�.0
'!�.��	
��������0
��� 2,�����������#���%
�0
�
�,'!�.&"�'��&����
�������,
�"���4"�����&4.
,�- &"���%
����0
��������$.!.���/,��-3�%�
%����� ���#
�#!�������
�.�4"4"��
���"��-�� �0#��%��0
��������$.'
��%
���1$���/"�,��
�"���4"�����&4.
,�- 
�����
�%����������'!�#/##��
0.� ���4"�����&4.
,�-#�0�#6�����������#�J�,��
"���%� �� ���4"�����&4.
,�-����+-���#���#�J 
15 � 30 0�
 ���'!��#������ ,����
�,���
0
#���5%
 ��#��6��,�������������+-��#&"�����.�� ,�,��0.�              
������
%������,�������/�0�
���'!� #. ,����
��	
���
'!�. 
�����
�%�������-�����#�#/##��0.����4"��
���&4.
,�-'!�4"��-&�
�$��0.�
%������, &"���#��6�"���&!".������� !
�+ ,� 6��#�������
0
#���+             
�� ,�������,��5%
 &"���0�����������+#�0�#��#��6'
���4"�����&4.
,�-���#�/J1����$.&"�0 

 �T�������#�4"�.�����"����$�&--4"4"��&--������
6�0������-,�0� �T����!"����#���%
��
4"��
�.�� 1�0������,&"
&����
 &"��0
���#����/#���T��������� '�������0"������

���"� &!".���-3�%�
4"4"��/�.�����	
4$����!
, ��%
����0
����
�,�"+�  ,���-��� ,������	
���
�,��+0 ��#��6'���0"�0.��
�����-���������# ����������$��5%
 &"������,&"
�/���JS'
���4"�����&4.
,�-   (�������� 4.29) 

 

�	�	���� 4.29 �����
 ����#�4"�.�����"����$�&--4"4"��  

 

�	���$���' �Y�	�	��' �	��H(�'�� �	��*���*�� 

1. '�������0"������

���"�  + + + +  + + 
2. ��%
��
���4"���.�� + + + + + + + + + 
3.  ,���-��� ,������	
���
�,��+0�5%
 + + + +  +  
3. ��#��6'���0"�0.�������-���������# + + + +  +  
5. ����������$��5%
     + + + + + +  
6. 1�0���,&"
&����
   +  + + + + + 
7. &!".���-3�%�4"4"��/�.�����	
4$����!
, + + + + + 
8. �����,&"
�/���JS'
���4"�����&4.
,�- +  + 
9. �0
���#����/#��   + + + + + 
10. ��%
����0
����
�,�"+�/'!�.    + + + + 

 

!#���!�/   �����
 �   +++ #��    ++    ��
�"��   + 
��� 
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 4"���0�����!S�����
 ����#�4"�.������"���
�$�&--4"4"�������������-0.� �������4$�4"�����
&4.
,�-��"���
��	

%������,�����-,�0� '�������0"������

���"� ��%
��
���4"���.��  ,���-��� ,����
��	
���
�,��+0�5%
 ��#��6'���0"�0.�������-���������# ����������$��5%
  &"�&!".���-3�%�4"4"��/�.���
��	
4$����!
, 

 �����
 ����#�4"�.������"���
�$�&--4"4"������������������&4.
,�-��	
������
6�0�
�����-,�0� '�������0"������

���"� ��%
��
���4"���.��  ,���-����.�������	
���
�,��+0�5%
 ��#��6'��
�0"�0.�������-���������# 1�0���,&"
&����
 &!".���-3�%�4"4"��/�.�����	
4$����!
, �0
���#����/
#���5%
 &"���%
����0
����
�,�"+�  

 ����������� 4-33 �-0.� �����"���
&�"��$�&--4"4"�����������������-,�0� 3 �$�&-- �� 
1) �����"���
������&4.
,�-��	

%������, 2) �����"���
������&4.
,�-��	
������
6�0� 3) �����"���
���

%������,��	
������
6�0� �
��������1���0
������#����/#���5%
 �����-��-����������$��5%
�5�#������,
���/2.
��� ���'!��0
������#����/#�� ���#�J4"4"��","�&"�.��
�%�������� ���4"��������
6�0
#�0�#
/�#.��0.�������
%������, 
�����
�% #.�-"���J����4"����%�
%������,&"����&4.
,�-'
&�"��,��0��
 
'
�.0��0"��,��0��
 
�%
��������"����$�&--���4"��������
�,�,��0 &"� #.�-�����"���
&�"��"�- �
#����4"4"����� (1����� 4.14 ) 
 

�	�	����  4.30 �����
 �'
�����"���
&�"��$�&--4"4"�� 

 

  

+ '�������0"������

���"�  
+ ��%
��
���4"���.�� 
+  ,���-��� ,������	
���
�,��+0�5%
 
+ ��#��6'���0"�0.�������-���������# 
+ ����������$��5%
     
+ &!".���-3�%�4"4"��/�.�����	
4$����!
, 

+'�������0"������

���"�  
+ ��%
��
���4"���.�� 
+ ��#��6'���0"�0.�������-���������#  
+ 1�0���,&"
&����
   
+ &!".���-3�%�4"4"��/�.�����	
4$����!
, 
+ �����,&"
�/���JS'
���4"�����&4.
,�- 
+ �0
���#����/#��  
+ ��%
����0
����
�,�"+� 

 
 
 
 
 
 
 
 

�Y�	�	��' 
 

�	��*���*�� 
 

�	��H(�'�� 
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 (4) �<�(��	�H�H������&(���	��	���	<�(	� 

  4.1 �Y�	�	��' 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

:	;��� 4.16 �.���������"�,���
%������, 

 �.�����������!
.��
%������,������������0�0
���'
�T��/-�
�-0.�#��.�����������!
.�� 3 
�.�����,�0���
��  

1. ������!
.��'!��.���
�"���������#���%��/,��-3�%�'
��%
��� 35����	
�.�����������!
.����� 
�������'����	
�.��������!
.��#������/, �
��������������'!��!�/4"0.���	
�.��������!
.�����'!������-
3�%��$� �#��������-����-��-�.��������
 ��,0� #�0�#4�
40
,��
���
��� &"� ,���-4"��-&�
'
�$����

�,��
�� 35��-����%���+0�0.�������!
.��4.�
�"/.#�����!����!��JS ��.�� ��+��#�������#�2����'
���
�.���������-
�"�� ,�
��� 35��"���J�����.���
�"���������#���-3�%����'
��%
���#� 2 "���J��� 

2. �.���
�"�����#�2���#����	
�.��������-3�%�
%������,&"�0#�&���$���	
���&4.
�#0�
�.�
 
���!
.��2����
&���$�  

3. �.�������0-�0#
%������,&"����'!���-�!��JS 2���# &"��.���
�"�����#�2���#�����&�� 
�$� 

4. ������!
.��4.�
�"/.#����������%��5%
2,��"/.#���������0�0
���'
��%
��� ��������,'
��� 

�	��H(�'�� 

�Y�	�	��' �	��*���*�� 

:	;��� 4.15  �$�&--�����"���
&�"�4"4"��������� 

������� �"/.#��������
�.���%��5%
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,���
�
��
'
�$��"/.#�������,&���,��
4"���2��
S &"�0�#�.0##������#�������
��
%�����#����!
.��
'!�&�.�"/.# ���,���
�
��
����"/.#������.0
'!�.�.���%��������-3�%�
%�������.�
�%
  #.#�������#�����,3�%�
�T�������4"�� !����0��,�������#����#������0���� 

5. �"/.#�!��JS����.���%�2,� ���. &"��!��JS���������������1�  ��������-6�#������� 
�-0.���	
&!".���-3�%����'!������-3�%���������/,35���.�4"'!�������� #.���,&���$�'������
��
%����� ����!
.�� 
J �!��JS �T�!���������������,�5%
��-�.������"�,,���".�0�� 0�# #.2��.�'�'
���-��!����
 &"�
0��6/�����S'
���,���
�
��
����!��JS��,&�����-0�#�����������#���� �0#��%�!�.�
��
'

�/,#���JS����!��JS 35��
%������,���
�"��&�."��.�������-3�%�#���&-.�������!
.���.���	
���
"���J��� 

1. ���!
.��'!�2����
'
�$�
%������, 
2. &���$���	
���&4.
,�-�#0�
 

 
 4.2. �	��H(�'�� 
 ���!��-�.���������"�,���&4.
,�-'
�T��/-�
 ���������0
����#�������-��-�.������"�,
%�����
�, �T���������	
��0���!
,'!����������0�0
���4"�����&4.
,�- (1) ����
�.���,0��0.�
%������,                 
(2) '
-����%
������ ,�������&4.
,�-,��0.�
%������, (3) #�
�"��'
��%
�����-3�%�#���0.� (4) ��#��6��+-
4"4"�� ,�
�
&"� (5) ��	
���
��# 0�'��'
��#�,��,���
&"������	
����'�����
 35��'
�T��/-�
��������.0

'!�.4"���������&4.
,�-/J1������ �".�0�� 4"�����&4.
,�-��%
 3 - 4 #���0.� 70% ���4"4"����%�!#, 
�
����#���� (1) ���������0�0
������ #.�����#���-��/�/J1��4"4"���
���'!�,��5%
 2,��������
#��0.�0�#&���.��������&�."���%
/J1�� #..���$�'�'!���t
�/J1�����&4.
,�-����
���'!�,��5%
 
(2) /J1��
%�����'��������&4.
,�- #.,� �������#��'��
%����� #.����, (3) 0�#���J��&"�0�#"�����,                
'
������&4.
 0�#����
'
������3%��-.��X�
��	
��
������ ���'!�0�#���'�'�.&"�0�#"�����,#�

��� &"� (4) ��,0�#�$�&"���&
�
����������0��-���-0
���&"�0������������&4.
���#�/J1�� &"�4"
������������&4.
��%
,�'!���-������� 
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 :	;��� 4.17 �.���������"�,������&4.
,�- 

4.3 ��Y�	�   
#��������������.0

������4"���������'
�$���%�����������!
.�� �
������������� ,���-���� �0.�

�������&4.
,�-&"�
%������, 35���T���������	
�����
 �'
�����,��
'����!
.��'
�$���%����� �1��&����

'
��0����
&"�0�#��,0�'
�����������������
�.�35��������!
.�����'
�$���%��� #��.�����                        
������!
.��������.������,��0 �� ������������!
.��'!�&�.�.���
�"��'
�/#�
 ���
�%
�.���
�"��
'
�/#�
���0-�0#��%������!
.��&�.
�"��'
����1� 35�����.��.� ����2����
������������,!
5�� 

 
 
 
 
 
 :	;��� 4.18 �.���������"�,�����%��� 
 
�	�	���� 4.31 "���J����������!
.��4"4"������������ 

 

�	���$���' ��	��� 

( n = 168 ) 

�*���� 

$K��$ _'���' 
1) �"/.#������� 
2) �.���'
��%
��� 
3) �!��JS ���. 
4) 2����
 

 
22 
106 
22 
18 

 
13.09 
63.11 
13.09 
10.71 

 ]������  
1)�"/.#������� 
2) �.���'
��%
��� 
3) �!��JS ���. 
4) 2����
 

 
25 
103 
20 
20 

 
14.88 
61.32 
11.90 
11.90 

������� �.���
�"�� '
�/#�
 2����
&���$���� 

�.���
�"��         
��,�-���!0�, 

������� �.���
�"��'

.2".� 


�"����,�-����1� 2����
&���$� 
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4.4  �	���$��	�<!$ ����$����$-�FG-	���!�	���'�	�H�����������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�

:	�I�*�������'�	�;	�	�������(	���� 
'
���0�����!S�����-����-����������S�����,���4"�������--������U��S#�0
��������
�,

�"+�1��'����--���,����������&���.����
 &-.����0�����!S��� 3 �.0
�� (1) ���0�����!S��
�/

4"��-&�
�����--���4"�� (2) ������<�1�������--���4"�� (3) ���0�����!S2��������������

�����--���4"�� (4) ���0�����!S0�#�.�
 !0���������
 #�4"����5���,��
�% 

(1) �*����H���������������	�H��� 
 ���0�����!S��
�/
4"��-&�
�����--���4"�� ��	
���0�����!S��
�/
4�
&�� ��
�/
���� 
��� ,��/�<� ��� ��/�<������--�������0
������� (�������� 4.32) #����"�����,,��
�% 
 1)  ��--���, 1/3S 3d/4 �-0.� ��--�������0
���#���
�/
��%�!#, 8,914.45 -���.� �.�.��( 
�����-,�0���,�.0
��
�/
4�
&����%�!#, 8,472.07 -���.��( �,��	
����"� 95.04 �����
�/
��%�!#,35��
����"� 77.52 ��	
��
�/
.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,����"� 80.38 �����
�/
.�&����

��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 13.73 �����
�/
4�
&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� 
��
�/
������%�!#, 442.38 -���.��( �,��	
����"� 4.96 �����
�/
��%�!#,35������"� 87.94 �����
�/
����
��	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 21,897.2 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 
13,425.1 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 12,982.7 -�� �.�.��(  
  2)  ��--���, 1/3S 2d/3 �-0.� ��--�������0
���#���
�/
��%�!#, 9,123.48 -���.� �.�.��( 
�����-,�0���,�.0
��
�/
4�
&����%�!#, 8,497.18-���.��( �,��	
����"� 93.14 �����
�/
��%�!#,35��
����"� 58.19 ��	
��
�/
.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,����"� 90.58 �����
�/
.�&����

��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 32.40 �����
�/
4�
&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� 
��
�/
������%�!#, 626.30 -���.��( �,��	
����"� 6.86 �����
�/
��%�!#,35������"� 88.12 �����
�/
����
��	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 15,525.4 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 
7,028.2 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 6,401.9 -�� �.�.��(  
  3)  ��--���, 1/2S 2d/3 �-0.� ��--�������0
���#���
�/
��%�!#, 9,458.43 -���.� �.�.��( 
�����-,�0���,�.0
��
�/
4�
&����%�!#, 9,073.36-���.��( �,��	
����"� 95.93 �����
�/
��%�!#,35��
����"� 59.93 ��	
��
�/
.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,����"� 72.66 �����
�/
.�&����

��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 31.50 �����
�/
4�
&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� 
��
�/
������%�!#, 385.07 -���.��( �,��	
����"� 4.07 �����
�/
��%�!#,35������"� 87.21 �����
�/
����
��	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 19,230.5 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 
10,157.1 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 9,772.0 -�� �.�.��( 
 4)  ��--���, 1/2S 3d/4 �-0.� ��--�������0
���#���
�/
��%�!#, 10,224.84 -���.� �.�.��( 
�����-,�0���,�.0
��
�/
4�
&����%�!#, 9,660.37 -���.��( �,��	
����"� 94.48 �����
�/
��%�!#,35��
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����"� 69.71 ��	
��
�/
.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,����"� 93.12 �����
�/
.�&����

��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 22.13 �����
�/
4�
&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� 
��
�/
������%�!#, 564.47 -���.��( �,��	
����"� 5.52 �����
�/
��%�!#,35������"� 89.92 �����
�/
����
��	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 16,015.5 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 
3,955.13 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 3.390.66 -�� �.�.��( 
 5)  ��--���, 1/2S d/2 �-0.� ��--�������0
���#���
�/
��%�!#, 8,760.05 -���.� �.�.��( 
�����-,�0���,�.0
��
�/
4�
&����%�!#, 8,151.35 -���.��( �,��	
����"� 93.05 �����
�/
��%�!#,35��
����"� 67.72 ��	
��
�/
.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,����"� 97.33 �����
�/
.�&����

��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 23.50 �����
�/
4�
&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� 
��
�/
������%�!#, 608.70 -���.��( �,��	
����"� 6.95 �����
�/
��%�!#,35������"� 90.56 �����
�/
����
��	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 17,638.0 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 
9,486.6 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 8,877.9 -�� �.�.��( 
       �#��������-����-��!0.����--���,�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�.���� ,��/�<�&"���� ��/�<�
#������/,���"�#���	
��--���, 1/2S 2d/3 1/2S d/2 1/3S 2d/3&"�1/2S3d/4 ��#"��,�- 
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�	�	���� 4.32  ���0�����!S��
�/
4"��-&�
�����--4"�����&
���#��--���, 
 

�	��	� 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 1/3S 2d/3 1/3S 3d/4 

1. ��
�/
��%�!#, 9,458.43 100.00 10,224.84 100.00 8,760.05 100.00 9,123.48 100.00 8,914.45 100.00 
2. ��
�/
4�
&����%�!#, 9,073.36 95.93 9,660.37 94.48 8,151.35 93.05 8,497.18 93.14 8,472.07 95.04 
- .�0��,/ 2,858.10 31.50 2,137.90 22.13 1,915.49 23.50 2,753.37 32.40 1,163.20 13.73 
- .�&����
 5,437.25 59.93 6,734.40 69.71 5,520.20 67.72 4,944.32 58.19 6,567.90 77.52 

• ��	
���
�, 1,486.79 27.34 463.00 6.88 147.60 2.67 466.00 9.42 1,288.53 19.62 

•  #.��	
���
�, 3,950.46 72.66 6,271.40 93.12 5,372.60 97.33 4,478.32 90.58 5,279.37 80.38 

- .�'���.�����
X 105.91 1.17 72.49 0.75 112.30 1.38 170.07 2.00 72.90 0.86 
- .�����2�������
�/
��
�/
4�

&�� 

672.10 7.41 715.58 7.41 603.36 7.40 629.42 7.41 668.07 7.89 

3. ��
�/
���� 385.07 4.07 564.47 5.52 608.70 6.95 626.30 6.86 442.38 4.96 
- 1������,�
 20.74 5.39 15.10 2.68 12.40 2.04 28.00 4.47 20.60 4.66 
- .������#�/���JS���4"�� 335.81 87.21 507.56 89.92 551.21 90.56 551.91 88.12 389.01 87.94 
- .�����2�������
"��/
���� 28.52 7.41 41.81 7.41 45.09 7.41 46.39 7.41 32.77 7.41 
4. ��� ,���%�!#, (-��/ �./�() 19,230.5   16015.5   17,638.0   15,525.4   21,897.2   
5. ��� ,��/�<�U��S# (-��/ �./�() 10,829.2   6,355.1   9,486.6   7,028.2   13,425.1   
6. ��� ��/�<� (-��/ �./�() 9,772.0   5,790.6   8,877. 9   6,401.9   12,982.7   
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(2)   �����W�:	;��������	�H��� 
         ���0�����!S������<�1�����U��S#������0�,'
 2 ,��
 �� 1) ������<�1��������1��                
2) ������<�1�����������
 ,���������� 4.33 

 2.1  ������<�1��������1�����U��S# 
 1) ���0�,������<�1��2,��0# �-0.� ��--���, 1/2S 2d/3 #���%
��������������&"�
��%
������,���#������/, ��.���- 24.05  �.�.���0����
&"�11.3  �.�.���0����
 ���"�#���	
��--���, 1/2S 
3d/4 1/2S 3d/4 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 &"� 1/2S d/2 ��#"��,�- �#��������-����-���#�J4"4"�� �-0.� ��--
���, 1/3S 3d/4 #����#�J4"4"��#������/,��.���- 266.72  ��2"���#�.� �.�.��( '
�J������--���, 1/2S 3d/4 
#����#�J4"4"���������/,��.���- 187.80 ��2"���#�.� �.�.��( 
 2)  ���0�,������.0
������1�� �-0.� ��--���, 1/2sd/2 #�4"4"���.���%
��� (Yeild per 
area) ��.���- 18.77��2"���#�.� �. &"�#�������<�1�����4"�� (Production efficiency) ��.���-����"� 108.20 
�$��0.���--���,���
X �.0
 ,��
����4"�� (Crop year index) �-0.���--1/3s3d/4 #�,��
����4"���$��/,  
2,�#�.���.���-����"�114.56 ���!��-.�0�#!
�&
.
���'����%
���4"�� (Crop intensity) �-0.�U��S#���'��
��--���,1/2s2d/3#�.�0�#!
�&
.
'
���'����%
���4"���$��/,��.���-����"� 112.08  
 ��--���, 1/3s3d/4 #�&����
��%�!#, (Total lobor) ��.���- 28.50 0�
�����
�.� �.�.��( 
��%
������4"���.�&����
�-0.���--���,1/2s2d/3#���%
������4"���.�&����
�$��/, ��.���- 0.0  �.�.�0�

�����
 &"� #�4"��1��&����
�$��/, ��.���- 15.45 ��2"���#�.�0�
�����
  

 2.2  ���0�,������<�1�����������
 �-0.�  
 1) ���0�,������<�1��2,��0#���������
 �-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #���
�/
��%�!#,

&"���
�/
�����$��0.���--���,���
X &"���� ,��0#��%�!#,�-0.� ��--���,1/3s3d/2 #���� ,���%�!#,�$�
�0.���--���,���
X '
�J������--���, 1/2S 2d/3 #���� ,��/�<���������/, �.0
��� ,��/�<��-0.���--���, 
1/3S 3d/4 #���� ,��/�<��$��/,'
�J������--���,1/2S 3d/4 #���� ,��/�<���������/, 

 2) ���0�,������.0
���������
 �#��������-����-��!0.����--���, �-0.� ��--���, 1/3S 
3d/4 #�.�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"����.���- 2.46 &�,�0.� #$".��T�������4"�� 1 �.0
'!�
4"��-&�
 2.46 35��#�.��$��0.���--���,���
X  
       ���0�,������<�1�����������
2,��0#�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�4"��-&�
���
"��/
���,�#���0.���--���,���
X  ���0�,������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
�����--
������, 1/3S 3d/4  �-0.� ��
�/
4�
&���.�#$".����4"�� ��.���- 0.39 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.39 �.0
'!�
#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
�����.�#$".����4"�� ��.���- 0.02 &�,�0.� ��
�/
���� 0.02 �.0
'!�#$".����
4"�� 1 �.0
 ��
�/
��%�!#,�.�#$".����4"�� ��.���- 0.04 &�,�0.� ��
�/
��%�!#, 0.41 �.0
'!�#$".����
4"�� 1 �.0
 ��� ,��/�<��.���%
���U��S#��.���- 1657.42 -���.� �.�.��( &"���� ,��.�&����
U��S#��.���- 
6392.90 -���.�
�.��( 35��#�������.0
���������
���,��0.���--���, ���
X  
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 ���4"����5����-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�������<�1�����������
�$��0.���--���,���
X ,�&�. 
1/2S 2d/3 1/2S d/2 1/3S 2d/3 &"�1/2S 3d/4 ��#"��,�- 
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�	�	���� 4.33 ������<�1�������--���4"�� 

�	���' �����W�:	;�	�H��� 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

1.  ���0�,������<�1��������1��      
    1.1  ���0�,������<�1��2,��0#,��
���1��      
          1)  ��%
�����%�!#, ( �./��0����
) 19.85 13.66 24.05 18.50 14.69 
          2)  ��%
�������������� ( �./��0����
) 15.12 13.40 18.76 16.80 13.69 
          3)  ��%
����0
������,( �./��0����
) 8.1 8.0 11.3 11.1 7.5 
          4)  ���#�J4"4"�� (��./�() 266.72 189.40 246.06 187.80 213.00 
    1.2  ���0�,������.0
������1��      
            1.2.1 ������<�1�����'�����,�
      
                      1)  4"4"���.� �. (��./ �.) 17.78 14.13 14.20 12.46 18.77 
                      2)  ������<�1�����4"�� (PE, %) 102.52 81.49 81.86 71.85 108.20 
                      3)  ,��
�����"$����'
��-�( (CYI, %) 114.56 81.35 105.68 80.66 91.48 
                      4)  0�#!
�&
.
���'����%
��� (CYI, %) 97.01 86.67 112.08 97.47 73.41 
            1.2.2  ������<�1��&����
      
                      1)  &����
��%�!#,�.���%
����"$� (md/rai/yr) 28.50 18.38 15.93 18.42 22.78 
                      2)  ��%
����"$��.�&����
 0.04 0.05 0.06 0.05 0.04 
                      3)  4"4"���.�&����
 (kg/md) 9.36 10.31 15.45 10.19 9.35 
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�	�	���� 4.33 ������<�1�������--���4"�� (�.�) 

�	���' �����W�:	;�	�H��� 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

2.  ���0�,������<�1�����������
      
     2.1)  ���0�,������<�1��2,��0#,��
������
      
              1)  ��
�/
��%�!#, (-��/ �./�() 8,914.45 9,123.48 9,458.43 10,375.95 8,760.05 
              2)  ��
�/
4�
&����%�!#, (-��/ �./�() 8,47207 8,497.18 9,073.36 9,660.37 8,151.35 
              3)  ��
�/
������%�!#, (-��/ �./�() 442.38 626.30 385.07 715.58 608.70 
              4) ��� ,���%�!#, (-��/ �./�() 21,897.2 15,525.4 19,230.5 16,015.5 17,638.0 
              5)  ��� ,��/�<� (-��/ �./�() 13,425.1 7,028.2 10,829.2 6,355.1 9,486.6 
      2.2)  ���0�,������.0
���U��S#      
               1)  #$".�4"4"���.�#$".��T�������4"�� 2.46 1.70 2.03 1.54 2.01 
               2)  ��������'���/���.���%
��� 50 50 58 52.8 48.2 
               2.2.1 ������.0
��
�/
      
                         1)  ��
�/
4�
&���.�#$".����4"�� 0.39 0.55 0.47 0.6 0.46 
                         2)  ��
�/
�����.�#$".����4"�� 0.02 0.04 0.02 0.03 0.03 
                         3)  ��
�/
��%�!#,�.�#$".����4"�� 0.41 0.59 0.46 0.64 0.5 
                         4)  ��
�/
��%�!#,�.���%
���U��S# 1100.55 1140.44 837.03 934.77 1168.01 
                2.2.2  ������.0
��� ,�      
                          1) ��� ,��/�<��.���%
���U��S# 1657.42 878.53 958.34 572.53 1264.88 
                          2) ��� ,��/�<��.�&����
U��S# 6,392.90 4,208.50 5,917.60 3,673.47 4,160.79 
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(3)  �	���$��	�<!"����	��	��	�$�����������	�H���  
       ���0�����!S2����������������
���U��S#���&
���#��--���,�-0.� �0
�������"���'��

��--���, 1/3S 3d/4 #�.� BCR ��.���- 2.17 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.���
�/
������,�5%
��-2����� #�
.� NPV ��.���- 64,286.22 35��#���0.� 0 &�,�'!��!+
0.� #$".��T��/-�
�/�<����4"��-&�
#���0.�#$".�
�T��/-�
�����
�/
��%�!#, .� IRR ��.���-����"� 25 35��#�.�#���0.�.�����2�������������
35���,�����
,���-�%���.���-����"� 8 �.��(  

        �0
�������"���'����--���, 1/3S 2d/3 #�.� BCR ��.���- 2.06 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.�
��
�/
������,�5%
��-2����� #�.� NPV ��.���- 58,149.35 35��#���0.� 0 &�,�'!��!+
0.� #$".��T��/-�
�/�<�
���4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/
��%�!#, .� IRR ��.���-����"� 25 35��#�.�#���0.�.�����
2�������������
35���,�����,���-�%���.���-����"� 8 �.��( 

        �0
�������"���'����--���, 1/2S 2d/3 #�.� BCR ��.���- 1.83 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.�
��
�/
������,�5%
��-2����� #�.� NPV ��.���- 53,015.88 35��#���0.� 0 &�,�'!��!+
0.� #$".��T��/-�
�/�<�
���4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/
��%�!#, .� IRR ��.���-����"� 23 35��#�.�#���0.�.�����
2�������������
35���,�����,���-�%���.���-����"� 8 �.��( 

        �0
�������"���'����--���, 1/2S 3d/4 #�.� BCR ��.���- 2.09 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.�
��
�/
������,�5%
��-2����� #�.� NPV ��.���- 69,439.42 35��#���0.� 0 &�,�'!��!+
0.� #$".��T��/-�
�/�<�
���4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/
��%�!#, .� IRR ��.���-����"� 28 35��#�.�#���0.�.�����
2�������������
35���,�����,���-�%���.���-����"� 8 �.��( 

        �0
�������"���'����--���, 1/2S d/2 #�.� BCR ��.���- 1.76 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.�
��
�/
������,�5%
��-2����� #�.� NPV ��.���- 35,853.46 35��#���0.� 0 &�,�'!��!+
0.� #$".��T��/-�
�/�<�
���4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/
��%�!#, .� IRR ��.���-����"� 20 35��#�.�#���0.�.�����
2�������������
35���,�����,���-�%���.���-����"� 8 �.��((�������� 4-40) 

 
 �	�	���� 4.34  ���0�����!S2��������������
�����--���, 
 

���&�Y��' 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 1/2S d/2 

BCR 2.17 2.06 1.83 2.09 1.76 
NPV 64,286.22 58,149.35 53,015.88 69,439.42 35,853.46 
IRR (%) 25 25 23 28 20 

 
 4"���0�����!S�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�.� BCR ��.���- 2.17 &�,�0.� "��/
 1 �.0
'!�
4"��-&�
 2.17 �.0
35��'!�4"��-&�
�$��0.���--���, 1/3S 2d/3 1/2S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3&"� 
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1/2S d/2  ��#"��,�- &"���--���, 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 &"�1/2S d/2 #�.� 
NPV.�#���0.� 0 &�,�0.� #$".��T��/-�
�/�<����4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/
��%�!#, &"�
�/���--���,#�.� IRR #���0.�.�����2�������������
35���,�����,���-�%���.���-����"� 8 �.��( 2,�#�.� 
IRR #���0.�����"� 20 
�%
�� 4"��-&�
������'����--���, 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 3d/4 1/3S 2d/3 
1/2S 2d/3 &"�1/2S d/2 ��#��6�.��,���-�%�'
�����#���0.�����"� 20  
 (4)  �	���$��	�<!��	�(��)<��	��	�$���  

       ��	
4"���0�����!S0.� �#�������#��
�/
���4"������#�5%
 5% 10% &"� 15% &"��#���4"4"��","� 
5% 10% &"� 15% &"�0#�4"�.���--���4"����.�� � (�������� 4-41) �������5����-0.� �#�������#��
�/

���4"������#�5%
 5% 10% &"� 15% &"�4"4"��","� 5% 10% &"� 15% ��--���4"��'
�/���--���,
����/�#.����"��/
 �
�������.� BCR #���0.� 1 &�,�0.�'!�4"��-&�
#���0.���
�/
������,�5%
��-
2����� #�.� NPV #���0.� 0 &�,�0.� #$".��T��/-�
�/�<����4"��-&�
#���0.�#$".��T��/-�
�����
�/

��%�!#, &"� IRR #�.�#���0.�.�����2�������������
  

        �#��������-����-0�#�.�
 !0���������
��!0.����--�������0
������'����--���,
&���.����
�-0.� �#�������#��
�/
���4"������#�5%
 5% �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #�.� BCR 
��.���- 2.07 &�,�0.� '����
�/
 1 �.0
'!�4"��-&�
 2.07 �.0
 &"�#�.� BCR �$��0.���--���, 1/3S 2d/3 
1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2  35��#�.� 1.97 1.90 1.99 &"�1.68 �/���--���,#�.� NPV #���0.� 0 &"� 
IRR #�.�#���0.�.�����2�������������
&"��#�������#��
�/
���4"������#�5%
 10% &"� 15% �-0.� �/�
��--���,#�.� BCR #���0.� 1 #�.� NPV #���0.� 0 &"� IRR #�.�#���0.�.�����2�������������
   

 �#��������-����-0�#�.�
 !0���������
��!0.����--�������0
������'����--���,&���.��
��
�-0.� 4"4"��","� 5% �0
�������"���'����--���, 1/3S 3d/4 #�.� BCR ��.���- 2.07 &�,�0.� '��
��
�/
 1 �.0
 '!�4"��-&�
 2.07 �.0
 &"�#�.� BCR �$��0.���--���, 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 
&"�1/2S d/2  35��#�.� 1.96 1.89 1.99 &"�1.67   �/���--���,#�.� NPV #���0.� 0 &"� IRR #�.�#���0.�.�
����2�������������
35���,�����,���-�%�����"� 8 &"��#�������#��
�/
���4"������#�5%
 10% &"� 15% �-0.� 
�/���--���,#�.� BCR #���0.� 1 #�.� NPV #���0.� 0 &"� IRR #�.�#���0.�.�����2�������������
   

 ���4"����5����-0.� �#�����
�/
����#�5%
!���4"4"��","�����"� 5, 10 &"� 15 ��--���,1/3S 
3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2 ����'!�4"��-&�
�$� 
��
�� �0
�������"���'����--
���,��������'!�4"��-&�
!���#�0�#
.��
'�'
���"��/
�$�&"�'!���� ,�&�.���������0�0

��������
�,."+�����"���'����--���,���������%� 5 ��--���, 2,��H�����.��������--���,1/3S 3d/4 ��	

��--���,����������'!�4"��-&�
�����J������$��0.���--���,���
X 

 
 
 



 113

�	�	���� 4.35 ���0�����!S0�#�.�
 !0���������
��--���,��������������� 5 ���  ���,'
��%
����5��� 
 

 ���&�Y��' �*����

$;���aY� 

5% 

�*����

$;���aY� 

10% 

�*����

$;���aY� 

15% 

H�H���

�'�� 5% 

H�H���

�'�� 10% 

H�H���

�'�� 15% 

1/3S 
3d/4 

BCR 2.07 1.98 1.89 2.07 1.96 1.85 
NPV 61559.3 58832.4 56105.5 58345.0 52403.7 46462.5 
IRR 24.0 23.0 22.0 24.0 23.0 21.0 

1/3S 
2d/3 

BCR 1.97 1.88 1.79 1.96 1.86 1.75 
NPV 55427.8 52706.3 49984.9 52520.4 46891.4 41262.5 
IRR 24.0 23.0 22.0 24.0 23.0 21.0 

1/2S 
2d/3 

BCR 1.90 1.81 1.73 1.89 1.79 1.69 
NPV 55256.4 52331.5 49406.7 52347.3 46513.4 40679.5 
IRR 24.0 23.0 22.0 24.0 22.0 21.0 

1/2S 
3d/4 

BCR 1.99 1.90 1.82 1.99 1.88 1.78 
NPV 66277.2 63115.0 59952.8 62805.2 56171.0 49536.9 
IRR 27.0 26.0 25.0 27.0 25.0 24.0 

1/2S d/2 BCR 1.68 1.60 1.53 1.67 1.58 1.50 
NPV 33511.5 31169.6 28827.7 31718.8 27584.3 23449.7 
IRR 19.0 18.0 17.0 19.0 18 17.0 
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4.5  �	���$��	�<!�����	����	�$-�FG-	���!��������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�:	�I�*����   

        ���'�������(	���� 
 '
���0�����!S&--���"���������������S ���4"����5���,���".�0������
 ��#��6�"�����--
���,���,�&"��!#���# 4 ��-- ,�&�.1/3S 2d/3 1/2S 2d/3 1/3S 3d/4 &"�1/2S d/2  #��5���&--���"�����
����������S�����--������U��S#�0
��������
�,�"+� 2,�'��2��&��# OLYMPE 2,����                        
���0�����!S(1) ��
�/
��%�!#, ��
�/
4�
&�� &"���
�/
����(2)��� ,� ��� ,��/�<�(3) ������.0
 Gross 
output per gross input (4)������.0
 operation cost ratio &"�(5) ������.0
 Fixed cost ratio 
 (1)  �*������Y�<' �*����H��� � �*��������� 
 �#��������J���#��--���,�-0.� ��--���, 1/3S 2d/3 #���
�/
��%�!#,��������/, ��.���- 5,111.91 
-��/ �./�( ���"�#���	
��--���, 1/2S 2d/3 &"�1/3S 3d/4 ��.���- 5,142.34 -��/ �./�( &"� 6,034.90 -��/
 �./�( ��#"��,�- ��--���, 1/2S d/2 #���
�/
��%�!#,��.���- 8,664.52 -��/ �./�( 35��#���
�/
��%�!#,�$��0.�
��--���,���
X (1����� 4.19) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
:	;��� 4.19  ��
�/
��%�!#, ��
�/
4�
&�� ��
�/
�������&
���#��--���, 
 
 
 
 
 
 

0.00

1,000.00

2,000.00

3,000.00

4,000.00

5,000.00

6,000.00

7,000.00

8,000.00

9,000.00

10,000.00

1/2S d/2 1/2S 2d/3 1/3S 2d/3 1/3S 3d/4

��--���, 

��
�/
��%�!#, ��
�/
4�
&��&"���
�/
���� (-��/ �./�()
��
�/
��%�!#, 
��
�/
4�
&�� 
��
�/
���� 
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  �#��������-����-��!0.����--���,�-0.� ��--���, 1/2S d/2 #���� ,�����0
��������$��/, ��.���- 
18,684.95 -��/ �./�( ���"���	
��--���, 1/3S 2d/3, 1/2S 2d/3 &"� 1/3S 3d/4 ��.���- 17,140.64 -��/ �./
�(, 16,235.21 -��/ �./�( &"� 14,229.77 -��/ �./�( ��#"��,�- (1����� 4.20) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

:	;��� 4.20 ��� ,�����0
������&
���#��--���, 
 
  �#���0�����!S�����-����-��!0.����--���,�-0.� ��--���, 1/3S 2d/3 #���� ,��/�<�����0
���
�$��/, ��.���- 14,717.57 -��/ �./�( ���"���	
��--���, 1/2S 2d/3, 1/2S d/2 &"� 1/3S 3d/4 ��.���- 
14,083.09 -��/ �./�(, 10,636.20 -��/ �./�( &"� 10,043.62 -��/ �./�( ��#"��,�- (1����� 4.21) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:	;��� 4.21 ��� ,��/�<�����0
������&
���#��--���, 
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10,000.00

15,000.00

20,000.00

1/2S d/2 1/2S 2d/3 1/3S 2d/3 1/3S 3d/4 

��--���, 

��� ,���%�!#,����0
������� (-��/ �./�() 

0.00 
2,000.00

4,000.00

6,000.00

8,000.00
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��--���, 
 

�������	
� (��	/��/�)
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�������' 1/2s d/2 
  �( 2009 ��--���, 1/2s d/2 #�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"����.���- 2.33 &�,�0.� #$".��T����
���4"�� 1 �.0
'!�4"��-&�
 2.33 �.0
 ���!��-�.0��( 2012 #�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"���$�#�� 
�
���������	
�.0�����"/.#��0��.��'
��--���,
�%#�#$".�4"4"����������� #�������� �.�4"'!���%�&�.�( 2013 
��	
��
 ���--���, 1/2s d/2 #�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"������"� �������0����
������� 2.
��

������� �&"�0 (1����� 4.22) 

 
:	;��� 4.22 &--���"�� Gross output per Gross input �����--���, 1/2s d/2 '
���� 10 �( 
 

�������' 1/2s 2/3d 
  '
�( 2016 #�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"���$� ��	
4"#������0����
�������#���� ,����
������ #�������� '
�J�����( 2017 ��	
��
 � #�.���	
'�"������$
�S �������0����
�������-��
��0����
 ,�2.
��
������� �&"�0 �5�0�#����0��&4
'
����"$����������-'!#.  (1����� 4.23) 

 
:	;��� 4.23 &--���"�� Gross output per Gross input �����--���, 1/2s 2/3d '
���� 10 �( 
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�������' 1/3s 2/3d 

  ���!��-��--���, 1/3s 2/3d #$".�4"4"���.�#$".��T�������4"�� #�.��H"����$�����/, ��#�.���.���- 
3.16 &�,�0.� #$".��T�������4"�� 1 �.0
'!�4"��-&�
 3.16 �.0
 (1����� 4.24) 

 
:	;��� 4.24 &--���"�� Gross output per Gross input �����--���, 1/3s 2/3d '
���� 10 �( 
 

�������' 1/3s 3/4d 
  #$".�4"4"���.�#$".��T�������4"�����&�."�U��S#'
��--���, 1/3s 3/4d #�.�'�"�������
��.���- 
2.98 &�,�0.� #$".��T�������4"�� 1 �.0
'!�4"��-&�
 2.98 �.0
 &�.'
�( 2013 �-0.�#�#$".�4"4"���.�
#$".��T�������4"���$�#�� ��	
�����#���� ,���������� #��������  (1����� 4.25) 
 

 
:	;��� 4.25 &--���"�� Gross output per Gross input �����--���, 1/3s 3/4d '
���� 10 �(  
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  �#��������-����-&�."���--���, �-0.� ��--���, 1/2s 2/3d 4"��-&�
���"��/
���,�#���0.�
��--���,���
X 2,���--���, 1/3s 2/3d #�0�#
.��
'�'
��
,�-���"�#� &"���--���, 1/3s 3/4d &"� 
1/2s d/2 ��#"��,�-  (1����� 4.26) 

 
:	;��� 4.26 &--���"�� Gross output per Gross input ���&�."���--���, '
���� 10 �( 

���0�,������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
�����--���, 1/2s d/2 �-0.� ��
�/

4�
&���.�#$".����4"�� ��.���- 0.30 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.30 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
����
�.�#$".����4"�� ��.���- 0.01 &�,�0.� ��
�/
���� 0.01 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
  (1����� 4.27) 
 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:	;��� 4.27 &--���"�� Operating cost ratio �����--���, 1/2s d/2 '
���� 10 �( 
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:	;��� 4.28 &--���"�� Fix cost ratio �����--���, 1/2s d/2 '
���� 10 �(  
 

��--���, 1/2s 2/3d #�������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
�� ��
�/
4�
&���.�
#$".����4"�� ��.���- 0.20 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.20 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
�����.�#$".�
���4"�� ��.���- 0.03 &�,�0.� ��
�/
���� 0.03 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
  (1����� 4.29) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:	;��� 4.29 &--���"�� Operating cost ratio �����--���, 1/2s 2/3d '
���� 10 �(  
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:	;��� 4.30 &--���"�� Fix cost ratio �����--���, 1/2s 2/3d '
���� 10 �(  
 
��--���, 1/3s 2/3d #�������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
�� ��
�/
4�
&���.�

#$".����4"�� ��.���- 0.23 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.23 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
�����.�#$".�
���4"�� ��.���- 0.45 &�,�0.� ��
�/
���� 0.45 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 
��
�� #�.�'���.�������
�/

����#���0.���
�/
4�
&�� (1����� 4.30) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:	;��� 4.31 &--���"�� Operating cost ratio �����--���, 1/3s 2/3d '
���� 10 �(  
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:	;��� 4.32 &--���"�� Fix cost ratio �����--���, 1/3s 2/3d '
���� 10 �(  
 

��--���, 1/3s 3/4d #�������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
�� ��
�/
4�
&���.�
#$".����4"�� ��.���- 0.22 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.22 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
�����.�#$".�
���4"�� ��.���- 0.18 &�,�0.� ��
�/
���� 0.18 �.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
  (1����� 4.32) 
 

 
:	;��� 4.33 &--���"�� Operating cost ratio �����--���, 1/3s 3/4d '
���� 10 �(  
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:	;��� 4.34 &--���"�� Fix cost ratio �����--���, 1/3s 3/4d '
���� 10 �(  
 

�#��������-����-������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
���&�."���--���, �-0.�
��--���, 1/2s d/2 #���
�/
4�
&���.�#$".����4"��#������/, '
�J������
�/
�����.�#$".����4"���"�-
�-0.� ��--���, 1/2s d/2 #���
�/
�����.�#$".����4"����������/, ��%�
�%!�������J�������.0
���������

2,��0#��--���,���#�0�#
.��
'�#������/,�� ��--���, 1/2s 2/3d  (1����� 4.33-4.36) 

 

 
:	;��� 4.35 &--���"�� Operating cost ratio ���&�."���--���,'
���� 10 �(  
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:	;��� 4.36 &--���"�� Fix cost ratio ���&�."���--���,'
���� 10 �(  
 

4.6 ����	�
��	��������������������������������������������������	�
��� !" 

 ��������	
�����������������������	������������������� 	����	����� � ��� ����!"#
$����#�����#������%"�������&%�����'����� ("�&)�������	
����*��������%" 4 ������%"&%��)�
�,
!"#��' ������%"1/3s3d/4 1/2s2d/3 1/3s2d/3� �������%" 1/2s d/2("������	
����	�-�������	
����
	������#!"#�#�	������&%�	������&%�	 �����#������%"&�.� 4 ���� 
���/��������$��*���&%�	�-�!�!"# 01��
	���� "���'�!��%. 

 4.6.1 �"�����	�
�������������
�����$%�&��'�$(������)�"�
����(!1/3s3d/4 

�)������#�	��������������������������&)�2���&%�	 �����#������%"1/3s3d/4 	�-���� 
���	
����*�����31���	3��4��*� ����
� � ����� �� � �"*�	�����!�� ����*)� ��&��	3��4��* 
("�	����������&%�	�-�!�!"#&%�	������
������������$��*���&%�	��������������' 01��������%"
1/3s3d/4 �%.	�-�������%"&%�	������$����#�������&)�2����������������"	 5�������#���&%��6"01��
�#�	����������������"���%. 

 1.  ��#�'�*�	�-�������%"&%�������#��'����&%�	�������#��
)��1�91� !"#��' ���6������� � ����"
�#��������&%�	����	�:"��%" 01��*�����31������'� �����%.	�-����������%"9%���� 	�������#��
)��1�91����6
�������("�!�'
����#������%"�%.���'��&%�!�'!"#�)��6��#����� �!�'
����#�����%.������(��	����*�
&)���#	��"(�
��#���� 
 2.  ��������%"$����#�����%. 
���%<=��� !�'
����#������&%��%<=��������%"��)�����%""#��
�����%. 
 3.  
����'�6?���'�����)�	��� ("���'�6?�&�.��6?����&�%�� ��6?�	
�% ���������� 
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 4.6.4  �"�����	�
�������������
�����$%�&��'�$(������)�"�
����(!�
����(! 1/2s d/2  
 �)������#�	��������������������������&)�2���&%�	 �����#������%" 1/2s d/2   	�-����
���	
����*�����31���	3��4��*� ����
� � ����� �� � �"*�	�����!�� ����*)� ��&��	3��4��*           
�%"���%. 
 1.  	�-�������%"&%��9������*���������)���'*�����31�����'�	������&%���#������%"�%.���
������B,��(�
���'�'��"����.�	������
�������"�� ��#����������'�����)�	��� 
����#������%"����
� ��������������%"�%.��
��������#���%"	"%�����	���� "���	��"(�
� �	�-�����M����������.�	� ���
���	� ���"#�� 
 2.  ���	����&���������������%"������� � ����*�"�������������	�-�����&%�	��������
������%"�%.�#��&)���'�����)�	�����������%"�%. 
 3.  	������!�'
��	� %����� �*��������%"�%.!�	�-�������%"&%��%
���9%����	����$���� �"
��������%��
����	�����*�����31������'�������%"�%.	��������#
���	�5��'�	�-�������%"&%�"%� �
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�����9�������#���%"!"#"% � ������.�	� ���	� ����#��"%&%��6"	����	&%�����������%"����E� �	�-�                  
�������)�	3��4��*��	�%��������	*#����'������/����� 
 4.  *�����31��� 	������
��
)��1�91������'����� ���(�����G%�%���*#����������%" 
	�����*��������%"�%.��#� ����&���� �����'����� ���(���!�' �����%� �'�
�����"��#�����'��
	*#��������������� �������*#����%" 
 5.  	������
���%�������	� %������I6�������&%��%
����#��&��(�
 	�'� ���I6 RRIT251              
	�-��#� 
 6.  	������
��	�#�	�-�������� 6'�&%��%��*�������	������*���������� 	�'��%������� 6'�
���	���� 0�.��B**������ �� �6?��%�$�� � ��'�	������#� 6'��%��*�������� ���6?���#	�� 
 7.  
����'�6?���'�����)�	��� ("���'�6?�&�.��6?����&�%�� ��6?�	
�% ���������� 
 8.  
����#��������
���	�����������%"����������	 %���!�'!"#
����#������*#��&%��%<=���
� ���'�*��������%" !�'
����#������*#����%"&%����*#��	L�����%"��'��	"%�� 
����#���������*#����%"
&)����
����*����&)���� 

 9.  	������
��
)��1�91�
����6"������G���"��� � ���G���.�&%� ("�*�����31������'�
�����%.	��������&�.���.�&%�$�	�� � ���.�&%���� � ���.�&%���� 6'��.)���� 
 10.  	������
���%���&)���*�������	����	����������������	�����'�������	����
���
�6"������G���"�����'� �"	� � 
 11.  ("�&���!������%.
����#	����	������!�'�%�B,����������%" � ��9�����G&%������ 
 4.6.5  ���$��	�<!��	���������������
�����$%�&��'�,��)�"�
����(�$(�	���-�����)���.�$(�

/0��� 

 *�����31���	3��4��*� ����
� ���� �� 	3��43�������*�"���� �� ���*)� ��&��
	3��43���� � ��#�	������	��.���#���#��*�������9���	
������������������������������&)�2���
$����#������%�&%�����'�����&%��)�
�,  4  ��%"!"#��' ��--���,1/3s3d/4, 1/2s2d/3, 1/3s2d/3,&"���--���,
1/2s d/2����.�&%�31��� 
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�	�H��	�-a�F	I������ 4  �		����� H��	�-a�F	���I<*�*�$������'����Y 

5.1  ���F+��	�$-�FG������� ��������	�H������$�F����&	�����	�;	�	 

 5.1.1 ���F+�������$�-�	���	����	�;	�	��	'$�9� 

                ��#��6&-.������$�-�	���	����	�;	�	��	'$�9�)'* 3 $����$�-�K�(1)  ������$�-$�F��$��
;KY�����X� <�K����:X$�	 ,�&�. ����1����1$#� &"�����1����,� &"�����1�
�!#.�#&"�����1�!�,'!�.-����%
��� 
#�"���J���--
��0������'
��%
���"�,��
 1$��� !����
�
����$� #�0�#"�,��
 20-30 � 0�#�$����
��,�-
%�����" 100-500 �#�� �
�,���,�
��	
,�
�.0
 ,�
�!
��0�
���-  &"�,�
�.0
�
����  #�.�0�#
��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 4.5-5.5 �
�%�,�
#������ &"���
%����" #������-��
%��,� 0�#�/,#�#-$�JS
���,�
���� ������#�����������������,'
��%
��� ,�&�.  #���
��
  ����0� #�4" &"�������� ��	
��
 ��--
�������0
�������- ,�&�. ��--���������.���,��0 ��--���������- #�4" ��--0
������������&"�
��--���������-������#�����������
X(2) ������$�-$�F��$��;KY�����	�$&��$�	 <�K��X���K������	' 
 ,�&�. ����1�!�,'!�. "�����1�
�!#.�# #�"���J���--�������	

��0����0
���,�
 "$�"��
 #�0�#"�,
��
 12-20� 0�#�$������,�-
%�����"������
��0�
�% 20-100 �#�� �
�,���,�
��	
,�
�.0
�
���� #�.�
0�#��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 4.5-5.5 �
�%�,�
#���
%����" #������-��
%����� #.,� 0�#�/,#�#-$�JS
���,�
��
�"�� ������#�����������'
��%
��� ,�&�. ���
�
  #���
��
 ����0�  #�4" &"�������� ��	

��
 ��������.0
'!�.�!+
0.���%
���0
 "�
 ��	
��%
����!#���#�.�����"/���� '
��%
���
�%�5�#��0
���
��.��!
�&
.
 &"�#�����"$�3%��'
��%
����0
����,�# ��--�������0
���#���%���--������������,���0 
��--���������-����.0# ��--���������-���
� ��--���������- #�4" ��--���������-����"�%�����0S 
&"���--���������-������#�����������
X&"�(3) ������$�-$�F��$��;KY�����	���(  ,�&�. ����1�-��
�"��� &"�����1�0
�
��� #�"���J���--
��0������'
��%
�����-"/.# �����-���iT�� ��%
������
� !�����%
���
%��
�.0#65� #�0�#"�,��
 10-20� 0�#�$������,�-
%�����"������
��0�
�% 0-20 �#�� �
�,���,�
��	
,�

�!
��0�
���� #�.�0�#��	
��,-,.�����,�
���#�J (pH) 5.0-5.5 �
�%�,�
#������ &"���
%����" #����
��-��
%����� #.,� 0�#�/,#�#-$�JS���,�
���� ������#�����������'
��%
��� ,�&�. ���
�  #���
��
 ����0� 
 #�4" &"�������� ��	
��
 '
��%
���
�%�-�0
�����������"$�'
��%
���
��,�# !�����%
���
%���.0#65� &"���%
���
�"$����'!#.#����������0��.���0,��+0'
��%
���-���0J
�% 2,���	
�����"���
���
���	
�0
��������,���0 ��--
�������0
���'
��%
�����	
&--�0
��������,���0 ���������-����.0# ���������-���
� ���������- #�4" 
���������-�"�%�����0S ���������-������#�����������
 X 
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 5.1.2  ���F+��	�$-�FG�������$�F����&	�����	�;	�	��	'$�9�I� 6 ��	$:� I����<��'����	 
   �-0.����������0�0
��������
�,�"+��.0
'!�.#����/�H"������!�0!
����-��0 46.72 �( 

!�0!
����-��0��	
�������H"�������"� 71.53 &"���	
���!����H"�������"� 28.47 ������
0
�������
��0�0
��������
�,�"+���%�!#, 2,�'
�����%
�����-���������	
����������"� 100 �.0
����$�&"������-
"/.#��	
����������"� 50.00 &"� 64.60 ��#"��,�- �.0
��,�-����5������!�0!
����-��0'
�/����

��0���$.'
��,�-�,��0��
 �� ��,�-���6#�5�����
��
 (!��������0"����#�J 7 �() �.0
'!�.
�-6��
���
��/�<�H"�������"� 92.00 &"�
�-6�����
����"�#����"� 8.00�6�
1�����!�0!
����-��0�.0

'!�.#���6�
1���#��&"�0#�.��H"�������"� 78.57 ���"�#� �� �6�
1��2�,����"� 13.56 &"�
���
����/, �� �6�
1����	
!#��� #�.��H"�������"� 3.04��#"��,�- ���!��-�����!"��������������0�0

��������
�,�"+��.0
'!�.�����-���������0
���������	
!"�� ����"� 96.40 2,�'
��%
�����-������� 
'
��%
����$�������������-���������0
���������%�!#,�/���0����
(����"� 100) &"���%
�����-"/.#
�����������0
���������	
!"������"� 89.20 ���!��-��������-���������#����������#�0�#
!"��!"�� 35�����������#����������
��##������/, �� �������-���� #�.��H"�������"� 24.87 ���"�#� �� 
������������0
4" #� #�.��H"�������"� 16.23  ���!��-����-���JS������������������������
��0�0
��������-0.��������#�����-���JS������������H"��� 17.89 �( 2,��������'
��%
����$�#�
����-���JS�����������#������/,�� 18.44 �( &"����"�#� �� �������'
��%
�����-#�����-���JS
����������� 17.98 �( �.0
��%
�����-��������������#�����-���JS�����������
�������/,�� 17.00 �( 
35���������#����
0
-/��������"���5�����$.�H"�����0����
"� 1.57
 &"����
0
�#������������������,$&"
�H"�����0����
"� 3.97
  
 ���!��-��� ,��H"����0#��%�!#,�����0����
 ��.���- 203,332.67-�� �����-,�0���� ,��H"���
'
1���������# 127,190.21 -�� 2,���� ,��H"���'
1���������#��	
��� ,��H"��������--U��S#
�0
������� 126,954.89 -�� &"���� ,��H"��������--U��S#���
X 21,177.33 -�� 
�����
�%����������
#���� ,��H"���
��1���������0# 62,681.87 -�� 2,���%
����$��������#���� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 
110,154.54 -�� �����-,�0���� ,��H"���'
1���������# 88,500.00 -�� 2,���� ,��H"���'
1�
��������#��	
��� ,��H"��������--U��S#�0
������� 78,375.00 -�� ��� ,��H"��������--������
U��S#���
X 10,125 -�� �.0
��� ,�
��1���������# �������#���� ,��H"��� ��.���- 21,654.54 -�� 
��%
�����-��������������#���� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 215,418.18 -�� �����-,�0���� ,��H"���'
1�
��������# 150,818.18 -�� ��	
��� ,��H"��������--������U��S#�0
������� 129,792.96-�� ��� ,�
�H"��������--������U��S#���
X ��.���- 21,025.22 -�� �.0
��� ,��H"���
��1���������# ��.���- 
64,600.00 -�� &"���%
�����-"/.#�������#���� ,��H"����0#��%�!#, ��.���- 284,425.30 -�� �����-,�0� 
��� ,��H"���'
1���������# ��.���- 150,252.47 -�� ��	
��� ,��H"��������--������U��S#�0
������� 
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172,696.72 -�� &"���� ,��H"��������--������U��S#���
 X 32,381.77 -�� �.0
��� ,��H"���
��1�
��������#���������� ��.���- 101,791.06 -�� 

 �.0
����.�����������0�0
��������-0.�#�����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 144,860.70 
-�� �����-,�0� ����.���H"���'
1���������# ��.���- 34,668.06 -�� &-.���	
����.���H"��������--
������U��S#�0
������� 15,471.71 -�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 19,196.35-�� �.0

����.���H"���
��1���������# ��.���- 87,856.14 -�� 2,���%
����$��������#�����.���H"����0#��%�!#, 
��.���- 103,562.50 -�� �����-,�0� ����.��'
1���������# ��.���- 17,062.50 -�� &-.���	
����.��
�H"��������--������U��S#�0
������� 9,187.50 -�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 
7,875.00 -�� �.0
����.���H"���
��1���������# ��.���- 86,500.00 -�� ��%
�����-��������������#�
����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 108,147.21 -�� �����-,�0� ����.���H"���'
1���������# ��.���- 
34,363.88 -�� &-.���	
����.���H"��������--������U��S#�0
������� 21,739.45 -�� &"�����.���H"���
�����--������U��S#���
X 12,624.43 -�� �.0
����.��
��1���������# ��.���- 73,783.33 -�� &"�
��%
�����-"/.#�������#�����.���H"����0#��%�!#, ��.���- 155,862.89 -�� �����-,�0� ����.���H"���'
1�
��������# ��.���- 52,577.81 -�� &-.���	
����.���H"��������--������U��S#�0
������� 15,488.18 
-�� &"�����.���H"��������--������U��S#���
X 37,089.63 -�� �.0
����.���H"���
��1���������# 
��.���- 103,285.08 -�� 

 ���!��-����.���-0.��������#����
��#�T��/-�
�H"�����%�!#, ��.���-47,666.22 -��/��0����
 
&"�!
�%��
�T��/-�
�H"�����%�!#, 222,476.09  -��/��0����
 2,���%
����$��������#����
��#�H"��� ��.���- 
20,125.00 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 160,000.00 -��/��0����
 ��%
�����-��������������#����

��#�H"��� ��.���- 49,941.17 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 242,727.27 -��/��0����
 &"�'
��%
���
��-"/.#�������#����
��#�H"��� ��.���- 72,932.50 -��/��0����
 &"�!
�%��
�H"��� ��.���- 264,701.49 -��/
��0����
 
 

5.2  ���F+��	�$-�FG��� ��������	�H������$�F����&	�����	�;	�	:	�I�*�������'�������(	���� 

 5.2.1  �������'�	�;	�	 ������F+��	�$-�FG���������� I�;KY���� 6 ��	$:�  I����<��'����	 
 ���!��-��--���,������� &"�"���J������������&"����# '
��%
��� 6 ����1�'
���!0�,

���"���/� ,�,��
�%  
 (1) HX*��'���I�$�K���������'�	�;	�	  �����,��
'��"�����--���,�#�����W,���,����-0.� 

��������0
����"�����--���,�������"� 60.2 &"�&����
�������,�"�����--���,����"� 39.8 ��%�
�%
�
�������'
��%
����5����.0
'!�.��	
��������0
��������
�,�"+�&"���������0
'!�0�#�������-���
�"�����--���,'
��
��W,���,��� 2,����������0�0
���#�0�#�,�!+
0.� 0�<��I�-�����
��W,���,#�
0�#�!#���#��$.'
��,�-��
�"������"� 50.0 &"��!+
0.�0�<��I�-�����
��W,���,#�0�#�!#���#��$.'
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��,�-#��65�#������/,����"� 47.9 #������-���.0
����$��5�0.� #.�!#���#  &"��0
������#�����������,�������
�0
����+�������0
����������0���-&"���,��#��������
���"$��������,������#�J�,��
"� 1 ��%�                 
(2) ���F+���� ��$:�����������'I�;KY���� ��--���,������������0�0
����"���'��'
��%
���#�"���J�
�������� �� ��	
��--���,�
�,������,�����"�����0 S (Spiral cut; S) #�0�#��0������,&--�5��"����
 
(1/2S) !���!
5��'
��#"����
(1/3S) #����
0
������,�,��0!���&--!
�����,�,��0 #�������������,���-

"�".�� (�) ���,���3���#��0���%�!#, ������,���#/#������-��,�-��%
&�.�������������,#�0�#
!"��!"��#�� #�0�#6�����,!������
0
0�
���, (d) ���&���.����
 ��--���,'
��%
����5���#���%�!#, 10 
��--���,�����-,�0���--���, 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 1/3S 
5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 4d/5 &"�1/3S d/1 ��#"��,�- 35����	
��--���,�����,"�����-���&
�
�����
�6�-�
0�������&"���--���,������,�5%
���2,�<��#����'
��%
����5���#��6&-.���--���,��� ,� 2 ����1�
�".�0�� 

  1) �������' ��� ����--���,���#�0�#6�����, #.���
 2 0�
&"�!�/,���!
����� 1 0�
 
�����-,�0���--��� ,���-���&
�
������6�-�
0�������35��4.�
����,��-'
��,�-U��S#'
�0
������
�6�-�
0�������&"�00.��!#���#��-��
</S&"��1����%
����0
���'
������ �����-,�0� ���,�5��"����
0�

�0�
���0�
 (1/2S d/3)  ���,�5��"����
0�
�0�
0�
 (1/2S d/2)  ���,�5��"����
���0�
�0�
0�
 (1/2S 2d/3)  ���,
!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
 (1/3S 2d/3) &"� ���,!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
�.0#��-               
���'������#���.�
%����� (1/3S d/2 +ET2.5%) �������5����-0.� ���������0�0
����"���'����--���,
&
�
���/�����1����0�
��--���,�5��"����
0�
�0�
���0�
 (1/2S d/3) &"����,!
5��'
��#���"����
���
0�
�0�
0�
�.0#��-���'������#���.�
%����� (1/3S d/2 +ET2.5%)  

 2) �������'������	������'�X� ����--���,���#�0�#���
0
0�
���,#���0.� 3 0�
�5%
 �
&"�!�/,���!
����� 1 0�
 �0#��%���--���,���#�������,�/�0�
!���!�/,���,-��0�
 ��	
��--���,������,�5%

���2,�<��#����'
��%
 &"�#����'����
��.��&��.!"��'
��%
��������-,�0�  ���,���,�5��"����
��#0�
�0�

0�
 (1/2S 3d/4)  ���,!
5��'
��#���"����
��#0�
�0�
0�
 (1/3S 3d/4)  ���,�5��"����
������0�
�0�
0�
 (1/2S 
4d/5) ���,!
5��'
��#���"����
���0�
�0�
0�
 (1/3S 4d/5) ���,!
5��'
��#���"����
!��0�
�0�
0�
 (1/3S 5d/6)  
���,!
5��'
��#���"����
!�0�
�0�
0�
 (1/3S 6d/7)&"� ���,!
5��'
��#���"����
���,�/�0�
 (1/3S d/1) 
  (3) �������'���I&*$K��$���$ _'���'�	� �#�����W,!
�����,�����%�&�� ���������0�0

�����������"� 36.9 �"�����--���, 1/3S 3d/4 ����"� 22.6 �"�����--���, 1/2S 2d/3 ����"� 16.7 �"���
��-- 1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2 &"�����"� 7.1 �"�����--���, 1/3S 2d/3 �������5����-0.� �#�����W,���,
��� ��������"�����--���,���#�0�
���, #.���
��#0�
���,!�/,!
5��0�
 2,���--���,���
��#����--���, 
1/3S 3d/4 &"�1/2S 2d/3 &"�'����--���,
�
 8.6 �( �5�#������"���
&�"���--���, ��%�
�%��������#1��JS
��������-0.� ��--���,����!#���#���!��-��W,���,0���	
��--���,���#����
0
0�
���,
���0�
 ��.
 
��--���,1/2S d/2 �
���������
��������������-2� #.��+#���&"�������,6�������'!���
������-2� #.��+#��� 
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��.�� ��+��#�������5����-0.� �������'!�0�#�������-��� ,�#���0.��5��"�����--���,���#����
0
0�

���,����#�5%
 ��.
��--���, 1/3S 3d/4 1/2S 2d/3 &"� 1/2S 3d/4 ��	
��
&"�  (4) �������'���I&*I� ]������
�-0.� ��--���,�����������"���'��'
�T��/-�
�����-,�0� 10 ��--���, �� 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 
3d/4, 1/2S d/2, 1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 4d/5 &"�1/3S d/1 ��#"��,�- �������
��0�0
�������"� 33.7 �"�����--���, 1/3S 3d/4  ����"� 20.7 �"�����--���,  1/2S 2d/3 �"�����--���,
1/2S 3d/4 &"�1/2S d/2  ����"� 15.2  �"�����--���, 1/3S 2d/3  ����"� 6.5 �"�����--���,1/3S 4d/5 ����
"� 4.3 &"��"�����--���, 1/3S 5d/6 1/3S 6d/7 1/3S d/1 &"�1/2S 4d/5 ��.����.���
����"� 1.1 ��#"��,�-  
(5) �������'����X*����-0.� ��--���,������������0�0
����$�����.0
'!�.����	
��--���,���#�0�#
��#
�"���'��'
��%
��� ��--���,������������'��#��.�
 ��--���,��������
-��
�"���'��&"���--������, ,���-
���&
�
�����!
.0���
1���� �����-,�0�  ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 29.50 ��--���, 1/2S 2d/3  
����"� 22.00 ��--���, 1/2S d/2 ����"� 19.70  ��--���,1/3S 2d/3 ����"� 17.54 &"� &"�����"� 10.96 
��	
��--���,���
X ��.
 1/3S 4d/5 1/3S 5d/6 &"�1/3S 6d/7 ��	
��
&"�  (6) �	�$ ������ ���������'���
�X ����	����' 60.12  #.#������"���
&�"���--���, �
���������--���,�����������"���'����%�&�.��W,���,
�
��������T��/-�
��	
��--���,���#�0�#6�����,�$� ��.
 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 1/2S 3d/4 &"�1/2S 2d/3��	
��
 
&"�����"� 39.88 #������"���
&�"���--���,2,��$�&--�����"���
&�"���--���,&-.������	
 2 
����1��� (6.1) �	�$ ������ ����	���������'<�K��	���	���35����	
�$�&--�����"���
&�"���--���,
����- ,���	
�.0
'!�.�0.�����"� 77.62 �-0.� ��������.0
'!�.#������"���
&�"���--���,2,��������#
���
0
0�
���, ��.
 �#��������W,���,��%�&��'����--���, 1/2S d/2 ��"���
 ���	
 1/2S 2d/3 &"���--���, 
1/3S 2d/3 ��"���
��	
��--���, 1/3S 3d/4 �
���������
���#����/#���5%
 !������������� ,�����#�5%
 ��	
��
 
&�.��%�
�% #.�-���",���
0
0�
���,&"�(6.2) �	�$ ������ ����	�	�<�*	���' �-0.� �����W,���,�����%�
&�� ����������"���0�#��0������,&--�5��"����
 (1/2S) !���&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) 2,�
��������.0
'!�.�0�#��0!
�����,�"�,���/��
��� &"������������"� 21.4 #������"���

��"���
&�"�0�#��0������,��	
�����"���
&�"������--���,&--�5��"����
 (1/2S)  ���	
��--���,
&--!
5���.0
��#"����
 (1/3S) 2,��.0
'!�.����	
�����"���
&�"���%��,��0��.�
�%
&"� #.�-                       
�����"���
&�"��"�- �#� 

 
 5.2.2  �������'�	�;	�	��	���:	�I�*������$�-$�F��I� 6 ��	$:�I����<��'����	 

    �-0.� '
��%
�����-�������#����'����--���,���!"��!"���0.�'
��%
���0
&"���%
���"�,��
 
�".�0�� ��%
�����-#����'����--���, 10 ��--���, �����-,�0� 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 
1/3S 2d/3, 1/3S 4d/5, 1/3S 5d/6, 1/3S 6d/7 ,1/2S 5d/6 &"�1/3S d/1 ��#"��,�-2,���--���,���
��#'��'

��%
�����-�� ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 39.23 ��--���,  1/2S 3d/4 ����"� 15.38 &"���--���, 1/2S 
2d/3 ����"� 13.84 ��#"��,�- 2,�'
��%
����$�#����'����--���, 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2, 
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1/3S 2d/3 &"�1/3S 6d/7 ��#"��,�- 2,���--���,���
��#�� ��--���, 1/3S 3d/4 ����"� 25.00 ��--���, 
1/2S 2d/3 &"���--���, 1/2S 3d/4 ����"� 18.75 ��#"��,�-&"�'
��%
�����-�������#����'����--���, 1/2S 
2d/3 ����"� 63.64 &"���--���, 1/2S d/2 ����"� 36.36 �-0.�'
��%
���"�,��
#�0�#!"��!"�����
���
0
��--���,
����0.�'
��%
������
X ��������#1��JS��������-0.� ��%
����$�!���"�,��
#�                              
0�#���"��-��'
������,���#���0.���%
�����-&"���%
���0
��#"��,�- �
��������/��������1��0�#
"�,��
 ��,�-0�#�$������%
��� ���&!
.������%������
���&"�����!.����!0.���0
���&"�������.�
����
 �" -����%����� ����'
�0
����+#� ���'!��.�4"�.���--���,����"���'��#����
0
0�
���,
���"� 

 

 5.2.3  �������'�����	���I�;KY����-a�F	 
�-0.�#���--���,��������'
��%
����5��� 5 ��--���,������������0�0
��������"���'�� 

 ,�&�.��--���, 1/3S 3d/4, 1/2S 2d/3, 1/2S 3d/4, 1/2S d/2 &"� 1/3S 2d/3 35��#����'��'
��%
�������"� 91.3 
&"��T�������#�0�#��#��
<S��-���'����--���,���������%� 5 ��-- ,�&�. ���/��W,���,&"����/�0
��� 
�
�,��%
����0
��� ���
0
&�"�&"���
</S��� �����W,���, 0�<�������,&"�����"�����--���, ���#�J
4"4"�����&
���#��--���, ����.���0
������&
���#��--���, ����.��'
�0
������&
���#��--
���, &����
���,������&
���#��--���, �.0��0"���������
���&����
���,��� ���
0
���02#������

���&����
���,��� 0�#��#��6'
��������
���&����
���,��� �T�������#�4"�.�����"���&����
����
���,���  

 
 5.2.4   �	���$��	�<!����H�����������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�:	�I�*�������'���

����(	���� 

 I��	���$��	�<!����H�����������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�:	�I�*�������'        

�������(	������Y���--���,�������� 5��--���, ,�&�. 1/3s2d/3 1/2s/2d/3 1/2s3d/4 1/2sd/2 &"�1/3s3d/4 
��#"��,�- 35����/�4"���0�����!S��--4"�������--������U��S#�0
��������
�,�"+�1��'����--���,
��%� 5 ��--���, ,��
�% (1) ����� �����!����	�H��� �������#�0��6/�����S�����'
�������0
������� 
�� ��	
&!".�����.��!"�������0����
&"������!"�������0����
�!#��
��
'
�/���--U��S#����"���'��
��--���,���&���.����
 2,��������0
�����	
����������-��,#�����.�&#.&"������0�#��	
��$.���,����
��0����
'
��--���, 1/3S 3d/4 &"���--���, 1/2S 2d/3 ��#"��,�- (2) ���F+��	��	�:	;������
�	�;	�	 ��--���,�/�����1�#�����"���'��'
�/���%
�������
��0������������� 35���-0.���--���,�/�
��--���,��#��6�- ,���%�'
��%
�����- ��%
���0
&"���%
���"�,��
 &�.��%�
�%'
��%
�����- �-0.�
��#�"���'��
��--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 2d/3 2,��������0
'!�.4"�����'
&--�����,���0&"�#�-���.0
���#�������
������#�����������
X����#���# ��.
 �0
4" #� ���
�&"��"�%�����0S (3)�*�)'*$ ������������	�H���  
�-0.�'
�/���--���4"��#���� ,������-�������� ,�&�. �����	
��������0
������ �0
��%���$.'
��%
�����-
!���0
"�,���'�"�6

 ���'!���,0�'
����,�
��� ����,���&"��
�.�4"4"�� �"�,�
���#��0
���
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��$.'�"�������!���-�����#���������$.'
�0
��� &"��0
���#�,�
����/,#�#-$�JS,� (4)�*���	��'��������	�
H��� �-0.� '
��--���4"������"���'����--���, 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 &"�1/2S 2d/3 #���������, ,�&�.                
�����,&"
&����
���,������#�i(#��2,��H���&����
'
��0����
 �
����������,����������&����
 �
�����
'
1��/���!���#&"�-�����'
��0�#��� ���'!� #.#�
���,��� !��� #.��#��6���,��� ,���%�&�"� 
&�.������&����
�������, ��������0
����+ #. 0�0��'�&����
 ,� #���
�/
���4"�� ��.
�/�����&�� &"�
�0
�����$. �"������������'!�����'�������0"�&"�#���
�/
'
����,�
�������#�5%
 ��--���4"������"���'��
��--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 3d/4 #���������,����0
���#����/#�� 35��&�,�'!��!+
0.� �#����0
������/#��
�5%
����������"���'����--���,���#�0�#6�����,�$� �0
�����%���$.'
��%
�����-"/.#!�����%
���
���.�#��T�!�

%���.0#'
�.0��,$i
 &"�'
�/���--���,�-0.�#��T�!�2���� ��.
 2
�
.� ���!
����� &"��"0� (5) 
�	�'�	$����	������'�	�����	� '
�/���--���4"��#��
�,��%
����0
����
�,�"+� .��H"����
�,�0

�����$.'
�.0� 11.00-17.00  �.�.���0����
 2,���--���, 1/2S d/2 #�.��H"����
�,�0
���
�������/,��.���- 
11.35  �.�.���0����
 '��&����
���,������#�J 2 
�.���0����
 �����-,�0� &����
��0����
&"�
&����
�������, &�.�
���������������.0
'!�.��	
��������0
������&"�#���%
����
�,�"+��5��"���'��
&����
'
��0����
 &"�!��#�&�"��0
���#���0.�!
5��&�"��+���"���'��&����
�������,  ��������.0

'!�.�"���'�������
</S RRIM 600 &"���
</S BPM24 ���"�#� '�������"$� 3 x 7 ���
0
��
������#�J 
70-72 ��
�.� �. '
�����,����0
����������'�.�/���#��$�� 15-15-15 ���#�J'�.�/�����#�J 50 ��2"���#
�.� �. 0�#6�����'�.�/�����#�J 1.50 ��%��.��( 
�����
�%#��������-���.0

��#'�.�/����01�� ���#�J     
���'�� 40 � 72.8 ��2"���#�.� �. 0�#6�����'�.�/����01�� 1.50 ��%��.��( '
�/���--���4"��#��T�!�2�
&"�&#"�.�
����#��2,��0
����.0
'!�.���-�T�!�2���� ��.
���!
��&!�� �"0� ��	
��
 35��6���-
�T�!�'
�/���--���,��!�/,���,�����

�%
X ��"�!���'������#� 35�����'������#�����'��0�#6�� 1 � 2 
��%��.��( ��.
�,��0��-�T�!�0����� �-0.� �0
����.0
'!�.#��T�!�0�����35���������#��6��,���2,�0�<�
����" ��.
�����,��������,!���  6�"-!���
��, &"�-���.0
�"���'������#�H�, 0�#6��'
��������,
0��������#�J 1 � 2 ��%��.��(  ���"���J������,����0
���,���".�0�-0.� ����.��'
�0
������������
�"�����--���, 1/3S 3d/4 ��.���- 21,907 -���.��( &"���--���,1/3S 2d/3 ��.���- 23,296 -���.��( 35��#�
.�'���.���$��0.���--���4"������"���'����--���, 1/2S 3d/4, 1/2S 2d/3 &"� 1/2S d/2 ��.���- 10,280 
16,746.7 &"� 16,965.0 -���.��( ��#"��,�-  

 ��--���, 1/3S 3d/4 &"� 1/2S 2d/3 ��.�
�%
���#����4"�����&4.
,�- '���0"������
��%�!#,
�H"������#�J 8.0 ���02#� 35��'���0"�#���0.�������4"4"����	

%������,#��0"������
�H"������#�J 5 -6 
���02#� 2,���--���4"������"���'�� ��������.0
'!�.����#���,���'
�0"����#�J 2.00 
. &"����,���
���+���%
 #.���
 6.30 
. '
�/���--���, 2,���%�
�%6����%
����0
���#���������������#���,�����+0�5%
 ��.
 
�������-������������#���,��%�&�. 24.00 
. 65� 01.00 
. ��	
��
 ���
0
���02#����,�����--���, 1/2S 
2d/3 ��.���- 3.11 ���02#� ��--���, 1/3S 2d/3 ��.���- 2.62 ���02#� ��--���, 1/2S 3d/4 ��.���- 3.80 ���02#� 
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��--���, 1/3S 3d/4 ��.���- 3.21 ���02#�  �/���--���4"���"������
%������, 2,�
%������,���4"�� ,���
�����
�������+-4"4"��'
&�."�0�
 ���'!�0�#6��������4"4"���5%
��$.��-0�
���, 2,��H"�����--���, 1/3S 
3d/4 &"� 1/2S 3d/4 #�0�#6����������.���- 21 - 25 0�
�.��,��
 ��--���,1/3S 2d/3 &"� 1/2S 2d/3 #�
0�#6����������.���- 18 - 22 0�
�.��,��
 ��--���,1/2S d/2 #�0�#6����������.���- 15 0�
�.��,��
                   
(6) H���	$�9�I��	�'�	$����	� 4"4"�����'
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.�&����
&"���	
.�&����
��� #.��	
���
�,
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����"� 97.33 �����
�/
.�&����
��%�!#, ��
,�-���"�#���	
��
�/
.�0��,/����"� 23.50 �����
�/
4�

&����%�!#,2,��.0
'!�.��	
.��/�� ��
�/
������%�!#, 608.70 -���.��( �,��	
����"� 6.95 �����
�/

��%�!#,35������"� 90.56 �����
�/
������	
.������#�/���JS���4"�� 4"��-&�
�-0.� ��� ,���%�!#, 
17,638.0 -�� �.�.��( ��	
��� ,��/�<� 9,486.6 -�� �.�.��( &"���� ��/�<� 8,877.9 -�� �.�.��( 
 �#��������-����-��!0.����--���,�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�.���� ,��/�<�&"���� ��/�<�
#������/,���"�#���	
��--���, 1/2S 2d/3 1/2S d/2 1/3S 2d/3&"�1/2S3d/4 ��#"��,�- 
 5.4.2   �����W�:	;��������	�H��� 

   �����W�:	;�	��	�:	;���J	�!2,��0# �-0.� ��--���, 1/2S 2d/3 #���%
��������������
&"���%
������,���#������/, ��.���- 24.05  �.�.���0����
&"�11.3  �.�.���0����
 ���"�#���	
��--���, 
1/2S 3d/4 1/2S 3d/4 1/3S 3d/4 1/3S 2d/3 &"� 1/2S d/2 ��#"��,�- �#��������-����-���#�J4"4"�� �-0.� 
��--���, 1/3S 3d/4 #����#�J4"4"��#������/,��.���- 266.72  ��2"���#�.� �.�.��( '
�J������--���, 1/2S 
3d/4 #����#�J4"4"���������/,��.���- 187.80 ��2"���#�.� �.�.��( �(���	���'����	�(���	��	�:	; �-0.� 
��--���, 1/2sd/2 #�4"4"���.���%
��� (Yeild per area) ��.���- 18.77��2"���#�.� �. &"�#�������<�1�����
4"�� (Production efficiency) ��.���-����"� 108.20 �$��0.���--���,���
X �.0
 ,��
����4"�� (Crop year 
index) �-0.���--1/3s3d/4 #�,��
����4"���$��/,  2,�#�.���.���-����"�114.56 ���!��-.�0�#!
�&
.

���'����%
���4"�� (Crop intensity) �-0.�U��S#���'����--���,1/2s2d/3#�.�0�#!
�&
.
'
���'����%
���4"��
�$��/,��.���-����"� 112.08  

 �	���' �����W�:	;�	��	�$��� ;��(	 (1) �	���' �����W�:	;"'����	��	�$��� �-0.� 
��--���, 1/3S 3d/4 #���
�/
��%�!#,&"���
�/
�����$��0.���--���,���
X &"���� ,��0#��%�!#,�-0.� 
��--���,1/3s3d/2#���� ,���%�!#,�$��0.���--���,���
X '
�J������--���, 1/2S 2d/3 #���� ,��/�<�����
����/, �.0
��� ,��/�<��-0.���--���, 1/3S 3d/4#���� ,��/�<��$��/,'
�J������--���,1/2S 3d/4 #���� ,�
�/�<���������/,�(���	���'����	�(���	��	�$��� �#��������-����-��!0.����--���, �-0.� ��--���, 1/3S 
3d/4 #�.�#$".�4"4"���.�#$".��T�������4"����.���- 2.46 &�,�0.� #$".��T�������4"�� 1 �.0
'!�
4"��-&�
 2.46 35��#�.��$��0.���--���,���
X  
 ���   ���0�,������<�1�����������
2,��0#�-0.� ��--���, 1/3S 3d/4 #�4"��-&�
                  
���"��/
���,�#���0.���--���,���
X  ���0�,������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
���
��--������, 1/3S 3d/4  �-0.� ��
�/
4�
&���.�#$".����4"�� ��.���- 0.39 &�,�0.� ��
�/
4�
&�� 0.39 
�.0
'!�#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
�����.�#$".����4"�� ��.���- 0.02 &�,�0.� ��
�/
���� 0.02 �.0
'!�
#$".����4"�� 1 �.0
 ��
�/
��%�!#,�.�#$".����4"�� ��.���- 0.04 &�,�0.� ��
�/
��%�!#, 0.41 �.0
'!�
#$".����4"�� 1 �.0
 ��� ,��/�<��.���%
���U��S#��.���- 1657.42 -���.� �.�.��( &"���� ,��.�&����
U��S#
��.���- 6392.90 -���.�
�.��( 35��#�������.0
���������
���,��0.���--���, ���
X  
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5.5  �	���$��	�<!�����	����	�$-�FG-	���!��������	���	J	�!����	�;	�	��	'$�9�:	�I�*                                                                                   

�������'�������(	����  

 (1)  �*������Y�<' �*����H��� � �*��������� 
 �-0.� ��--���, 1/3S 2d/3 #���
�/
��%�!#,��������/, ��.���- 5,111.91 -��/ �./�( ���"�#���	

��--���, 1/2S 2d/3 &"�1/3S 3d/4 ��.���- 5,142.34 -��/ �./�( &"� 6,034.90 -��/ �./�( ��#"��,�- ��--
���, 1/2S d/2 #���
�/
��%�!#,��.���- 8,664.52 -��/ �./�( 35��#���
�/
��%�!#,�$��0.���--���,���
X 
 (2)  �	�)'* �	�)'*���W� 
      �-0.� ��--���, 1/2S d/2 #���� ,�����0
��������$��/, ��.���- 18,684.95 -��/ �./�( ���"�
��	
��--���, 1/3S 2d/3, 1/2S 2d/3 &"� 1/3S 3d/4 ��.���- 17,140.64 -��/ �./�(, 16,235.21 -��/ �./�( &"� 
14,229.77 -��/ �./�( ��#"��,�- ���!��-��� ,��/�<��-0.� ��--���, 1/3S 2d/3 #���� ,��/�<�����0
���
�$��/, ��.���- 14,717.57 -��/ �./�( ���"���	
��--���, 1/2S 2d/3, 1/2S d/2 &"� 1/3S 3d/4 ��.���- 
14,083.09 -��/ �./�(, 10,636.20 -��/ �./�( &"� 10,043.62 -��/ �./�( ��#"��,�- (1����� 4-6) 
 (3)  ����	�(�� Gross output per gross input  

 �������5���������.0
 Gross output per gross input �-0.� ��--���, 1/2s 2/3d 4"��-&�

���"��/
���,�#���0.���--���,���
X 2,���--���, 1/3s 2/3d #�0�#
.��
'�'
��
,�-���"�#� &"�
��--���, 1/3s 3/4d &"� 1/2s d/2 ��#"��,�- 
 (4)  ����	�(���	��	�$��� 0peration cost ratio and fixed cost ratio  

 �#��������-����-������.0
���������
�����0�,0�#���#&�+����������
���&�."���--���, �-0.�
��--���, 1/2s d/2 #���
�/
4�
&���.�#$".����4"��#������/, '
�J������
�/
�����.�#$".����4"���"�-
�-0.� ��--���, 1/2s d/2 #���
�/
�����.�#$".����4"����������/, ��%�
�%!�������J�������.0
���������

2,��0#��--���,���#�0�#
.��
'�#������/,�� ��--���, 1/2s 2/3d  
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5.6  ����	�
��	��������������������������������������������������	�
��� !" 

 5.6.1  ����	�
������������������������������������������������	�
��� !" 

�����$(�  5.1   ��6��#�	��������������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%" 
                       &%��)�
�, 

�"�����	�
��������� 1/3s3d/4              1/2s2d/3            1/3s2d/3             1/2sd/2 

1. �����#������%"�#��
)��1�91����6���  � �    
    
���9%���������%" 
2. ��������%"
���%&����� ���������G    
    ��� 
3. ��'�6?��%�$���'������6?�	
�%��'�����)�	��� 
4. �)��6�������� ���#������%"��)� 
    	�������6������ 
5. <A�������#!"#���
�����#	�%������(�
,    
    �� �� ��6?� 
6. 
���%������� 6'� 
7. (����&%�����	� %���������%"����	������   
    �B,��*��������%"���B**6��� 
8. �����'����� ���(�����G%�%���*#�� 
    ������ 
9. <A�����&����
����)���,�������%" 
10. ����	� %������I6��� 
11. 
)��1�91�
����6"������G���"�� 
12. ��*����	����
��
�'������� ����� 
13. ������
��	�-���������
���	����	�-� 
      � �� 

      +                                                                               + 
 
      +                         +                         +                        + 
 
      +                         +                                                   + 
      +                                                    +                        + 
 
      +                         +                         +         
 
      +                         +                         +                        + 
      +                                                    + 
 
       +                        +                         +                        + 
 
      +                         +                         +                        + 
                                 +                         +                        + 
      +                         +                                                   +        
      +                         +                         +                        + 
      +                         +                         +                        + 
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 5.6.2  ����3��
4'��	��������������������������������������������������	�
��� !"

	��3�!��	���������������
�����$%�&��'����������!��5� 
 ���
�"�����	
������������������������������&)�2������������"	 5�$����#����
��%"&%�����'�����  01��*�����31���  �����9���	
����������!"#  3  �����'��&%�	�����(��� �������I���
!"#��'  (1)  �������� ���B**�����  	�-��������� ��&%����'$����#�B**��&%��'���'�	������#���������� ��  
� ������9 "
���	�%��������� ��  &%��6'���'���	����� � ��� ����!"#���
���	�������	������  *1�	�-�
����$����&%�	�����������9
��
6�!"#  (Controlviable factor)  (2)  ����������6����� ��  	�-�����
���������6�*��$�����2���&%��'�� �'������"����*� �����	���������������  01���'�� �'�����
���� ��("����  &)���#	���������9��"����*!"#��'��9���#��� ���'�������*  9���'�	�-�����*�)�
�,�����
�������  	�����'�	������9��	�-�3���� �������� ��  � � (3)  �������	� %����� �������%"&%�
	������� �	�����!�  01��	�-������'��&%��%.	�5�91��Q���������	���������������&%��%����������	�-�
� � �����'� �"	� � (Dynamic) � ��%.��#	�5��'�������%"&%�	��������#���'���B**6��������9����	� %���
	�-���������!"#$����#	�����!�&%��)�
�,&%�!"#*�����31��� 
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,��$(�  5.1  �������
�"��������������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%"
�'�� E 
 
 

8A,, *3%*4�1  8A,, *3%*4�3 

8A,, *3%*4�2 8A,, *3%*4�4 

8A,, *3%*��&   8A,, *3%*4� 
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,��$(�  5.2  �����������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%" 1/3s3d/4 

0�#����.���.���������
 

 

 

 

 
 

�"�,�������'

��%
��� 

�6�
���JS&����

�����0����
 

 

 
����0#�"/.# 

0�#�$�0�#����'�'

���-0
���4"�� 

���",��
�/
���4"��
('���/����01��+�/���#�) 

�6�
1�����
��������-���#���

��0����
 

�����(�� : �	�H������ ]������� 

�����(�� : ���������	�$ ������ �� 

�����(�� : �	�$ ������ ���������'���$<	�����$�K���)� 

��
�.�����#���'���T����
���4"�� 

�.�����#��������0�#
���#&�+�&"����-0
����"/.# 

���i~��-�#'!�0�#�$� 
��.
 ���'���/��&"�2� 

#������0-/#���
�T�������4"��&"�4"4"�� 

���#�J
%����� 

 
0�#�#-$�JS�����"���

���'!#. 

 

������,2�!
�����, 

 

��������������$� ,� 

 

���/��� 

 

i(#��������,��� 

 

��&
�
����������
-��
 

 

0�#����.���.�������,3%�� 

 

1/3s2d3 

1/2s2d3 

1/2sd2 

��	��	�+!�	�$-�FG���  �������������'�*�I� ]������ 



 145 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

,��$(�  5.3  �����������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%" 1/3s2d/3 

0�#����.���.���������
 

 

 

 
 

����.�����#/'!�
0�#�$������0��-���
��,�����%
����/��&"�

2� 

 

���",��
�/
2,�
'���/����01�� 

 

�����&����

���, 

�"/.#&"�
���-0
���

&���$� 

�����(�� : �	�H������ ]������� 

�����(�� : ���������	�$ ������ �� 

�����(�� : �	�$ ������ ���������'���$<	�����$�K���)� 

����-�#�������/��&"�
���'���/�� 

'!�0�#�$������0��-��--
���, �����&"��������

!
�����, 
 

�.�����#0�#���#&�+�
���-0
����"/.# 

#������0-/#��� 
 

���#�J
%����� 

0�#�#-$�JS�����"���
���'!#. 

������,2�!
�����, 

��������������$� ,� 

���/��� 

i(#��������,��� 

��&
�
����������
-��
 0�#����.���.�������,3%�� 

1/3s3d/4 

1/2s2d/3 

1/2sd2 

��	��	�+!�	�$-�FG���  �������������'�*�I� ]������ 
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,��$(�  5.4  �����������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%" 1/2s2d/3 

0�#����.���.���������
 

 

 

 

 
 

���'���/����01��+
�#� 

0�#�$������0��-���'�.
�/��&"���������!
��

��� 

 

0�#�$������0��-���
�y����
�����,2�&"�

&#"� 

�����&����
���, �"/.#&"����-0
���
�"/.# 

�����,���4"4"��
&"��"�,������� 

�����(�� : �	�H������ ]������� 

�����(�� : ���������	�$ ������ �� 

�����(�� : �	�$ ������ ���������'���$<	�����$�K���)� 

#������&"����
������� 

�-�#0�#�$������0��-��--
���,2�&"����'�.�/�� 

���-0
����"/.# 
 

0�#�$������0��-����"�, 
 

���#�J
%����� 

 
0�#�#-$�JS�����"���

���'!#. 

 

������,2�!
�����, 

 

��������������$� ,� 

 

���/��� 

 

i(#��������,��� 

 

��&
�
����������
-��
 

 

0�#����.���.�������,3%�� 

 

1/3s3d/4 

1/3srd3 

1/2sd/2 

��	��	�+!�	�$-�FG���  �������������'�*�I� ]������ 
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,��$(�  5.5  �����������������������&)�2����������������"	 5�$����#������%" 1/2sd/2 

0�#����.���.���������
 

 

 

 

 
 

���&���T�!�/�y����

2� 

 

�0#�"/.#
���-0
���4"�� 

�����������,��.��
6$�0�<� 

'���/����01���"�-
�/���#� 

0�#�$������0��-���
��,����0
 

�����(�� : �	�H������ ]������� 

�����(�� : ���������	�$ ������ �� 

�����(�� : �	�$ ������ ���������'���$<	�����$�K���)� 

���i~��-�#�����0��-�/��
&"����'���/�� 

i~��-�#0�#�$������0��-
�"/.# 

0�#�$������0��-2�&"�
����$��� 

#������0-/#���
�T�������4"�� 

���#�J
%����� 

 
0�#�#-$�JS�����"���

���'!#. 

 

������,2�!
�����, 

 

��������������$� ,� 

 

���/��� 

 

i(#��������,��� 

 

��&
�
����������
-��
 

 

0�#����.���.�������,3%�� 

 

1/3s3d/4 

1/3s2d3 

1/2s2d/3 

��	��	�+!�	�$-�FG���  �������������'�*�I� ]������ 
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���'�(�$-�FG�������������$�F����&	�����	���	'$�9�.  
J���������<��#����   #!�0����"�����"�
��
��S 0�������!�,'!�.. 

�����#��  �H"�#�����.  2537. ;m����������F�!I����!�	�. ��/����� : ���-���������5���    
2������

�����������. 

�����   &,�2��
S.  2538.  -�� n���-	���!�	����<	���'�	�"����.  ��/����� : <���������#�S  �����,. 
�T�#�  �
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�������&�.
���5���4$��.0�
��0���������!
�����#�/����S 2����� 
             ����0
'���.#��� ����#���������&0,"��# ����#�5�����
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