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�������������
����������� �!����� (Ralstonia solanacearum)
#���� $��%�&���� 15 (KP02) �)*+$��%�&���������������
�$��
,+�
-  �& #������.���
)&/������
0��-��+ 3 ��.� ��� ��.�0����  ��.�2������$���
)3�)0 �& ��.��4���������0�+ 4���
5�����������
����0�+
#��$��$���0�0��-��+����-��+��4����6��-45�0� �����.����-4�� 
 �����������
�$��46.06 , 46.38  , 
�&  45.75 �)�
>�%?+0> 0��&�����   4��+��
�����#�+.,�

�!�-����0��+��+0���
��������������

�������������
��$����4������0��+��+�����
)&/�����������.�0���� ���0�+�&�����, 30 ��+ !�-
� �!���������
,�+0��-@ 6 ����
,�+�������
����
A4�
 ����-#�+.,>  4�����#�> 1 (P1) ���#�+.,> 
CLN2026D (P2)   ����
,�+��� ����+��
��4�����  P1  ,P2  , F1  ,F2   BC1  �&  BC2  ����A+��
��&�-
���4,���+�&?��4��/
B>(Randomized Complete Block)�����
��+�+%��� 2 %���    A&��
�4������������
0�+#�������������
����#�+.,> 4�����#�> 1 100.00 �&  53.22 �)�
>�%?+0>�+%������ 1 �&  2 0��&�����  
4��+#�+.,> CLN2026D �����
� 57.14 �&  37.93 �)�
>�%?+0> �+%������1 �& %������ 2 0��&�����    ��

����
� �>�����)
)
�+!�-�)�
>�%?+0>��
�����
� #����$���������0�0��-����-��+��4����6��-
45�0�
 ����-����
,�+  $�����
 ����+�+���!�-�)�
>�%?+0> �
������+
/)�����
>�$%+>  
�-$��4���
5
��������.�#&!�-��+$�������
����
� �>����2&���!�-����
,�+   
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ABSTRACT 
 
 The study at Faculty of Natural Resources, Prince of Songkhla University at Hat Yai 
revealed that  bacterial isolate KP 02 (Ralstonia solanacearum) can cause severely wilt in 30 day-
old seedlings of tomato. Three methods of inoculation viz : leaf clipping, micropipette injection 
and stem inoculation were not significant different  in  causing disease severity index. The 
seedlings inoculated by the three methods showed severity index  46.06 , 46.38  and  45.75  per 
cent respectively. The study  to investigate genetic of bacterial wilt  resistance using six 
generations from a cross between Seeda Thip 1 (P1) and CLN2026D (P2) were  attempted. The six 
generations viz P1 ,P2, F1 , F2 ,BC1 and BC2 were artificially inoculated by leaf cutting. The six 
generations were tested in a  Randomized Complete Block Design with  2  replications in a 
glasshouse. Seeda Thip 1 showed 100.00  and 53.22  per cent diseased plants in replication  1 and 
2  respectively. The variety CLN2026D showed 57.14  and  37.93  per cent of diseased plants in 
replication  1 and  2  respectively. Analysis of variance showed no significant difference in 
percentages  of diseased  plant  between generations, neither  in percentage nor in arcsine scale. . 
Thus the generation mean analysis was not carried out. 
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 � �!������)*+#��A�����������4����6�+���-
��4���
5+�����
��E�$���&��
/)���  �&  
4���
5)&/�$�������,����-���   �0���
)&/�� �!����� ���)
 4�)F6����

���+
���
��& 
��&- ��0
/   ����2#� �+���-���E���0� %��-��������,�����+  �+��-�+�
�����)*+)F6��4����6�+��

)&/�� �!�������� �
� ������
�������������
��   Ralstonia  solanacearum  ( syn. Pseudomonas 
solanacearum  E.F. Smith. )    �����+���!�����&��#��$��������� 250 �+��  (�����H  4,+�
4�-�>, 2537)  
�)*+�
����
 ����#
��&���& 
���
?�#��,����-�������
)&/�� �!�����  � �!�����
 �4�-
����
�������2� �& 0�����-0�+����-
���
?�E���+ 2-3 ��+   �
�+������$���,�
 � ��
�

�6�0���0 
(�
,- 4�0 .+�,  2536)    ��0
���
��/�
��!�-#�+.>���+�� (L 390) %��-)&/���4���+)
 ���0��-@ 
��� 6��),J+ $0����+  ��+���� K3&�))3+4> �
�%�&  �&  4�
�L���
��� �����0��-�0� 0- 56.3 % (Wang et   
al. ,1996)    �����4�����0��A&A&�0���+��&�-�������

 ���!�-�
�+���� 
��-�+��� ����!��+$��

 ����-  15-75 %  !�-A&A&�0���-��� (��6
+�  ����00
 �/&5��
 �&  +,�+�
5  
-�&!� , 2542)   
����
�������
����,��
��&����.� ���+��
)&/�#����,+����+ )&/�#���+�����+���$�����#�������
!�-�����+�� �& 0��-�����&�5�- 6 )M (�����H  4,+�
4�-�> ,2537 )  ��
���4�
����%��-
+5�-)F

,��+��-$����
4�
����������� 4�  ��
���
,&�+�
��>)N�)F��>   %��- �,
�
2��  �4��

�$#�/&�> (2536)
��-�+���  
Bacillus  subtilis , B. licheniformis , Pseudomonas fluorescens �&   Seratia marcescens  4���
5
������-��
�

�6!�-������
�$��    4��+  ��6
+�  ����00
 �/&5��
 �&  +,�+�
5  
-�&!� ( 2542) 
#������
,&�+�
��>)N�)F��> 3 �+�� ���  B.  cereus  , P. putida  �&   P. aeruginosa    �&  �������4��
�+�)&-#���� 
 �����
�����
�$��0��-
���,�����,����$��$�����
,&�+�
��>  ��
����&���#�+.,>
0��+��+
�-�)*+����+���-�+��-�+��
���)F6���
��&������4�����
���
�+��   %��-
����
��
���+
)
 ���$��  ��-$��#������#�+.,>��
������������0��+��+0���
�+��  (�B�2�0
  +��
#�+.,>, 2542)   �0�

 #����#�+.,>��-#�+.,>
�� AVRDC ������0��+��+0���
�+��  ���+#�+.,> CLN 2116B, CLN 2026 
D  �& #�+.,>   CL5915-223D4-2-1-0 �)*+0�+ 

��
��
�����
��-�+2���+�� ��
,�)
 4-�> �#��������#�+.,�

�!�-����0��+��+0���
�������
�������
�������������
�� �+�/�A4�
 ����- 4�����#�> 1 X CLN 2026D  ��������
�� ����2&���!�-����

,�+ 6 ����
,�+ ���)
 ������� #�+.,> #��-��� (P1 , P2 )&/�A4� �������1  �&  &/�A4�������� 2  
(F1, F 2)  &/�A4��&��4/� #�� ��� ( BC1 ,BC2   )   
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 ���.
  �,O��B���>  �&  �����H 4,+�
4�-�> (2538) $�������
��4��#�+.,>0��+��+!�-� �!��
���0������� R  solanacearum �����������$��%�&� 
��
�-����+�
)L�  #����#�+.,>���0��+��+
��� CL 5915-233D4-2-1-0  ���+!��-0��+��+$����� CL 184  �&  CL5915-206D4-2-5-0  ���+!��-
���+�� $�����  4�����#�> 2 , CL153 , P502  �&  VF 134-1-2  �&  �������&�-�����������$��%�&�

���+�-���  �& ���#�+.,>����0�0��-
���,��
�  ���#��- 2 #�+.,>��������+����,��
���� CL5915-
233D4-2-1-0   �&  P502  #����#�+.,> CL 5915-233D4-2-1-0 ���+!��-0��+��+  CL 80  ���+!��-
���+��  4��+ CL110, CL 115  , CL116 , CL 159 , CL 162 , P502 , Early Pink , �&   3-31 A-B2  
���+��  
      ��
�����#�+.,�

�!�-����0��+��+0���
�+����
��-�+�+4��#�+.,>  LA1421  ��� 
Mohamed  et al. (1997) �!�#�����������0�0��-
 ����-����2&���!�-����
,�+ �+ �/�A4� LA 1421 x 
Cascade �& 
 ����-�/�A4� LA 1421 X Caraibo  �!�$��
��-�+��� �&$���
5��������-
#�+.,�

�����0��+��+�+#�+.,> LA 1421 ��
������������.�#&!�-��+0��-0����+�-��A&
�����+
���   duplicate epistasis  ��
��4������+4E�#�)&-��&�-�������
4 4�����������
$5�&�
0�+� �!��������)&/������$�����+�+��  �&��
�-+��0�+#�������4������&-)&/��+��&�0����  �& 
!���/&�����+������ 
��+�+��+���������0�+#����������
������   

 ��
����
� �> $���&�&& �#��������#�+.,�

�!�-�����+��+0���
��������+� �!����� 
�+0��-)
 ��� ��
��-�+��� Hanson et al.(1998)$������������
A4�
 ����-#��-��� ��� 0��+��+
0���
��������������&�-����0��+��+0��-��+ 
 ����������0��+��+0���
��+����&/���4/-!��+�
��$��   
�!����#�+.,>�������&�-����0��+��+0��-��+ 5 #�+.,> ��� CL5915  , L285 , CRA84 ,H7997 �&  
GA219 �&   #�+.,>��� ���+��0���
� 1 #�+.,> ��� UC204A  ��
��4�� #�+.,> #�� ��� 
������&/��+
����
,�+  F1  �& ����
,�+ F2   ��4���+4E�#�
��+�#� ��� �+ �0����+ K3&�))3+4> �&  ��+��+��%��   
����0��+��+������� �)�
>�%?+0>��
��/�
�� �&�- 6 4�)���> +��
�����$��
�������������
��&-�+��+     
A&��
��4��#���� &/� F1 
��#��-��� ���������0��+��+0��-��&�-��+ $��$��������0��+��+���
4/-!��+����#���������-��+��4����6  
����
����� #���� ��������)
)
�+�����4���0,
�� 4�

5+ 
��

��0������$) (General  Combining Ability variance ) �����4/- ������ ��
A4�
 ����-#��-��� �����  
4�

5+ ��

��0������$)4/- ���+ #�+.,> H7997 , CRA84  �
��#�+.,> L285�&�������
����&����+
����
,�+���2  �& ����&���0��$) 
 $��4��#�+.,>������������0��+��+4/-����#��-���  
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Monma et al. (1997) 
��-�+��� ����0��+��+0���
�������!�- � �!����� �)*+&���B ���� ��� 
&/� F1 
 �����+�����0��+��+ ��/�
 ����- #�� ��� ���   �0����+$)�+��-#�����!��-������+�� (�����
���+�����0��+��+0�������) ����!������ �+ ��
A4�
 ����- #�� A��� ��� D9  X  TPL-5  �&  
TPL-5 X Hawaii 7998      
      �+)
 ���$�� ��
�����#�+.,�

�!�-����0��+��+0���
��������������
�������������
�� ��� 
�������� �,)A� (2538) �������
� �>����2&���!�-����
,�+   6 ����
,�+  #������+�������,�&���B ����
0��+��+ �)*+��+����4�-A&������  �+ 1 �/� A4���� 4�����#�> 2  x CL 143-0-10-3-0-1-10  , 
�+�/�A4�
 ����- 4�����#�> 2 x BL 342   �&   Early pink X  CL 143-0-10-3-0-1-10  #���� 
���.�#&!�-��+�)*+������ 
���������.�#&!�-��+���  epistasis �+�� !�� X !��   4��+�/�A4�
Early Pink X BL 342    ����
�4�-���!�-��+���-��� ��� ���!�� �&  ���.�#&!�-��+���
epistasis �+�� ��� X ���  %��- 
 ��?+$����� ��+����,� &���B ����0��+��+0���
������� 
 �� 
�&$���
5��������-#�+.,�

����%��%��+   
  

�
��������������� 

1)   ��������
������� 
!"#�� ���
���������$%&
���'��
%���� 

��
��������4���0,�& ��4����4��#�+.,>���
,+�
- 
  �����
4��
�
�& ��?�0������-�
��������������
��������
�� 
��+�+ 3 ��&�- ��-+�� �.
�����6�  �.��-��
��-  �.��-�&���  
.4-!&�  
��+�+ 8 0������- ��4���������
��������
��
�
��$�������
0��4��+!�-��+0�+�& ����++���4 ��� ���0������-�
�+��+����
�������������
��

 )
��P�&,��!�-������
����&���+����)*+4���++���������+��+�+��&� 1-5 +��� ��+���!���/&0��- @ 
�& +��$)���������
�4,�.�H 

��
���������
�4,�.�H 
+��0������-#������)*+�
���������&��-�
���B��+0�+�& 
�����4 ����������4 ���A��

���� alcohol 70% 0����+0�+0��!��-���)
 ��B 1 �%+0���0
 �4��+�&��+����&��++��-Q�������
)
���0
 5 ��&&�&�0
  0��-���-$��4���
/�
 )
��P bacterial exudate �)*+!�-��&�4�!��!,�+$�&�����

�����+4��+#�� ���&/)�0 +����!�+&��������
�� 40
���+����
 Potato synthetic agar (PSA) �+

�+�&���-�����������������,B�E/�����- 30 �-���%&�%��4 �)*+��&� 2 ��+ �&�����?����&+������� @ �����4�
!�� 
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&���B ���+!��-�&� !+���4�+A���/+�>�&�- 1 ��&&���0
 A���+�����-+/+�)*+��+ ����+ 1 0������-
#��
 �&�����?����&+������� @ 2-3 ���&+�$�������
��+�+ 17 $��%�&� 

��
��4������4���
5�+��
�����
� 

 ���
����()"! �0
���0�+� �!�����#�+.,>4�����#�> 3 ���, 30 ��+ 
��+�+ 100 0�+ )&/��+
�
 5�-#&�40��������4�+A��+�/+�>�&�- 12 �%+0���0
 E���+�
��+�
 
� 

���
����(
!"#� �0
���������
���!�+&��!�-������
�4,�.�H
��+�+ 17 $��%�&� ������$��  
�����&���-�+����
 PSA  �)*+��&� 24 ������- ����,B�E/�����- �0��+����&��+�& )
�������!��!�+���$�� 
108 �+������&+�0����&&�&�0
��� 0.5 McFarland  �& �+���-
��A/���
���������������
��4���0,�
������� 
R.  solanacearum �����?�
����$��0��-�0�)M #.�. 2548  
�-$������&����& +����
�����4��
����4���
5�& 
,+�
-�+��
�����������
����� ���)�0���������A��+��
�����&���-�&�� @ �
��- 
�& ��?�
����$�� ����4���
5�+��
����
���
&�&-�
�����$) ����2#� ����� R. solanacearum  
4/6�4������4���
5�+��
�����������
����+!��-��� ����&���$�������
��+�+ 41 $��%�&� %��-���

��#������� 9 �+�� $����� � �!�����  � �!���)
�   � �!�����  #
��!���+/  #
���+,��  ��+R
��-  
����
 
��  !�- �& -�  �����?�$���+����
 NA slant ���#���)
���B����� 3 �
��- �+ ����
 PSA slant  
�&������$)�&���-0���+
�+����
�&���-�����  PSA  �#����#���)
���B�����  
��+��+�0
����)*+������
��
�!�+&���!��!�+ 108  �+������&+�0����&&�&�0
���  0.5 McFarland 

  �����*�
!"#� �����
)&/�����������
0���� (leaf cutting) ���+���

$�

,���+

������
���!�+&��  �&��0�����
���
������� 3 +��
�����&-��0�+&  4 �� �����
��&�-$��%
�&�&  2 0�+ 4��+�,�����,����+����&��++��-Q���������+������
���!�+&�� 

������	+� �&�-
��+��+0
�
A&E���+ 7-10 ��+ �& )
 ���+����
,+�
-!�-�
�

0����.�!�- Winstead  �&  Kelman (1952)  ������+�B���+���
�����
������� 
��
�4�-���!�-�
����������-�)*+ 6 
 ��� ��-+�� 

 0     = $���4�-����
������ 
 1     = ���4�-����
������ 1-2 �� 
 2     = ���4�-����
������ 3-4 �� 
 3     = ����
����4�-����
������ 
 4     = 0�+#���4�-����
���������-0�+ 
 5     = 0�+�������& ���-0�� 
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    ���+���
�����
� =          A&
����
�)*+�
��0�& 
 ��� x100 
                                                                               
��+�+0�+  x  
 �����
�����
�4/-4,� 
 
�& 
����
���������4���
5�+��
�����������
�#���� ��������$��
����
���������
�4,�.�H����

��+�+ 17 $��%�&� 4���
5�����������
��+
 ��� 3-4  4��+������������&���
����
��?�
����

��+�+ 41 $��%�&� ���#��- 3 $��%�&� ��������������
�
 ��� 4 4��+�����&����-$��%�&�$��������
�����
� �& �����������
��+
 ��� 2 
�-��������4��++�����$) �& �����
������������ (re-isolate)  

��� �!���������4�-����
�
�
 ��� 4 
��+�+ 20 0�+ #����$��������+������ 
�-����+��
����� 
0��$) 
   

2) ������
�"�����������*�
!"#�������(�
����$����
���'�� 
 �)*+��
�������.���
)&/������������� 4� �& ����&���������
�����4���
5�����������
�$��

,+�
-���4,�  �#���+��$)����+��
�����#�+.,�

�0��$)  ��-�A+��
��&�-��� Split Plot Design  
in Randomized Complete Block   �� 4 %���  �& �� ��.���
�+��
)&/�������� 3 ��.� ��� clipping 
technique, stem inoculation technique �&  micropipette technique  
�� �)*+  Main plot  �& ���
�����$��%�&�0��-��+ 20 $��%�&� ��� �,�����,� �����
)&/����������+����&��+ �)*+ Sub plot    
���0�+�&��� �!��������, 30 ��+ 3 0�+ 0�� 1 sub- plot  0�� %���   

 ��
�0
���#��  �0
���0�+� �!�����#�+.,>4�����#�> 3 ���, 30 ��+ 
��+�+ 300 0�+  

 

 ��
�0
�������� �0
���������
���!�+&�����A��+��
����&���
����
��&�-���+

�+��+��  
��+�+ 20 $��%�&� ����&���-������
���+����
�&���-����� PSA  �)*+��&� 48 ������- �&��
�����&���-0���+ Nutrient broth )
���0
 100 ��&&�&�0
 ����&���-����� 30 �-���%&�%��4 �)*+��&� 24 
������-  �+��
���-�!��� 120 
��0��+��� +����������$����)
������������!��!�+!�-�����)
 ��B 108 
�+���  ���&+�0����&&�&�0
��� 0.5 McFarland     

 ���������*�
!"#� �����.���
)&/������ 3 ��.� 

Cliping technique  ���������A��0�� 0�����+�����-
��&��0�+ 0.5 �%+0���0
 �
���0��
����   ��� 3 
+��
�����&-�� ���������
���!�+&��&-�+�A&��+�� �������� 10 $���
&�0
0�����+   �����

��&�-$��%�&�&  4 0�+  

Stem inoculation technique  ����!?� 5 �&������)*+�&,��
�������A&�����+��%��0�!�-����� 3 
+��
����� ���������
���!�+&��&-�+�A&��������&  10 $���
&�0
0��0�+ 
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Micropipette technique ��� micropipette tip !+�� 10 $���
&�0
 �/�������
���!�+&��  
�&��)F�&-�+0�+���0����+�-��+��%��0�!�-����� 3   )&� micropipette tip �����������
���!�+&��
����4�����$�� )&������#���/�%���!��$)��-
+��� %��-�����&�$�����+ 4 ������- 
��+��+    
�-��-  
micropipette  tip ��� 

3) �����*����� 
)"���*���.��
 "#���&� /��)���
�(�
/"�
�0	�� AVRDC  

4��#�+.,>� �!����������4�� $����� 

1) CL 5915-153 D4 A3-3-0 
2)          CL 5915 A 206 D4-2-5-0 
3) CL5915 A 22304-2-1-0 
4) CLN 2116B 
5) CLN294BC1F2-31-18 
6)    CLN294BC1F2-2-6-0 
#�+.,>�& 4��#�+.,>0��-@����&���+��$��)&/���4���+4E�#�
��+�
 
� ����B �
�#���
.

���0� 
�+ ���-  ����+ #.�. 2548  
������#�+.,> 4�����#�> 4  !�-)
 ���$��   #�����)&/������� 0��A&
)
 ��B����+ �.#. 2549   �#��������&���B ��
�

�6�0���0�������$)  $������
����A+��

��&�-�
�� 
�������%���   $����+���E�# !�-0�+�& A& �+
 ����-��
�

�6�0���0  ��-E�#�+
A+��E�#��� 26-34 
  

4) ���02�.�)���
���(/�����(�&������3�'��
%����'��$!&���������
����%�

�3�
4����/��!����
3� 
 ��
����
� �>����2&�������
,�+ ( generation mean analysis )  %��-�)*+��.���
����4+���� 
Hayman  (1958) ��.���
��������� ��
4
��-)
 ���
����
,�+0��-@ 
�� ��
A4�
 ����-#�+.,>  2   
#�+.,>  �
�������$)��� �)*+#�+.,> #�� A���   �
�� ����
,�+ P1  �&   P2     ����
,�+0��-@�������
����
A4�

 ����- P1  �&   P2  ��� 

F1     �)*+����
,�+��� 1 
����
A4�
 ����- P1 X P2 
F2     �)*+����
,�+���  2    
����
A4�
 ����- P1 X P2  ,  ����
�� ��
A4�0����-!�-F1  
BC1  �)*+&/��������
����
A4�
 ����- F1  X  P1 

             �&   BC2  �)*+&/��������
����
A4�
 ����- F1  X  P2 
+��)
 ���
���- 4 ����
,�+ 
�����-#�+.,>#�� ��� 
�� 6 ����
,�+  ��)&/� #
�����+  ��
)&/���4�����- 6 
����
,�+
 )&/��+�
 5�-�& 
����-$���+�
-�
��+ !+��!�-�+�����&�-
 �0�0��-��+
 ����-
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����
,�+�&������ ����
,�+ P1 , P2 ,   F1  ���)
 ��B20 0�+0��%��� BC1  �&   BC2 ���)
 ��B 20 0�+ 0��
%��� �&   F2 ���)
 ��B 100 0�+ 0�� %���  
#�+.,>���
 ����)*+#�+.,>��� ( P1)  ���#�+.,>�������
)
��0���!�����4E�#���&���E���0� $�����& ��
�,B4���0�0
-�������0��-��
!�-0&��  �+��
��
��+����� #�+.,> 4�����#�> 1   
4��+#�+.,>���
 ����)*+#�+.,>#��( P2)  
 �&���#�+.,>���������0��+��+0���
� �������������
�������
������
�� ��� #�+.,>  CLN2026 D   DEFGHIJKLMNEOPQQPRSIHQJNTFU 6 VWLXRYZ[ DF\] ẐI_`HZaTG O_ ÊF\ 
[bPGPXcd`RP_ef`XPG]SRSRX[ dghLFJNTFUXZPGK`XPG]^Q ẐP\R_eXZP\VWLXRYZ[ eRhFMGZ   iNjkVE  
F- test   dGhLFgUXZPIWQlm_JKLnoQlPGK `XPG]^Q ẐP\R_eXZP\VWLXRYZ[  DWp[^F[ ẐFMSO_dSq[QPRXcd`RP_ef  
`ZPdrIKLjDF\VWLXRYZ[ ( Generation Mean Analysis )  
 0������&����4+���� Hayman (1958) ����2&���!�-�0�& ����
,�+4���
5��������
�� 
�.����$������ ���#�
����0�
> �#��- 6 ���   ���   m  , [d] , [h] , [i] , [j] �&   [l]  ��� 
m  : mean ; %��-�������2&���!�-����
,�+ F2 
[d]  : additive 
[h] : dominance 
[i] : additive x additive interaction 
[j] : additive x dominance  interaction 
[l] : dominance X dominance interaction 
5������0��+��+0���
��������)*+A&�������
�����.�#&!�-��+�&��@0����+�-  �
�4���
5 
�������������
 ���$�� �+�0�& ����
,�+ 
�� 4���
 ����� �#��- 3 #�
����0�
> �����+ 0��-0����+�-$��
��)N�4��#�+.>��+ ��-+�� 
P1 = m + d A( ½)[h]  
P2 = m A d A(½)[h]  
F1 = m + (½)[h] 
F2 = m 
BC1 = m + (½)[d] 
BC2 = m -  (½)[d] 
�& ����� )P�4��#�+.> 
 ����-��+�����/� 0��-0����+�-��+ (digenic interaction) ����������!�- 6 
����
,�+����&��� 
 ������������ ���!��+��/���� 6 #�
����0�
> 
P1 = m + d A(½)[h] + [i] A [j] + (¼)[l] 
P2 = m A d A(½)[h] + [i] + [j] + (¼)[l] 
F1 = m + (½)[h] + (¼)[l] 
F2 = m 



 10

BC1 = m + (½)[d] + (¼)[i] 
BC2 = m -  (½)[d] +(¼) [i]  
�+��
����
� �>����2&���!�-����
,�+ �������#�����������.�#&!�-��+�������,�&���B ��
�����
�
0��-@�+#��  %��-
 �&������#�+.,> #�� -  �������0�0��-��+ ����-����
+ ��A4���+ �& 4
��-����
,�+
0��-@ !��+�� 6 ����
,�+  �
�� ������� 6 ����
,�+  �&��
�-)
 ��B����� #�
����0�
>!�-����&    
�+��
����
� �> 
���)*+
 0��-0
�
4����� ����2&���!�-����
,�+�������0�0��-��+ ����-��+��4����6
��-45�0� �4�����+ 
�-
  ����
� �> ����2&���!�-����
,�+$��   

+��������� 
 1)��
��4������4���
5�+��
�����������
� 
  
����
���������4���
5�+��
�����������
�#���� ��������$��
����
��������
�
�4,�.�H����
��+�+ 17 $��%�&� 4���
5�����������
��+
 ��� 3-4  4��+������������&���
����

��?�
����
��+�+ 41 $��%�&� ���#��- 3 $��%�&� ��������������
�
 ��� 4 4��+�����&����-$��%
�&�$�������������
� �& �����������
��+
 ��� 2 
�-��������4��++�����$) �& �����
������������ 
(re-isolate)  
��� �!���������4�-����
�
�
 ��� 4 
��+�+ 20 0�+ #����$��������+������ 
�-����+
��
����� 0��$) 

 2)��
����&�����.���
)&/�������& ����
,+�
-�+��
�����
� 
  

A&�& ����
� �>���.�#&!�-��.���
�4����������+��!�-�����$��%�&�0��-@��������
���
 �#
�  
� �!����� �&  #
�����KS� $���4�-$���+0�
�-��� 1  OPQaIQPRJNIF\ gUXZP UIFQ (block)  MGZGK
`XPG]^Q ẐP\FjZP\GK[WjTbP`WyJP\Tzc ĉ   Xc{KQPRSIHQdVhpF MGZGK`XPG]^Q ẐP\FjZP\GK[WjTbP`Wy  ] ẐdVhpF
JWp\ 20 MFi|dIJRXGJWp\VYN`XU`YG GK`XPG]^Q ẐP\QW[FjZP\GK[WjTbP`WyjcL\   ]I_GKS}cTWGgW[{f 
R_eXZP\ Xc{KQPRQWUdVhpFFjZP\GK[WjTbP`WyjcL\ (^PRP\a[XQJKL 1 )   Z̀P NWV[KQPRdQcNiR`FjHZ  R_eXZP\ 20-
100 dSFRfd|~[ f̂ dGhLF kTZdVhpFNEXjXc{K ŴNkU ]I_rKNNEXjMGi`RS�dSq^   ]I_ O_GKNWV[KQPRdQcNiR`
R_eXZP\ 20 -90 dSFRfd|~[ f̂ dGhLFkVEXc{K kTZdVhpFJKL Ê[    aIDF\MFi|dIJJKLkTZkeEghV gUXZPMFi|dIJJKL 
15 ( KP 02) dSq[MFi|dIJJKLJbPkeEdQcNiR`MNERY[]R\JKLTYN  iNjGKR_NWUQPRdQcN iR` 83.75 
dSFRfd|[ f̂dGhLFkVEXc{K ŴNkU]I_dGhLFkTZdVhpFJKL Ê[  ePQkVEMGi`RS�dS^ O_JbPkeEdQcNiR`MNETH\zo\ 88.75 
dSFRfd|~[ f̂ NW\[Wp[ k[QPRJNTFUQWUgW[{Yfk[VWLXRYZ[ ẐP\� Oo\dIhFQkVE dVhpF MFi|dIJ[Kp   ]I_ dIhFQkVE
Xc{KQPR ŴNkU dgRP_JbPMNERXNdR~XQXZP iNjJKLkeEaINK dJZPQWUXc{KQPRFhL[�  
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0�
�-��� 1  ���+���
�����
�������(%)  ���������
�����.���
�4������0��-��+ �&  ���$��%�&�
!�-�����0��-@  20 $��%�&� 

$��%�&� ��.���
�4������ �2&��� (%) 

Leaf Clipping Micropipette 
Injection 

Stem 
Inoculation 

1 42.5 42.5 50.0 45.0 

2 53.75 56.25 48.75 52.92 

3 55.0 42.5 55.0 50.83 

4 20.0 23.75 22.5 22.08 

5 20.0 20.0 20.0 20.00 

6 20.0 20.0 20.0 20.00 

7 62.5 70.0 66.25 66.25 

8 75.0 76.25 78.75 76.67 

9 72.5 77.5 85.0 78.33 

10 20.0 20.0 20.0 20.00 

11 38.75 41.25 25.0 35.00 

12 20.0 21.25 20.0 22.08 

13 41.25 41.25 35.0 39.17 

14 40.0 41.25 52.5 44.58 

15 83.75 88.75 83.75 85.42 

16 82.5 87.50 77.5 82.5 

17 40.0 21.25 26.25 29.17 

18 42.5 38.75 36.25 39.17 

19 50.0 53.75 57.5 53.75 

20 41.25 43.75 35.0 40.0 

�,�����,� 0.0 0.0 0.0 0.0 

�2&��� (%) 43.87 44.17 43.57 43.95 

�2&���$��
���,�����,� 46.06 46.38 45.75 46.15 
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3) �����*����� 
)"���*���.��
 "#���&� /��)���
�(�
/"�
�0	�� AVRDC  
#�+.,>�& 4��#�+.,>0��-@
�� �/+�>��
���& #�O+�#��A����������&�����0
��40
> $��)&/�

��4���+4E�#�
��+�
 
� ����B �
�#���
.

���0� �+ ���-  ����+ #.�. 2548  
������#�+.,> 4�
����#�> 4  !�-)
 ���$��   #�����)&/������� 0��A&)
 ��B����+ �.#. 2549   �#��������
&���B ��
�

�6�0���0�������$)  $����+���E�# !�-0�+�& A& �+
 ����-��
�

�6�0���0  ��-
E�#�+A+��E�#��� 23-34 

4) ���02�.�)���
���(/�����(�&������3�'��
%����'��$!&���������
����%�

�3�
4����/��!����
3� 
���������
� �> &���B  �)�
>�%?+0>��
�����
� ������
��4��4��+0�+����)*+�
� 0��0�+���-���   

�& �/B���� 100  A&��
����
� �> 
��!���/& 2 %��� ������ �A+��
����
� �> ��� Randomized 
Complete Block Design   QPRXcd`RP_ef`XPG]SRSRX[ (Analysis of variance ) drgP_6 VWLXRYZ[ k[
`HZaTG R_eXZP\ TKNPJcgjf 1 QWU CLN2026D ( MGZRXGgW[{Yf TKNPJcgjf 3 k[QPRXcd`RP_ef ) gUXZP GK
`XPG]^Q ẐP\R_eXZP\ UIFQ (Block) FjZP\GK[WjTbP`Wy  ] ẐMGZGK`XPG]^Q ẐP\ R_eXZP\VWLXRYZ[  
(^PRP\a[XQJKL 2)  dGhLF MNE]SI\DEFGHI dghLFkeEDEFGHI|oL\dSq[`ZP dSFRfd|~[ f̂  dSq[`ZP FPRf`|Pj[f  aI
QPR Xcd`RP_ef `XPG]SRSRX[ Q~keEaIFjZP\dNcG  (^PRP\a[XQ JKL  3)  �+���-
��$���������0�0��-

 ����-����
,�+ 
�-$�������
����
� �>A&!�-��+ �����.���
!�- Hayman (1958) ����2&���!�-!���/& 
�+����
,�+0��-@ $���4�-$���+0�
�- ��� 2 

0�
�-��� 2   ����2&���!�-����
,�+  �+&���B  �)�
>�%?+0>��
�����
�  (%) �4�-!���/&�0�& %��� �&  
���#�+.,> 4�����#�> 3 �)*+#�+.,> 0
�
4�� �+���-4�-%���   
 
Generation                                                               Diseased plants (%) 
 Block1 Block2 Mean 
P1(SD1) 100.0 53.22 76.61 
P2(CLN2026D) 57.14 37.93 47.54 
F1 71.73 5.36 42.68 
F2 85.71 4.38 45.05 
BC1 96.29 25.86 61.08 
BC2 100.0 13.64 56.82 
Control (SD3) 100.0 100.00 100.00 
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�5�����+��������� 
 �+��
��4����
�����
��������
,�+0��-@ 6 ����
,�+ �+�0�& %���!�-��
��&�-
 ��?+��� ��
��
0��4+�-0����
)&/������0��-��+   �+%������ 1 ��
�����
�������
,+�
-������4,����#�+.,>4���
��#�> 1 %��- ����
�����
��+��0
����4/-���� #�+.,> CLN2026D   ��� ����
,�+ F1 
 ����
�����
���/�

 ����- #�+.,> #�� A��� ���+$)��-#�+.,> CLN2026D �&?�+����+!B ��� F2 ������
,+�
-�+��
����
�
�������� F1  ���+�-�������+ BC1 �&   BC2   �4�-��
�����
� ���4/-��&�����-���#�+.,> 4�����#�> 
1     �+%������ 2 4�����#�> 1  �&  CLN2026D 0��-�?�����
�+���&-  ������4�����#�> 1 ��-�-�����
�
4/-���� CLN2026D   �+!B ��� F1  �& F2  ����0
���
�����
�������+!��-0���    BC1  �&   BC2  0��-
�?�����
�+���&- ����%������ 1   ��&��+��
��4������� ���-4�-%��� �)*+��&�����0�0��-��+  �0����0�+
#����������,����@��+    %������ 1 ��4���+����+ �,�E�#�+.> 2553  %��-�����
 ���������++���  �0� $��
)&/������������0�+#���+�
��+#&�40���4���&���
��0�+#�������4��  �&  ����
2��#�+����+���
4 ����#��������4E�#�������+4/-�+�
��+��4��  �+ ��
��4��%����
�+��   4�����#�>3 %��-����)*+
#�+.,> 0
�
4�� 
 ����0
���
�����
� 100 �)�
>�%?+0>   ��
0
�
4��������+�+��-�?�����
���#�� 
�+�0�& ����
,�+ ��4�����+����)&����+��
�4������ #���� 0�+#���+����
,�+0��-@ ����4�+����)&����+
����� 
 $���)*+�
�  �4�-��� 4E�#���&��� ���� 4�#���
4���
����
�����
�    �+��
��4��
%������2 �����
)&/������������#���+����+ ��5,+��+ 2553  �+4E�#�
-�
��+����&,�����������
#&�40���4  �& 2��#�++����+�
-�
��+�����& �����#������E���+�
-�
��+��4����4E�#�������+
4/-    �+��
��4��%������4�-+�� #�+.,> 4�����#�> 3 %��-����)*+#�+.,> 0
�
4�� ����0
���
�����
� 100
�)�
>�%?+0>�&  ��
0
�
4��0�+#������4�+����)&����+��
)&/�������?$�������
�   �4�-���4E�#��

��4������ 4��� ���+��������%������ 1  �+���-4�-%��� ��� �,B�E/�� �+�
-�
��+�����4�� 
 ����� 
�,B�E/�� 4/-4,� ��� 36 �-���%&�%��4  �&  �,B�E/��0���4,���� 26 �-���%&�%��4      5�-������
 
#���������,�4E�#���&���!�-��
��4�� �����&�����-����#��-��   �����0�0��- 
 ����-%��� 
���-4�- �?��������-����
+ ��
����
� �>
�-�&������
 ����
� �>������ %����)*+�&?��  �
�� ����
� �>
�+�A+��
��&�-��� 4,���+�&?��4��/
B> (Randomized Complete Block Design)  %��-A&!�-
��
����
� �> �4�-�����?+����������0�0��-
 ����-�&�� (%���)   �0�$���������0�0��-
 ����- ����

,�+   �& �+���-
��!���/&�������)*+����������)*+�)�
>�%?+0> �������
����
���+�B��
��4��4��+0�+#��
����)*+�
�   !���/&�+��+�� ���
 ��)F6��
�� ��
��� ��������)
)
�+!�-�0�& �
�0��+0> $��
������+  �
�� !���/&$������
�
 
�����)�0� %��-�)*+!��0�&-#��+L�+�����-0�+�+��
����
� �>
�����)
)
�+�#���0
�
4�������0�0��-  ������0,+�� 
�-$���)&-!���/& �)*+��� ��
>�%��+>  
���+���
 �����
����
� �>   %��- ��-$��#������0�0��-
 ����-����2&���!�-����
,�+���+��������!���/&���
$��$���)&-     )F6�����#��+��
��&�-�
��-+����� ����)N�4��#�+.> 
 ����- ����
,�+ ��� �&?�� 4/-  
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��-+��+
�-$��4���
50
�
4�������0�0��-$��   ��
��
��+�+�&?��+��� �#��- 2 �&?��  ��-A&���
��������&����&���+�+��
��&�-���+!��-4/-  ��
����)N�4��#�+.> 
 ����-#�+.,> �& 
4E�#���&��� �+&���B �)�
>�%?+0>��
�����
�������+�� $�������
��-�+��� Hanson  et  al.( 1998)
%��-#����4E�#���&���  ����2#� ����-���- �,B�E/�� 
 ��A&0����
�����
�������   �+!B ��� 
 Mew and Ho (1976) 
��-�+$�����++����� ��
�����
�
,+�
-0��-��+�+���-
�� ��.���
�+��
)&/�
����� �
�� �+���-
�� �����!��!�+!�-�����  �&  ���
��-�+��� Krausz and Thurston (1975)  ���

��-�+��� �,B�E/���& �������!�-��&��&�-��+ 
 ��A&0����
�����
� 
 Falconer (1981) �
���&���B ��� 4���
5����� ���$���)*+ 2 �&,�� ���+��
�����
� �& 
��
$�������
�  �0���4��4��+!�-��
�4�-���������$���)*+����)�
>�%?+0> ����)*+ Threshold 
character  %��- �������
�����)*+�)�
>�%?+0> ���
 $������ 0����
+��������
� �>������.���
��-#�+.,
��40
>)
���B �+���-
�� �+��
����
� �>
 ���-���+$! �& !������+���/���� �����

 $��4���&��-
���!���/&   �!��+ +�������� ������������)*+0���)
0���+���-�+��-����-�+��-���4 ���+�����?+5�-
����0��+��+�
���������+�� ���+  
 � ��&����#����-$����������
 (time of survival) �
��
4���
5���
 �������
,+�
-!�-����
$�� �)*+
 ���� �++ 
 ������ ��
���������#�+.,��40
>
)
���B���������� 4����!��+   �+��
��&�-+�� ��
�����
��)*+$)����-
���
?�E���0�4E�#
)&/������ #��
 ������0��E���+ 2-3 ��+ 
�- $��$������)*+
 �������
,+�
-  �& ������0,�����
��+�+
0�+#���+�0�&  ����
,�+�)*+
��+�+��� ��
��� � �++��
�����
� 
�- $��4 ����+��-)N���0�  
Monma et  al. (1997   ) $�����������0��+��+0���
��������+���-
�������������
�� �����4���+
4E�#�)&-����������
�#���
��+�+������+��+�����

��+�������������������
��&-�+��+ �& ��� 
����0��+��+!�-#��
�� 
��+�+��+���#����/�
��  �&  � �++����0��+��+  �!�
��-�+���  F1  ��
�������0��+��+ 0�����������2&���!�-#��-���  &���B ����0��+��+
�-�)*+&���B ���� �
�� 
�����-!�-��
!��$)�+���+#��-���������+�� �& 
��-�+�����
����&���&/��+����
,�+F2 
  $��&/����
������0��+��+4/-!��+ 

��
� 
 
����
��
�����$������+�+�� $��#���� �����������
�������������
����������� �!����� ���#�
����
,+�
-�+��
�����
����#���+����
,�+0��-@ 
 ����- 4.38 - 100.00  �)�
>�%?+0>    �+���-
�� 
�����)
)
�+
 ����-�&�� %��-��4���0,���.�#&!�-4E�#���&����R-��/����������4/- ������$��
��
0
�
#������0�0��-
 ����-#���+����
,�+0��-@$�� ��-+��+
�-$����
��������.�#&!�-��+���
����,�&���B ����0��+��+0���
��������������
�������������
��$��     ����-$
�?�� &���B ��
����
�
� 
 �� �,B&���B �)*+��� Threshold Character   �&�������-4
,)�?��� �)*+&���B �������

�4�-����+������)*+&���B �,BE�#  ( Qualitative characters)   �0�������0���+���-!�-������
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�4�-��� ���������)*+4��4��+ �
���)�
>�%?+0>   &���B ���+����&���+�� 
 ���0����
����
� �>���� 
#�+.,��40
>$�����0
�� ( Biometrical Genetics)  �+��
��
���
��-+�� #���� ��
 )&/������������
� �!����� �+
 � ���-���, 30 ��+ 
 ���������� �
�$����  �& ��.���
)&/�����������.���
0���� 
 
�����������
� $���� ������� ��.� ����!?�2���� �& ��.�0��0�+#��  ���- 4�� ��.�+�� 
 �����������
�$�� 
43.86  , 44.16 �&  43.57 �)�
>�%?+0>    0��&���������� �2&��� 
������� 20 $��%�&�     �& ���������� 
�
�$��4/-5�-  83.75  , 88.75 �&  83.75�)�
>�%?+0> 0��&����� ��������$��%�&����
,+�
-���4,� ���  
KP02          ��
���� �
� 
 
���
?� E���+ 2-3 ��+ �&�-)&/������   �& #���� 4E�#���&�����A&
0����
 �����
�  �)*+����-���   
 


������&����� 
��6
+�  ����00
 �/&5��
 �&  +,�+�
5  
-�&!� .2542.  ��
����,��
�������������
��!�- 

� �!�������� ��������������
��)
)F��> �+: ���4�
�4+��+��
)
 �,�������
��
��!� 
#�����-��0��
��-��� 4.  27-29 0,&��� 2512. �
-�
�  �����4���
>%�0�� 
������+. �&�,
�  

�
,-  4�0 .+�. 2536. ��
A&�0��&?�#�+.,>� �!�����.   �+ : ��
A&�0��&?�#�+.,>A��. ���4�
�A��#
� 
 ��
-��
#�O+���
A&�0��&?�#�+.,>A��E���0�����������&��
�� FAO/ DANIDA .��- 
!���#�+.,>#��. �
�4�-�4
����
���0
. 

�,)A� �-4���  2538. ��
5��������-#�+.,�

�!�-&���B ����0��+��+�
��������!���
�� 
 ����0
��+� �!�����.�����+�#+.>�������40
>�����+T�0(���0
��40
>). 
 ��������&�����0
��40
>. 
�B�2�0
  +��
#�+.,> .2542. ��
A&�0��&?�#�+.,>A��&/�A4�. ������+4�0
>. �
,-��#U. 132  �+��. 
���.
  �,O��B���>  �&  �����H  4,+�
4�-�> .2538. ��
��4��#�+.,>0��+��+�
�������!�-� �!�������� 
 ����
�������������
��. �. ���0
��40
> (����.) 29: 435-444. 
�����H  4,+�
4�-�> .2537. �
�!�-A���& ��
)S�-��+���
��. �B ���0
  ��������&�����0
��40
> 
�,
�
2��  �4��

�$#�/&�>. 2534. ����4���
5!�-�����������
���
���B
���& ��+)&/�� �!�� 
 ����+��
����,���-���E�#0�������������
���
�������!�-� �!�����.�����+�#+.> 
 �������40
>�����+T�0(���0
��40
>). ��������&�����0
��40
>. 
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 0�
�-A+�� ��� 1  ��
����
� �>�����)
)
�+ &���B  ���+���
�����
� ����� �����.���
)&/������ 
0��-��+ �&  ��������$��%�&�0��-@ 20 $��%�&�
������ �,�����,� ()&/����������+����)&��) 
 
SOV Df SS MS F 
Block 3 71.7262 23.9087 0.53 ns 
Methods 2 14.8810 7.4405 0.16 ns 
Error(a) 6 273.2143 45.5357  
Isolates 20 134700.5952 6735.0298 172.91** 
Methods X Isolates 40 3630.9524 90.7738 2.33** 
Error(b) 180 7011.3095 38.9517  
Total 251 145702.6786   
: ns = not significant (P  >  0.05)  ; **   highly significant  (P  ≤ 0.01)  
C.V. .(a) = 15.38  % 
C.V. .(b) = 14.23 %  
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0�
�-A+�� ��� 2  ��
����
� �>�����)
)
�+ &���B  ��
�)*+�
� �+�+��� �)�
>�%?+0> 
  
SOV df SS MS F 
Block 1 11954.29 11954.29 36.75** 
Generation 5 1627.62 325.53 1.0ns 
Error 5 1626.47 325.29  
Total 11 15208.39   
: ns = not significant  (P  >  0.05)  ; ** = highly significant (P  ≤   0.01)  
  
C.V.  = 32.82 % 
 
 
 
 
 
0�
�-A+�� ���  3  ��
����
� �>�����)
)
�+ &���B  ��
�)*+�
� �+�+��� arcsine 
  
SOV df SS MS F 
Block 1 1.943 1.943 34.64** 
Generation 5 0.410 0.082 1.46ns 
Error 5 0.280 0.056  
Total 11 2.633   

: ns = not significant (P  > 0.05) ; ** = highly significant (P  ≤ 0.01) 
 C.V.  = 27.04 %  
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��������	
  1    
����������
����������  �������������� �!�"���#$%����&�    ���������	& #$%����&��!�"
�&'��#$�� ( Control  ) 
  

 

��������	
 2  ������� �����*���+��"���#$%����&��,!�� �������
����������  �����$����-&'��	
 2  
���.�/%�#$%����&��!�"�*0	����  
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��������	
 3  
�����������0�2 �	���*�"2 3 -3
���!�#4����0�2���.��  5���������#4���+ �"������5��  
���6��	
  F2 ��
��������������  ������� �� ��!���+ 
                                                                                                                                                                   

��������	
 4  �!�
���������	
��*���+ .�5"����
���  5$�5"����.���$��
�	
"��8
���*���+  �����
�,	
"�.���*��3&��"��������9�  .3�8
�
	����,!+�5�������*���+    ���.���������  ��-&'��	
 2  



 

 

21

 

 

 
 

��������	
  5     �	���*�"2 3 -3
�����5� �"%��!��,�!� 5$� F2  -3
�8
�5��������*���+  .�� ������� 
��-&'��	
 2 
 

 
 

��������	
 6   �!�
�������� ����
���������� .� ����� ��������+$�
�$���*� ��
 4 �������� ��" 1 
�������� .��#4� ���#$%����&��!�"�&'��#$�� (�����8�!/���$���*�+$�
���5$!� ,$���*&��������� �!��	

�#4���+) 



 

 

22

  
 

��������	
 7  ���0�2 CLN2026D   ��*���+ �!�"���� ���0�2 �	���*�"2 1  5$� �	���*�"2 3  ��� .�� ���
���� ��-&'��	
 2 
 

 
 

��������	
 8  ���0�2 �	���*�"2 1  �	
#$%����&� ��*

5����������*���+ 



 

 

23

 
  
��������	
 9  ,$�� ����� +��&�����!�" .��,9��!��	
�"%����  ������   ���-!�"
�� �#4� �!��	
8�!�� ���
#$%����&��!�"�&'��#$��  ��������$��-&'��	
 2 

 
 

��������	
 10 �!�
���������	
#$%� ���
� �����
��,�������0�2 ��
�$�   5$� ��
������   ��"�� 
��������.�  +6�����"���0��
���*  ( 9 �AB��+
 2551 ) 
 



 

 

24

 
��������	
 11  
���������	
#$%�������� �AB��+
 2551  ����"� ������ 5$��*��$ 

 

 

��������	
 12 �$
��������.�� �!� F1  +%���
 CLN2026D X �	���*�"2 1 

 

 



 

 

25

 

 

��������	
 13 �$���
��������.���!� F1 +%���
 CLN2026D X �	���*�"2 3 

 

 
��������	
 14  �$���
�����������0�2 �	���*�"2 3  �#4��$�	
��9 ��
.��,$�"�!�   



 

 

26

 
��������	
 15   �$����	���*�"2 1 ,$����9 ��	
"�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

27

 
 
 

��������	
 16  ������#4���+�	
��*��3&���������0�2�	���*�"2 3 �	
#$%�����������.���" 8
�
	���#$%�
���&�   
 

 

 

 

 

 

 



 

 

28

 

 
 

 

 

 
 

 

 

��������	
 175$� 18 ������� ���&���!�
���� 3 -&'� ���������
������,�!�5$�����,$����������
���.� 
 



 

 

29

 
 

��������	
 19  ������� ���&��� �������
���������� 3 -&'�  23 ���C�+
 2552 

 

 
��������	
 20  �!��$!��	
������/�������'�����"!�"$����/��#$%� 



 

 

30

 
 

��������	
 21 �!��$!�
���������	
�'�
�5"����&�5 +�	��	" �*���0*D�,
�(re-isolation)



 

 

31

 

 
 

������� �	
   22  
�����������0�2 CLN2026D    



 

 

32

 
 

��������	
 23  
�������� ���0�2 �	���*�"2 1 



 

 

33

 
 

��������	
 24  
�����������0�2 �	���*�"2 4 #$%����
��%$��B6���
��8#   



 

 

34

 
 

��������	
 25  ������"����������.� �	

	���#$%����� � �&���!����0�2 �����  



 

 

35

 

 
 

��������	
   26  
�����������0�2 CL 5915-153  D4 33-3-0 



 

 

36

 
 

��������	
 27  
����������"���0�2 CL 5915-223 D4-2-1-0 



 

 

37

 
 

��������	
 28   
�����������0�2 CLN2026D   
 

 

 

 

 

 

 



 

 

38

 
 

��������	
  29  
�����������0�2 CLN2116 B 



 

 

39

 

 
 

��������	
 30   
�����������0�2   CL5915-206D4  2-5-0 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

40

 
 

��������	
 31   
�����������0�2 �	���*�"2 3 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

41

 
 

��������	
 32   
�����������0�2  CLN2026D 
 



 

 

42

 

��������	
 33  
�����������0�2 CL5915-223 D4 2-1-0 

 



 

 

43

 
 

��������	
  34  
�����������0�2 CL294  BC1  F2 31-18 
 




