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Abstract 
 

Southern Thailand in defined as a traditional area of rubber production. With current 
increase of latex price, rubber smallholders try to increase the tapping productivity. Recently, Ethrel 
gaseous stimulate have been introduced to increase productivity in Songkhla province. Although it 
was commercial adoption, it needed to be tested before recommendation to smallholders. 
Therefore, an experiment was established at Thepa Research Station in Songkhla province. Twenty-
one year old of RRIM 600 rubber trees were used. The experiment was designed at one-tree plot 
design with 20 replicates. There were 6 treatments: 1) 1/3S↑ 2d/3 (C)  2) 1/8S↑ 1d/3, 3) 1/8S↑ 
1d/3 + RRIMFLOW (RF), 4) 1/8S↑ 1d/3 + LET (LET), 5) 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex (DT) and 6) 
1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5 % (E). The investigation was done from June 2010 to February 2011. 
The result showed that the RF treatment provided highest yield (137.70 g/t/t and 5.9 kg/t) and it 
was significantly different from the remaining treatments. However, dry rubber content (DRC) of 
the treatment RF was significantly lower than other treatments. Besides, it was found that sucrose 
in the RF treatment trended to decrease, whereas inorganic phosphate and thiol trended to increase. 
It was remarkable that RF treatment gave the promising result with the highest net return (27%) 
compared with the conventional tapping system. 
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$%�&'�(!���� ���)#�
��)���������!
�� 11 (!������*�������
���
+�%�� ,��
�����
�� -����������!
�� 33.5 (!������*�������(!�������� �!!���!
�� 41.5 (!������*
���� �!!�
���
+�%��(!���� (!�-��*, 2550) ��-�����������������)#�
��(!��������	�)�
��������'���'�(&+� �
�� -�(!�
����'����	���
+�%��(!����� -�)%7 ��!
�� 60 ����
���
��,���%9 ��'
�%�:!��!
�� 40 ����
��"���#��� (�;�$
�-�<


��, 2550) <��,-����!���������*
��������'���(&+� 
<&�� ���)%���=����#�-�-�
�������� ����'�������(!����!�)%����(&+� �>�	��� ������'���
	��(!�
��=���� 


��������'�����:#�>�,
7��'�>���
	������(���� ������<������ �!!� ��,)��<
�����������,��'��
,-���%������ !�������
������ ��:'!�<���������*�+>�?���'�%������@��'
 2,000 ���������� !�A 
�
��
+���,)��<&����:+���'����
�����������'�B�(!������� !
 ��	��C���)��D<<B$
� �:+���'����

������	��;������'
�	��������9��+>��
��������� � ���)%��:+���'����
������)���,)����
��-�������'����� �>�)%����(
�
�:+���'����
��������:'!���'�������<&�;��<>��
��� ��-
�%�B��+�����'
<����'��������+>�
��<&���!�!��

��,����
��(��	�# -
���'�������"����� !,�
+����� (tapping 
efficiency) ��:'!)%�	����������'���(&+� �>�%�
$�:+���'��' �����%� �����
��������'�>�,
7 !
�	����  
�B��=O�9"��� �����(����=����$����
 �>�-�"������'# -
���'��������+>�
��� !,�
+�����)#� �# � 
RRIMFLOW,  LET ��� Double Tex _&'�����-�"������')#���`��!�"���� (ethylene) �����:!�(!��>����
�%�:!�!
���� ��:'!����B��)%����
����������������+>�
��	��
�-���(&+� � ���)%������*�+>�
����'	��
� !,�
+��������(&+�!
 ��#
��<� ������'������)#�-�"�����
��� �-���(&+� ��
)#��
$���
����'��!�
B
����- � 15 �A(&+�	� !
 ��	��C��������'<�� ������)����)#���,����
��
��� �-,-�������&�=�;&�
������$��'<�����(&+���-
 �
��
+� <&���,-��,-��<>�����)����-�<

��:'!�������;&�������������

(!����)#���,����
��
��� �- ��:'!����(�!������-�#�����>�%�
$��=����#�-�-�
��)����
�
����)<��:!� ��
��'	� � ������
� !���
�� ,B*����+>�
�� ���,-��,B���B���:'!����
$���
$�
$
-�"���������$$����(!���=���� (conventional tapping system) 
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����<��7���$��(!�
������)���
����<��<��7�������,-������ !� ��:'!�<��7���$��	����
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�
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-!!��������(��� 
��������'������<��7���$���������<���������'�(!������!$ 
-�������'�(&+��A�������* 10 �_������� 
1. ������������� RRIM 600 
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�"B9 RRIM 600 ���%� ��>�����)������������_�
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����������� ���:!�����$�� ���:!��!�)%� %��������� <
������
�"B9
��#
+� 1 ,:! �����;
����>�)%�������
	� <>��
���:+!��'���� � ��������!�����&�=��
�=*�� �� f !
 �����!�
� ����
�
�"B9��')%��������+>�
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��
�+>����������� (�;�$
�-�<
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$���)%��������+>�
�� <��
���-�<
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�=*����)%��������+>�
��
(&+�!
� �
$,-�����B�(!����	%� ������������+>�
��(&+���)%� )���%- ��,�
+����� _&'�����
�
�=*��@���(!�
���� ���
�"B9 �����C$���'
-�������+>�
��,-���C$���'
-���,-�������;)����
�
��,���%9�+>�
�� ��:'!�
�=����B��������-��
� ������������!�������:!��%�� �
��
+� �����<��*�
)#���$$�����
$�
�"B9
�� <&�,-���������
�
������)%�������(!��
�"B9
��� !� ������(!��+>�
��
(&+�!
� �
$!�,9����!$%�
� 2 ������ ,:!  

2.1 ���12�%���*����� ����!$��-
!
������	%������
��-�����	%�(!��+>�

�� ���	%�(!��+>�
��(&+�!
� �
$,-���
���
)�� !!�%������ !�+>�
�� ��,-���
��
�"9��
���
��%- ������
��
$���	%�(!��+>�
��)���%- ���������
�� �D<<

��'���'
-(�!��
$,-���
� 	����  
# -��-��)��������
�� ����)�# -����'
�-
� ���)$(!����
��<��e� �����!B*%������� �>�)%�,-��
�
�������������� ���%
B�	%�(!��+>�
����:'!�<���������<
$�
-(!��+>�
���������!B��
�$���-*
%�������
�� ���!B��
�<�����#��%�:!��C-(&+�!
� �
$�
�=*����<>��
�"B9
�������$$����
�� �����C$
(�!��������*�+>�
����'	%�)� 5 ������� �����*�+>�
���
+�%�� ,-��
�-�!$���� �����;�>���)#�
)������������������!������,%����%��(!�
������ ��
�>���,>��-* �
���+ 

 
Initial flow rate    =   �����*�+>�
����'	%� 5 ������� (��.)  ���������/_�./���� 
                ,-��
�-�!$���� 
 
Plugging index    =   �����*�+>�
����'	%��@��'
)� 5 ������� (�.�../����) × 100 
       �����*�+>�
���
+�%�� 
 
�+>�
������!$��-
!�B��,� �� f �(-��!
!
� 	����:'!�<�������<B	kkh��$

�%�:!��
�<&���
��
��>�)%�	� �����!� ��:'!����
����������>�)%��
:'!%B���_��9(!����!
�9��� 
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���<B$-�!
� ��
)����!
�9���<�
<
$�
$���<B�$��'!
� ��!��!$!�B��,
�� �>�)%��������<
$�
-(!�
!�B��,
��  

2.2 ���
�&���*�����4��2���	�������#"��� %�
�<���������
�� )��_��9� !�+>�
��
�����$-��������$!��_&���:'!������+>�
��(&+���)%�  ���D<<

��'�>�,
7,-$,B� ���$-����             
����$!��_&�)����������+>�
�� 	����  �����*�+>����_��,��  �����
������')#�)����������+>�
��  
 
3 !.		���#+6#/��$����
�0+6/�/�0��*����� 
  3.1 (��6�7�%�������#" ,-��%���� �(!�<>��-�� !�+>�
��<������$���-*���:!�#
+�)� 
����������'�B�$���-*)����
:'!�<��7 ������&�=��$- � ��
�
'-	��������
��<��%�:!� -�(!����:!�
#
+�)��B�;&� 1.3 ��������� _&'�

�,��%�:!-�� !�+>�
��	-�$������
	� 	������;&���!
�� 50 � !�+>�
��
� -���+����� !�+>�
����'��$��*9��'�B� ;�������%�:! 1 ��������� <���
:'!�<��7 <�����	����!
�� 52 (!�
� !�+>�
�� %�:!;�������%�:! 0.5 ���������<��
�-�� !�+>�
��	��;&� 80% �
��
+��������)%�	���+>�
��
���<&�,-�����)%�)����
:'!�<��7�����'�B� �� %�������&�����	�%���
��<�����������:!��!�)%� 
(�B(�� 	� �����;����� !	�	�� �������<�����	���&�%�:!	� �
+�(&+�!
� �
$,-��#>���7(!�������
���� 

3.2 %��"%�������#" %��
;&� <>��-����
����',����������;����	���� ��-
� (&+�!
� �
$
(���(!����
�� ,-��
�-�!
���� �
�=*�(!��:+���' ,-��#>���7(!�,����� ���# -��-�����
	%�(!��+>�
�� �����������,�&'��>���� (1/2S) ,����������;����	�� 450 - 500 ���� !-
� ������
���� 1 )� 3 (!��>���� (1/3S) �����;����	�� 650 - 700 ���� !-
� 

3.3 
����#+
26� 
6
��2��������#"��� ������(!��+>�
��<�(&+�!
� �
$,-���� �(!��_��9 _&'�
����� !,-���
���
)�� !�+>�
�� )�# -�����-
�,-���� �(!��_��9<����'>��� ���%�B��<�����,�

�+>� ��
,-���� �<����'�����%�
��-�!����
9(&+� <�;&��-�� 13:00 v 14:00 �. <������'>��B� %�
�<��
�
+�<����'����'�(&+�<���
$����������:'!�-������,:� <��������!�����
��)��-��� ���
� �$- ����
����# -� 06:00 v 08:00 �. 	���+>�
����!
�- ��������# -��-�� 03:00 v 06:00 �. �@��'
�����*��!

�� 4 - 5 �������# -��-�� 08:00 v 11:00 �. 	���+>�
����!
�- ������������,:��@��'
�����*��!
��
16 ����������# -��-�� 11:00 v 13:00�.	���+>�
����!
�- ������������,:��@��'
�����*��!
�� 25 

3.4 (��6
0*�
!�)��
!�)�� ����������:!�%��%�:!$��	� ��������$� !������ ���������'
)#�,-��;�'(!���������'>� <���+����:!����:!�� !,�
+���������- ����������')#�,-��;�'(!����������� 
�� ��:'!�-�,-����+����:!����:!��B�,�
+��������-<���!
�- � ;��%��,-����+����:!����:!�)��!$�A
(!��������-
��-��-
� (d/2) ,:! ��!
�� 100 �������-
��-�� 2 -
� (d/3) ��+����:!����:!���!
�� 75 
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����������-
��-�� 3 -
� (d/4) ��+����:!����:!���!
�� 60 ������� 2 -
��-��-
� (2d/3) ��+����:!�
���:!���!
�� 140 ������� 3 -
��-��-
� (3d/4) ��+����:!����:!���!
�� 150 �����������B�-
� (d/1) 
��+����:!����:!�;&���!
�� 190 ��
�����������-
��-��-
�  ��+����:!����:!��� ��,�
+�������%- �� 
1.7 - 2.0 ��������� %�:!	� ���� 25 �_�������� !�A 

3.5 (��6(6%��6#" �������
��,-��
$)%�,�!
� ���! �����<��>�)%��
�� !�+>�
����(&+� 
�����+����:!����:!���!
�- ����)#��������
����'	� ,� (�;�$
�-�<


��, 2550) 
 

4 � ����#" 

��$$���� ,:! ����>�%��,-��
�-�!
�������<>��-�-
����� ��$$��������� !���
�<��7���$��(!����
�� ;����,-��
�-�!
����)%��
+����%�:! 1 )� 3 (!��>���� (1/3S) ���
��<���
�@��'
 2.9 �_�������/�A )�(*���'���������-
�!
����,�&'��>���� (1/2S) ���
����!
������
�<��7���$���@��'
 2.6 �_�������/�A (�#,#

 ���,*�, 2538) �D<<B$
���$$������'��=������
�)#�
� -����������$$����;�' �# � ���� 4 -
� %
B� 1 -
� (4d/5) ������� 3 -
� %
B� 1 -
� (3d/4) �>�)%���
����� !,�
+�����%�:!� !-
���!
 ����������-
��-��-
� (3d/4) �>�)%����$-����������+>�
��	� 
��$��*9 ���������� ��
�/���/,�
+����� ���� 18 - 37% ����
$���
$�
$�������-
��-��-
� (����


���,*�, 2549) !���
+�

�����������'�!
������������,%����%�� 
 

5 �����#"���"&���0�#���
	� �&����:"�;<&,�=

���0�#�
�$��*����� 
 �������
����-
-�"�����<�����
��������,����
�)%� �>�%�
$������	�
 �� ������
�����_�
	��)#�-�"���+��������- ��:'!�<��� -���������_�
�����-�(���)%7  � -�������	�
� -�
)%7 ������=������

 !
 _&'�	� �������'
�)����)#�-�"���+ _&'�� -�)%7 <�����������$$)#�������� �� 
�>�%�
$��������$$����<�����
������'��<���������
��%������ _&'���  2 �$$ ��
��-�"��$$�������
��:'!����
�%�������%������� ����������� !��, � �������� !��, �<��� 2 �$$ ,:! 

1. �������� !��, �,-$,� �
$���)#�����,���� ��+>�
��,-���(��(�� 2.5% ����� ��+>�

����'���;�������(!��%�-_&'������;����� !
��`��!�"������'��,B*��$
���>�)%��+>�
���(C��
-#�� 
������'�������_&��+>�<���_��9(����,�
��(���� � !�+>�
�������>�)%����	%�(!��+>�
������- ����� �>�
)%�	�����������'�(&+� 

2. �������%�:!����<��� -��
$���)#���`��!�"���� ��
)���'��+<��� �-;&��������
%�:!����<��� -��
$���)#����̀�!�"���� _&'�	��,��,-����
�;�$
�-�<


�������_�
 (Rubber Research 
Institute of Malaysia ; RRIM) ��:'!�!��
$���(���,��������)������������_�
)��A �.�.2534 
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���
�-�"�����<�����
����
)#���`��� ��+>�
����+- � RRIMFLOW _&'�)#��
$
��� !��, �)���
� 5 �A
�B����
 ,:! ��:'!!�
B�����* 20-25 �A(&+�	� (��=9���, 2538) _&'�������,����
�%�:!�-
��������
!
���`�%�:!x!�9����!�"�����(��	�)����:!����
��������:'!���'��������+>�
�� ��,-���>�,
7� !���
���'��������+>�
�� ��
�@���<�����
��������'���������-	� ��!
�- � 15 �A _&'����������
��	����-
�
+� 2 %��� ������:!��!�)%� 

�$��%�:!%��	� ;&� 1 _�. %������_+>�%��������C<�	���+>�
����!
 <&�
	������,����
����)#�!B���*9��:'!)%������;!
�x!�9����!�"�����(��	�)����:!�
������	��_&'�
���
�- ���,����
�����k�-9 ��
�>��������
��%��������-
�!
�����
+����
� 4 ��+- �>�)%�	���������+>�

��������!��-�"����%�&'��C,:! LET ��������
�������$$����k�-9(!������_�
<����
������
�$$(!�	�
 ��
��%�
�������
-�
$����k�-9  
 �D<<B$
������)#�����,���� ��+>�
���
$���
��������:'!���'��-�����	%�(!��+>�
�����(&+� 
%�
�<��������� �>�%�
$����,����'��������"����)��D<<B$
�	����  2-chloroethyl phosphonic acid 
%�:!#:'!���
7 ,:! �!��k!� (ethephon) ��
��'<��� !
��`��!�"���� �>�)%���`�_&��(���� ���:!�#
+�)� 
����(���� � !�+>�
��� ���)%��+>������;	%�� ����
��_��9��(&+� ���'��O�����
��������'
������+>����
_��,�� ���'�,-���
���
)�� !�+>�
��$���-*�:+���')%��+>�
�� ���#��!���<
$�
-��C�
�� ���!B��
�#��
�� �+>�
��<&�	%�	�����(&+� �
+���+����,����'�>���)#�!�<!
� )�����������
%�:!��`� (�;�$
�-�<


��
, 2547) <������&�=�(!� Sivakumaran (1983) )������������_�
 ��
��-��������!� 9 �A ��
)#�
��$$����,�&'��>����-
��-��-
� (1/2s d/2) ���)#�����,���� ��+>�
���$- �$���
�"B9<�	���+>�
����!
)�
�A%�
�f �� ��:'!�-����
�% ��(!�-
�����)%����(&+� �# ������B����-
� ������<��� �>�%�
$$���
�"B9
�������%�&'�)���' (1/4s) ���-)#�����,���� ��+>�
��,-���(��(�� 5% <�	���������+>�
���!f�
��
$
�������,�&'��>���� (1/2s) ��'	� )#�����,���� ��+>�
�� _&'�<�# -
���%

����:!�����	����� 
 �����)#�� -����(!�����%��
-,�B��
$���-
-�����:!�
������ ��:'!�� ��������+>�
��)%���
�����������:!�)%� )%���C-�����,B*�����(&+� � !��	�������)#��+>��
��:#�
$���-
-��$����:!����� 
_&'��>�)%�����)����
$%�&'� ������ -�����
��� �-��x!�9����:#!
� ��-
 � !��)������������_�

	�����!�)#���� 2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) ����
)��+>��
����9���$�����
������ 
(Chapman, 1951) ���	�������,��,-������:'!
f <�����
'��A ,.�.1968 	���������
���;&����)#����   
�!��k!� ��
��'�����+<�# -
����B��)%��+>�
��	%�	����� �>�)%�������
���������(&+� ����!��k!�
��+	� �������
� !���:!���'�!�)%�  <&���	���
+��%�:!���� ���!
���� ���-�<

)���
�%�
�<&��B �	���'
����
-��+ �# � -�"��� �
�"B9
������ ,-���(��(�� ,-��;�'(!������ ��!�<���(!���$$����
�� 
!
 ��	��C���������!�<�;&�(*���+

�	� ����O- ����)���,B*������- � �!��k!�  (Webster and 
Baulkwill, 1989; !�����
 ���
��9, 2540) 
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 ��#�� (2536) �$- ����)#�����,���� ��+>�
��� -��
$������������;���'��������+>�
��	�����
�- ����������
	� )#�����,���� ��+>�
�� �� %��)#�����,��)�# -���'!�
B���
��	� �%�����!�<� ���
� !�����*��:+!
���%��	�� (DRC) �!�<����+ ��#�� ���,*� (2542) �$- ����)#���$$����� -��
$
����,���� ��+>�
�� <>�������!�)#���$$������'��-
��-����
)#�����,���� ��+>�
�����
� 4-6 ,�
+�/�A �C
�����;���'�������	�� 33.89-38.61 ��
�/���/,�
+����� ���'�(&+���!
�� 29-44 (!������������ (1/2s 
d/2)     
 
6. ����60
�����#+,
"�>7�!�06��/�/�0��*������#+
6�?��� 

�>�%�
$��������!�9��'����;&������*�������+>�
����'��$��*9 ,:! �����*(!��(C��
+�%�� 
(Total solid content; TSC) �����*_��,�� (Sucrose content) �����*!������
9k!�k!�
� (Inorganic 
phosphorus; Pi) ��������*	"!!� (Thiol) (Jacob et al., 1987)  

����������(!��+>�
��<�(&+�!
� �
$���	%�������%
B�	%�(!��+>�
�� (latex flow) _&'�
(&+�!
� �
$,-���
���
)�� !!�%�� ���� !�+>�
�� (Buttery and Boatman, 1966; !�����
 ����

, 
2544) ������������+>�
����
%�
�������� (latex regeneration) _&'��_��9)�� !�+>�
�������������+>�

��(&+�)%�  ��
���D<<

,-$,B����$-������+,:! �����*�+>����_��,�� ���$-��������$!��_&� 
�����
������')#�)����������+>�
�� (Chrestin et al., 1997) 

Gohet ��� Chantuma (1999) �&�=������*�+>����_��,����'����� !���$-��������$!��
_&�(!�
�������
�"B9 RRIM 600 �$- � �������*�+>����_��,��!
� )����
$������� �����
���$-��������$!��_&�, !�(������ <&������;���'�������)%����(&+�!��	��%��)#���$$���������'
�%����� 
 ��(!���$$����� !����-��
�(!��+>�
�� �������<��7���$��(!���� ��$$����
����'
�%�������!�����
��-��)���%- ��,�
+�����������
��!�>�%�
$���������+>�
��(&+�)%�  ����
�"B9

���� ���
�"B9�C���
�
���)�����
��,���%9�+>�
��	����$��*9���� ���
� ���-��,���%9�+>�
������
-�"����%�&'���'��-<�!$	��- � ��$$������')#�!
� �
+��%�����%�:!	� ���� !)%������������'
�����
� !��$$� !�+>�
��!
 ��	� _&'�����'	��<�����-��,���%9�+>�
��<���, �-��~��(!��
-����� ���
-  

 
6.1 !�06��%��,%=���*�26"2�)�!�06��
�)*����,2&� ����;&�,-�������;)����������+>�


�����$�$���������-��
���
�
'-	�(!�� !�+>�
�� ,-��%�:�(!��+>�
��_&'����'
-(�!��
$���	%�
(!��+>�
�� 
���
�"B9��'�������*��:+!
���%�����<���,-��%�:���� ���-��* ���,*� (2544) �� �-- � 
�����*(!��(C��
+�%��(!�
�������� ���
�"B9��, ����� ���
�)��� ����:!� ��,-���
��
�"9���
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�$)�~��?� �����:!���=�
���, �(!��(C��
+�%���@��'
����B� 50.8 ��!�9�_C��9�B�-�"��������

�������������*(!��(C��
+�%��%�:!��:+!
���%���@��'
 37.6 - 45.2 ��!�9�_C��9 (����

 ���,*�, 
2546() ��
�-9 ���,*� (2542) �&�=�!�������:!��%��)�
�������$- � ���
����'����!����
���:!��%�� 1 - 60 ��!�9�_C��9 (!�,-��
�-�!
���� ��, ���:+!
���%���'>��- �������� �� ��:'!���
��
����!����%����%���B���� 61 - 100 ��!�9�_C��9 (!�,-��
�-�!
������
$�$- ���, ���:+!
���%��
�@��'
���(&+� �+>�
����,-��%�:����� !�+>�
��!B��
�� �
 �+>�
��%
B�	%�!
 ���-���C- 

6.2 �*�����@?:(�
 (sucrose) _��,��������������
*�9��'	��<�����$-�����
��,���%9��-

��� ���-;���>����
���

�� !�+>�
����:'!��������
+����)����$-���� 	���,	�_�� ������$-����
�����!�B��,
��  �
��
+������*_��,��<����%�:!��!
(&+�!
� �
$������"����(!�����
��,���%9
������������"����)�����>�_��,��	�)#�)����$-����������+>�
�� �����*_��,��)��+>�
����
,-���
��
�"9�
+����$-�����$�
$�������+>�
�� (Jacob et al., 1997) �+>����_��,������
��������!�9)�����>�%����$$����
�� ��
��:'!,-��;�')������������
���, ��+>����_��,���'>� 
��$$������'��,-��;�'�'>����+>����_��,����� �����$$������'�%������+>����_��,��!
� )����
$���
���� 

6.3 ��0���#��A�
A���
 (inorganic phosphorus: Pi) �����
-�����'$ �#�+;&����
$��<�������
������+>�
����'����(&+���
)����
�� ��
 Pi ������
������'	��<�����$-��������'
� adenosine 
diphosphate ( ADP) 	�����  adenosine triphosphate  (ATP) ����������'
� NADP 	����� NADPH 
)����$-����������+>�
��������� !�
�(!���
  polyisoprene (Jacob et al., 1989) �
��
+� Pi ��
,-���
��
�"9���$-��
$�������+>�
�� 

6.4 �#"0�
�1���� (reduced thiol) �����������!�B���!�����+>�
������!$��-
 cysteine 
methionine ��� glutathione # -
�h!��
�%�:!�����������=(!�!!�_��<� (oxidative stress) _&'���:'!
!!�_��<��>��O�����
��
$�+>�
�� <��>�)%��������!B��
�(!��+>�
����
)�� !�+>�
�������>�)%��+>�
��
%
B�	%� ����������*	"!!�)��+>�
�����<&����������>�)%��+>�
��	%�� �
�������������+>�
����'
	��<&���� �!�<����+	"!!�

������
-#�+-
����
$,-���������(!���$$� !�+>�
��� !,-���,��
�� �� 
f ���
����'�������-��,��
�<����������� active oxygen species; AOS ���'�(&+�� ���)%���	"!!�
���'�(&+���:'!��,-��������=	� )%��_��9;���>���
�� %�����
��������-��,��
�!
 ���B���������	"
!!�	� ���
��!�C<�����!����%����%��(&+� (��
�-9 ���,*�, 2542) # -���:!��~�<���
� ;&� 
�B����
�"9����# -���'�+>�
����	"!!�����- �, ��@��'
������'>��- �, ��@��'
)���:!�����,� ;&� �B��,� 
(���-��* ���,*�, 2544) �����$�$��)��������B������>����(!��!�	_�9 invertase ��� 
pyruvate kinase )����$-����������+>�
�� (Jacob et al., 1989)  
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����>��
-����
+� 4 �
-��)#�!"�$�
� -��
��>�)%����$;&��;���(!����$-�������!$!��
_&�)��_��9� !�+>�
���������h!��
��_��9 # -
!"�$�
$�$���������-��
�(!��+>�
�� ��
)�
��
�� ���
�"B9��, �-��~��(!��
-����� ���
-���� ���
� �>�	�)#�����
#�9)�����>�%����$$������'
�%������
$�
�"B9
�� , � LD (latex diagnosis) )#�)����!"�$�
���
���+ 
  -   ,-��;�')���������'>� (under-exploitation) ����- ���������'	���'>��- ���:'!
����
$���
$�
$�����*�+>����_��,�� (����
+������')#�)����������+>�
��) �>�)%��
�
���)����)%���
��������!!�	� ��C���'��:'!�<��)#�,-��;�')��������
���'>� �_��9���+>����_��,������!
� )��+>�
��
��� ���$-��������$!��_&��'>� �����*��:+!
���%�����	"!!�!
� )����
$�'>� ������� %�:! ��� 
�� ��
�
'-	�<���� <&������;���'�,-��;�')��������	��!�� 
  -   ,-��;�')����������� (over-exploitation) !"�$�
)��������
�(��� ,:!,-��
�
�
����'<�)%�	�������������:'!����
$���
$�
$����
+����)����������+>�
�� �����)#��+>����_��,��
���<&��>�)%����+>����_��,��)��+>�
���'>� ($-�������!$!��_&���� , � Pi ��� �� $��,�
+� Pi !�<��
�'>��� )���*���'���������
��!
 ��%
��%���� f 	"!!���������*��:+!
���%����, ��'>� �����'	"!!�
�'>� �>�)%�����!!�_���#
���'����!
����
� !�_��9� !�+>�
�� 	����  active oxygen species ;������� !

!!������ ��:'!�<�����$-��������$!��_&���� �����*��:+!
���%���'>������ !���������+>�
��
���� <&�,-���,-��;�')��������
���� 
 
 

���>�!� 
�(� 

 

1. ��:'!����
$���
$������(!��+>�
��<�����)#�-�"��������B�����)%��+>�
����-

RRIMFLOW, LET, Double Tex ����������-
 Ethephon ����
$���
$�
$��$$�������!��
+�
����������!$��� 

2. �������������$<�����)#� RRIMFLOW, LET, Double Tex����������-
 Ethephon 
��'��� !,B*����+>�
���������<��7���$��(!����
��)��!$�A 
 
� � 
���;�����"��� : ��:!���=�
� 2553- ��:!��B��,� 2554 
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>���#+�������"��� 

�;���-�<

���?����,�������� ,*���
�
���"���#��� �%�-��
��

��(���,�����9 
!>���!���� <
�%-
���(�� 
 

�0�#����"��� 

 
���!���'�;���-�<

���� ,*���
�
���"���#���  �%�-��
��

��(���,�����9  !>���!

���� <
�%-
���(�� )�
������!�
B 21 �A (�.�.2553) ���!��
$
�������
�"B9 RRIM600 )#���
�
���� 3×7 ���� ����)����� -������
   ��, �,-���������-� �������* 5.5 (�,�����<
��
+�?��

-�<

���$�����, 2543) ��
���!����'
-�
$ RRIMFLOW, LET, Double Tex ��� Ethephon ��'��� !
�������+>�
���������<��7���$�� 

�0�#�"��� 
 -�����������!��$$ One tree plot design <>��-� 6 ��'����!� (Treatment) _+>��� 1 ��� 
<>��-� 20 _+>� -�"����!��� 6 -�"� �
���+ 
 Treatment 1 : ��$$����%�&'�)����(!��>�����!�-
��-��-
� (1/3s↑ 2d/3)   
 Treatment 2 : ��$$����%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3)  
 Treatment 3 : ��$$����%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#�   
                        RRIMFLOW  
 Treatment 4 : ��$$����%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#�  

           LET  
 Treatment 5 : ��$$����%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#�  

            Double Tex 
 Treatment 6 : ��$$����%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#�  

            Ethephon 
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4���#+ 1 !B���*9�>�%�
$)#�)�������!� �) RRIMFLOW, () LET, ,) Double Tex ��� �)  
               Ethephon 
 

26��
2�� 

 - �������%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#� RRIMFLOW <�
)#�?�,�!$�������)� �����
-��C$x!�9��� ��
���!B���*9�
��� �-�
$��-���:!����
����'(�����:!�
<����
$�����-��-
��- 2 %���#�������=��'�����$���-*?�,�!$ �>��%� ���'���?�,�!$�������<�
��������(-��%�:!�!
������C���!
 (�����' 1�) �>����!
�x!�9��������* 50 ��������� �B�f 9 -
�
(����3,�
+�!
�x!�9��� 1 ,�
+�) %�
�<��!
�x!�9������-	� ��!
�- � 24 #
'-���<&��>��������
����-

�!
����%�&'�)����(!��>��������(&+�$���
�����$$��������  
 - �������%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#� LET <�)#�?�
,�!$�%�C� �����
-��C$x!�9������� �� ��x!�9�����
���!B���*9�
��� �-�
$��-���:!����
����'(��
���:!���-
(!$(!�?�,�!$�!������* 8-9 ,�
+� �>��%� ���'���?�,�!$!�<��������_��
�'>��- ��!

������C���!
 (�����' 1() �>����!
�x!�9��������* 40 ��������� �B�f 6 -
� (���� 2 ,�
+�!
�
x!�9��� 1 ,�
+�) %�
�<��!
�x!�9������-	� ��!
�- � 24 #
'-���<&��>��������
����-
�!
����%�&'�
)����(!��>��������(&+�$���
�����$$�������� 

- �������%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
� (1/8s↑ d/3) � -��
$���)#� Double Tex <�)#�
%
-�� !
x!�9��������
-��C$x!�9������� �� ��x!�9�����
���!B���*9�
��� �-�
$��-���:!����

����'(�����:!�
�����- (�����' 1,) �>����!
�x!�9��������* 60 ��������� �B�f 9 -
� (���� 3 ,�
+�

� % 

( � 
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!
�x!�9��� 1 ,�
+�) %�
�<��!
�x!�9������-	� ��!
�- � 24 #
'-���<&��>��������
����-
�!
����
%�&'�)����(!��>��������(&+�$���
�����$$��������  

- �������%�&'�)����(!��>����-
��-���!�-
�� -��
$���)#�����,���� ��+>�
�� (1/8s↑ d/3 + 
ET. 5%) -�"����,:! )#�����,���� ��+>�
����,-���(��(�� 5% (�����' 1�)  ���%�:!�!
������
	� ��!�
(�����:!�!!�  )#�����<B �����,���� ��+>�
�����-���%�:!�!
���������'�B��� ���'<��>�	�� ,-���-���
(!��!
������,�������* 25 �_������� ����:!��� 1 ,�
+� �>��������
����-
�!
����%�&'�)�
���(!��>��������(&+�$���
�����$$��������  
 

%&�6?��#+;<&;����D7��� 

1. D7���
4������D � ����#"����$�/�/�0���� 

$
��&�����!������ ��-
� ��:'!�@��'
%�:!�-�������
��:!� ��
)#�(�!���<���;�����-<
!����%�!�<�� (!����!B�B��
�-��
� ,:! !B*%��������B�-�'>��B� , ������*�+>�?����, �������%

(!��+>� 
 

2. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�/�/�0���� 

2.1 /�/�0����  
��C$����������
����!��B�,�
+����� ��
��C$���������� !��� �>�
����!�	��&'��%��

)�� � )#��-�������* 15 - 20 -
� ����>�	�!$��' !B*%���� 65 !����_��_�
� �����-�� 48 #
'-��� 
$
��&�������
��<���+>�%�
��%��
����!� ��C$����
����!��B�,�
+����� ��
��C$���������� !��� 
(����

 ���,*�, 2546() -�"����,>��-*������ 

- ��
�� !���� !,�
+�����   =    �+>�%�
�
����!� / <>��-���!� 
- ������
�� !���� !�A       =    ���-�(!�
����!��B���:!���'����
��)��!$�A 

(�~=��,� v   ����,�) (!�
���� ����� 
 
- ������
�� !	� � !�A = { ������ (��
� / ��� / ,�
+�����)×<>��-�-
�����×<>��-�

���/	� } 
      1000  

-     ������
�� !,������ !-
� = �������@��'
 (��
�/���/,�
+�����)×<>��-��������/
-
� 
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2.2 !�06��
�)*����,2&� ( Dry Rubber Content ; DRC ) 

- �B ���C$�
-!
 ���+>�
��)��� ����������9�
��� �����  
- #
'��+>�%�
��� 
- %
����!�_�����(��(�� 6% �����* 3 - 5 %
� ��	�)��+>�
�����)%��(���
� 

�
+���+�	-������* 10 - 20 ���� %�:!<��- �
��<�<
$�
-������!� ����� �
��)%�
$�� �>�	�!$��'!B*%���� 65 !����_��_�
� ��� 24 #
'-��� 

- #
'��+>�%�
�
���%�� 
- ,>��-*��
)#����� 

   % DRC =  �+>�%�
�
���%�� (��
�)    x 100 
                                                    �+>�%�
�
���� (��
�) 

3. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�
�#��0��� 

 3.1 (��6
0*�
!�)��
!�)�� ( Bark consumption ) 

 -
�,-����+����:!����:!���
)#��-!�9���
�9 �>����-
�,-���-���(!��!
���� ��
)%�
�-!�9���
�9�
+�@���
$�!
���� �>�, ���'	����%����-
<>��-�-
�����<�	��, �,-����+����:!����:!�)�
�� ��,�
+����� ���,-����+����:!����:!�)��� ����:!� %�
�<���
+��>����-
�,-����+����:!����:!�
�B� 3 ��:!� 
 

3.2 ���
	�0[
�0�:� 
 � !�������!�-
������!$-�(!��>������',-����� 1.70 ���� %�
�<���
+��>����-
�

�����!$-�(!��>���� �B� 3 ��:!� 
 
 4. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$���(�!� ������<#�
(6#;��*����� 

�0
(�� 2���(�!� ������<#�
(6#;��*����� �>����-��,���%9!�,9����!$���#�-�,���+>�
��
���-�"����(!����
9-�<


��@��#������ (RRIT v CRRC Standard Procedure) (Gohet ��� 
Chantuma ,1999) 
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����0
(�� 2��*����� 

� !����-��,���%9�+>�
��<��>� Standard curve (!���������!�9�� ���
- ��:'!%�
, ��
�������"9��������:���� (K) (!��������
 ��
�>�%��
!��
$, ��
�������"�����
�����:����<������>� Standard curve �
���+ 

   KSuc���� = 1.90 v 2.00 
   KSuc�'>� = )����,�
� 0.9 
   KSuc��� = )����,�
� 4.0 
   KPi = 4.00 v 4.20 
   KR-SH = 0.12 v 0.14 

 

 

4.1 ���
�=������$���*����� ����
��������
)������C$�+>�
����:'!�h!��
����<
$�
-(!��+>�

�� )���'��+,:! 0.01%EDTA + �+>���
'� )� %�!����!�?�����
-��'���$�+>�%�
� %�!��� 5 ��������� 
<���
+��>���#
'��+>�%�
�%�!���� � + �+>�%�
��+>���
'� �>������C$�
-!
 ���+>�
���$$ 1 ���� !%�&'�
�
-!
 �� ��
)#��� ��%�C��<�����:!�
���(��	�<�;&�#
+���:+!	��$���-*)���!
���� 5 �_������� ���
%�!�# -
�>����
��+>�
�� ��+��+>�
�� 2 %
����!!������C$�+>�
�� 10 %
�� !��)� %�!����!���'�� 
0.01%EDTA + �+>���
'� 5 ��������� %�
�<���
+��>�%�!����!���#
'��+>�%�
���:'!%�, ��+>�%�
���
(!��+>�
�� ���� 20%TCA %�!��� 0.715 ��������� ��:'!)%�
��<
$�
-������!� %�
�<���
+��>�%�!�
���!��
+�%���# 	-�)�!B*%���� 4 !����_��_�
�<�����
'��>����-��,���%9�+>�
�� (��C$	-�	�� 48 
#
'-���) 
  ��:'!��;&�%�!��O�$
����� �>�%�!��
-!
 �����(
 ��
$ Vortex � -�(!���!�
��
�>�	�%������*��:+!
���%�� ��
�>�	�!$��'!B*%���� 70 !����_��_�
� �����-�� 24 #
'-��� � -�
�������
)��>�	�%������*�+>����_��,�� !������
9k!�k!�
� ���	"!!� �
���+ 
   

4.2 ����0
(�� 2�2�!�06��%��,%=���*�26" �����*(!��(C��
+�%��%�:!�����*��:+!
��
�%��  (�!�����'	������������!�9�_C��9 ��
��C$�+>�
�� 10 %
�/��� ()#��+>�
��<�����-��,���%9
!�,9����!$���#�-�,��(������) ���'�<��#
'��+>�%�
�%�!���� ��B�%�!� ����0.01%EDTA + �+>���
'� 
5 ml. )�%�!� (Wl)  �>�%�!�	�#
'��+>�%�
�!��,�
+� (Wo) ��
���� Wo = We + Wl  �������(!� 
CRRC �����C$�+>�
�� 10 %
�/%�!� , � Wl = 5 ��
� , � Wo <�)����,�
� We + 5 ��:'!��C$�+>�
��)� 
%�!����-�>���#
'��+>�%�
�!��,�
+�%�&'� (Wlf) ��
 Wlf  =  Wl v Wo %�
�<���
+�)%��+>�
�������!�
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��-
 20%TCA �>�� -���'������:+!
����!$��'!B*%���� 70 !����_��_�
� �����-�� 24 #
'-��� �>�
��
�%����'� �����!$��#
'��+>�%�
��� ����!� (Wr) ,>��-*�����*��:+!
���%�� ������� 
  ��!�9�_C��9��:+!
���%�� (DRC) = (Wr / Wlf) x 100 

 

4.3 ����0
(�� 2�2�!�06��@?:(�
 �����*�+>����_��,�� %�
�����O�����
� Colormetric 
reaction (!�_��,����
)%������'��,-���(��(�����f �>�)%��+>�����x��_�����
-)%�!�B�
�"9��'
���
�- � Furfural derivative _&'�<��>��O�����
�	�����
$ Anthrone ��
�+>����k�B����<��>��O�����
�
!
 ���-���C-���(*���'

�,������ -�%�&'�(!������B�_��,�� � -��+>��������,���!��>�	�!B ���'
!B*%���� 90 !����_��_�
� � !�<&�<��(���>��O�����
�  
 )�%�!����-��'��?��e��� ��%�!� ���� 2.5%TCA 400 µl. %�
�<���
+���������
-!
 �� (�+>�

��)�) 100 µl. ��� Anthrone reactive 3 ml.  �e�?�%�!� �>�	��(
 ���-
 Vortex !B ���'!B*%���� 90  
!����_��_�
� �����-�� 10 ���� �>�	��# )�! ���+>���:'!)%��������
�
C� -
�, ���������:������-
 
Spectrophotometer ,-��
�-,�:'� 627 nm. 
 %��-
�, ���������:����	���'>��- � 0.2 )%���
$�����*���� ��f ���� 2.5%TCA 250 µl.  
����
-!
 �� 250 µl.  ��� Anthrone reactive 3 ml. 
 %��-
�, ���������:����	������- � 0.8 )%���
$�����*���� ��f ���� 2.5%TCA 450 µl.   
����
-!
 �� 50 µl.  ��� Anthrone reactive 3 ml. 
 ,>��-*,-���(��(��(!�_��,��)�%� -
 ��������/�+>�
�� 1 ���� (mM/l) ������� 
  [Suc] mM = OD x K x  [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
��:'!   K = , ��
�������"����������:����(!��+>����_��,��<��  
     Standard curve 
   Fw = �+>�%�
��+>�
����)�%� -
��
� 
   W1 = �+>�%�
��+>���
'�� !%�!�)�%� -
��
�  
     (Standard CRRC = 5 ��
�) 
   W2 = �+>�%�
�(!� 20%TCA _&'�)#�)����#
��>�)%��+>�
������ 

��������!� (Standard CRRC = 0.715 ��
�) 
 

4.4 ����0
(�� 2�2�!�06����0���#��A�
A���
 �����*!������
9k!�k!�
�  %�
����
�O�����
� Colormetric reaction (!�!������
9k!�k!�
� ,:! <�������
�"��
$ Molybdate ��� 
Vanadate ���������������!$_&'������:������',-��
�-,�:'� 410 nm. 
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 )�%�!����-��'��?��e� ���� 2.5%TCA 1 ml.  ����
-!
 �� 500 µl.  ��� Pi (IN) Reactive 3 
ml. �e�?�%�!� �>�	��(
 ��
$ Vortex ��+�	-� 5 ���� %�
�<���
+��>�	�! ��, ���������:������',-��

�-,�:'� 410 nm. ,>��-*,-���(��(��(!�!������
9k!�k!�
�)�%� -
 ��������/�+>�
�� 1 ���� 
(mM/l) ������� 
 
  [Pi] mM  = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
��:'!   K = , ��
�������"����������:����(!�!������
9k!�k!�
� 

<�� Standard curve 
   Fw = �+>�%�
��+>�
����)�%� -
��
� 
   W1 = �+>�%�
��+>���
'�� !%�!�)�%� -
��
�  
     (Standard CRRC = 5 ��
�) 
   W2 = �+>�%�
�(!� 20%TCA _&'�)#�)����#
��>�)%��+>�
������ 

��������!� (Standard CRRC = 0.715 ��
�) 
 

4.5 ����0
(�� 2�2�!�06���*�����1���� �����*	"!!�  %�
�����O�����
� Colormetric 
reaction (!�	"!!�<��>��O�����
��
$ Dithio bisnitrobenzoic acid (DTNB) ���������������!$ 
TNB _&'������:������',-��
�-,�:'� 412 nm. 
 )�%�!����-��'��?��e� ���� 0.5 M TRIS 1 ml.  ����
-!
 �� 1.5 ml.  DTNB 50 µl. �e�?�
%�!� �>�	��(
 ��
$ Vortex ��+�	-� 5 ���� %�
�<���
+��>�	�! ��, ���������:������',-��
�-,�:'�  
412 nm. ,>��-*,-���(��(��(!�	"!!�)�%� -
 ��������/�+>�
�� 1 ���� ������� 
  [R-SH] mM = OD x K x [(Fw + W1 + W2) / Fw] 
��:'!   K = , ��
�������"����������:����(!�	"!!�<�� Standard  

curve 
   Fw = �+>�%�
��+>�
����)�%� -
��
� 
   W1 = �+>�%�
��+>���
'�� !%�!�)�%� -
��
�  
     (Standard CRRC = 5 ��
�) 

W2 = �+>�%�
�(!� 20%TCA _&'�)#�)����#
��>�)%��+>�
������  
��������!� (Standard CRRC = 0.715 ��
�) 
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5 ���!� 
60�/����,��,� ($�;<&	$�� 

 �������������!$������, �)#�< �
��
�������
$���
$<>��-�������'	���
$���'�(&+�<�����
)#������ ��+>�
����:'!���
$�
$�����������%
��$��-
, �)#�< �
<���������
+�!B���*9���, ���`���'
)%��� ���
�� 
 5.1 ���!� 
60�/����,�� ��
����>��+>�%�
�(!���������:+!
���%����,�*��-
��,�
�@��'
(!�
���� ���$,B*��� 3 )���
��-����%- ��������!� ��
����
$���
$��
	����%- �����
�����$$���� �
$��
	��<���������
����
)#������ ��+>�
��  
 5.2 ���!� 
60����	$�� ��
�������<��, �!B���*9)��������
+� , ���`���')%��� ���
��� !
,�
+� �����������:'!�����(!�!B���*9 
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/� 

 
1. D7���
4������D � ����#"����$�/�/�0���� 

1.1 %&�6?�����D 
  ���-�!������%- ����:!�����,� 2553 ;&���:!�����,� 2554 ����!$��-

�����*�+>�?� , ����,�
���%
�+>� !B*%��������B� ���!B*%�����'>��B� 	���
$(�!���<���;�����-<
!���� !>���!%�!�<�� <
�%-
��D����� _&'�!
� )����;���-�<

���� (�����* 30 ��������) ����)%�
�%C�- ���%- ��������!�)�# -���:!���;B��
� 2553  ;&���:!�����,� 2554 ��!B*%��������B�-�'>��B� 
��, �)����,�
��
���!�������!� )��A 2553 ?���+�# -����)�~����!� �>�)%�����,-���%�������
+��� 
��:!�����,�;&���:!��~=��,� �� ��
$��?���%�
�)�# -����
�A <������+>�� -�%�
�)���:!�
�~�<���
� _&'��������*�+>�?��-�����B�-
�	�� 627.2 ��������� �>�%�
$)��A 2554 ��
$��?�)�# -�
~����!�������'���?������)���:!�����,� �������*�+>�?��-�����B�-
�	�� 213.1 ��������� �
�
����)������' 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4���#+ 2 �����*�+>�?� , �������%
�+>� ���!B*%��������B� - �'>��B� (!���:!�����,� - "
�-�,� 
2553 ���(!���:!�����,� - ����,� 2554 (�!���<���;�����-<!���� !.%�!�<��          
<. �D����� 

 

 

 

!B*%��������B�-�'>��B� (!����_��_�
�) 

2553 2554 
��:!� 

��
���
*�

+>�?
��

��
��
��
��%


�
+>� (
���

���
��

�) 
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1.2 /�%��� ����#"�$�	����������#" 

 ��(!���$$����� !<>��-�-
����� �$- � <>��-�-
�����(!���$$����%�&'�)����(!��>�
��� ����(&+� -
��-���!�-
� (1/8S↑ 1d/3) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� 
� -��
$!B���*9 RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����
(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 + LET) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����
(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 Double Tex (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) �����$$����%�&'�)�
���(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 (1/8S↑ 1d/3 + 
Ethephon 5 %)  ��<>��-�-
�����<��������'�B�,:! 43 -
� <��<>��-�-
�����(!��O��������)��!$�A 
90 -
� _&'���<>��-�-
��������� 48.8 ��!�9�_C��9 <����$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� �!�
-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) ��<>��-�-
�����<��������'�B�,:! 84 -
� <��<>��-�-
�����(!��O��������
)��!$�A 180 -
� �
�����)��������' 1  
 
������#+ 1 <>��-�-
�����(!��� ����$$���� 
 

��'����!� 
<>��-�-
����� 

�O��������)��!$�A -
�����<��� 
T1 : 1/3s↑ 2d/3 180 84 (100) 
T2 : 1/8s↑ d/3 90 43 (51.2) 
T3 : 1/8s↑ d/3+RRIMFLOW 90 43 (51.2) 
T4 : 1/8s↑ d/3+LET 90 43 (51.2) 
T5 : 1/8s↑ d/3+Double Tex 90 43 (51.2) 
T6 : 1/8s↑ d/3+Ethephon 5% 90 43 (51.2) 

 
%��
�%�B : �
-��()�-���C$����-
�����<���������!�9�_C��9 ��:'!-
�����<�����',-$,B��� ��
$ 100 ��!�9�_C��9 

   ��:!��~�<���
� 2553 v ��:!�����,� 2554 ����,-�������-����"���#��� �>�)%�-
�����<������� 
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2. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�/�/�0���� 

 2.1 /�/�0�����&��
\�#+� 

  <�������*��������!�
���@��'
�
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 
�-���
��-�� 10 ��:!� )�%� -
��
�� !���� !,�
+����� �$- � ���)#���$$�����$$ T3 )%�������

����!��@��'
����B� ,:! 137.70 ��
�� !���� !,�
+����� �!�����,:! ���)#���$$�����$$ T4, T5, 
T6, T1 ��� T2 _&'�)%�������
����!��@��'
 114.86, 106.57, 63.53, 52.04 ��� 45.54 ��
�� !���� !
,�
+����� ����>��
$ ��
��$$������'�����)#��!�"����#�����`� (T3, T4 ��� T5) �-�;&����)#�    
�!��"����#�������� ��+>�
���!��k!� (T6) �����;)%�������
����!��@��'
��
�� !���� !,�
+��������
�- ����)#���$$�����
'-	���'	� �����)#������ ��+>�
�� (T1 ��� T2) �>�%�
$��$$������'�����)#�     
�!�"����#�����`� (T3, T4 ��� T5) )%�������
����!��@��'
����- ����)#���$$������'�����)#�        
�!�"����#�������� ��+>�
���!��k!� (T6) �����$$������'�����)#��!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 
RRIMFLOW )%�����������- ����)#���$$����� -��
$!B���*9 LET ��� Double Tex  (*���'���
)#���$$����� -��
$!B���*9 LET ��� Double Tex )%�������)����,�
��
� ��:'!�>���������
�� !���
� !,�
+�����������
$���
$,-������ ������;��� �$- � ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7 �
�
����)������' 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4���#+ 3 ����
$���
$�����*������
����!��@��'
 (��
�� !���� !,�
+�����) (!���$$���� 6 ��'�  
              ���!� �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 

T1 = 1/3S 2d/3                 T2 = 1/8S 1d/3                            T3 = 1/8S 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 = 1/8S 1d/3 + LET     T5 = 1/8S 1d/3 + Double Tex     T6 = 1/8S 1d/3 + Ethephon 5 % 
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 2.2 /�/�0�����&��
 
6 

  �>�%�
$������
����!����� �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 �-�
��
��-�� 10 ��:!� )�%� -
��
�� !��� �$- � ���)#���$$�����$$ T3 )%�������
����!�����
����B� ,:! 5921.10 ��
�� !��� �!�����,:!���)#���$$�����$$ T4, T5, T1, T6 ��� T2 _&'�)%���
����
����!����� ,:! 4939.08, 4582.61, 4371.70, 2731.65 ��� 1958.42 ��
�� !��� ����>��
$ ��

��$$������'�����)#��!�"����#�����`� (T3,T4 ��� T5) )%�������
����!���������- ����)#�       
�!�"����#�������� ��+>�
���!��k!� (T6)  �����$$������'�����)#��!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 
RRIMFLOW )%�������
����!���������- ����)#���$$����� -��
$!B���*9 LET ��� Double 
Tex  _&'��!���$$��+)%�������)����,�
��
� (*���'���)#���$$����� -��
$!B���*9 Double Tex )%�
������)����,�
��
��
$���)#���$$�����$$,-$,B� (T1) ��:'!�>�������
����!�������
����
$���
$,-������ ������;��� �$- � ��������'	��(!��� ����$$������,-������ ������;���
!
 �����

�>�,
7  �
�����)������' 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4���#+ 4 ����
$���
$�����*������
����!����� (��
�� !���) (!���$$���� 6 ��'����!�     
              �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 
 
 

T1 = 1/3S 2d/3                 T2 = 1/8S 1d/3                            T3 = 1/8S 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 = 1/8S 1d/3 + LET     T5 = 1/8S 1d/3 + Double Tex     T6 = 1/8S 1d/3 + Ethephon 5 % 
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<���������
$���
$��!�9�_C��9������'�(!�������
����!� )�%� -
��
�� !��� �$- � ��$$
���� 1/8s↑ d/3+RRIMFLOW (T3) ��$$���� 1/8s↑ d/3+LET (T4) �����$$���� 1/8s↑ 
d/3+Double Tex (T5) )%����������'�(&+� 35.44 12.99 ��� 4.82 ��!�9�_C��9 ����>��
$ ��:'!���
$�
$
��$$���� 1/3s↑ 2d/3 (T1) (*���'��$$���� 1/8s↑ d/3+Ethephon 5% (T6) �����$$���� 1/8s↑ 
d/3 (T2) )%�����������<����$$���� 1/3s↑ 2d/3 (T1) 37.51 ��� 55.2 ��!�9�_C��9 ����>��
$ 
�>�%�
$��!�9�_C��9������'�(!�������
����!� )�%� -
��
�� !���� !,�
+����� �$- � ��$$�����$$ 
1/8s↑ d/3 (T2) )%����������� 12.49 ��!�9�_C��9 ��:'!����
$���
$�
$��$$���� 1/3s↑ 2d/3 (T1) 
(*���'��$$������'�����)#��!�"����#�����`����#�������� ��+>�
�� (T3, T4, T5 ��� T6) )%�������
���'�(&+� 164.60 120.72 104.79 ��� 22.08 ��!�9�_C��9 ����>��
$ �
�����)��������' 2 
 
������#+ 2 ����
$���
$��!�9�_C��9������
����!� )�%� -
��
�� !��������
�� !���� !,�
+�����(!� 

   ��$$�����$$� ��f �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 
 

��'����!� ��
�� !��� ��!�9�_C��9 ��
�� !���� !,�
+����� ��!�9�_C��9 
T1 : 1/3s↑ 2d/3 4371.70 100A 52.04 100A 

T2 : 1/8s↑ d/3 1958.42 44.80 45.54 87.51 
T3 : 1/8s↑ d/3+RRIMFLOW 5921.10 135.44 137.70 264.60 
T4 : 1/8s↑ d/3+LET 4939.08 112.99 114.86 220.72 
T5 : 1/8s↑ d/3+Double Tex 4582.61 104.82 106.57 204.79 
T6 : 1/8s↑ d/3+Ethephon 5% 2731.65 62.49 63.53 122.08 
 

%��
�%�B : A ��'����!�,-$,B� (T1: 1/3s↑ 2d/3) �� ��
$ 100 ��!�9�_C��9 
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2.3 !�06��
�)*����,2&� (Dry Rubber Content; DRC) 

  <�������C$�
-!
 ���+>�
�����,>��-*��:'!%������*��:+!
���%���@��'
 (��!�9�_C��9) 
�$- ����
��������')#���$$�����$$� �� f �������*��:+!
���%��!
� )�# -���%- �� 33.40 v 43.38 
��!�9�_C��9 _&'����)#���$$�����$$ T2 �������*��:+!
���%�������'�B�,:! 43.38 ��!�9�_C��9 �!�����
,:!���)#���$$�����$$ T6, T4, T1 ��� T5 �������*��:+!
���%���� ��
$ 42.06, 40.09, 39.31 ��� 
38.85 ��!�9�_C��9 ����>��
$ �>�%�
$��$$�����$$ T3 �������*��:+!
���%���'>���'�B�,:! 33.40 
��!�9�_C��9 _&'����� ������;���!
 �����

�>�,
7 ��
��$$������'�����)#��!�"����#�����`�� -��
$
!B���*9 RRIMFLOW (T3) �������*��:+!
���%���'>��- ����)#���$$����� -��
$!B���*9 LET (T4) 
��� Double Tex (T5) �
�����)������' 5 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

4���#+ 5 ����
$���
$�����*��:+!
���%���@��'
 (��!�9�_C��9) (!���$$���� 6 ��'����!� 
                �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 
 

 

 

 

 

T1 = 1/3S 2d/3                 T2 = 1/8S 1d/3                            T3 = 1/8S 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 = 1/8S 1d/3 + LET     T5 = 1/8S 1d/3 + Double Tex     T6 = 1/8S 1d/3 + Ethephon 5 % 
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3. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�
�#��0��� 

3.1 (��6
0*�
!�)��
!�)�� 

  ��(!��������
��� !,-����+����:!����:!�(!��� ����$$���� �$- � ���)#�
��$$�����$$ T1 ��,-����+����:!����:!�����B� ,:! 24.18 �_������� _&'����� ������;���!
 ����
�

�>�,
7
�'��!�����,:!���)#���$$�����$$ T2, T5, T4, T3 ��� T6 ��,-����+����:!����:!�
�� ��
$ 12.96, 12.83, 12.79, 12.40 ��� 12.08 �_������� ����>��
$ �
�����)��������' 3 
 

������#+ 3 ,-����+����:!����:!�(!���$$���� 6 ��'����!� �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�  
    ����,� 2554 

 


0+��"��� (��6
0*�
!�)��
!�)�� (
@��0
6��) 

T1 : 1/3S↑ 2d/3 24.18a 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 12.96b 

T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 12.40b 

T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 12.79b 

T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 12.83b 

T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 12.08b 

F-test ** 
C.V. (%) 10.44 

 
%��
�%�B : ** ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7��'���
$ P≤ 0.01 

   , ��@��'
��'�>��
$��-
!
�=���'���� ���
�)�,!�
��9���
-�
���,-������ ���
�����;��� <�����  
   ����
$���
$, ��@��'
��
-�"� Duncan�s Multiple Range Test 
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3.2 ���
	�0[
�0�:��������&� 

  <�����-
�!
�������<��7���$������>����(!�
��������'���
$ 170 �_�������<��
�:+���� �$- � ���
��������!
�������<��7���$�����'�(&+� )���'����!���')#���$$�����$$ T5 ��
!
�������<��7���$������B�,:! 1.42 �_������� �!�����,:! ���)#���$$�����$$ T2, T4, T6 ��� 
T1 ��!
�������<��7���$���� ��
$ 1.37, 1.28, 1.28 ��� 1.06 �_������� ����>��
$ (*���'���)#�
��$$�����$$ T3 ��!
�������<��7���$���'>���'�B�,:! 0.81 �_������� _&'����� ������;���!
 ����
�

�>�,
7�
$��'����!� T2, T4, T5 ��� T6 �
�����)������' 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4���#+ 6 ����
$���
$!
�������<��7���$��(!��>���� (�_�������) (!���$$���� 6 ��'����!� 
                �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!�����,� 2554 
 
 
 
 
 
 

T1 = 1/3S 2d/3                 T2 = 1/8S 1d/3                            T3 = 1/8S 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 = 1/8S 1d/3 + LET     T5 = 1/8S 1d/3 + Double Tex     T6 = 1/8S 1d/3 + Ethephon 5 % 
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4. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$���(�!� ������<#�
(6#;��*����� 

 4.1 !�06��@?:(�
 (Sucrose content) 

  �����*_��,�� ������������;���(!�,��9�$	x���� _��,����������
+����)�
���������+>�
�����)�($-�����������������!������
����)����������+>�
�� <������&�=�
�����*_��,�� �$- �  ���)#���$$����)��� ����'����!� �������*_��,����'���� ���
�����;���
!
 �����

�>�,
7
�'�)��� ����:!� 
��-����:!��B����
�"9 2554 ��'�������*_��,��	� ���� �����
�;���(!��� ����$$���� �!�<���
+���$$������'	� �����)#��!�"���� (T1 ��� T2) �������*
_��,������- ����)#���$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW (T3) �� �������*
��')����,�
��
$���)#���$$����� -��
$!B���*9 LET (T4) ��� Double Tex (T5) �-�;&����)#���$$
������'���!�"����#�������� ��+>�
���!��k!� (T6) �
�����)��������' 4  
 
������#+ 4 �����*_��,�� (��������� !����) )��+>�
��(!���$$���� 6 ��'����!� )��� ����:!� 

    �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!��B����
�"9 2554 
 

��'����!� 
�����*_��,�� (��������� !����) 

��.
. �.,. �.,. �.
. �.,. �.�. 
T1 : 1/3S↑ 2d/3 13.17ab 10.14d 11.46bc 10.71b 12.61a 13.79 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 15.98a 17.51a 13.03ab 16.63a 13.93a 15.82 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 8.65b 10.60cd 8.91c 10.28b 9.00b 12.45 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 13.45ab 13.05bcd 14.24ab 14.36a 13.96a 14.12 
T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 14.61a 13.74bc 12.01abc 14.42a 11.77ab 15.34 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 13.32ab 14.35b 14.84a 14.06a 15.06a 13.24 

F-test * ** ** ** ** ns 
C.V. (%) 26.30 17.57 18.52 18.85 19.10 18.16 

%��
�%�B : ��:!��~�<���
� 2553 v ��:!�����,� 2554 	� ��(�!���!�,9����!$���#�-�,�� ��:'!�<������   
                ,-�������-����"���#���  

   ** ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7��'���
$ P≤ 0.01 
     * ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7��'���
$ P≤ 0.05 

    ns 	� ��,-������ ������;��� 
   , ��@��'
��'�>��
$��-
!
�=���'���� ���
�)�,!�
��9���
-�
���,-������ ���
�����;��� <�����  
   ����
$���
$, ��@��'
��
-�"� Duncan�s Multiple Range Test 
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 4.2 !�06����0���#��A�
A���
 (Inorganic phosphorus content) 

  �����*!������
9k!�k!�
� �����������;&������*($-��������$!��_&�)��+>�

�� <������&�=�!�,9����!$���#�-�,�� �$- � �����*!������
9k!�k!�
�(!��� ����$$����	� 
��,-������ ������;���)��� ����:!� �
�����)��������' 5 �>�%�
$���)#���$$������'���!�"����
#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW (T3) �������*!������k!�k!�
�����- ����)#���$$����
� -��
$!B���*9 LET (T4) ��� Double Tex (T5) �-�;&����)#���$$������'���!�"����#�������� ��+>�

���!��k!� (T6) ������)#���$$������'	� �����)#��!�"���� (T1 ��� T2)  
 
������#+ 5 �����*!������
9k!�k!�
� (��������� !����) )��+>�
��(!���$$���� 6 ��'����!� )� 
                 �� ����:!��
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!��B����
�"9 2554 
 

��'����!� 
�����*!������
9k!�k!�
� (��������� !����) 

��.
. �.,. �.,. �.
. �.,. �.�. 
T1 : 1/3S↑ 2d/3 10.05 8.95 9.76 8.55 10.36 10.27 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 11.90 7.80 10.56 8.04 10.56 12.61 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 10.77 12.31 12.07 12.06 12.07 12.32 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 9.01 7.55 10.26 8.31 10.26 9.64 
T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 8.91 8.84 12.54 9.28 12.54 11.86 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 11.29 8.98 12.79 9.87 12.79 10.19 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 40.66 40.56 34.57 42.81 33.53 30.00 

 
%��
�%�B : ��:!��~�<���
� 2553 v ��:!�����,� 2554 	� ��(�!���!�,9����!$���#�-�,�� ��:'!�<������   
                ,-�������-����"���#���  

   ns 	� ��,-������ ������;��� 
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 4.3 !�06��1���� (Reduce thiols content)  

�����*	"!!� �����������;&����
$����h!��
��_��9������!B��
�(!�� !�+>�
�� 
<������&�=�!�,9����!$���#�-�,�� �$- � ���)#���$$�����$$� ��f)%������*	"!!�	� 
���� ���
�����;���)��� ����:!� 
��-����:!������,� �����:!��B��,� 2553 _&'��������*        
	"!!���'���� ���
�����;���(!��� ����$$���� ��
��$$������'�����)#��!�"����#�����`� (T3, 
T4 ��� T5) �-�;&�#�����'��������� ��+>�
���!��k!� (T6) �������*	"!!���'����- ����)#���$$����
�$$,-$,B� (T1) �
�����)��������' 6 

 
������#+ 6 �����*	"!!� (��������� !����) )��+>�
��(!���$$���� 6 ��'����!� )��� ����:!� 

    �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!��B����
�"9 2554 
 

��'����!� 
�����*	"!!� (��������� !����) 

��.
. �.,. �.,. �.
. �.,. �.�. 
T1 : 1/3S↑ 2d/3 0.35 0.37b 0.40 0.38 0.37b 0.43 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 0.48 0.48ab 0.45 0.44 0.48ab 0.44 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 0.40 0.48ab 0.50 0.41 0.53a 0.48 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 0.51 0.47ab 0.24 0.42 0.52a 0.35 
T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 0.55 0.40b 0.23 0.53 0.40b 0.37 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5% 0.48 0.53a 0.28 0.49 0.52a 0.33 

F-test ns * ns ns * ns 
C.V. (%) 27.60 17.67 49.35 25.65 17.58 37.33 

 
%��
�%�B : ��:!��~�<���
� 2553 v ��:!�����,� 2554 	� ��(�!���!�,9����!$���#�-�,�� ��:'!�<������   
                ,-�������-����"���#���  

  * ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7��'���
$ P≤ 0.05 
    ns 	� ��,-������ ������;��� 

   , ��@��'
��'�>��
$��-
!
�=���'���� ���
�)�,!�
��9���
-�
���,-������ ���
�����;��� <�����  
   ����
$���
$, ��@��'
��
-�"� Duncan�s Multiple Range Test 
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5. /����,��,� ($�;<&	$�� 

 <������&�=����)#���$$������'�����)#� �!�"����#�����`��������� ��+>�
�� ��:'!
����
$���
$, �)#�< �
��'���'�(&+� �$- � ���)#���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� 
� -��
$!B���*9 RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) ��!����'�, �)#�< �
!������� 42.4 $��� !
���� !�A ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 
+ LET) ��!����'�, �)#�< �
!������� 50.5 $��� !���� !�A ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� 
-
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 Double Tex (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) ��!����'�, �)#�< �
!������� 
47.5 $��� !���� !�A ��:'!)#���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,��
�� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 (1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5 %) ��!����'�, �)#�< �
!������� 1.2 $��� !���� !
�A �>�%�
$��
	���B�"���
,>��-*��
	����'��,�
���� ���$������
��� 119.79 $�� ��:'!)#���$$����
��'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW (T3) � -��
$!B���*9 LET (T4) ���� -��
$
!B���*9 Double Tex (T5) ����
	���� ��
$ 666.90, 541.16 ��� 501.46 $��� !���� !�A ����>��
$ 
�����$$��'�����)#��!�"����#�������� ��+>�
���!��k!�,-���(��(�� 5 ��!�9�_C��9 ����
	���� ��
$ 
326.03 $��� !���� !�A �>�%�
$���)#���$$������'	� �����)#��!�"���� (T1 ��� T2) ����
	���B�"�
�� ��
$ 523.69 ��� 234.58 $��� !���� !�A �
�����)��������' 7 
 
������#+ 7 ���!$������, �)#�< �
(!���$$���� 6 ��'����!� �
+��� ��:!���;B��
� 2553 ;&���:!� 
                �B����
�"9 2554 (�
-��()�-���C$����, ���!�9�_C��9) 
 

��'����!� , �)#�< �
���'�(&+� $��/ ���/ � !�A ��
	���B�"� $��/ ���/ �A 
T1 : 1/3S↑ 2d/3 - 523.69 (100) 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 - 234.58 (45) 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 42.4 666.90 (127) 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 50.5 541.16 (103) 
T5 : 1/8S↑ 1d/3 + Double Tex 47.5 501.46 (96) 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 1.2 326.03 (62) 
 
%��
�%�B : ,��<����,�
���� ���$�@��'
)��!$(!�����&�=���,�������
��� 119.79 $�� 

     ��
	���B�"� = (���������� x ��,�
��) v , �)#�< �
��'���'�(&+� 



30 

���)#���$$����%�&' �)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 
RRIMFLOW <���!����
, �)#�< �
���'�(&+� �
���+ 
 , �!B���*9 RRIMFLOW      = 39 $��� !��� 
 , ���`��!�"���� 0.2 $��/���/,�
+� )#� 17 ,�
+�  = 3.4 $��� !���� !,�
+�  
   �-�, �)#�< �
�
+�%�� = 42.4 $��� !���� !�A 

���)#���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 LET <���!�
���
, �)#�< �
���'�(&+� �
���+ 

, �!B���*9 LET         = 39 $��� !��� 
 , ���`��!�"���� 50 ����,9/���/,�
+� )#� 23 ,�
+�  = 11.5 $��� !���� !,�
+�  
   �-�, �)#�< �
�
+�%�� = 50.5 $��� !���� !�A 

���)#���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 Double Tex 
<���!����
, �)#�< �
���'�(&+� �
���+ 

, �!B���*9 Double Tex        = 39 $��� !��� 
 , ���`��!�"���� 50 ����,9/���/,�
+� )#� 17 ,�
+�  = 8.5 $��� !���� !,�
+�  
   �-�, �)#�< �
�
+�%�� = 47.5 $��� !���� !�A 

���)#���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 
��!�9�_C��9 <���!����
, �)#�< �
���'�(&+� �
���+ 
 , �����,���� ��+>�
���!��k!� (5% ) 0.2 $��/���/,�
+� )#� 6 ,�
+�  = 1.2 $��� !���� !,�
+� 

   �-�, �)#�< �
�
+�%�� = 1.2 $��� !���� !�A 
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�0	���� 

 
1. D7���
4������D � ����#"����$�/�/�0���� 

 ��(!�����!����)�# -���'�>�����&�=� �$- � )��A 2553 ��?���%�
�)�# -����
�A<�
�����+>�� -�%�
�)���:!��~�<���
� �>�%�
$)��A 2554 ��
$��?�)�# -�~����!������%�
�)���:!�
����,� <������,-�������-�(!�"���#��� � ���� !# -��-��(!�-
���������O����)��!$�A 
��:'!�<��-
�����<������� �����	� �����;����
��	�� ����>�)%������*�������������� ����
�������'
�����(!�# -���
�(!������e�����,�
+�)%� )��A;
�	�	�� 
 
2. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�/�/�0���� 

 <������&�=���(!����)#� RRIMFLOW, LET, Double Tex ��� Ethephon ��'����� !���
���'��������+>�
���������-��
��+>�
��)�
�������
�"B9 RRIM 600: ��*��&�=�)�<
�%-
���(�� 
�$- � ��������
�� !���� !,�
+����� (!���$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� 
� -��
$!B���*9 RRIMFLOW  (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����
(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 + LET) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����
(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 Double Tex (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) �����$$����%�&'�)�
���(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 (1/8S↑ 1d/3 + 
Ethephon 5 %) _&'�������$$������'�����)#��!�"���������;)%�������
����!��@��'
����- ����)#�
��$$�����$$�
'-	���'	� )#��!�"���� �!�,��!��
$ ��#�� (2544) ��
���- � �������� -��
$���)#�
����,���� ��+>�
�������;���'�������� !,�
+�����	�� �>�%�
$���)#�����,���� ��+>�
��<����'����
�,�:'!�
��
�+>����_��,���(������
)��_��9� !�+>�
�� ���# -
����B�����$-��������$!��_&�)�
����
��,���%9�+>�
�����'�(&+� � ���� !�%� �)#�!�%���������,�:'!�
��
!�%��<��$���-*!:'� (����

 
���,*�, 2545) ��
��$$������'�����)#��!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW !B���*9 
LET ���!B���*9 Double Tex )%�����������- ���$$������'�����)#��!�"����#�������� ��+>�
��   
�!��k!� �!�,��!��
$ ����

 ���,*� (2546�) 	���&�=����)#��!�"���� )����(!�����,���� ��+>�

�������`��
$
��!�
B 23 �A �
+�%�� 10 �
�"B9 ,:! �
�"B9 PR 261, AVROS 2037, PR 255, RRIM 600, 
KRS 21, GT 1, KRS 113, BRS 1, RRIC 6 ��� KRS 156  �$- � �!�"���������>�)%���$
�����
#�-�,��(!��+>�
������'
����� ��
�
�"B9
��� -�)%7 �������*�+>����_��,����������*��:+!
��
�%������ �����*!������
9k!�k!�
���������*	"!!����(&+� ��
�!�"����)����(!�����,���� �
�+>�
�������>�)%������*��:+!
���%���'>��- ��!�"����)����(!���`� �������@��'
���'�(&+���
�!�"����
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)����(!���`�)%��������@��'
����- ��!�"����)����(!�����,���� ��+>�
�� �����$$������'�����)#�
�!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW )%���������
�� !���� !,�
+���������- ����)#���$$
������'�����)#��!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 LET ���!B���*9 Double Tex ��:'!�<�����)#�
!B���*9 RRIMFLOW )�(
+��!��������
+�	� ��!��>���
)�$���-*� -�(!����:!�������:+���'
�
��
�(!���`�	������- �!B���*9�
-!:'��>�)%������;# -
����B�����$-��������$!��_&�)����
�
��,���%9�+>�
�����'�(&+� 
 �>�%�
$������
����!�������
�� !��� �$- � ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� 
-
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) )%�����������B� 
�!�������$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 
+ LET) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 Double Tex 
(1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� �!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) 
��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 
(1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5 %) �����$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� (1/8S↑ 
1d/3) ����>��
$ ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� �!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) ��<>��-�-
�
��������B� 84 -
� (*���'��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 
RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� 
� -��
$!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 + LET) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� 
� -��
$!B���*9 Double Tex (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� 
-
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 (1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 5 %) �����$$����
%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� (1/8S↑ 1d/3) ��<>��-�-
���������B� 43 -
� _&'���$$
������')#��!�"����#�����`�)%�������������
�� !�������- ����)#���$$����%�&'�)����(!��>���� 
����(&+� �!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) �
+���+�������$$������'�����)#��!�"����#�����`� �����;)%�
�������@��'
��
�� !���� !,�
+�������� �>�)%������*(!�������������!��
+��A����- ���$$
,-$,B� �>�%�
$��$$���� %�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 
��!�9�_C��9 )%������*������������!
�- ���$$,-$,B� ��:'!�<���������@��'
��
�� !���� !,�
+�
����	� ���� ���
� �����<>��-�-
�������'��!
�- � �>�)%������*������������
�� !���	����!
�- �
��$$,-$,B� �!�,��!��
$ ��#�� ���,*� (2546) 	�����!$��$$����)��-�
��(�����C�)��(�
����
������ ��$$����,�&'��>���� -
��-��-
� %�:!�!�-
��-��-
� %�:!%�&'�)����(!��>���� �!�-
�
�-��-
� _&'���<>��-�-
����� 112-173 -
�� !�A)%�������� !,�
+������� �� ��:'!���������-��
+��A �$- �
�������-���!
�- ����)#���$$����;�' ,:!��$$����%�&'�)����(!��>�������-
��-��-
� ��:'!�<����
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<>��-�-
����� 198-210 -
�� !�A_&'�)%��������-��
+��A 337-485 ������
�� !	� � !�A ����- ��������
,�&'��>����-
��-��-
� �����#�� (2536) �$- ����)#�����,���� ��+>�
��� -��
$������������;���'�
�������+>�
��	������- ����������
	� )#�����,���� ��+>�
�� �� %��)#�����,��)�# -���'!�
B���
��	� 
�%�����!�<� ���� !�����*��:+!
���%��	�� (DRC) 
 ���������*��:+!
���%�� �$- � ��,-������ ������;���!
 �����

�>�,
7
�'� ��
��$$������'
���!�"����#�����`�,:!��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 
RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) �������*(!���:+!
���%���'>���'�B� �!�,��!��
$ Leconte 
���,*� (2006) ��
���- � ���)#�����,���� ��+>�
������)%���!�9�_C��9��:+!
���%�����'>���<�����
)#���$$�����
'-	� �� ��$$�����$$!:'�f�������*��:+!
���%��)����,�
��
� ����)%��%C�- � ���)#�
��$$������'���!�"����#�����`�,:!��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$
!B���*9 LET (1/8S↑ 1d/3 + LET) ��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$
!B���*9 Double Tex (1/8S↑ 1d/3 + Double Tex) ������)#� �!�"����#�������� ��+>�
��,:!��$$
����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$����,���� ��+>�
�� 5 ��!�9�_C��9 (1/8S↑ 
1d/3 + Ethephon 5 %) 	� ����� !�������'
�����(!������*��:+!
���%��	��  
 
3. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$�
�#��0��� 

,-����+����:!����:!�(!����
������ �$- � ��$$�����$$%�&'�)����(!��>���� ����(&+� 
�!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) ��,-����+����:!����:!�����- ����)#���$$�����$$%�&'�)����(!�
�>���� ����(&+� -
��-���!�-
� (1/8S↑ 1d/3) ����-�;&���$$������')#��!�"����#�����`����#���
����� ��+>�
�� ��:'!�<����<>��-�-
�������'����- � �;�$
�-�<


�� (2547) ��
���- � ,-����+����:!�
���:!�)��!$�A(!��������-
��-��-
� (d/2) ,:! 100 ��!�9�_C��9 �������-
��-���!�-
� (d/3) 
��+����:!����:!� 75 ��!�9�_C��9 ����������-
��-�����-
� (d/4) ��+����:!����:!� 60 ��!�9�_C��9 
��������!�-
��-��-
� (2d/3) ��+����:!����:!� 140 ��!�9�_C��9 ����������-
��-��-
� (3d/4) 
��+����:!����:!� 150 ��!�9�_C��9 �����������B�-
� (d/1) ��+����:!����:!�;&� 190 ��!�9�_C��9  

����<��7���$����������>���� �$- � ���)#���$$������'���!�"����#�����`����#�����'����
����� ��+>�
����!
�������<��7���$������>����)����,�
��
$��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� 
�!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) _&'�������$$,-$,B� ����<��7���$��(!������!$�>����(!���$$����
���� �����$$������'�����)#�����,���� ��+>�
�� 	� � ���� !����<��7���$��(!����
�� �� ��$$
������'�����)#��!�"����#�����`�,:!��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$
!B���*9 RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) ��!
�������<��7��������>�����'>���'�B� 
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�!�,��!��
$ Silpi ���,*� (2006) �$- � ���
����'�������e�����������<��7���$������>������!

�- ������'	� 	����e����� ��:'!���������
����:'!�!��+>�
�� !�%����'	��<������
��,���%9���   � -�%�&'�
<�;���$ �	�)#�)����������+>�
������� �
��
+���:'!���
��)%��������������<��7���$���C
�'����� 
<&�<>�������!�����	�)����<
������'����:'!)%�����,-�����B�)����
�� 

 
4. /�%��
���0�#�<�0",�E
,� 
��
(6#
�$��*������$���(�!� ������<#�
(6#;��*����� 

<������&�=�!�,9����!$���#�-�,��)��+>�
���$- � �!�"���������>�)%������*_��,��
������
�@�����$$�����$$ %�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 
RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) �������*_��,��)��� ����:!��'>��- ����)#���$$����
�$$!:'� ����������*(!�!������
9k!�k!�
�����- ���$$�����$$!:'�f _&'�����)%��%C�- ����)#�
��$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW �����>�)%����
����!�)#���
����)�
���������+>�
����� ��������
�����������7���
�+>�
������- ����� �>�)%������*_��,��)��_��9� !
�+>�
�����'>��� �>�%�
$���)#���$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 LET ���!B���*9 
Double Tex �-�;&�#�����'��������� ��+>�
���!��k!��������*_��,����������*!������
9
k!�k!�
���')����,�
��
$��$$������'	� �����)#��!�"����,:!��$$�����$$%�&'�)����(!��>���� 
����(&+� �!�-
��-��-
� (1/3S↑ 2d/3) �����$$�����$$%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�
-
� (1/8S↑ 1d/3) �!�,��!��
$ Lacrotte et al. (1988) !�����
 ��
�-9 ���,*� (2546) ��
���- �    
����,���� ��+>�
����$�$��)������ �����,�:'!�
��
_��,�� �������B��)%����������� ���<�
�+>�
��������B���'�� ���<B$-�$��#����(��	�)��_��9� !�+>�
�� , � DRC ��'���'>�������<�����
�,�:'!�
��
�+>��(��	�)��_��9� !�+>�
�� � ���)%�,-��%�:�(!��+>�
������ �+>�
��	%�	��� �
(&+� 
�>�%�
$�����*	"!!�)��+>�
���$- ���$$������'�����)#��!�"����#�����`��������� ��+>�
����
��-����(!������*	"!!���'����- ���$$�����$$�
'-	� ����

 ���,*� (2546�) 	���&�=����)#�
�!�"���� )����(!�����,���� ��+>�
�������`��
$
��!�
B 23 �A �
+�%�� 10 �
�"B9 ,:! �
�"B9 PR 261, 
AVROS 2037, PR 255, RRIM 600, KRS 21, GT 1, KRS 113, BRS 1, RRIC 6 ��� KRS 156  �$- � 
�$- � �!�"�����
+�)����(!�����,���� ��+>�
�� �����`� ����� !��� ����'
����������*	"!!� ��

�����>�)%������*	"!!�����- ���$$��������)��
�"B9
���B��
�"B9 
��-�� �
�"B9 RRIM600 ��')#�
����,���� ��+>�
�� _&'��������*	"!!��'>��- ���$$�������� ��� KRS 21 ��')#���`��!�"���� �� 
�����*	"!!�	� ���� ���
$��$$�������� �!�"����)����(!�����,���� ��+>�
�������>�)%������*
	"!!�(!�
�� $���
�"B9����- ��!�"����)����(!���`� 	����  �
�"B9 PR 261, KRS 21 ��� GT 1      
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�!�"����)����(!���`������>�)%� �����*	"!!�(!�
��$���
�"B9����- ��!�"����)����(!�����,��
�� ��+>�
�� 	����  AVROS 2037, PR255, RRIM 600, KRS 113, BRS 1, RRIC 6 ��� KRS 156 
 

5. /����,��,� ($�;<&	$�� 

 ���)#���$$������'���!�"����#�����`����#�������� ��+>�
�� �$- � ��, �)#�< �
���'����
���'�(&+� �� ����
	���B�"�����- ����)#���$$�����$$���� ��
��$$������'�����)#��!�"����#���
��`�����
	���B�"�����- ����)#��!�"����#�������� ��+>�
�� �!�,��!��
$ ��
� �����
� (2552) 
��
���- � ���	� )#�����,���� ��+>�
��)%����������������
	���B�"���!
�- ����)#�����,���� ��+>�

�� ������)#�����,���� ��+>�
��#������>�)%����������������
	���B�"���!
�- ����)#�����,��
�� ��+>�
��#�����`� 
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��! 

 
 ���)#���$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW ,:! ��$$����%�&'�)�
���(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� � -��
$!B���*9 RRIMFLOW (1/8S↑1d/3 + RRIMFLOW) 
)%�������� !,�
+���������B� 137.70 ��
�� !���� !,�
+����� ���)%�������������
�� !���� !�A
����B� 5921.10 ��
�� !��� _&'�	�������*������� !,�
+�������������*��������������- ����)#�
��$$�������� �>�%�
$��$$����%�&'�)����(!��>���� ����(&+� -
��-���!�-
� (1/8S↑ 1d/3) )%�
������� !,�
+������'>��B� 45.54 ��
�� !���� !,�
+����� ���)%�������������
�� !���� !�A�'>��B� 
1958.42 ��
�� !��� _&'�	�������*������� !,�
+�������������*�����������'>��- ����)#���$$
�������� 
 ���)#���$$������'�!�"�����>�)%������*��:+!
���%����'	������!�9�_C��9��'�'>��- ����)#���$$
�����$$���� �� # -
�������7���
%���������	�� ���)%�������� !,�
+��������'�(&+��- ����)#�
��$$�����$$���� ��
��'��!
�������<��7���$��	� ���� ���
�  
 ���)#���$$������'���!�"�����>�)%�!�,9����!$���#�-�,��)��+>�
������'
�����	���
	�
�������*_��,������������*(!�!������
9k!�k!�
����'�(&+� �- ����)#���$$�����$$����
��
�@�����$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW <�����!
 ��#
��<� 
 ���)#���$$������'���!�"����#�����`�� -��
$!B���*9 RRIMFLOW �����!$����B�"�
����B� (27%) ����- ����)#���$$�����$$�����
'-	� 
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���$�����. 2543. ��
������<>��A 2543. ��(��: ,*���
�
���"���#��� 

�%�-��
��

��(���,�����9. 
 
�#,#

 �!��#

, �!� 
�;�-�, ����"9 ���-�O��� ����B-
��9 �������. 2538. �������
$���
$ 

������(!�
��$���
�"B9��'��e������ !��>�%��. ��
������-�<

. ��B�����: �;�$
�-�<


�� 
���-�#������=��. 

 
���-��* ��(�-��
��9, �
#�� �
��-��9 ���!�B��*9 �����. 2544. ����&�=�#�-�,��(!�
���
�"B9 

�������'
���%- �������� )��(�����!������' 1. ��
������-�<

. ��B�����: �;�$
�-�<



�� ���-�#������=�� �����-���=������%��*9. 

 
���
��9 $>��B��
��9. 2540. �����
$��B���$$����
������)����
���� ��
)#������ ��+>�
��. 

��,-�#�#�--��
� ,*�-��
������9 �%�-��
��

��(���,�����9. 
 
��
� ��#�� ��� ��
� ���"B�%
�. 2552. ����
$���
$������
����
-�"���������
$-�"�����<��)�


���
�"B9 RRIM600 ��e�����)%� . ��
��������-�<

��:'!���C� )�������#B�-�#����

�������% �#��� 5-6 ��;B��
� 2552 * ��:!��!�"��� ��B�����%��,�. 

 
��
�-9 � ��:'��B(���
9, "��#��� -�#��#�#

, *��
��9 -�#��#�#

, $B��� -�,9;�-�, ���*����9 "���-
�� 

�B( ����B<���9 �����%�:!�. 2542. �D<<

���'
�� !�������B���������!�������:!��%��)� 

������. ��
������-�<

. �;�$
�-�<


�� ���-�#������=�� �����-���=�����
�%��*9. 

 
��
�-9 � ��:'��B(���
9, �
#�� �
��-��9,  ���-��* ��(�-��
��9,  ���*����9 "���-
���B(, $B��� �B�" 

�
�=9 ��� ��$
�� ����B��. 2546. ���)#���,��,���#�-�,����$B,B*��$
���
�"B9
��. ��
���
�����-�<


������. �;�$
�-�<


�� ���-�#������=�� �����-���=������%��*9. 

 
��=9��� (<�	#
�B�. 2538. ��,����
����
��. -. ���
9-�<


���B��=O�9"��� 3: 94-95. 
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����:'!��e�����. -��
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*��� ��(�-�#��:#�����9
�%�-��
��

��(���,�����9. 

 
��#�� ���#,. 2544. ��$$������'�%������>�%�
$�-�
��(�����C�. )��!����������#B�-�#���� 


���������<>��A 2544 ,�
+���' 1 -
���' 20-22 �B����
�"9 2544 * �������#�
�)%� x���9 !.
��:!� <.�#�
�)%� . %��� 55-69. 

 
��#�� ���#,, �#,#

 �!��#

, �!� 
�;�-�, ���'��
�"9 , ��,� ��� �B��
� ,������. 2542. ������� 

� -��
$���)#�����,���� ��+>�
��$����
�. ��
������,�����-�<


 !
���<>��A 2542. 
�;�$
�-�<


�� ���-�#������=��. 

 
��#�� ���#,, ����
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��B��, !��
�=9 <
��B��, �!� 
�;�-� ����- ���
��9 ����,. 2546. ���!$

�������
���>�%�
$�-�
��(�����C�. ��
������-�<

. ��B�����: �;�$
�-�<


�� ���
-�#������=��. %��� 627-657.   
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��B��. 2544. ����-��
�(!����
���
$��$$����. ������#B�-�#����
���������<>��A 2544  

,�
+���'  1 -
���'  20-22 �B����
�"9 2544 * �������#�
�)%� x���9 !.��:!� <.�#�
�)%� . 
�;�$
�-�<


�� ���-�#������=��, %��� 78-89.    

 
����

 <
��B��, ��#�� ���#,, -��
� ��%���, ��
� ��#��, ���=� !�B�
"���, �!� 
�;�-�, 
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T1 : 1/3S↑ 2d/3 
T2 : 1/8S↑ 1d/3 
T3 : 1/8S↑ 1d/3 + RRIMFLOW 
T4 : 1/8S↑ 1d/3 + LET 
T5 : 1/8S↑1d/3 + Double Tex 
T6 : 1/8S↑ 1d/3 + Ethephon 
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