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ABSTRACT 
The monitoring of physical and chemical water quality in Plant Protection Area of RSPG, 

Rajjaprabpa Dam EGAT, Suratthani Province: was conducted to record the physical dimension of the 
catchment area, i.e., width, length, and depth. While the water quality parameters studied include 
water transparency, temperature, pH, conductivity, total dissolved solid, suspended solid, alkalinity, 
total hardness, dissolved oxygen, BOD, concentration of chlorophyll a and ion encompassing NH-

3-N, 
NO-

2-N, NO
-
3-N, total nitrogen, PO

-
4-P, total phosphorus, Iron, manganese, total coliform and fecal 

coliform bacteria.  Total of 8 sampling stations were established for the sampling period from January 
through October, 2010. It is noted that the catchment is semi-enclosed with conduits and rivulets that 
drain away the water when the predetermined level is reached. During the wet season, the catchment 
shows a size in its dimension with 0.5-90 m. breadth, 10-260 m length, 0.5-5.8 m depth and 0.5-1.4 m 
water transparency. The physical , chemical and bacteriological profile of water quality represent the 
following measures : 26.0-32.6 oC, 6.04-8.10 pH, 91.5-489.0 µScm-1, 47.0-249.0 mg/l total dissolved 
solid, 1.02-18.1 mg/l suspended solid, 30.9-244.8 mgCaCO3/l alkalinity, 25.0-288.0 mgCaCO3 /l total 
hardness, 1.47-8.212 mg/l DO, 0.04-4.85 mg/l BOD, 0.28-18.48 mg/l chlorophyll a, 0.005-0.223 mg/l 
NH-

3-N,0.001-0.016 mg/l NO
-
2-N, 0.008-1.587 mg/l NO

-
3-N, 0.093-2.552 mg/l total nitrogen, 0.008-

0.056 mg/l PO-
4-P, 0.016-0.058 mg/l total phosphorus, 0.02-2.01 mg/l iron, 0.03-0.80 mg/l Mn, 130-

16,000 MPN /100 ml total coliform bacteria and 10-3500 MPN/100 ml fecal coliform bacteria. The 
record values very with the physical environment of the catchment, topography and seasonal 
variation. In comparison to the standard for surface water quality, major of the parameters are in the 
favorable ranges, with the exception of the 3ndand 8th stations during the dry season (January-April 
2010) where the water quality in  the acceptable ranges. 
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*��5&�$ �	�
/�1� "��
 "���)��� ,-�
�����5����
"��(�54�*������
"���
�������1���(
�����(	7������#���
��
�� ���"*�����!�  "��(
���������  
��
���
����
��+	�
��"���
����"�����������
8�1��$���)�� ���+	�
���9!!��	��������� �"��
�4�
�
"
#�$��!��4�
�'���$�� ��)�!�����*	:��+�
#$���+('�'� �"��#$���	
(� ��
;����+����
���
"
#�$��,-�
��!����&�&#$+	�
��"
�+��#��-�� ��)������
 ��$+�	* ������
� �*�������-�� ��)���+�
��
,-�
��!+����$���#����%7��� +�	* ���������	��+	�
+�
��
"��+�
�$��  

��-�
 ���
�+ ��	 �
����(���+�/&#$�<��	��
����
��	�'(�
�������	�./*	�������*)���
*�����#����= �
�!����#�"����
+	*��)��	�
"���3 *.8. 2542 "���*)���������������*������5����
"��
�
(/*����+���#6!*���!$�� %��	
 "�����#6!*���+*�	�������#�= � �������������� �����
����	�./*	�������*)� ���
�+ ��	 �
����(���+�/ !-
&#$+����	
�)���*�����+��*�����
'����
�����
*�����#������'(�
�������	�./*	�������*)��	���)��
��!��*�����#����= "��&#$�	�
*��������7����$"��
�	�
(5��������#������
��'(�
�������	�./*	�������*)��	���)��
��!��
*�����#����= ���
�+ ��	 �
����(���+�/ '# 
��
�!	 ��� �������8-�.�(�54�*����"�����
����� �"��
��"���
����  �*)�����
*�����#����'(�
�������	�./*	�������*)��	��)��
��!��
*�����#�������#6!*���+*�	�������#� = � �������������� (�*.��.) ��*)��+�����9�*	�������*)�
��)����	�����4� ���&DDE�21� ;���"��
����+8&+  

#	
�	�� ;%$
�!	 !-
&#$+�����8-�.��	�.5�(�54�*����+�
�� 4�*"���(����"���
��������
5*)��+��
���9�*	�������*)���)����	�����4� !.����.F�/���� �*)�������$��%�*)��G�������8-�.��������� � 
"��
��
+�	* ���"���
����"���������
8��*)��+��= 
 



2 
 

1.2 �	���������	� 

 "���
����!)#���4�
�"
#�$��"�����
�	����&� 2 "����7�� ()� "���
�������
 &#$"�� ��� �-
 
���
 ��� "��+������ �	�"���
����&�� &#$"�� ������ ������ "��"������ "���
����+	�
��
"�������
�9!!	 +�
�� 4�*"���(�� +����;����+�������#���
��*��
���
����
�����������
8 (�����+�/, 2539) 
���� 

 ������
� �������� �"��
��5�4%����"���
�������#!�����+����"�
���
;����
&���"���
����
"�$
����� �����*�	

��(
���$�� ��5�4%����(
�����(	7������
����
������������� ��
��� ���� �����	

(
�(�����"*��*	���/ "������!��7����'���
�	�
/"��*)� (��3K �8	�#�L, 2533) ���!�������5�4%�� 	
����
�	
"����-�
+������+��*�������"*�����!� ���#��
���
����
�� +	�
�����)��
!�����
����
��+	�
&��$�
���
��5�4%��+��������� ����

+��"(� ���� �� ������ Rana ��� ���# wood frog 
�
&����������5�4%�� 
10 �
8��,��,� � *����+�
�����$��
"(��#� ��"���
����!)#��5�4%��(����$�
(
+�� �*���������
(
���$��!���*���%
 ��
� green frog 
�
&����������5�4%���%
�
�� 10 �
8��,��,� � *����+�
�����$
��
���	G������� (��� �, 2546)   

��������� �	!�"�	 (Dissolved Oxygen) ��(
�����(	7���"���
������� ���,��!������	

(
�(������
������$*�	

����
"���
���� &��
��*)���)��	�
/�$
��$�
������,��!�������� �! 
(Cole, 1988) ���!����� �����5������� ��
���,��!� 	
��$�����	
���(�54�*��"���
����&#$���#$
         
(��3K �8	�#�L, 2533) �����5������� ��
���,��!����� ��
���#�
����-�
�	���-��� %��	���5�4%����

���� (
���#����8 "��(
���(6� �����5������� ��
���,��!�!��*����-����)����5�4%����
�����#�
 
 ��	
������#-#%	& (pH) ���"�����
����
�������������0#���
� %�&#$����

 pH +���������

�����5 6-9 �+���	�� pH +���%
��)���������&�!���$�
(
���(�� #��$�	����
����
�������� (�	�����, 2536) 
��
(�	�
0-
�	�+����$���
����
���� &#$ ���!�����(
��������#-#��
 "��(�54�*+�
�(����
���� 	
�����	

!���	#���"*�����!� ��
���
����
�� ���� ���8-�.���
 Fjellheim "��(5� (2001) �� Lake 
Svartavatnet  +�
�����$����+8���/�
 / 2�+��������
5+���������	�.5�����2���#(acid rain)   
,-�
�$�������$������+���������4�*��# "��+����$ amphipod (Gammarus lacustris ),-�
���������
��
��� brown trout �� &� 
 ��	
�� #+	&�,"&�
# (Total Hardness) &#$"�� ;��
���
��������!��
�+����
����,/�+���	� 2 
+	�
��# ���� Ca2+, Mg2+, Fe2+ �����$� (
�����#$�
��(
���	�*	��/�	�(���4�*#��
 (Alkalinity)   ����+��
��(
�����#$�
�$� "�����4�*#��
�����!!�+����$ pH �%
�-������

+����������  "��"*�
�/���*)�
�!��7����'�� ��
�
#��6
 (�	�����, 2536)  
 !���	
� ��
�$�
�$�!���6�&#$
�� �	�.5�(�54�*+�
�� 4�*"���(�� �����9!!	 ���(	7������
#���
��
����
*)�"���	�
/��"���
���� "��!���(
���	�*	��/�	��������� �"��
��
�	
"�����
�   
"�������	
���
+��+����$���
����
��� %�&#$ ���1�#������$����(
��������� +�
�� *	���/��
���
����
��



3 
 

����� ��
��� "���
����"��(�54�*������*)��+�����!������9!!	 ��-�
�����(
�(��(
��������� +�

��
4�* "���������
8 #	
�	�� ���+����$��%�(�54�*�������!��������' ��/�����������!	#������
��$���' ��/��
+�	* �����*)��+���	��&#$� ��
 	�
 )� ���8-�.�(�54�*+�
�� 4�* "���(����"���

����������
5*)��+�����9�*	�������*)���)����	�����4� !.����.F�/����  	
��$�����	
��#������
����� �"��
��
�������
8"���
���� "���1�#���)��+�����(	7�	
��-�
�����(� 
 

1.3 �,�.��� �&�/0�&1��&�	� 

 1.3.1 �*)�����
*�����#����'(�
�������	�./*	�������*)��	���)��
��!��*�����#�������#6! 
*���+*�	�������#� = � �������������� (�*.��.) ��*)��+�����9�*	�������*)���)����	�����4� 
���&DDE�21� ;���"��
����+8&+  

1.3.2 �*)��8-�.�(�54�*����+	�
&�+�
�� 4�* "���(�� ��"���
������*)��+�����9�*	�������   
*)�= �*)���������' ��/�����8-�.��������
8 "��(
��������� +�
��
4�*�� *)��+��= 
 1.3.3 �*)��8-�.����"*�����!�  "���������� �"��
��
(�54�*�������
����$� 1.2  

1.3.4 �*)��8-�.�8	� 4�*��������#��*�.��"���
��������
5*)��+�����9�*	�������*)� 
 

1.4 0���0�0�&�	�34�5	 

 *)��+�����9�*	�������*)���)����	�����4� � %�������
5*)��+����)����	�����4���)���)���   

���� 
���� �	�
� %�������4��$������� !.����.F�/���� ���
��
����!%#"����
��!%#+�� 9°04′16′′ N "�� 

98°38′56′′ E ��)����	�����4� ������)�����������
(/+����$�
�w#�	���������(��
"�
 ������)������0�
"��#������ 
 (
���%
 94 ���� (
�� �
�	���)��� 761 ���� "������)����w#�	�����
�����# 5 "��
 
���
��6�������(
��!� 5,638.8 �$���%���8�/���� ��*)��+�����
��6����� 185 ����
��'����� �����5����&��
��$����
�y��� �3�� 3,057 �$���%���8�/���� '# ��
	�0�����
(/�*)�����;���&DDE� ��������+���*)��
����*����%� �����5����+������ !����)�����$���' ��/�������*����%�*)� ����
5��
29K
"��������
������
 ,-�
��*)��+�������5 100,000 &�� ����+���+�4	  ����	���6�������
��)�����z#%2� !���
 �#
(
�����"�
��
�4�
�����+�
���*)��+��������
 �������
 ���
��6�������
��)����	�����4�����"���

����
����!)#+�����(	7 +��� �3 ���&DDE�21� ;���"��
����+8&+  &#$���� *	���/���"����$
����!���
�
����
&������
��6����� �����0��$;�;���+�
#$���������
�y��� �3�� 300 �	� ,-�
���������
�����
�� &#$��$�	���.F���*)��+��&#$���+�
��-�
 ���+��
�+�� 
 +	8�� 4�*'# �������
5��)���"�����
��6�
���� �
 �#
#
�� "���
�����)�� �����"�����&��+�� 
*	�;���� ����! "�������0#-
#%#
�	�+��
�+�� 
�3���
�� 70,000 (� ���;���&DDE� *�	
����!����)��������0�����;���*�	

��&DDE�&#$�3
�� 315 �$����'�
	��/�	�
'�
 ���!���������+������ ;����(�)��
;���&DDE� 	
��
����*)����$���' ��/��
#$����.����������
5*)��+��+$� ���� "�$&�������� "��;�	�#	������(6� �4�*����+���������5�$� ��
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�������*��#

-���3 ��z#%"�$
 +����$���#4�
������������ &#$
��  �5��#� 
�	�����
5���"������!��������(6�
���������$������������� ����+������ !����)����	�����4�!���
 �!)�!�
������� ��������� "���$��+��������
������
�����(6�+�����"������&#$� ��
�������+��4�* ,-�
*)��+��������)��+	�
��#� %���(
��#%"���
��+ ��
"��
��������� �
$��*� 
*)��+�����������+�����  �	�&#$"�� ���*�������	���)���	���
+�����+	� ��$�
���
���� ���� "�����#"�
�	���)��� � %���(
���	�;�#�����
���&DDE�21� ;���"��
����+8&+  
���&DDE�21� ;���&#$!	#'(�
�����%��1���)���'+��"��!	#+��*)��+�����E�
*	�������*)���*)��+��
�����5 500 &�� "�� 	
!	#+����$�+�
�#���1�8-�.���������������
5*)��+�� 5 ��$�+�
 #	
4�*+�� 1-1 
 

 
4�*+�� 1-1 *)��+��+	�
&�������
5���9�*	�������*)�"����$�+�
�#���1�8-�.��������� 

 
 ����
5*)��+�����9�*	�������*)�&#$�	���+��*�!���������+	�
��
29K
 ()����������
	���� 
�y� 
���)� +��*	#��!��+���!����$ "�����������
	����y� 
��$*	#!��+����	�#��	��%�4�(��$ 2�!�
��������	�
"����� �#)����.� �!�0-
�#)���	�
�(���
+���3 "��������������

�#)�� *z.4�(� { 
*z8!��� � z#%"�$
������	�
"���#)�� ����(� { ��.� � �	�.5��4�*4%������+8������
5*)�������
�	�.5�����4%���#��"������%� #�����	�.5�����#������ 
��+��  ����"#
 ��
"���
����#���%��	
  
�	�.5�*)��+���������#�+!��+�8��
	�����y� 
���)�&�+�
#$����$ ��*)��+���	����� �����	�.5�������
��6�� ��)�"���
���� +������ �
�%�*)��+���	����� ()�(��
"�
+������ �����
�%�*)��+��������
��
��)��� 
�4�*�1�'# +	�
&������1�#���)����*��5&�$��(�� ���� ���(� �  �
 ����)� �
��&�� ���+��� =�= "�� 	

������#$
 *	���/&�$*)�����
 "����
*)��+�����	�.5���
�1���%�+#"+�   
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��)��
!��*)��+��#	
����
&#$����*)��+��'(�
�������	�./*	�������*)���*�����#����= ����E���� 
+��!����9�*)��+���1���������  ,-�
!��	�.�*	�������#	�
�#����"����*)��+��  �*)�����
*�����#����
'(�
�������	�./*	�������*)��	���)��
��!��*�����#�������#6!*���+*�	�������#� = � �����
��������� (�*.��.) ��*)��+�����9�*	�������*)���)����	�����4�  ���&DDE�21� ;���"��
����+8&+  
#	
�	��!-
&#$+�����8-�.��	�.5�(�54�*����+�
�� 4�* "���(����"���
��������
5*)��+�����9�
*	�������*)���)����	�����4� !.����.F�/���� �*)�������$��%�*)��G�������8-�.��������� �"��
��

+�	* ���"���
���� "���������
8��*)��+��= 

��������
���8-�.�(�	�
��� ��#	
���&���� 
1.4.1 8-�.��	�.5�+�
�� 4�*��
"���
����+��*���*)��+��8-�.� &#$"�� (
���
$�
 (
�� �
 

"��(
���-���
"���
���� 
 1.4.2 8-�.�(�54�*������"���
�������
���*)��+��+	�
����#	�;�
���� ���
���� "����$+$�
���� 
(�-��� %��	���#	�(
���-���
"���
����) ��
!
	#�	
"��+	�
+�
�� 4�*"���(����4�(���� &#$"�� 
(
���-����� (
��'���
����
���� (
������ �����"�
���   ��5�4%�� ������&DDE� (
��������#-
#��
 (pH) ���,��!�+������ ���� (DO) "����6��	
� ��
������
��(����/���$�
�<��	�����&#$"�� (
��
���#$�
��
���� (
������#��
 (Alkalinity) �������� "��'�����	���
���# 

1.4.3 +�����8-�.�"����6��	
� ��
(���(���+	�
 2 z#%��� "������$��%�(�54�*����+��8-�.���
��(
���	�*	��/ "��#%"�
'�$���
�������� �"��
��
*���������/���
� ������	�� 
 

1.5 �� 1!7�/����	#�%	� 8#+�,�9� ��%�!&	������	:��	����,!8�;7+�� 1!7�/ 
 1.5.1 +���(�54�*����+�
�� 4�* "���(�� "���������� �"��
 ��
"���
��������
5*)��+����
�9�*	�������*)�= 

1.5.2 ����(
���%$*)��G�������8-�.�(
��������� +�
��
4�* "���������
8��
"���
  
������*)��+��= 
 1.5.3 �����$��%�*)��G��+�����(	7��
�������
8��
�1�#���$���)�� +��!����&���� ���/�����

�
";�!	#���(�54�*���
"
#�$������
�+������ 
�$�
�	��������	�./+�	* ���"�������$���' ��/�1�
#���$���)����$&#$���' ��/�%
��#� ��
 	�
 )� "�������0���(
���%$&���$�����8-�.�����
5���$�(� 

"���)���&#$���#$
  



����� 2 

��	
��
�������
����
�� 

 
2.1. ���������
�� 

 ����������	
��

 ������������������������������
��������������� 
��
����!��	�"#���$� %
&'�� 
��
��
�$
&�'(��
����(��	
� ����$�����������&'���)�*	�+,(���
������ +� $����$-�$��,� �.�. 2553 
2�������%(��3�4&'�� ���(��5�����������
�1 &'��5�����������
� 5 �$($
&�'(��
�� 7�����������58��
��)�
*	�+,(�����5������
� 2, 3 &'�5 ���� 5 58��
 �$ �+�:��54(3�4;� ����(�� �� +�$�8#��,�-*#'��$ �.�. 2553  
$
���$���
��&'�&�'(��
������$$��:�
� 7�����������58��
��)�*	�+,(������$:�
����� 8 58��
 (>���
� 2-1 - 
2-11) 2���&*('�58��
$
��,'��+
,��	��

 

�������� 1  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 2  ��	55����7 : 58��
 1 ���	� 47 P 0479357, 
0991109 �	�&5�� ��>���
� 2-1 

      
>���
� 2-1  58��
��)�*	�+,(���
� 1 (58��
�
� 1) 

 
�������� 2  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 3 (��'��(�,'4��5 +) ��	55����7 : 58��
 2 ���	�     

47 P 0479845, 0991163 G�,���������� ��)�*	�+,(���
�� 2 ���	� �	�&5����>���
� 2-2 

   
>���
� 2-2   58��
��)�*	�+,(���
� 2 (58��
�
� 2) 



 

 

7

�������� 3  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 4   ��	55����7 : 58��
 3 ���	� 47 P 0479961, 
0991346  �	�&5����>���
� 2-3 

       
>���
� 2-3   58��
��)�*	�+,(���
� 3 (58��
�
� 3) 

�������� 4  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 4  ��	55����7 : 58��
 4 ���	� 47 P 0480097, 
0991397 �	�&5����>���
� 2-4 

      
>���
� 2-4  58��
��)�*	�+,(���
� 4 (58��
�
� 4) 

�������� 5  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 4  ��	55����7:  58��
 5 ���	� 47 P 0480264, 
0991606 �	�&5���� >���
� 2-5 

    
>���
� 2-5  58��
��)�*	�+,(���
� 5 (58��
�
� 5) 
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�������� 6  &�'(��
�� +,4(����(��58��
�
� 2 &'�58��
�
� 3 (�����(�,'4��5 +)  ��	55����7:  
58��
 6 ���	� 47 P 0479938, 0991219   �	�&5���� >���
� 2-6 

      
>���
� 2-6   58��
��)�*	�+,(���
� 6 (58��
�
� 6) 

�������� 7  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 3  ��	55����7:  58��
 7 ���	� 47 P 0479849, 
0991564  �	�&5���� >���
� 2-7  

             
>���
� 7-158��
��)�*	�+,(���
� 7 (58��
�
� 7) 

�������� 8  &�'(��
�� +,4(���5�����5����7�
� 3  ��	55����7:  58��
 8 ���	� 47 P 0479849, 
0991563  �	�&5���� >���
� 2-8 

      
>���
� 2-8  58��
��)�*	�+,(���
� 8 (58��
�
� 8) 
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>���
� 2-9  5>��� 
��
��	���� &'�*��&��(�58��
��)�*	�+,(���
�� 
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>���
� 2-10 58��
��)�*	�+,(����%(��3�4&'�� (�� +� $����$ &'��$��,� 2553) 
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>���
� 2-11 58��
��)�*	�+,(����%(��3�4;� (�� +� $�8#��,� -*#'��$ 2553) 
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2.2 ��&�'���(�
��'
)�*+��&,�-��.� 

 ������� 
��
����!��	�"#���$� %�: �+��	%%���>� 7.5#���H�I"��
 +,4(����������+#�,���:�
�� +#��>4$��$(��'
�,�&�'�$���	� G�,����	�+��"��':+�'$$�5#$�	
� 2 ���� (http://www.dnp.go.th/, 
2553) 
 �. 3�4��+� (&'��)  : $����$- �$��,� 
 :. 3�4;�   : �'�,�� +��$��,� S "	����$ G�,7�$
;�*�%#�$����%(���� +�  

  �3�>��$ S �3�7���,� 
���$���
��;��
��	������������� 
��
��: �+��	%%���>� 7.5#���H�I"��
 *	
�&*(�� +� $����$- 

�3�7���,� �.�.2553G�,����%�:�+$4'���$���
��;��
��	���� :+�����TTU�;V�,W'�*(:�+$4'���$�7�� 
����TTU�;V�,W'�*&�(���������,  �: �+��	%%���>� �.�.2553) &5����>���
� 2-12 
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>���
� 2-12  ���$���
��;��
��	�������������: �+��	%%���>� 7.5#���H�I"��
  

       *	
�&*(�� +� $����$-�3�7���,� �.�.2553  
 

������������	
��

�%���'����$�� ������X ($����$ S *#'��$ 2553) ���++�>��5��$��)�
*	�+,(����� 
��
�*�+�������+$�	��
$��7	,+ �� 2������������&W����������������� 4 ��	
� � + �� +�
$����$ �$��,� $�8#��,� &'�5�����$ 2553 &*(�� �+�7����������'	���������,>��:+�&�'(��
�� 
&'��#�>���
���	
� W':+�3�4��'+�77��:��$���
�,�:�+��� +�����!77	,:+������'
�,�&�'� &'�7��
>���
� 2-12 7���)��(�%(���� +�5�����$����%(���
�����$�:��54(3�4;� &'�$
���$���
��;��$($���	� &*(7�
$
;�*�%#����� +�*#'��$ ����
$��� 7����������������)�*	�+,(������$���� +�*#'��$ G�,���������
58��
��)�*	�+,(��&'���,���'��������)�*	�+,(�� �	�&5�����*�$*�����
� 2-1 
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*�����
� 2-1 58��
 &'���,���'��
�'�� 
��
������&'���)�*	�+,(������(���� +�$����$ S *#'��$ 2553 
58��
 $.�. �$.,. $�.,. 5.�. *.�. 
1 � � � � � 

2 � � � � � 

3 � � � � � 

4 � � � � � 

5 � � � � � 

6 - - -� � � 

7 - - -� � � 

8 - - - � � 

 
2.3 
��/.�'���
����
�� 
 �����'	���������,>��:+�&�'(��
�� G�,������������	����$'�� (depth) ���$,�� (length) 
���$����� (width) G�,�������	�*��&��(����	����,��� �+� GPS (GARMIN : Etrex) �������5��%�,;!f�
�+�&�'(��
���
������ &'�*��&��(����	� &'����$'���
����&�'(��
�� &'�������$�'W'����
5��5�������>4$���5*�I G�,�%�G��&��$ ArcView �������������I:�+$4' ��������)�:�+$4'�#���	
�
*�$&W����������
�'�� 
��
� 


��'
)�*+��&,�- ���*��0�+/1��2����.�(�2�1���3 

 ��)�*	�+,(���
��7��58��
�
�  1 8��58��
�
� 5 *	
�&*(�� +�$����$-*#'��$ 2553 58��
�
� 6 &'� 7
��)�*	�+,(�� �� +� $�8#��,�- *#'��$ 2553 &'�58��
�
� 8 ��)�*	�+,(����� 2 ��	
�� + �� +�5�����$ &'�
�� +�*#'��$ 2553 (*�����
� 2-1) G�,��������)�*	�+,(���
�� 2 ���	� 8�����$'��:+��
��$����(� 2 �$*� 
� + ���	�W���
�� (*���7��W���
�����$�� 0.5 �$*�) &'����	�'(�� (54�7��� 
���+��
�����$�� 0.5 �$*�) 
8�����	����$'���
����+,��(� 2 �$*� ��)����	���
,��
�W���
��G�,�%�����+���)��
�� (Modified 
Kemmerer Water Sampler) ��)�*	�+,(���
���5(:���'�5*�� (Polyethylene) �	���*	�+,(���
����8	�
�
��&:)����5>��*	�+,(���
��$
�����'
�,�&�'���+,�
�5#� 5����	��
��*	�+,(���
�*�+������������I���$��
��')� &$����
5 &'����$�������:+��
�� �*�$���2	'T4����:�$:�� 2 $�''�'�*� *(+�
��*	�+,(�� 1 '�*� 
*	�+,(���
��5����	������������I&���
��
,�'#($G�'�T+�I$�	
��$�&'�&���
��
,�'#($To�+'G�'�T+�I$
��)��
����	����$'�� 30 �2�*��$*� G�,�5(��>�%���
�W(�����p(��% 
+ �	����$'��:+��
��G�,�%��T��,
�	����$'�� �	�+#��>4$�:+��
��G�,�%���+�IG$$��*+�I ���$�������-�(��G�,�%� pH- meter ���$
G��(��5:+��
��G�,�%� Secchi disc  �(��������TTU�G�,�%� Conductimeter  &'���)�*	�+,(���
��5����	�
�����������I��++�2��7��
�'�'�,�
�� (DO) G�,��"
����*�*�%	�� �����������I�����$��5��+����          
&+$G$��
, ���*��I ���*�� &'�T+5�T*  ���G�,�����+��
�����,��������+� GF/C :���       
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�5��W(���4�,I�'�� 4.7 �2�*��$*� �� �+&,�5��+����5(���
�'�'�,�
��++�7��5(���
�&:��'+, ����
���
�
W(�������+�&'������������I5��+��������+��x��	*���� 
 


����'1���4
*+��&,�-(�45�-	6��+*�
�� 

 �����)�*	�+,(���
��&'����*��75+���������I�#�>���
��������*�$��"
����
���������������
������:+�����������,���5*�I ���G�G',
&'�5���&��'�+$ �� �+����������$�*�y���#�>���
��
��&�'(��
��W�����G�,�%���"
 Standard methods for the examination of water and wastewater (1998) 
7	����G�, American Public Health Association (APHA), American Water Works Association 
(AWWA) &'� Water Environmental Federation (WEF) :+�5��	y+�$���� �	%�
�#�>���
���
�*��7�	� 
&'���"
��������I ���&5�����*�$*�����
� 2-3 
 


����'1���4
75�38� 
���:�+$4'�
������������$���������I8�����$5	$�	�"I&'������'
�,�&�'�:+�*	�&���#�>��

�
��&'����&��W	�*�$3�4��':+��#�>���
�� &'�����$���#�>���
��&�'(��
����� 
��
����
,���
,��	�
$�*�y���#�>���
��W����� 
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*�����
� 2-2   �	%�
*��7�	��#�>���
�� &'���"
��������I  
�	%�
*��7�	��#�>���
�� ��"
�����������I 

1. +#��>4$� Thermometer �	�:����)�*	�+,(�� 
2. ���$�������S�(�� (pH) pH Meter 
3. ++�2��7�'�'�, (DO)  Azide Modification 
4. :+�&:)�&:��'+, (Suspended Solids : SS) ��+�G�,W(����������+��,&��� ����,&����
�

+#��>4$� 103-105 +����2'�2
,5 ������'� 1 %	��G$� 
5.:+�&:)�'�'�,�
���	
��$� (Total Dissolved Solideds : 
TDS) 

Conductimeter * 

6. 5>���(�� (Alkalinity) ��"
+�������*+�I (Titration Method) ** 
7. &+$G$��
,-��G*��7� (NH3-N) ��"
 Phenate Method (APHA, 1998) 
8. ���*��I-��G*��7� (NO2-N) ��"
 Colorimetric Method (APHA, 1992) 
9. ���*��-��G*��7� (NO3-N) ��"
 Cadmium Reduction Method (APHA, 1992) 
10. T+5�T* S T+5T+�	5 (PO4-P) ��"
 Ascorbic Acid Method 
11. T+5T+�	5��$ (Total Phosphorus : TP) �*�$5��'�'�,G�*	5�2
,$��+�I2	'�T* ��*	�+,(���
��

�� �+������++�2���2I5��T+5T+�	5+����
,I ����
T+5T+�	5 +�����
,I���4�T+5�T* (UNESCO, 1983) 
&'��������������I�����$��G�,��"
��
,��	�T+5�T*      
(APHA, 1992) 

12. ��G*��7���$ (Total Nitrogen : TN) �*�$5��'�'�,G�*	5�2
,$��+�I2	'�T* ��*	�+,(���
��
�� �+������++�2���2I5����G*��7�+����
,I ����
��G*��7� +�����
,I���4����*�� (UNESCO, 1983)  
&'��������������I�����$��G�,��"
��
,��	����*��  

13. ���$��������	
��$� (Total Hardness) EDTA Titrametric Method 
14. ��')��	
��$� (Total Iron : Fe) Atomic Absorption-Direct Aspiration 
15..&$����
5 (Mn) Atomic Absorption-Direct Aspiration 
16. �
G+�
 (Biochemical Oxygen Demand :BOD) Azide Modification �
�+#��>4$� 20 +����2'�2
,5 ����

��'� 5 �	�*��*(+�	� 
17. G�'�T+�I$&���
��
,�	
��$�  
(Total Coliform Bacteria) 

��"
 Multiple Tube Fermentation Technique 

18. To�+'G�'�T+�I$&���
��
, (Fecal Coliform Bacteria) ��"
 Multiple Tube Fermentation Technique 
19. ���$G��(��5:+��
�� (Transparency) Secchi disc 
20. �'+G�To''I �+ (Chlorophyll a) 5�	����, acetone 90%  (APHA, 1992) 

�	�&�'�$�7�� : ��$5(��5��$�#�>��5���&��'�+$ (2540) : UNESCO (1983) : APHA (1992)  
 &'� APHA (1998)  



����� 3 

��	
��
	�
 
 
3.1 ��	����
�	
��
������������
 
 �����������	
��
����	�
����
����������������� (��������������� !���"��#$%��&�        
��##���'�) ��$�)������������� 5 $�)���� ('����� 1-1) �������$-�&�"����" . /!
��" 2553 
�2���$�)������������ 13"��2	�
����
� $�)������������ 5 �2�����$-�&�/!
��" "�	�
����
�%�� 	
�


� ����4$
5�6 "���-�2��
����"�7 10 $9�/:$"/����3"�3-)�
����$�52%)&";
 ����$�)������������ 2, 
3 	
� 4 �2	�
����
������"- 8 	�
�� (/�&3���$��4���� �?��� ���&�?���$�52/��&4���) �-4�?���
$�52/��&4������ 8 �2��#���@-;A� ��& /���	/�$-�&��:����" $�B�/)�"� �-4"�
���7�	
�/
�	���� -��
	�-���'����� 3-1 
 

 
        '����� 3-1 /
�	����	
��;�����%&�	�
����
������������������ !���"��# $%��&���##���'� 

��CD� : 	�
����
�%��-��F� 
� : �?���$�52/��&4���  
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 !
����� 1 &4;���$�)������������ 2 $�B�	�
����
��H-"���
����"/
&-�����I "�
���7�$�B����� "����"
4�� (��4�����������"������!-%&�A�J�%&�	�
����
�) ���"�7 150 $"/� ���"��)�� (��4�������A�J�
�����?��&��A�J������ 9�����-/���K����2���"4��) ���"�7 90 $"/� ���"
��&4;�������� 1.5 . 5.7 $"/� 
���"
��$K
��4 3.76 $"/� ���"�������$K
��4 1.0 $"/� (/������� 3-1) "�/)�3")%���&4;��-4�&2 
���7�
-:�$�B�-:�
;������	-� ('����� 3-2) 
 

 
  

 
'����� 3-2  
���7�����3�	
��;�����%&�	�
����
��?������ 1 
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 !
����� 2  &4;���&�$%)�$�)������������ 3 	
� 4 $�B�	�
����
��H-"���
����"/
&-�����I "�
���7��;�����
4�� ('����� 3-3) "����"4�����"�7 260 $"/� ���"��)�����"�7 90 $"/� ���"
��&4;�������� 
2.4 . 3.8 $"/� ���"
��$K
��4 3.22 $"/� ���"�������$K
��4 1.4 $"/� (/������� 3-1) "�/)�3")%���&4;�
�-4�&2 
���7�-:�$�B�-:�
;������	-� ('����� 3-2) "��:����&��)��&4;���
)2�:$�7��� (���4
;�$��&) 
 

 
  

 
'����� 3-3  
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 2 
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 !
����� 3  &4;���$�)������������ 4 $�B�	�
����
��H-���"����/:-/�&��2�?������ 4 (��2��
�����?������ 4 
�-4"�A�4$
5�6����) 	
�/&�
���"������
�/:-/�&��2�?������ 6 "���
����"/
&-�����I ('����� 3-4) "�
���"4�����"�7 30 $"/� ���"��)�����"�7 10 $"/� ���"
��&4;�������� 0.46 . 0.63 $"/� 
���"
��$K
��4 0.58 $"/� ���"�������$K
��4 0.5 $"/� (/������� 3-1) "�/)�3")��F�%���&4;��-4�&2 
('����� 3-4) &4;���
)2�:$�7���4
;�$��& $���&����$�B�	�
����
�%��-$
5�3"���"��?	�-�'����
�;�	22 GIS 3-) 
 

 
  

 
'����� 3-4 
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 3 
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 !
����� 4  &4;���$�)������������ 4 $�B�	�
����
��H- ���"����/:-/�&��2�?������ 1 (��2�4��
�
��;��?���
��� 3 �-4"�A�4$
5�6����) "���
����"/
&-�����I ('����� 3-5) "����"4�����"�7 25 $"/� ���"��)��
���"�7 10 $"/� ���"
��&4;�������� 0.3 . 0.9 $"/� ���"
��$K
��4 0.7 $"/� ���"�������$K
��4 
0.7 $"/� (/������� 3-1) "�/)�3")��F�%���&4;��-4�&2 $���&����$�B�	�
����
�%��-$
5�3"���"��?
	�-�'�����;�	22 GIS 3-) 
 

 
  

 
'����� 3-5 
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 4 

 



 21

 !
����� 5 &4;���$�)������������ 4 $�B�	�
����
��H- "���
����"/
&-�����I ('����� 3-6) "����"4��
���"�7 65 $"/� ���"��)�����"�7 25 $"/� ���"
��&4;�������� 0.8 . 2.9 $"/� ���"
��$K
��4 
1.3 $"/� ���"�������$K
��4 1.0 $"/� (/������� 3-1) "�/)�3")��F�%���&4;��-4�&2  
 

 
  

 
'����� 3-6  
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 5 

 
 



 22

 !
�����  6 $�B�	�
����
����&4;���������?������  2 	
�3 $�B�	�
����
��H- "���
����"/
&-�����I  
('����� 3-7) "����"4�����"�7 72 $"/� ���"��)�����"�7 30 $"/�          ���"
��&4;�������� 
1.5 . 1.9 $"/� ���"
��$K
��4 1.7 $"/� ���"�������$K
��4 1.2 $"/� (/������� 3-1) "���#��
��
����
�&�	
�	�� &4;��
����"�� 
 

 
  

 
'����� 3-7  
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 6 
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 !
����� 7 $�B�

� ����4$
5�6���&4;���$�)������������ 3 "���
�3�
/
&-�����I ('����� 3-8) 
��;��?���
��� 3 ��#���@-;	
)���:"�7��
���"�&4;��)&4"�� ���3"���-�������$�52/��&4�����
���#���@-;-���
���  
($-�&�"����" 	
�$"��4� 2553) ���"��)�����"�7 0.5 $"/� ���"
��&4;�������� 0.1 - 0.5 $"/� 
���"
��$K
��4 0.12 $"/� ���"�������%&���
�?������ (/������� 3-1 ) 
 

 
'����� 3-8  
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 7 
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 !
����� 8 &4;���$�)������������ 3 $�B�	�
����
����$�:-%�����#������"�A�/�#!� $�B�	�
����
����3-)��2��
�
�����
�A�$������� ��
�"�
���7���	-� ('����� 3-9) ��#���@-;	
)� 	
�#���/)�%&�@-;A� ("����"-
":?!��4� 2553) 3"�"���
� ���3"�"����$�52/��&4�����
���#���@-;-���
��� ���"4�����"�7 10 $"/� 
���"��)�����"�7 3.0 $"/� ���"
��&4;�������� 0.4 - 1.1 $"/� ���"
��$K
��4 0.95 $"/� ���"
�������%&� 0.95 $"/�. (/������� 3-1) 
 

 
'����� 3-9 
���7�����3� 	
��;�����%&�	�
����
��?������ 8 

  
������������
�����!7'����
���	�
����
�2�:$�7��������������� !���"��#$%��&���##���

'� �2������"
����
��-4����3�"����&4;�������� 0.1 - 5.70 $"/� %�����2
���7�	�
����
� �?������ 1 "�
���"
��"������!- ������"
��$K
��4%&�	/�
��?��� 	�-�3�)��/������� 3-1 
 
3.2 ()��
����
 

3.2.1 ()��
����
�
�	
��
� 

 3.2.1.1 �)���*+,������
 R
%&����/�����-&!7�';":%&���
���	�
����
�2�:$�7������������
��� !���"��#$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553 /�"�?���/���6 �2��� &!7�';":
%&���
�"����&4;�������� 26.0 - 32.5 &���$9
$9�4� "����&!7�';":$K
��4%&��?������ 1 - 8 $�����2 30.95, 
30.56, 28.56, 27.48, 28.84, 27.27, 27.23 	
� 26.63 &���$9
$9�4� /�"

�-�2 �-4�2����?������ 1 
	
� 2 "�&!7�';":��
��;������?���&��� (/������� 3-1) 	
��2���"�	����)"
-
�$"��&$%)��;�@-;A� ('��
��� 3-10, 3-11)  
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'����� 3-10 &!7�';":%&���
������������������ !���"��#$%��&���##���'� 

�������$-�&� "����"-/!
��" 2553 : �?������ 1-5 
   

 
'����� 3-11 &!7�';":%&���
������������������ !���"��#$%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6 - 8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
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/������� 3-1 �!7'����
������4'�� 2�:$�7��������������� !���"��#$%��&���##���'�  
�������$-�&�"����"-/!
��" 2553 

 

Station Depth 
(m) 

Transparency 
(m) 

Temperature 
(oC) 

 Min-Max Mean Min-Max Mean Min-Max Mean 
1 1.50 - 5.70 3.76 0.70 - 1.50 1.0 29.0 - 32.5 30.95 
2 2.40 - 3.80 3.22 1.10 - 1.93 1.4 29.0 - 32.6 30.56 
3 0.46 - 0.63 0.58 0.30 - 0.60 0.5 27.0 - 30.0 28.56 
4 0.30 - 0.90 0.74 0.30 - 0.90 0.7 26.5 - 29.1 27.48 
5 0.80 - 2.90 1.30 0.60 - 1.50 1.0 26.8 - 31.4 28.84 
6 1.50 - 1.90 1.70 0.90 - 1.50 1.2 27.0 - 27.8 27.27 
7 0.10 - 0.15 0.12 0.10 - 0.15 0.1 26.9 - 27.8 27.23 
8 0.40 - 1.10 0.75 0.40 - 0.80 0.6 26.0 - 26.7 26.35 

 
 3.2.1.2 (A
+BC���D ������
 (Transparency) �2���	�
����
����"����"
��3"�$�:� 1.0 $"/�
���"�������%&���
� ��"��?"&�$�5�?�������)&���
� 4�$�)��?������ 1, 2 	
� 3 "����"
��"������ 
1.0 $"/� "�������"�������$K
��4$�����2 1.0, 1.4 	
� 0.5 $"/� /�"

�-�2 (/������� 3-1) 

3.2.1.3 	
���
EFFG
������
 R
��������������������� 8 �?��� �2����������
�3CCD�%&���
�
����?������ 1 ?���?������ 8 "����R��	��&4;���#��� 91.5 - 97.5, 253.0-300.0, 271.0 - 414.0, 274.0 - 
489.0, 323.0 - 499.0, 285.0 - 384.0, 392.0 - 446.0 	
� 101.6 - 128.0 3"���9�$"�/�&$9�/:$"/� 
/�"

�-�2 �-4"����$K
��4 94.5, 278.4, 348.0, 415.8, 447.0, 344.7, 414.0 	
� 114.8 3"���9�$"�/�&
$9�/:$"/� /�"

�-�2 (/������� 3-2 	
� 3-3) ������F�"�	����)"
-
�$"��&$%)��;�@-;A� ('����� 3-12 
	
� 3-13)  
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'����� 3-12 ����
�3CCD�%&���
������������������ !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-5 
 

 
'����� 3-13  ����
�3CCD�%&���
������������������ !���"��# $%��&���##���'�  

 �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
�"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 

 
3.2.2 ()��
����
�
�H(+� 
 3.2.2.1 (A
+HCI�	�JHCI�J�
� (pH) R
��������������������� 8 �?��� �2������$K
��4���"
$�B���-$�B�-�������?������ 1 ?���?������ 8 "����R��	��&4;���#��� 6.08 - 7.29, 7.10 - 7.26, 6.94 - 
7.34, 6.70 - 7.25, 7.00 - 7.76, 7.08 - 7.24,7.40 - 8.10 	
� 6.04 - 6.17 /�"

�-�2 �-4"����$K
��4 6.87, 
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7.23, 7.14, 7.00, 7.30, 7.14, 7.79 	
� 6.11 /�"

�-�2 (/������� 3-2 	
� 3-3) ������"$�B���-$�B�
-���%&���
�/���	/�$-�&�"����" . /!
��" 2533 "����"	/�/������3"�"�� ������F���"��'��$�B�
�
����&�%)��$�B�-���$
5��)&4 4�$�)��?������ 2 	
� 8 ���"��'��$�B���- ('����� 3-14 	
� 3-15)  
 

 
'����� 3-14 ���"$�B���-$�B�-��� (pH) %&���
������������������ !���"��#         

$%��&���##���'��������$-�&�  "����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-5 
 

 
'����� 3-15  ���"$�B���-$�B�-��� (pH) %&���
������������������ !���"��#        

$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A�
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/������� 3-2 ����;��!--/�
��!-%&��!7'����
������������������ !���"��#$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

Station pH Conductivity Alkalinity Hardness SS TDS DO BOD 

    ( µ µ µ µS.cm-1) (mg CaCO3/l) (mg/l as CaCO4) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

  Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max 
1 6.08 - 7.29 91.45 - 97.50 30.94 - 38.73 25.0 - 30.0 2.80 - 7.07 47.00  -63.90 4.13 - 8.21 1.02 - 2.85 
2 7.10 - 7.26 253.00 - 300.00 101.95 - 136.26 111.5 - 134.0 2.00 - 4.85 127.00 - 150.00 4.07 - 7.01 0.91 - 2.11 
3 6.94 - 7.34 271.00 - 414.00 104.98 - 204.72 125.0 - 214.0 0.50 - 37.60 136.00 - 206.00 2.93  - 6.47 0.39 - 2.57 
4 6.70 - 7.25 274.00 - 489.00 96.90 - 226.85 115.0 - 237.0 0.02 - 1.40 137.00 - 253.00 3.36 - 5.52 0.04 - 1.83 
5 7.00 - 7.76 323.00 - 499.00 109.01 - 244.84 146.0 - 268.0 1.60 - 6.65 162.00 - 249.00 5.18 - 6.40 1.06 - 4.59 
6 7.08 - 7.24 285.00 - 384.00 115.07 - 165.00 129.0 - 181.0 1.40 - 7.70 143.00 - 192.00 2.39 - 5.42 0.65 - 0.72 
7 7.40 - 8.10 392.00 - 446.00 192.50 - 203.95 208.0 - 231.0 11.87 - 18.10 194.00 - 225.00 6.95 - 7.15 0.62 - 1.38 
8 6.04 - 6.17 101.60 - 128.00 35.87 - 49.80 31.0 - 37.0 4.20 - 5.07 50.90 - 63.80 1.47 - 2.27 1.02 - 1.46 
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/������� 3-2 (/�&)  ����;��!--/�
��!-%&��!7'����
������������������ !���"��#$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Station PO4 NH3 NO2 NO3 TP TN Chlorophyll Fe Mn 

 (mg-P/l) (mg-N/l) (mg-N/l) (mg-N/l) (mg-P/l) (mg-N/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

  Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max Min-Max 
1 0.011 - 0.018 0.005 - 0.127  0.001 - 0.009 0.009 - 0.100 0.024 - 0.039 0.156-1.311 4.854 - 10.472 0.04 - 0.22 0.05 - 0.14 
2 0.008 - 0.016 0.006 - 0.079  0.001 - 0.010 0.009 - 0.548 0.024 - 0.034 0.177-1.898 3.609 - 6.247 0.02 - 0.33 0.04 - 0.14 
3 0.011 - 0.056 0.010 - 0.168 0.002 - 0.003 0.008 - 1.205 0.016 - 0.031 0.163-2.276 0.363 - 18.986 0.09 - 0.94 0.09 - 0.84 
4 0.014 - 0.028 0.002 - 0.166 0.001 - 0.002 0.040 - 1.050 0.030 - 0.055 0.093-2.157 0.327 - 2.296 0.03 - 0.05 0.03 - 0.80 
5 0.012 - 0.020 0.005 - 0.053 0.001 - 0.019 0.030 - 1.587 0.020 - 0.058 0.111-2.552 2.629 - 23.599 0.02 - 0.08 0.03 - 0.24 
6 0.012 - 0.013 0.025 - 0.153 0.003 - 0.006 0.060 - 0.861 0.013 - 0.031 0.234-2387 0.624 - 1.430 0.16 - 0.51 0.16 - 0.46 
7 0.010 - 0.017 0.021 - 0.102 0.001 0.037 - 0.091 0.028 - 0.030 0.130-2.278 0.280 - 0.826 0.72 - 1.71 0.37 - 0.69 
8 0.010 - 0.019 0.114 - 0.223 0.004 - 0.016 0.012 - 0.119 0.015 - 0.042 0.554-0.987 6.406 - 7.902 0.74 - 2.41 0.15 - 0.33 
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/������� 3-3  ���$K
��4%&��!7'����
������������������ !���"��#$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553 

Station pH Conductivity Alkalinity Hardness SS TDS DO BOD 

    (µµµµS.cm-1) (mg CaCO3/l) (mg/l as CaCO3) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

  Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 
1 6.87 0.47 95.42 2.79 34.79 3.26 29.9 7.04 4.90 1.57 51.18 7.14 6.03 1.47 1.60 0.72 

2 7.23 0.12 278.40 17.21 122.19 12.53 123.8 8.49 3.45 1.03 139.24 8.44 5.61 1.12 1.30 0.49 

3 7.14 0.17 348.00 70.10 169.22 41.25 185.2 35.25 9.09 15.98 174.20 34.29 4.74 1.58 1.26 0.98 

4 7.00 0.23 415.80 84.34 178.41 56.31 198.4 51.13 0.68 0.56 209.80 44.37 4.61 0.80 1.42 0.46 

5 7.30 0.32 447.00 71.52 184.09 52.19 218.6 46.20 3.29 2.05 222.40 34.80 5.70 0.99 2.02 1.45 

6 7.14 0.09 344.67 52.54 142.12 25.22 163.0 29.46 3.97 3.31 173.00 26.29 4.01 1.52 0.70 0.04 

7 7.79 0.36 414.00 28.35 192.26 11.80 216.3 12.74 15.06 3.12 207.33 15.95 7.05 0.10 0.88 0.43 

8 6.11 0.09 114.80 18.67 42.83 9.85 34.0 4.24 4.63 0.61 57.35 9.12 1.87 0.57 1.24 0.31 
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/������� 3-3 (/�&)  ���$K
��4%&��!7'����
������������������ !���"��#$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553 

 
 
 
 
 
 

Station PO4 NH3 NO2 NO3 TP TN Chlorophyll Fe Mn 

 (mg-P/l) (mg-N/l) (mg-N/l) (mg-N/l) (mg-P/l) (mg-N/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

  Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 
1 0.012 0.003 0.058 0.065 0.004 0.004 0.039 0.037 0.032 0.006 0.478 0.470 7.574 2.641 0.13 0.07 0.10 0.04 
2 0.012 0.003 0.069 0.080 0.006 0.004 0.142 0.228 0.031 0.004 0.589 0.735 4.763 0.946 0.15 0.11 0.08 0.04 
3 0.028 0.020 0.076 0.059 0.003 0.001 0.316 0.504 0.046 0.046 0.652 0.913 5.044 7.882 0.38 0.34 0.33 0.30 
4 0.022 0.006 0.051 0.066 0.002 0.000 0.301 0.430 0.036 0.011 0.622 0.872 1.245 0.821 0.04 0.01 0.05 0.02 
5 0.015 0.004 0.048 0.061 0.006 0.007 0.397 0.672 0.038 0.014 0.698 1.040 16.067 16.043 0.06 0.02 0.09 0.09 
6 0.012 0.000 0.088 0.064 0.004 0.002 0.365 0.433 0.025 0.010 0.994 1.208 1.140 0.448 0.35 0.18 0.28 0.16 
7 0.014 0.004 0.057 0.041 0.001 0.0001 0.062 0.027 0.029 0.001 0.860 1.228 0.520 0.279 1.13 0.52 0.49 0.17 
8 0.015 0.006 0.168 0.077 0.010 0.009 0.066 0.076 0.029 0.019 0.769 0.303 7.154 1.058 1.58 1.18 0.24 0.13 
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/���� 3-4  ���$K
��4%&��!7'����
��!��?�������������������� !���"��# $%��&���##���'� ������� 
    $-�&�"����"-/!
��" 2553 

����":$/&�\ ".�.. $".4. ":.4. �.�. /.�. 
���"
�� ($"/�) 1.37 1.62 1.53 1.53 2.13 
���"������� ($"/�) 1.16 0.65 0.81 0.71 0.92 
&!7�';": (&���$9
$9�4�) 28.80 31.12 28.81 28.20 27.66 
���"$�B���-$�B�-��� (pH) 6.80 7.33 7.17 7.23 7.01 
����
�3CCD� (3"���9�$"�/�&$9�/:$"/�) 346.3 339.9 339.9 323.9 253.4 
%&�	%5�
�
�4��
������"- (":

:���"/�&
:/�) 172.6 169.6 171.2 162.6 128.7 
%&�	%5�	%��
&4 (":

:���"/�&
:/�) 3.14 10.24 5.06 4.80 4.08 
&&�9:$��
�
�4��
� (":

:���"/�&
:/�) 5.88 4.67 5.17 5.06 5.12 
2��&-� (":

:���"/�&
:/�) 2.08 1.46 1.32 1.30 0.82 
���"���-)�������"- (":

:���"CaCO3 /�&
:/�) 165.1 171.0 173.5 147.1 114.2 
�'��-��� (":

:���"CaCO3 /�&
:/�) 161.4 167.4 157.0 124.5 99.2 
$�
5� (":

:���"/�&
:/�) 0.16 0.27 0.34 0.34 0.55 
	"������ (":

:���"/�&
:/�) 0.27 0.12 0.18 0.17 0.21 
C&�$C/ (":

:���"C&�C&���/�&
:/�) 0.028 0.020 0.016 0.015 0.011 
C&�C&�����" (":

:���"C&�C&���/�&
:/�) 0.031 0.062 0.033 0.021 0.033 
	&"�"$��4 (":

:���"3��/�$��/�&
:/�) 0.029 0.006 0.029 0.162 0.076 
3�3/��\ (":

:���"3��/�$��/�&
:/�) 0.005 0.001 0.002 0.005 0.007 
3�$/�� (":

:���"3��/�$��/�&
:/�) 0.021 0.039 0.069 0.151 0.675 
3��/�$����" (":

:���"3��/�$��/�&
:/�) 0.162 0.189 0.250 0.367 1.980 
�
&��CH

\ $& (":

:���"/�&
:/�) 3.28 15.22 4.28 5.70 3.08 
��
:C&�\"	2���$��4�����"- ($&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/�) 

- - 3842 786 854 

CH�&
��
:C&�\"	2���$��4 ($&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/�) 

- - 781 302 674 

 

3.2.2.2 �����Z����
����
�����+J ��:"�7%&�	%5�
�
�4��
������"-��������������"�

���7��;�	22$-�4���2�������
�3CCD� ����?������ 1 ?���?������ 8 "����R��	��&4;���#���           
47.0 - 63.9, 127.0 - 150.0, 136.0 - 206.0, 137.0 - 253.0, 162.0 - 249.0, 143.0 - 192.0, 194.0 - 225.0 
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� 50.9 - 63.8 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 �-4"����$K
��4 51.4, 139.2, 174.2, 209.8, 222.4, 173.0, 
207.3 	
� 57.4  ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 (/������� 3-2 	
� 3-3) 	
�"�	����)"
-
�$"��&$%)��;�
@-;A� ('����� 3-16 	
� 3-17)  

 

 
'����� 3-16 ��:"�7%&�	%5�
�
�4��
������"-����������������� !���"��#  

$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-5 
 

 
'����� 3-17 ��:"�7%&�	%5�
�
�4��
������"-����������������� !���"��#  

$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
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3.2.2.3 �����Z���A���� ��:"�7%&�	%5�	%��
&4����?������ 1 ?���?������ 8 "����R��
	��&4;���#���  2.80 - 7.07, 2.00 - 4.85, 0.50 - 37.60, 0.02 - 1.40, 1.60 - 6.65,  1.40 - 7.70,       
11.87 - 18.10 	
� 4.20 - 5.07 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2�-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 51.4, 
139.2, 174.2, 209.8, 222.4, 173.0, 207.3 	
� 57.4 ":

:���"/�&
:/� (/������� 3-2 	
� 3-3) ���$K
��4
%&�/��&�	%��
&4����
������������������ !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52"����
3"�	/�/������ 4�$�)���$-�&�$"��4��;������!�$-�&�����
��������� ('����� 3-18 	
� 3-19)  

 
'����� 3-18 ��:"�7%&�	%5�	%��
&4����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��" 2553: �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

 
'����� 3-19 ���$K
��4%&�	%5�	%��
&4 	
��
&��CH

\ $& ����������������� !���"��#  

$%��&���##���'��������$-�&�"����"-/!
��"  2553  
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3.2.2.4  �
�J�
� ������������'��-��� (alkalinity) ����?������ 1-8 �2���"����R��	��
&4;���#��� 30.9 - 244.8 ":

:���"CaCO3 /�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 34.8, 
122.2, 169.2, 178.4, 184.1, 142.1, 192.3 	
� 42.8 ":

:���"CaCO3 /�&
:/� /�"

�-�2 (/������� 3-
3) ���$K
��4�'��-�������������������� !���"��# $%��&���##���'�/
&-#���$�
����$�52"�	����)"

-
�$"��&$%)��;�#���@-;A� 	
�"����$�
��4�	�
�
���7�$-�4������2����
�3CCD� 	
����"���-)��
�����"- ('����� 3-20 , 3-21 )  

 
'����� 3-20 �'��-�������������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
�"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 

 
'����� 3-21 ���$K
��4�'��-��� ����
�3CCD�	
����"���-)�������"- 

����������������� !���"��# $%��&���##���'�  
�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 
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3.2.2.5 (A
+	��J[
������+J ��������������"���-)�������"-����?������ 1-8 �2���"�
���R��	��&4;���#��� 25.0 - 268.0 ":

:���"CaCO3 /�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���
-����� 29.9, 123.8, 185.2, 198.4, 218.6, 163.0, 216.3 	
� 34.0 ":

:���"CaCO3 /�&
:/� /�"

�-�2 
(/������� 3-3) ���$K
��4���"���-)�������"-����������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-
#���$�
����$�52"�	����)"
-
�$"��&$%)��;�#���@-;A� 	
�"����$�
��4�	�
�
���7�$-�4������2����
�
3CCD� 	
��'��-��� ('����� 3-21, 3-22)  
 

 
'����� 3-22 ���"���-)�������"-����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 

 
3.2.2.6 ��	\,H]����
����
 R
��������������������� 8 �?��� �2���"����R��	��&4;���#��� 

1.47 - 8.21 ":

:���"/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 6.03, 5.61, 4.74, 4.61, 
5.70, 4.01, 7.05 	
� 1.87 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 (/������� 3-3) ���$K
��4&&�9:$��
�
�4��
���
��������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4���"����3"�	/�/������"����� 
-��	�-�3�)��/������� 3-4 ('����� 3-23, 3-24)  
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 '����� 3-23 &&�9:$��
�
�4��
������������������ !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

 
'����� 3-24 ���$K
��4&&�9:$��
�
�4��
� 2��&-� /��&�	%��
&4 	
��
&��CH

\ $& 

����������������� !���"��# $%��&���##���'�  
�������$-�&�"����"-/!
��" 2553 

 
3.2.2.7 ��B�J� R
��������������������� 8 �?��� �2���"����&4;�������� 0.40 - 4.85 ":

:���"

/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 1.60, 1.30, 1.26, 1.42, 2.02, 0.70, 0.88 	
� 
1.24 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 (/������� 3-3) ��:"�72��&-�$K
��4����������������� !���"��# 
$%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4��� "����3"�	/�/������"����� 	/�"�	����)"
-
�$"��&
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$%)��;�@-;A� 4�$�)��?������ 5 ��$-�&��:����" 2553 "���:"�7�;�����$-�&�&���6 -��	�-���/������� 
3-4 ('����� 3-24, 3-25)  
 

 
 '����� 3-25 2��&-� ����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

3.2.2.8 F� HF^ �������������:"�7C&�$C/����?������ 1-8 �2���"����R��	��&4;�
��#��� 0.008 - 0.256 ":

:���"C&�C&���/�&
:/� (mg-P/L) (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���
-����� 0.012, 0.012, 0.068, 0.022, 0.015, 0.012, 0.014 	
� 0.015 ":

:���"C&�C&���/�&
:/� 
/�"

�-�2 (/������� 3-3) ��:"�7C&�$C/$K
��4����������������� !���"��# $%��&���##���'� "�
	����)"
-
�$"��&$%)��;�@-;A� 4�$�)���$-�&�"����" 2553 "�����;�����$-�&�&���6 -��	�-���
/������� 3-4 ('����� 3-26, 3-27)  
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 '����� 3-26 C&�$C/����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 

 

 
'����� 3-27 ���$K
��4C&�$C/	
�C&�C&�����"����������������� !���"��#  

$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��" 2553 
 
3.2.2.9 F� F��� �A+ �������������:"�7C&�C&�����"����?������ 1-8 �2���"����R��

	��&4;���#��� 0.012 - 0.058 ":

:���"C&�C&���/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���
-����� 0.032, 0.031, 0.046, 0.036, 0.038, 0.025, 0.029 	
� 0.029 ":

:���"C&�C&���/�&
:/� 
/�"

�-�2 (/������� 3-3) 	
����?������ 3 $-�&�$"��4� 2553 "���:"�7"������!- ��:"�7
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C&�C&�����"$K
��4����������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4��� "�
���3"�	/�/������"����� 4�$�)���$-�&�$"��4� 2553 "�����;�����$-�&�&���6 -��	�-���/�������   
3-4 ('����� 3-27 , 3-28 )  
 

 
 '����� 3-28 C&�C&�����"����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 

 
3.2.2.10 ��+B+H��� �������������:"�7	&"�"$��4���?������ 1 ?���?������ 8 �2���"����

R��	��&4;���#��� 0.002 - 0.223 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� (mg-N/L) (/������� 3-2) �-4"����$K
��4
	/�
��?���-����� 0.058, 0.069, 0.076, 0.051, 0.048, 0.088, 0.057 	
� 0.168 ":

:���"3��/�$��/�&

:/� /�"

�-�2 (/������� 3-3) 	
���":?!��4� 2553 "���:"�7"������!- ��:"�7	&"�"$��4$K
��4��
��������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4��� "����3"�	/�/������"����� 
-��	�-���/������� 3-4 ('�����  3-29 , 3-30 )  
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 '����� 3-29 	&"�"$��4����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��" 2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

 
'����� 3-30 ���$K
��4	&"�"$��4 3�3/��\ 3�$/��  	
�3��/�$����" �������������� 

��� !���"��# $%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 
 
3.2.2.11 E�E^��a �������������:"�73�3/�\����?������ 1 ?���?������ 8 �2���"����R��

	��&4;���#��� 0.001 - 0.019 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���
-����� 0.004, 0.006, 0.003, 0.002, 0.006, 0.004, 0.001 	
� 0.010 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� 
/�"

�-�2 (/������� 3-3) ��:"�73�3/��\$K
��4����������������� !���"��# $%��&���##���'�  
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/
&-#���$�
����$�52/��&4��� ������F��2���"�	����)"$�:�"%�����@-;A� 	
�	�
����
����$�:-%���"�
��"���#���@-;A����"�A�/�#!� (�?������ 8 : �:����" 2553) "���:"�73�3/��\�;� -��	�-���/����
��� 3-4  ('����� 3-30 , 3-31 )  

 

 
 '����� 3-31 3�3/��\����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

3.2.2.12 E�H^�� �������������:"�73�$/�����?������ 1 ?���?������ 8 �2���"����R��
	��&4;���#��� 0.008 - 1.587 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���
-����� 0.039, 0.142, 0.316, 0.301, 0.397, 0.365, 0.062 	
� 0.066 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� 
/�"

�-�2 (/������� 3-3) ��:"�73�$/��$K
��4����������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-
#���$�
����$�52/��&4��� �2���"�	����)"$�:�"%�����@-;A� -��	�-���/������� 3-4 ('����� 3-30,       
3-32) 

3.2.2.13 E�B^�H]��A+ R
��������������������� 8 �?����2���"����R��	��&4;���#���      
0.093 - 2.552 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 0.478, 
0.589, 0.652, 0.622, 0.698, 0.994, 0.860 	
� 0.769 ":

:���"3��/�$��/�&
:/� /�"

�-�2 9���"�
��:"�7��
)$��4���� (/������� 3-3) ��:"�73��/�$����"$K
��4����������������� !���"��# $%��&�
��##���'� �2���"�	����)"$�:�"%�����@-;A�&4���#�-$�� -��	�-���/������� 3-4 ('����� 3-30, 3-
33)  
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 '����� 3-32 3�$/������������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

 
 '����� 3-33 3��/�$����"����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

3.2.2.14 (��B�Fb��a H� R
��������������������� 8 �?��� �2���"����R��	��&4;���#���   
0.280 - 23.599 ":

:���"/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 7.57, 4.76, 5.04, 1.25, 
16.07, 1.14, 0.52 	
� 7.15 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 9����?������ 5 ��"���:"�7"������!- (/������� 
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3-3) ��:"�7�
&��CH

\ $& $K
��4����������������� !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����
$�52/��&4������$�
��4�	�
�/�"@-;��
3"�#�-$�� -��	�-���/������� 3-4 ('����� 3-24, 3-34)  
 

 
 '����� 3-34 �
&��CH

\ $& ����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��" 2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

3.2.2.15 H��Z	 (Fe) ������������2������"$%)"%)�%&�$�
5����?����� 1 ?�� �?������ 8 "�
���R��	��&4;���#��� 0.02 - 2.41 ":

:���"/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
��?���-����� 0.13, 
0.15, 0.38, 0.04, 0.06, 0.35, 1.13 	
� 1.58 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 9����?������ 7 	
� 8 ��"�
���"$%)"%)��;������?���&��� (/������� 3-3) ���"$%)"%)�%&�$�
5�$K
��4����������������� !���"��# 
$%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4������$�
��4�	�
�/�"@-;��
"�	����)"$�:�"%�����@-;
A� -��	�-���/������� 3-4 ('����� 3-35 , 3-36 )  
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 '����� 3-35 $�
5������������������ !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 

 
 '����� 3-36 ���$K
��4%&�$�
5�	
�	"����������������������� !���"��#  

$%��&���##���'� �������$-�&�"����"-/!
��"  2553 
 

3.2.2.16 �+�	
��  (Mn) ������������2������"$%)"%)�%&�	"���������?����� 1 ?�� 
�?������ 8 "����R��	��&4;���#��� 0.03 - 0.84 ":

:���"/�&
:/� (/������� 3-2) �-4"����$K
��4	/�
�
�?���-����� 0.10, 0.08, 0.33, 0.05, 0.09, 0.28, 0.49 	
� 0.24 ":

:���"/�&
:/� /�"

�-�2 9����?������ 
8 ��"����"$%)"%)�"������!- (/������� 3-3) ���"$%)"%)�%&�	"������$K
��4��������������
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��� !���"��# $%��&���##���'� /
&-#���$�
����$�52/��&4������$�
��4�	�
�/�"@-;��
3"�#�-$�� 
-��	�-���/������� 3-4 ('����� 3-36, 3-37)  
  

 
 '����� 3-37 	"������ ����������������� !���"��# $%��&���##���'�  

�������$-�&�"����"-/!
��"  2553 : �?������ 1-8 
 �"�4$�/! : �?������ 6-8 $�52/��&4�����
�$K���#���@-;A� 
 
3.2.3 ()��
����
�
�c�A�
� 
 ���������!7'����
����#��'��$���4���2��:"�7��
:C&�\"	2���$��4�����"-	
�CH�&
��
:
C&�\"	2���$��4 #���	��%&����$�52/��&4���3"�3-)�
����$�52/��&4����
��������� $���&����3"�3-)
&4;���	R��������� 	/�$"��&3-)3�$�52/��&4�����$-�&�"����" 2553 �2����?���$�52/��&4�����
$�)������������"�	�
����
� 3-)	�� �?������ 2 	
��?������ 3 "��:����"���"�!�4\ $#�� ���$%)����4%&�

;�$��& 	
�"��)��%�4%&�$
5�6��#����:����"-���
��� ��$�)����
�3�4���?������ 5 �2";
%&�#)�� 
9���$"��&�&2?�"#��2)�� 	
�$�)���)�����53-)�
�/&2���"�#��2)��2�:$�7��
)$��4�$&�#)��2)��"��
�&4
$
��4� 	
���&����2�:$�7-���
��� 	
�#���@-;A��5��"�#��2)��"�$�52$�5-�������������
��������� 
���3-)�
�	R���������$�:�"$/:" �-4�������:"�7��
:C&�\"	2���$��4�����"- 	
�CH�&
��
:C&�\" 
9���$�B�-�#��2��#��?���!7'��%&�	�
����
�3-) ��$-�&�":?!��4�-/!
��" 2553 R
���������2�����
:
C&�\"	2���$��4�����"-���?������ 1-8 "����	��R��&4;���#��� 158 - 16,000 $&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/� �-4"���:"�7"������!-����?������ 3 ��$-�&�":?!��4� 2553 �-4"����$K
��4$�����2 523, 683, 
6163, 1043,760, 830, 3200  	
� 200 $&5".��.$&5�/�& 100 ":

:
:/� /�"

�-�2 ��:"�7CH�&
��
:
C&�\"	2���$��4%&��?������ 1-8 �2���"����R��	��&4;�������� 10 - 35,00  $&5".��.$&5�/�& 100 
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":

:
:/� 	
�"����$K
��4$�����2 171, 70, 1607, 623, 337, 240, 1317 	
� 75 $&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/� /�"

�-�2 (/������� 3-5) 
 
/������� 3-5  ����;��!- /�
��!- 	
�$K
��4%&���
:C&�\"	2���$��4�����"- 	
�CH�&
��
:C&�\" 

	2���$��4 ����������������� !���"��# $%��&���##���'� �������$-�&�":?!��4�- 
/!
��" 2553 

Station Total coliform Fecal coliform 

 (MPN/100 ml)) (MPN/100 ml)) 

 Min-Max Mean SD Min-Max Mean SD 
1 180 - 595 523 314 104 - 220 171 60 
2 158 - 1200 683 521 10 - 154 70 75 
3 790 - 16000 6163 8531 220 - 3500 1607 1698 
4 640 - 1700 1043 574 270 - 1300 633 578 
5 700 - 790 760 52 80 - 790 337 394 
6 490 - 1300 830 420 170 - 330 240 82 
7 700 - 3500 3200 2364 220 - 3500 1317 1891 
8 130 - 270 200 99 20 - 130 75 78 

 
3.3 HC����H����()��
����
 

 $"��&$���42$��42��2�
��$�7j\������:���7��
���-"�/�k���!7'����
�R:�-:� �2������
-�#������
���������$�B����$K
��4%&�	/�
��?�����#�������
��������� (/������� 3-3) ���&���$K
��4%&�
�?��������"-��	/�
�$-�&����$�52/��&4��� (/������� 3-4) �!7'����
�&4;���$�7j\-� ��-$�B�	�
����
�
���$'���� 2 (/������� 3-6) 	�
����
����3-)��2��
��:������:����"2�����$'� 	
���"��?$�B�
����4#�\$���&���&!��'�	
�2�:�'� (�-4/)&�R������l��$#��&���/�"��/:	
�R������2�����
���2��!��!7'����
�����3�) ���&�!����\��/�\��
� ������"� 	
�������4��
�	
���m������
� 4�$�)�
2���?��� $#�� �?������ 3 ��#���$-�&� "����"-":?!��4� 2553 	
��?������ 5 	
� 8 ��#���$-�&� 
":?!��4� . �:����" 2553 (/�������3-6) ���"��!7'����
�&4;���$�7j\�&�#) ��-$�B�	�
����
����$'���� 
3 9���$�B�	�
����
����3-)��2��
��:������:����"2�����$'� 	
���"��?$�B�����4#�\$���&���&!��'�
	
�2�:�'� (�-4/)&�R������l��$#��&���/�"��/: 	
�R������2��������2��!��!7'����
�����3�
��&�) 	
����$��/� 
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/������� 3-6 $���42$��42-�#���!7'����
������������������ !���"��# $%��&���##���'� /�"$�7j\ 
      "�/�k���!7'����
�������:���7��
���-���$'�%&�	�
����
�R:�-:�  

��
J�� ()��
����
2/ 

H	�ea	�
��J *� )J3/ ^
+	
����� 

C��H��()��
����
^
+	
�Dc[C��B�c�a 1/ 

�f������
	�
 

���$'� 
1 

���$'� 
2 

���$'� 
3 

���$'� 
4 

���$'� 
5 

���$'� 

1. &!7�';": (Temperature) 
(&���$9
$9�4�) 

    /   /   / -   

2. ���"$�B���-	
�-��� 
(pH) 

  5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 -  

3. &&�9:$��
�
�4 (DO)3/ 
(":

:���"/�&
:/�) 

 

  6.0 4.0 2.0 - ���$'���� 2 4�$�)�
�?��� 3 (".�.-":.4.) 
�?��� 4 (":.4.) 	
�
�?��� 8 (�.�.-/.�.) ��-
&4;������$'� 3 DO /�
�
���� 4 ":

:���"/�&
:/�   
	/�3"��)&4���� 2.0 
":

:���"/�&
:/�  

4. 2��&-� (BOD) 
(":

:���"/�&
:/�) 

  1.5 2.0 4.0 - ���$'���� 2 4�$�)�
�?��� 2, 3 (".�.) 	
� 
�?��� 5 (":.4.) ��-&4;���
���$'� 3 BOD 
"������ 2 ":

:���"/�&

:/� 	/�3"�$�:� 4.0 
":

:���"/�&
:/�  

5. 	2���$��4�
!�"��
:
C&�\"�����"- (Total 
Coliform Bacteria) 
($&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/�) 

  5,000 20,000 - - ���$'���� 2 4�$�)�
�?���  3, 6 (":.4.) ��-&4;�
�����$'� 3 "����
"������ 5,000 	/�3"�
$�:� 2,0000  $&5".��.$&5�
/�& 100 ":

:
:/� 
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/������� 3-6 (/�&) $���42$��42-�#���!7'����
� ����������������� !���"��# $%��&���##���'� 
               /�"$�7j\"�/�k���!7'����
�������:���7��
���-���$'�%&�	�
����
�R:�-:� 

 
���+
 : -�-	�
�"���� �������7����"����:��	�-
)&"	���#�/:  K2�2��� 8  (�.�. 2537)  &&�/�" 

���"�������#2�FF�/:���$��:"	
�������!7'���:��	�-
)&"	���#�/: �.�. 2535 $���&�
�
���-"�/�k���!7'����
���	�
����
�R:�-:�  /��:"�\����#�:����!$2���  $
�"��� 111  /&�
��� 16 � 
������� 24 �!"'���� \ 2537 ('��R��� k) 	
���"��2�!""
�:� (2553 : 
http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water.html.) 

 

��
J�� ()��
����
2/ 

H	�ea	�
��J *� )J3/ ^
+	
����� 

C��H��()��
����
^
+	
�Dc[C��B�c�a 1/ 

�f������
	�
 

���$'�  
1 

���$'� 
2 

���$'� 
3 

���$'� 
4 

���$'�
5 

���$'� 

6. 	2���$��4�
!�"CH�&
��
:
C&�\"  
(Fecal Coliform Bacteria) 
($&5" �� $&5� /�& 100 
":

:
:/�) 

  1,000 4,000 - - ���$'���� 3 4�$�)�
�?��� 1, 5 	
� 8 
$�B����$'���� 2  "�
����)&4���� 1,000  
$&5".��.$&5�/�& 100 
":

:
:/� 

7. 3�$/�/ (NO3) (":

:���"
3��/�$��/�&
:/� ) 

  5.0 5.0 5.0 - ���$'���� 2 

8. 	&"�"$��4 (NH3) 
(":

:���"3��/�$��/�&

:/� ) 

  0.5 0.5 0.5 - ���$'���� 2 

9. 	"������ (Mn) 
(":

:���"/�&
:/� ) 

  1.0 1.0 1.0 - ���$'���� 2 



����� 4 

��	
��
���
�����
 
 
4.1 �������
��
��
������� �!"#
 
 ���������	
����
���	����������������������������� ��!"#������!$��
%� �.�����'�(
������"�)������������� 5 "�)����(%����� 3-1) �
�
���"0��� ���1 -2�	�1  2553 �4
����!�
�
"0��� ���1 -�5���1  "�)�������1 �	
 56 ��4��	������ �2���"0���2�	�1 "�)������������ 5  �
��	�������� �"�50#��� "�7�	�����#��0"	8�6�	 ��
 "�7���������#�� �1
� 	����
 �9 10 
"$�25" 2� "�)������� 2, 3 �	
 4  ���	��������� �	���9
"�7���	�������=0�	
�����=0 1���2�	
��	���

 �����
4�>����	)�����?���	������0)��	��� �	
	�������>"	8� @0>�4
����!�
�"0��� ���1 -
 5A���>�  ���	����������� 0  7 ��	�� !�
�"0����5���1 -2�	�1   ���	������"�5� #��� 1 ��	�� (�A���
��� 8) �>?�4�5"
9"�)������������ 3 $�����!�
�D0?�	)�4�5"
9����
 �	���9
"�7�����2���E6 � �����  ��
�
��!	) 	����1	�  ����
���	����������4��01	)����4��5 �9����F����2�	� ���������� 2����2�"0���
���'�1  A��"0���2�	�1  2553 ��5 �9����F����2���������� ���5 �9"�5� #����>���!�0"�� (%����� 2-
12) 
 	���9
�	
�?�����#����	������ �4
�� ���	������#��0��G� 	�� ���
�� 2 " 2� �>?� 3 ��	�� 
60)��� �A������ 1, 2 �	
 5 @0> �1
� �
)��2����2� 25-90 " 2� >�
 65-250 " 2� ���A������ 1 �	
 2 
�
 ��������	)�������
2?�
4�>����	��?�1	�����" ����
0�4�����?�A���
0�4��
2?�
4�>������� 
 �A������ 7  �	���9
"�7�	�������>"	8�E  �����6�	2	�0"
	�!�
��������������� �2�1
� 	��
#������6 � �� ��
 �9 12 "$�25" 2� �������	���������
6�		��?��A������ 3 (%����� 3-8) �	
"�7�
"�)�����
4�>���������"#����"�)��������� " ����
0�4������"#���� ���5 �9 �� 
 �A������ 5 "�7���	�����������=0  �����2	�0"
	���!�
�"
	������������ �
0�41
� 	�������

�2�2����>���!�0"���
�
���D0?F� �	
D0?�	)� 1
� 	������"�5� #��� ���
�� 1 " 2���!�
�D0?F� 
(2����%�1J�
���� 3 �	
 4) �	
 �����
4�>����	)���)����6�		�6��?��A������ 4 $����>?�2��	��� ���
�A������ 4 �
 ��������6�		��?��A������ 3 @0> �F�>"	8�E�����>?� �	
��������A������ 3 �
6�		��?�
�A������ 2@0>J����A������ 6 $���"�7���	����������>?��
�
����A������ 3 �	
�A������ 2 "�7���	��������� �
	���9
�2�2�������A�������E 1���
 ���!	�>���� "!�� ��� �	
��� ��1	� �������"���4"28 
������� (%����� 3-7) �	
�
2)�� ����"�84"���>
#���" �� ���5 �9 �� "�������������)��	������2���"#5� 
 @0>���
6� �4
����	��������� �#��0��G� "!�� �A������ 2, 3 �	
 6 "�7���	���������A?���)��#���
������#�005� "�������6��!)��
@>!�(��!�
�#����������)��������K��������� �2�����������8�4
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��	���������"�50#���2� ��� !�25 "!�� 	�����2���E $�������
"�50#���"L��
!�
�D0?F����� ��>?�2	�0
�����M "!�� �A������ 7�	
�A������ 8 
 	���9
�%��%? 5��
"��@0>��4��	������ ����������������������� ��! "#������!$
��
%�  �	���9
#���N�"�7��N����"���� @��  �N��	?� �	
�N���� !�25 @0>��4E��	��������
���G� 
 �2)�6 )��G��	
��!	) 	����1	�  @0>L"��
��!�
�D0?F��
 �2)�6 ) ��!	) 	�� �	
��!����
�
��F����1	� "����>�06 )��������>���!�0"�� 
 	���9
�%��%? 5���������������������� �������������5 �9����F����2����������2����2�
"0��� ���1 -2�	�1  2553 �4
��!�
�"0��� ���1 -" ��>� ���5 �9����F��)�>�����0 ��5 �9
����F�"L	��>"�����4 67.7  5		5" 2�2��"0��� !�
�"0��� 5A���>�-2�	�1  2553 (%����� 2-12)  ���5 �9
����F�"�5� #��� "��������60)��4�5��5�	#��	  ��� 2

��2�"L�>��2) ���5 �9 ����!�
�"0���
���>�>��	
2�	�1  ���	� �1��"0������'�1 �	
�5���1  $����2�2�����4����������5 �9
����F����M�.�. 2536-2537 @0>� !�> (2539) �4
��"0������ ���5 �9����F� �������0 1�� "0���
���'�1  A��"0����5���1  ����>���L4�4����
"��>�!�
���� ���5 �9����F��)�> ( ���1 -2�	�1 ) 
"�7�!�
�D0?�	)� �	
!�
���� ���5 �9����F� �� ( 5A���>�-2�	�1 ) 
��!�
�D0?F� 
 
4.2 %&��
�!"#
 

 4.2.1 %&��
�!"#
�
��
��
� 

 4.2.1.1 %�
'���!"#
 (Depth) 1
� 	�������
0�4���� �4
�� �1
� 	������A��� 6 � �1
� 
�2�2��������!�
�"0��� ���1  A�� "0����5���1  �	
 �1
� 	�� �������0��"0��� 2�	�1  
"����������"0���2�	�1  ���5 �9F�2� ���
��"0�������E (%����� 2-12) �2��
0�4����6 �����
 �
1
� �2�2������ ��������
�
����M "�������� 	���9
#����	�������
 �	���9
���6�	�������?�
	��?����2��� �	
" ����
0�4��������	�������?�A���
0�4������
 �����
4�>����	�6��?���	��������������>?�
2��	��� "!�� �A������ 5 6��?��A������ 4 �	
�A������ 4 �?� �A��� 3, 6 �	
 2 2� 	��0�4 �	
�A������ 1 
�	
 2 �8�
 ���
2?�
4�>���� �����������	)�" ����
0�4�?�A���
0�4������	
6�	�
4�>	��?�1	����� 
$���"�7�1	������
4�>�������"#������!$��
%�	��?��������2��	���"�������!	��
��� ��
��
0�4
1
� 	��"L	��>���"0��� �4
�� �A������ 1  �1
� 	��"L	��> �������0 3.76 " 2� ���	� �1�� �A������ 2 
�	
�A������ 6  �1
� 	��"L	��> 3.22 �	
 1.70 " 2� 2� 	��0�4 �	
	���)�>�����0 1���A������ 7 $���"�7�
	�����  �1
� 	��"L	��> 12 "$�25" 2� �
0�41
� 	��#�����������
#�����4	���9
�%��%? 5��
"�� 
�	
��	�����"�50#������ @0>"L��
�������������>?���"#2���60)��4�5��5�		  ���  @0>"L��
!�
���
D0?F�$����
 ��5��5�	2���
0�4����%�>����	������0)
> 
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 4.2.1.2 �&���('� (Temperature) ��9�%? 5#������"L	��>����A��� �4
�� �1���>?��
�
��� 27.6-
31.2 ����"$	"$�>�  ���9�%? 5"L	��>�?������0��"0���" ��>� "L	��> 31.1 ����"$	"$�>� �	
2�����0��
"0���2�	�1  "L	��> 27.6 ����"$	"$�>� �������#����>?���4D0?��	 ������4��9�%? 5"L	��>���"0��� �4
��
�A������ 1 �	
�A������ 2  ���9�%? 5"L	��>1���#)���?��
���A�������E "L	��> 31.0 �	
 30.6 ����
"$	"$�>� 2� 	��0�4 ������4�A������ 3-6  ���9�%? 5����"L	��>�>?���!�
� 26.3-28.8 ����"$	"$�>� �������
@0>���
6����"�	��>���	���9�%? 5#������2� ��� !�25����	������ �
#����>?���4 ��9�%? 5����� 
2����������2���#����	������ (2�������	
25�?0) �
0�41
� �?� D0?��	 �	
�%��%? 5��
"�� (EPA, 
1975) ��
"��6�>��0�>?���%? 5������)��!��� ����������\��������� ��! "#������!$��
%��8
"!��"0�>
��� 0��������9�%? 5��
���G������	)"1�>����2	�0�����M �	
�������@0>���
6���
��40)
>
�%���N� �2)�6 )#�����1	� ������� �����)�� ��A!�
>������������1
� �)�����0
����52>(�������
	� � �	
>�� �����!)�	�������������0
����52>(����
4
����1�>�	
�
"�>�������0)
> �����)
��9�%? 5#��������	
��������������N�6 )2����	
"�	��>���	�6 � ����� (���9
0�, 2535) ��9�%? 5
�������2�	
�A����2�2������ "��������	���9
#���%��%? 5��
"���	
	���9
�����>%��#��
��	������ "!���A������1 �	
�A������ 2  ���9�%? 5"L	��> ���
�� 30 ����"$	"$�>� �?��
���A�������E 
"��������"�7���	������#��0��G�6 � �"����>�0#��2)�6 )�=04�� �����)60)��4��5 �9��������0
� 
 ���
���A�������  $�����01	)����4��������#�����9
0� �	
19
 (2535) @0>�4
����9�%? 5#��
�������)
>�	
	����������������� ��N�6 )J� "��2����  �	
�N�6 )-"��2���� ���J� ����>?�����>�

 ���9�%? 5#��������	����� 2����
���	
���J�� ���
����9�%? 5#��������	���������������N���� !�25 
��� �"����>�0#��2)�6 )��1	� ������� ���������	���9
�����>%��#����	������ "!�� #��0 
1
� 	��  ��5 �9����#
�	�>������>�� �J	2�����"�	��>���	���9�%? 5#������ ���"�	��>���	�
��9�%? 5#������ �1
� ���1�G2���
44�5"
�����	������ "!��  �J	2������ 5"2��(1�9%����������E���
"!�� ���	
	�>#�����$5"�� �%��0��� ������6]]�� 1�� 4� @� 0� "�7�2)� "!�������������#�� 
Ouyang �	
19
 (2006) @0>�4
�����	0	�#����9�%? 5��D0?���
�
 �J	2�����	0	�#�� 4� 
@� 0� "�����������	0	�#���5���� ���#4
�������!�
%����D0?���
 �����������9�%? 5>�� �
J	2�����
��6#� ���]\�"�7�2�
 �����K������	
���"��5G"254@2#����2
(���� "����������9�%? 5
"���>
#)����4��
4
�����������
5�>�" ��4�	5$�  �	
�
44%? 51�) ���#��������> ���
��6#�
�	
]\�"�7�2�
#����2
(���� (19

5�>����2�(�	
"�1@�@	>� �	
�?�>(
5��>��K����
 �������0
�\22��� 2551) 
 4.2.1.3 %�
')*� �+,���!"#
 (Transparency) ��
���G������������ �4
����	������ �1
� 
	���)�>�
�� 1 " 2� 1
� @������#�������
A������ 1
� @������#������"L	��>����A��� �4
��"0���
 ���1   �1��"L	��> 1.16 " 2�  �������0�	
 �1��	0	�2����2�"0���" ��>�A��"0���2�	�1  "��������
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�5��5�	#��F� "��������F��
!
	)��2
����#
�	�>��
"%�����5����>(�	
�����5����>(��)
6�		��?���	������"�7�����
� �� 1
� @������#������"�7��
0�41
� 	���������� ��A����	�6�
�2)�
0�4J5
����4��4��A��1
� #���#������$����
 �1
� �� ����(��4��5 �92
����#
�	�> ��	�1(
2�� �	
��	5����>( 

4.2.1.4 �
�!#
-../
 (Conductivity) ������6]]��"L	��>����A��� �4
��6 � �1
� �2�2���
��� ����� "L	��> 253.4-246.3 6 @1�$�" �2��"$�25" 2� @0> �1���)�>�����0��"0���2�	�1 "L	��> 
253.4 6 @1�$�" �2��"$�25" 2� ������41��������6]]��"L	��>���"0��� �4
���A������ 1 �	
�A������ 
8 1��������6]]��"L	��>�)�>�
���A�������E @0> �1��"L	��> 95.4 �	
 114.8 6 @1�$�" �2��"$�25" 2�  
2� 	��0�4 @0>�A��� 2, 3, 4, 5, 6 �	
 8  �������6]]��"L	��>�>?����	�� "0�>
��� �1���>?��
�
���  278-
447 6 @1�$�" �2��"$�25" 2� $�����	���������� 6 �A��� ����6�	#������2502�������!�
���� ����� �� 
0�������
 ����A��>"�������������)1��������6]]��6 � �1
� �2�2������ ����� ��
��A������ 1  ����
���6]]��"L	��>2�����0�
�� ����	
	�>�>?��)�> @0>"L��
�����5����>($����
 �J	2��������6]]�� 
������6]]��"L	��>#���A������ 8  �1��2���"��������"�7���	������"�50�� � ������	
	�>��������
���G�
"�7�����5����>(������2�>#���46 )�	
���6 ) $�������5����>(	
	�>����"�7�2�
���6]]�����2��� 1��
������6]]��6 �60)4�4��A��!�50#�������
��4������ �2�"�7�"��>�2�
4�!�����"�5� #�������	0	�
#�������5����>(���	
	�>������ 0������A)�1��������6]]��#�����	
	�>"�5� #��� ��0�
����5 �9
�����5����>(	
	�>�����?�#��� (���9
0�, 2535) $�����01	)����4������������4
��1��"L	��> �%������ 
1
� �7���00�������� 0 �	
#���#8�	
	�>����#���A������ 1 �	
 8 2���
���A�������E ������
6]]��>�� �1
� �� ����(@0>2����4��5 �9��	�1(2����2
(�	��  Cladocera, Amphipoda, Chordota 
�	
��2
(��)�05����	��  Echinodermate ��1	������4 �)��
�0��#	� (19

5�>����2�(�	

"�1@�@	>� �	
�?�>(
5��>�	
��K�������
 �������0�\22���, 2551) 
 
 4.2.2 %&��
�!"#
�
�0%'� 

 4.2.2.1 %�
'0*1!��20*1!2 
� (pH) "L	��>����A����4
�� �1���>?��
�
��� 6.80-7.33 "0���
 ���1 �
 �1���)�>�����0 1�� 6.80 �	���������1��2
� "�7���0"�7�0���"L	��> ���
@�) �?�#��� �	
 �
1�� ���
�� 7  ��%��"�7�0���"	8��)�> ����������"��������4�5"
9������������ �	���9
"�7��5��?� (��
"�)������������ 3 2��"!��� ��4"�)������������ 2 �4����)���5�	���9
�5��?�����>?�����
� ��) 
��������)��!�
���� ���5 �9F� �� ����!
	)������5�0���	��
 �����) �1��(4�"�2�	
641��(4�"�2
	
	�>�>?������� �����)���� �1�� pH �?��
�� 7 "	8��)�> ������41
� "�7���0"�7�0���"L	��>���"0��� 
�4
���A������ 1  �1��"L	��> 6.87 1���#)��2����
���A�������E "��������"�7���	������������#�0 	���9

05�4�5"
9��	)"1�>�"�7�05�	?����  ����0� $����
 ��
����"�	8��	
$�	"]2��2
����?� ��� ����
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	�>#��"�	8�����?������
�����)��� ��%��"�7���0����E �2�1�9%������2
� "�7���0"�7�0���>��
�>?���"�9k(��25#��������� !�25 ��01	)����4 ����5� (2536) �	��

�� pH #����������	������
��� !�25�
 �1���>?��
�
��� 6.5-9  
 1
� "�7���0"�7�0������������6 �"� �
�  ���� ����"�	��>���	� ��"�5�6� �
 �
J	��
�42���5�� �!�
52 �	
�
44�5"
�����	������ "!�� pH 2����
�� 6  Dapnia magna �
6 ��� ��A
#>�>�����(60) ���� 1
� "�7���0"�7�0��� �1���?��
�� 8.5 "�7�0���"�5�6��������)�	�
��6#��)�>	�
( ����5�, 2536) ��������� pH >�� �1
� �� ����(@0>2����4�%����0 (Acidity) �	
�%��0��� 
(alkalinity) ��� ��%��0����?��
�����)1
� "�7���0"�7�0����?�#���0)
> �	
>�� �J	2�����	
	�>
#����2�4��2�
 "!�� ���%��0����	
1
� "�7���0"�7�0����?��
�����)"�	8��>?����?�2
��� �����)
�5�� �!�
52����	������#�0"�	8� ����������� pH ��������� �A������ 8 $���"�7���	���������"�50#����� � 
��!�
�D0?F� ��!�
�D0?�	)� �	���9
"�7��G)� ��!	) 	�� �	
 �2)�6 )��G��>?���4 " ��� ���5 �9
����F� ����D0?F����"�50���#��#������"�50#��� �4
�� �1
� "�7���0"�7�0���1���#)��2���  �1���>?�
��!�
� 6.04-6.17 �%������"�7���0 "�������� �������
 #�������)��!4�5"
90���	��
"�50���2�>�	

"���"�mn�>  ����>��>�	�>$����!"�	������@0>�	�� �41��"��> $����
��01	)����4��5 �9#��
���$5"��	
	�>�������A�������0)
>  ���5 �92��� �� "L	��> 1.87  5		5��� 2��	52� "�50���#4
����
>��>�	�>0���	��
2)���!)��5 �9���$5"�� �	
"�501��(4��60���6$0(#�����#4
�������� ������
��)�������A������ 7  �1
� "�7���0 ��#��� 
 4.2.2.2 �����7����
�!"#
��"��'2 (Total Dissolved Solids : TDS) ��5 �9#���#8�	
	�>
��������� 0"L	��>����A��� �4
��"0���2�	�1  ���5 �9#���#8�	
	�>��������� 01���#)��2����
��
"0�������E"L	��> 128.7  5		5��� 	52� "���������5��5�	#����5 �9����F� ��"0���2�	�1  ���5 �9
����F� �������0 (%����� 2-12) ���6�"���������������)1
� "#) #)�#��#���#8����	
	�>������	0	� $���
��01	)����4��������#�� Li �	
19
 (2008) ��������1�9%��������� ����� Han 2��4���
��
"�� �4
����5 �9#���#8�	
	�>������D0?F� ���5 �9�)�>�
����D0?�	)� "�����������"������
#����5 �9����F� ������4��5 �9#���#8�	
	�>��������� 0"L	��>���"0��� �4
����5 �9#���#8�
	
	�>��������� 0 �A����� 1 �	
 8  �1��"L	��> 47.0 �	
 50.9  �.2��	52� 2����
���A������� "�������� �
���!
	)��#�����2���E	��?���	�������)�>�
����	�������A�������E��� ����6�	#������	��?���	������
�>���2��"����� ��5 �9#���#8�	
	�>�����
 1
� �� ����(��4@0>2����41��������6]]�� 
 4.2.2.3 #���#8��#
�	�> (Suspended Solids : SS) ��5 �9#���#8��#
�	�>������"L	��>
���"0��� �4
��1��"L	��>"0���" ��>� �1�� �������0 "L	��> 10.24  5		5��� 2��	52� �?��
��"0�������E$���
 �1��6 ��2�2������ �����  �1��"L	��>�
�
��� 3.1-4.8  �.2��	52� ����
"�7�J	"��������1
� 
J50�	�0#�����"�842�
�>���������"0���" ��>� "���

����������@1������������������� ��!
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"#������!$��
%�"�7�	���9
����������
 �	�>@1�����
5��> 	����������������������!�
�"
	�
"0�>
��� ��"0���" ��>��� �����1�9%������	�"�842�
�>��������	������� 
5��>!�0����E"�842�
�>��� 
"!�� ��2
(��)�05� ��	��(2�� ����������A������ 3 "�7���	��������� �1
� 	��#������6 � ����� �
1
� 	��"L	��>6 �"�5� 1 " 2� �����)2
���05���������)������]���#��������������)���� �1
� #��� 
@0>���
6�#���#8��#
�	�>�������
 �J	2��1
� #���#������ 6���0#
���������J���#����� �	

 �J	2���
0�41
� 	��#������������	�6�60) #���#8��#
�	�>��
��40)
> �����5����>( 
����5����>( ��	��(2����! ��	��(2����2
(���>�� �!�
52�	
2�>�	)
 2	�0��2
���05�����>?�2� 
��	������ $������A?��4�
���)#��� ��#
�	�>������60)0)
> (19

5�>����2�(�	
"�1@�@	>� �	

�?�>(
5��>�	
��K�������
 �������0�\22���, 2551) 
 4.2.2.5 ,�
�2 
� (Alkalinity) �%��0���"L	��>����A��� �4
����"0���2�	�1  �1��"L	��>
"�����4 99.2  5		5��� CaCO32��	52� 1���#)��2����
��"0�������E "���������5��5�	#��F� ����F�A��
��
"�7�������� �1
� "�7���0����E���"�50�����01��(4��51�	
�r�$1��(4��60���6$0($�����"0���0��
�
�� ���5 �9����F�	��?���	������"�7���5 �9 �� ��������)�%��0���	0	� $�����01	)����41��1
� 
"�7���0"�7�0���#������ �4
��"0���2�	�1 1��1
� "�7���0"�7�0���"L	��>�)�>�
��"0���" ��>� 
 5A���>� �	
�5���1  �	
��5 �9����F���"0���0���	��
 ���5 �9�)�>�
��"0���2�	�1 "!����� 
������4�%��"�7�0���"L	��>���"0����4
�� �A������ 1 �	
 8  �1��"L	��>"�����4 34.8 �	
 42.8  5		5��� 
CaCO32��	52� �)�>�
���A������� 	���9
��01	)����4������J��#��������6]]�� 1
� "�7���0
0�������� 0 �	
#���#8�	
	�>��������� 0 �%��0���#����	��������� !�25��
���G��
"�50���
1
� "#) #)�#��6s0���6$0(�5��� (OH-) 1��(4�"�2�5��� (CO3

-) �	
641��(4�"�2�5��� 
(HCO3

-) $��� �1
� �� ��A����
��46s@0�"���5��� (H+) ����@��2��60) �%��0������ �
1
� �� ����(��41
� "�7���0"�7�0���#����������4
�� ��	��������� ��%��"�7�0���2��� ���
 �J	2��
1��1
� "�7���0"�7�0���#����������
"�	��>���	�60)���> �	
 ��2�2������ ������4
�� ��������
1
� �� ����(�
�
����%��0��� ������6]]�� �	
1
� "�7���0"�7�0��� 1
� �� ����(#��
���� 5"2��("�	����� �1
� �� ����(���4��D0?��	"������� "!�� �����������#�� Ouyang �	
19

(2006) �4
���%��0��� ������6]]�� �	
1
� "�7���0"�7�0��� �1
� �� ����(@0>2�������D0?
�46 )��
� �2���D0?��	����1
� �� ����(����	0	� 
 4.2.2.6 %�
'���28
���"��'2 (Total Hardness) ��5 �91
� ��
0)������� 0"L	��>����A��� 
�4
�� ���
@�) 	0	���D0?F�  �1��"L	��> 114.2  5		5���  CaCO32��	52� �)�>�
�����E"0��� 
"���������5��5�	#��F� ����F���0"�7���������$��� �"�	��#���1	"$�> �	
� ���"$�> �)�> �� " ���
����F�	��?���	����������5 �9 ���	
�>����
0"�8
1
� ��
0)������� 0���	0	� ��01	)����4
��������#��19

5�>����2�(�	
"�1@�@	>� �	
�?�>(
5��>�	
��K�������
 �������0�\22��� 
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(2551) ��������1�9%��������1	������4 �.��#	��4��5 �91
� ��
0)��	0	���!�
�D0?F��	

 �1
� �� ����(���@0>2����4�%��0���  1
� ��
0)��#������ � �>A����5 �9"�	��#���1	$�> 
�	
� ���"$�> ���	
	�>�>?������������ 0 �2���
���G�2� ��� !�25�	)
 ��5 �9"�	��#��
�1	"$�> �	
� ���"$�> ���� ��
���G��
�>?����?�#���1	"$�> ����� ���"$�> 1��(4��"�2
����641��(4��"�2 $���� �>A��1���%��0���#������ L
�����%��0����	
1
� ��
0)��#������ ��� �
1
� �� ����(6����5����"0�>
��� ������41
� ��
0)������� 0"L	��>���"0��� �4
���A������ 1 �	
 
8  �1��"L	��> 29.9 �	
 34  5		5��� CaCO32��	52� �)�>�
���A�������E ��0�
���A���0���	��
 �
��5 �9#��"�	���1	"$�>  � ���"$�>  �	
"�	��#��@	�
����	
	�>�)�>  
 4.2.2.7 ���9�0	!���
�!"#
 (Dissolved Oxygen : DO) ��5 �9���$5"��	
	�>����"L	��>���
�A��� �4
��6 � �1
� �2�2��������!�
�"
	���������  �1��"L	��>�
�
��� 4.7-5.8  5		5��� 2��	52� 
�	
 ���
@�) 	0	�"	8��)�>��!�
�D0?F� �������"���������5��5�	#��F����!
	)��2
����#
�	�>
�	
�5����>(���	�����	������ "�50���>��>�	�>����5����>("�	������@0>�41��"��> �����)��5 �9
���$5"��������	0	� ������4��5 �9���$5"�����	
	�>����"L	��>���"0���  �1��"L	��>�>?���!�
� 1.87-
7.05  5		5��� 2��	52� @0>�4
���A������ 8  ���5 �9�)�>�����0"L	��> 1.87  5		5��� 2��	52� "��������
��	����������
 �����"�50#�����D0?F� " ��� �����#���
�����)�46 )�	
2)�6 )��� ���D0?�	)�"�50���2�>�	

��4A  �����) �����5����>(����	�������?�  �����!)���$5"������
4
����>��>�	�> �����) �
��5 �9���$5"��	
	�>�����)�>	�  �	
"�7�6�60)���05���4�5"
9���� ���5 �9"�	8��?� ��25
"�	8���05��
�>?����?����6 �	
	�>���� �2�"����������05� ��41��"��>" ��� �������
 #���	
�5����>(���
�>?������) ����>��>�	�> ����"�50���"�	��>���	����!�
%��$��������)"�50�r�$1��(4��60���6$0( 
$��������)���� ��%��"�7���0����(��01	)����41��1
� "�7���0"�7�0���) " ���������
 #��4�5"
9��� �
"�	8��>?��8�
����v5�5�5>���4"�	8� "�	��>� ��>?����?�"�	8�	
	�>���� $������"�	��>��?�#��"�	8����
�?�6 �	
	�>���� ��>?����?�	
	�>�����
6 �"�50#���A)���05� ���5 �9���$5"���>?� �2�A)���05��>?���
�%��#�0���$5"�� "�	8����?� Fe2O3 �	
 FeCO3 6 �	
	�>�����
"�	��>� ��>?����?� Fe

2+ $���
	
	�>���� �
�����) ���5 �9"�	8�	
	�>�>?��������?� �	
A)�����"�	������� J����4���$5"�� ���$5"��
�
6����$560�(��2�"�	8������)�	�4 ��>?����?�6 �	
	�>����60) $����	6�����
"�7����	0��5 �9
���$5"��������	�0)
> 2
���"�	8����"�50#����
�����)����#������� ��� $����
�����"�	��� ��01	)��
��4J	����������5 �9"�	8������ 0��1�������1�� �A������ 8  ���5 �9"�	8������ 0�������?��
��
�A�������E �	
���$5"���)�>�����00)
> ����A)�05�4�5"
9����"�7�05���0���"�50��������4A #��
2
����	
$���5����>( ����5����>("�	�����@0>"L��
A)� ���5 �9$�	"]2�?� �
A?���	5����>(>��>
�	�>��)"�7�$�	6]0( $����
"�50�v5�5�5>���4"�	8������)60)�����
��46]6�2(�����>?���"����05� 
�	
" ���05��� J����4�����	
������
"�50�v5�5�5>����$5"0!��� $����
�����)"�	8�	
	�>��� ������� 
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�
�����)����"�7���0�?� �	
�
�����)���$5"��	
	�>������	0	� $�����01	)����4��������1��1
� 
"�7���0"�7�0���2����	
��5 �9"�	8��?� $����
"�7�"���
��"�2��0����2)���������������5 �9
"�	8���05�0)
>
��"�7�"����05���� ����6]6�2(�����>?���5 �9 �������)�> 
 4.2.2.8 *��'
� ��)�2� (Biochemical Oxygen Demand : BOD) ��5 �94�@�0�"L	��>����A��� 
�4
�� �1
� �2�2���6 � ��  �1��4�@�0�"L	��>���J���>?���!�
� 0.82-2.48  5		5��� 2��	52� @0>
�4
����"0��� ���1  ���5 �9 �������0 "L	��> 2.48  5		5��� 2��	52� ����
"����������"0���
0���	��
��������������� ��5���� "�50#���������"#)�1��>	?�"���#�����"��>� �����) ������"�my��
����5����>(	��?���	�������?��
��"0�������E @0>"L��
�A������ 1, 2, 3 �	
4 $���"�7���	����������>?���	)
��44�5"
90���	��
��!�
�"0��� ���1  �4
�� �1��4�@�0�1���1)���?��
��"0�������E (2����
%�1J�
���� 1)  �2�" ����5���9���5 �94�@�0���"0�������E�	)
6 � �1
� �2�2������ ����� 
������41��"L	��>4�@�0����"0��� �4
���A������ 5 4�@�0�"L	��> 2.02  �.2��	52� �?��
���A������� ���
�������
�����A����
�4 ?	!)���>?�"���4���"0������ �	�"�842�
�>��� ��������460)1
� 
��4�5"
9���
�
 �!�
4)�� ���#���N� "!�� "�80 �	
���!)�� �"	��>�"������������	
�����5�4�5"
90���	��
 ���
"�7���"�2��������������) ������"�my��#������5����>(���A�������?� ������4�A������ 7 �4
�� �
1��"L	��>4�@�0��)�>�����0 "L	��> 0.88  5		5��� 2��	52� �	
���$5"��	
	�>�����?�0)
> "�7�0)
>��	��
������� �	���9
"�7�	����� �����6�	2	�0�����M ��������) �����
� #������5����>(�)�>  1��4�@�0� 1��
1
� 2)��������$5"��#����	5����>(�����>��>�	�>����5����>(������ 0��������5 �94�@�0����"�7�
2�
0�!��4��4��A��1
� ����� ���������"�my��#������5����>(����	������ �	
�!)"�7�"�9k(
�����0��
"%�#����	������0)
> ���J	����������1���������
���G���5 �94�@�0�����	��������
������� �1��"L	��>6 �"�5� 2  5		5��� 2��	52� ��0
��"�7���	��������� �1�9%���>?���"�9k(0� "��������
4�5"
9������������6 � �!� !�4)��"�����	
���������"��2����  ��
���G�"�7��N���� !�25 �N�
"���� @��  �	
�N��	?� �	
" ����5���9�A�����"�	��>���	�#��4�@�0�2� D0?��	�86 � �1
� 
�2�2������ $�����0���)"�8�
���5��5�	#����5 �9F����!
	)��J5
05�	�4�5"
90���	��
 ���5 �9
����5����>(���6 ��2�2������ ��
���G���	��������� ���5 �94�@�0��?� "�50#�����������"�my��#��
����5����>(���!� !� �	
��z>����������"��2����  @0>����F����!
	)������5����>("�	������	��?�
��	���)J5
05� $�����01	)����4��������#�� Johnalagadd �	
 Mhere (2001) ��� ����� Odzi ��
��������?�#����
"��"���	� �4
����D0?F��
 ���5 �94�@�0��?��
��D0��	)� "�������� ����!
	)��
#������F�������������� ��5���� #��!� !� "��2����  �	
��2������  
 4.2.2.9 *��'
�.�,0.:���.�,.���,��' (Phosphate and Total phosphorus : PO4 and 
TP) ��5 �9]��"]2�	
]��]�����
 "L	��>����A��� �4
��6 �"�	��>���	�2� D0?��	 1��
]��"]2"L	��>�>?��
�
��� 0.011-0.043  5		5��� ]��]����2��	52� �	
]��]������ "L	��>�>?�
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�
�
��� 0.021-0.062  5		5��� ]��]����2��	52� 2� 	��0�4 @0>�4
����"0��� ���1 �	

" ��>����A������ 3  ���5 �9]��]2�	
]��]�����?��
��"0�������E "��������"0��� ���1 
4�5"
90���	��
 ����2���1��>	?�"�������� #�����"��>�2� ���60)�	��
 ��	)
 �����) ������"�my��
1���#)���?� �	
��"0���" ��>��������A������ 3 A?��4�
������)2
�����������)������#����?�J5
���� ���
��)���� �	���9
#����	
��5 ��2
����#
�	�>�?� ������41��"L	��>]��"]2�	
]��]�����
 ���
"0��� �4
�� �1��"L	��>�>?��
�
��� 0.015-0.048 �	
 0.025-0.046  5		5��� ]��]����2��	52�  
2� 	��0�4 @0>�A������ 3 ��5 �9]��"]2�	
]��]�����?��
���A�������E "����������"�2����60)
�	��
 ��	)
 ]��"]2�	
]��]�����
  �1
� �� ����(@0>2�� @0>]��]�����
 �
 ���5 �9
�?��
��]��"]2 @0>���
6�]��"]2������ �1
� �� ����(@0>2����4]��"]2��2
���05� @0> �
	���9
� 0�	 A)���5 �9]��"]2������	0�)�>	�������A?���!���6��!) ]��"]2���2
���05�
�
A���	��>��)��4���� �	
A)������� �]��"]2 ��"�5�6��8�
A?�0?0$�4@0>2
���05� 0������
@0>���
6���5 �9]��"]2����	��������� !�25�
6 �"�	��>���	� ����� ( ����5�, 2536) � )
��
��5 �9]��]������������� !�25�
6 � ����� �2�]��]���� �1
� ���1�G �������"�7�
2�
�����01
� ��0 � 4?�9(#����	������ �2���#9
"0�>
���A)���	������60)��4�����"�my��
]��]���������	��#)�����"#)� � "!�����!� !� �����z>���������"��2����  �8�
�����)��	������
"�50�\G�� 	�5�60) "�����������"�50����'������"��5G"254@2�>����
0"�8
#����	�1(2���	

��!���� �����)��	������ ���5 �9����5����>(�?��	
��5 �9���$5"��	0	� �
"�7����2��>2��
�5�� �!�
52�������>�>?�������60) ��	��������� !�25���6 � �����
"�>#�������?��	
6 ��>?���4�5"
9��� �
�5�]��"]2�	
��	)��	��!� !������������"��2���� �
 ���5 �9]��]�����>?��
�
��� 0.010-
0.030  5		5��� ]��]����2��	52� �	
��	��������� �J	J	522����
 �]��]����	
	�>����2����
�� 0.001  
 5		5��� ]��]����2��	52� ("�Mn> ���05~, 2533)  �2����1�9%�����
6� 1�9%���������"� �
� �	

6 ������)"�50�\G�� 	�5G�5���
0	)� ����	��������� !�256 �1
� �]��]����"�5� 0.03  5		5��� 
]��]����2��	52�  ��	��������� �]��]����"�5� 0.1  5		5��� ]��]����2��	52�  ��0"�7���	��������� �
�������� !�25 ��"�5�6� �	
A)� ���5 �9 ���
�� 0.6  5		5��� ]��]����2��	52� ��060)
��"�7�
��	��������� ��\G�����0)�� 	�5��5���
0	)�  (19

5�>����2�(�	
"�1@�@	>� �	
�?�>(
5��>�	

��K�������
 �������0�\22���, 2551) ������������1���������5 �9]��"]2�	
]��]�����
 6 �
"�5� 0.03  5		5��� ]��]����2��	52� " ���"���>4"��>4��4"�9k( �2��������	��
 � 1�9%��������
��������>?���"�9k(0� 6 ������)"�50 	�5�2���5���
0	)� ����	������ �2�2)�� �����
 �0�

�����A���
��� 3 ��� ��5���� "�50#��� "!��"�7����2���1��>����� #��1��>	?�"��� $�����!�
�"
	�0���	��
��5 �9
]��]�����?��
�� 0.03  5		5��� ]��]����2��	52� 
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 4.2.2.10 -!):�0	! (Nitrogen)  

��')'0!��--!):�0	! (Ammonia nitrogen : NH3-N) ��5 �9�� @ "��>"L	��>����A��� 
�4
�� �	���9
1
� ���J��1���#)�� �� "0����5���1 �� @ "��>"L	��> 0.162   5		5��� 
6�@2�"��2��	52� �?��
��"0�������E �	
"0���" ��>� ���5 �9�)�>�����0  �1��"L	��> 0.006  5		5��� 
]��]����2��	52� ������4�� @ "��>"L	��>���"0��� �4
���A������ 1 A���A������ 7  ���5 �96 �
�2�2������ ����� 1��"L	��>�>?���!�
� 0.057-0.088  5		5��� ]��]����2��	52� ��
��A������ 8 
��5 �9�� @ "��>"L	��> 0.168  5		5��� ]��]����2��	52�  ���5 �9 ���
���A�������E  
�� @ "��>����	������"�50#�������'5�5�5>��� @ �5]="1!��� $���"�7��v5�5�5>����!�
"1 �#�����>��>
�	�>����5����>(6�@2�"����)"�7��� @ "��> @0>�� 5�56]�5��41��"��> 0�������A������ 8 "�7�
��	�������� ����"�50#�����!�
�D0?F� �	
 ��5����>(���1���#)���?����$���46 )�	
2)�6 )���2�>��4
� ������A?�������
 #�� "�50#4
������ @ �5]="1!�������	�� �41��"��>�� 5�56]�5��>��� �� ���
#4
����0���	��
�
2)���!)���$5"�� �����)��5 �9���$5"������	������	0	� $����
��01	)����4
����������5 �9���$5"��	
	�>������1������� �4
�����$5"��	
	�>����"L	��>#���A������2��� ��  �
1��"L	��> 1.87  5		5��� 2��	52� "�7���	���������6 �"� �
��4�5�� �!�
52����>�>?� �� @ "��>���"�50#��� ��
6 ��>?����%�����1���� ��
�������
A?���!"��6��!) �2���
���G��
A?��41��"��>�	�� 6�2�56]�5�
(Nitrifying bacteria) >��>�	�>�	�>"�7�6�62��(�	
6�"2��2��6� ��	���������6 � � 	�5� ���

2�
��4��5 �9�� @ "��>1���#)��2��������)�>�
�� 0.1  5		5��� 6�@2�"��2��	52� #9
������������
"�7� 	�5��
 �1
� "#) #)�#���� @ "��> ���
�� 1.0  5		5��� 6�@2�"��2��	52� ��4)��1����
����
 � ��A�� 10   5		5��� 6�@2�"��2��	52� ���� ���
�� ("�Mn> ���05~, 2533) �����������1������� 
�4
����5 �9�� @ "��>����	���������������  �1���)�>�
�� 0.1   5		5��� 6�@2�"��2��	52� >�"
)�
�A������ 8 ��0�
����	������>���>?���"�9k(0�6 �"�7� 	�5� �	
 ������"�my��#���5����>(���
6�@2�"�������	�������)�> �
��� ����������4
����
���G���	�������������������>?���	)����������
"��2���� �
 ���5 �9�� @�"��>�?� "�50�����"�my���������!)��z>�	
����J5
05� "!�� ������!

	)��#������F�	��?���	������ (Ouyang, et al.,2006) 
 -!-:��
--!):�0	! (Nitrite nitrogen : NO2-N) ��5 �96�62��("L	��>����A��� ���5 �9
1���#)��2���  ���
@�) "�5� #���" ���"#)��?�D0?F�  �1��"L	��>"�����4 0.007  5		5��� 6�@2�"��2��	52�  
������4��5 �96�62��("L	��>���"0����4
���A������ 10 ��5 �9"L	��> 0.010   5		5��� 6�@2�"��2��
	52�  ���
���A�������E 6�62��(�������8"!��"0�>
�����4�� @ "��> ���"�50#���"���������v5�5�5>����
$5"0!��������"�	��>��� @ "��>��)"�7�6�62��(@0>�41��"��>��#4
����6�2�5]="1!��� ��
#9
"0�>
���A)���	������6 �"�50 	�5� ���5 �9���$5"��"��>���6�62��(�
A?����$560$("�7�6�
"2�� 0�������������6 �60)��4�����"�my���5����>(��� ������"�7� 	�5� ��5 �96�62��(�
6 �1��>
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1�����	
 ���5 �92��� $�����01	)����4����������1������� �2���#9
"0�>
���6�62��(�
"�50#������
#4
����0�6�2�5]="1!���"�7������05
$(6�"2�� �"�7�6�62��( @0>�	�� #��������>4��!�50������ 
0������A)���	������"�7� 	�5���5 �96�62��(�
 � ��#���0)
> ("�Mn> ���05~, 2533) 
 -!0:��--!):�0	! (Nitrate nitrogen : NO3-N) ��5 �96�"2��"L	��>����A��� �4
�� ����
J�����#����>?�D0?��	 @0>��D0?F� ���5 �9 ���
����D0?�	)� "0���2�	�1  ���5 �96�"2�� ��
�����0  �1��"L	��> 0.675  5		5��� 6�@2�"��2��	52� �	
��"0��� ���1  ���5 �9�)�>�����0  �
1��"L	��> 0.021  5		5��� 6�@2�"��2��	52� "���������5��5�	#��F� �����!
	)������5����>(
6�@2�"�����J5
05�	��?���	������ ��#��� ��01	)����4��������#�� Ouyang �	
19
 (2006) ���
�������5 �9����������4���"�	��>���	�D0?��	 �4
�� ����"�5� #���#��6�"2�� "��������
�5��5�	#��F� ������4��5 �96�"2��"L	��>���"0��� �4
���	�� �A��� 2, 3, 4, 5 �	
 6 ��5 �96�
"2�� �1����	)"1�>���� �	
 ���5 �9 ���
���A������ 1, 6 �	
 7  �1��"L	��> 0.304  5		5��� 
6�@2�"��2��	52�  "���������A���"�	����� �	���9
�����>%����� �����6�	�
4�>2502����� ������4
�A������ 7  ���5 �96�"2��1���#)���)�>" ���"���>4"��>4��4��	���������	�� ���  �1��"L	��> 0.066 
 5		5��� 6�@2�"��2��	52� "�������� �	���9
"�7�	�����  �����6�	2	�0"
	� 0�������������
 �
!�
�"
	������ @ "��> 6�62��(�
A?�"�	��>�"�7�6�"2���8�
"�50#����)�> �A������ 8 "�7���	���������
"�50#����� ��������
"�50�'5�5�5>����$560$(��#4
����6�2�5]="1!���"�	��>��� @ "��>"�7�6�
62��(�	
"�7�6�"2�� $���#4
��������
2)���!)"
	��	
"�50#��� �����	)
�>���2��"����� (19


5�>����2�(�	
"�1@�@	>� �	
�?�>(
5��>�	
��K�������
 �������0�\22���, 2551) 0��������
�A������ 8 6�@2�"�����?��� @ "��>�
 ��>?� ���
�����?�#��6�62��(�	
6�"2�� @0>���
6�
��	��������� !�25�
 �6�"2��"L	��> 0.3  5		5��� 6�@2�"��2��	52� ("�Mn> ���05~, 2533) �	
"�7���5
����>(6�@2�"����� ���5 �9 ���
��6�62��(�	
�� @ "��> 6�"2��"�7���
@>!�(2����!�����	

6 �"�7��5�2����2
(���� 
 -!):�0	!��' (Total Nitrogan : TN) ��5 �96�@2�"���
 "L	��>����A��� ���
@�) 
"�5� #������ ���1 A��2�	�1 �>���!�0"��  �1���>?���!�
� 0.162 1.980  5		5��� 2��	52�  "��������
�5��5�	#��D0?��	 ������!
	)��#������F�	��?���	������ 	���9
�?��44���"�	��>���	��	

���J��#��6�@2�"���
 "� �����46�"2�� ������4��5 �96�@2�"���
 "L	��>���"0��� �4
�� �
1
� �2�2������ �� @0>�4
���A������ 1  ���5 �96�@2�"��"L	��> 0.478 mg-N/L �)�>�
���A���
����E �	
�4
��6�@2�"�����?����� "!�� 6�"2�� 6�62��( �	
�� @ "��> �8 ���5 �9�)�>�
��
�A�������E"!��"0�>
��� �����5 �96�@2�"���
 �� ��A��
" 5���5 �9�5����>(6�@2�"������>?�
����	������60) A)����4��5 �96�@2�"���?���5����>(��� (�� @ "��> 6�62��( �	
6�"2��) ���
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���������
�4
��6�@2�"������	���������������������>?����?��5����>(���6�@2�"��"�7���
�
��G� ���	� �1��6�"2�� �� @ "��> �	
6�62��( 2� 	��0�4 
 4.2.2.11 %��)�.E��
 0� (Chlorophyll A) ��5 �91	�@�]=		( "� "L	��>����A����4��!�
�
D0?�	)� ���5 �9 ���
��!�
�D0?F� @>"0���" ��>� ���5 �9"L	��>"�����4 15.22  5		5��� 2��	52�
 ���
�����E"0��� �	
��5 �9�)�>��0��"0���2�	�1  "L	��> 3.08  5		5��� 2��	52� "��������
�5��5�	#����5 �91
� "#) ����������	�6������� ��5 �9 1	�@�]=		( "� "�7�2�
4��A����5 �9
������"1��
�(������"�50����	�� ��! �	
1
� ��0 � 4?�9(#����	������60) @0>������"�7��\���>���
���1�G��������"1��
�(��� ��"0���" ��>�1
� "#) #)�#������
 �1���?��
��"0�������E 0������
��5 �9 1	�@�]=		( "� ��� ���5 �9�?�6�0)
> ������4��5 �91	�@�]=		( "� "L	��>���"0��� �4
��
�A������ 5  ���5 �9 ���
���A�������E  �1��"L	��> 16.07  5		5��� 2��	52� �� �	
�A������ 7 "L	��> 
0.520  �.2��	52� ��5 �9�)�>�����0"��������	���9
#����	������"�7�	�����6�	�����) ����A��>"�
6��?���	������ ���������4�5"
90���	��
>�� �2)�6 )��1	� ������� �	
"�7�2)�6 )��� �#��0��G� �
"����>�0#��6 )4����������) ���5 �9�������	� ���	������60)�)�>0)
> 
 4.2.2.12 0��7� (Fe) ��5 �9"�	8������ 0"L	��>����A��� �4
�� �1��"�5� #���" ����>?���!�
�D0?
F� "0���2�	�1 "L	��> 0.55  5	5��� 2��	52� ���5 �9 �������0 �	
"0��� ���1  ���5 �9�)�>�����0
"L	��> 0.16  5		5��� 2��	52� �����������
"���������5��5�	#��F� ����F��
!
	)��"�	8�4�5"
9����05�
���"�7���0��)6�		��?���	������ �	
���������"�2	���9
05���������������"�7�	���9
05�	?���� ��
�0� $���05���
"%�����
 �"�	8��>?���5 �9 �� ������4"�	8������ 0"L	��>���"0��� �4
���A������ 7 
�	
 8  ���5 �9"�	8�"L	��> 1.13 �	
 1.58  5	5��� 2��	52�  ���
���A������� ����
"����������	��
������������A�������>?���"�)������������ 3 	���9
#��05�"�7�05���
"%�"0�>
��� ��5 �9#��
"�	8�����	��������� !�25��"�9k(��25�
�>?��
�
��� 5 � 20  5		5��� 2��	52� (���9
0� �	
19
, 
2535, Kruawal, et al., 2005)) 0������1�9%������4�5"
9��������������������� ��!"#������!$��
%� 
�����#����5 �91
� "#) #)�#��"�	8��>?���"�9k(��25#����	��������� !�25 
 4.2.2.13 �'��
!�, (Manganese : Mn) ��5 �9� ������"L	��>����A��� �4
�� ���5 �96 �
�2�2������1��"L	��>�>?��
�
��� 0.12 � 0.27  5		5��� 2��	52� ��"0��� ���1 �
 ���5 �9�?���0  �
1��"L	��> 0.27  5		5��� 2��	52� ���"�	��>���	�2� D0?��	#��� ������6 �!�0"�� ��5 �9
� ������"L	��>���"0��� �4
���A������ 1-5  �1���>?���!�
� 0.10-0.33  5		5��� 2��	52���
��A������ 6, 
7 �	
 8  �1��"L	��> 0.28, 0.49 �	
 0.24  5		5��� 2��	52� �2�"�7��A������ �#)� ?	"L��
!�
�D0?F�
"����������"���>4"��>4���60)�>���6 �!�0"�� �����������#��#��19

5�>����2�(�	
"�1@�@	>� 
�	
�?�>(
5��>�	
��K�������
 �������0�\22��� (2551) �4
����5 �9� ��������1	������4 
����
�0��#	� 1
� "#) #)��
���J��2� D0?��	@0> ���5 �9 ����D0?F� "�����������!
	)��
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4.2.3 %&��
�!"#
�
�G���
� 
 ������������1�������������������5 �9#��@1	5]��( �41��"��>����� 0�	
]=1�	@1	5

]��(  !�
����#�����"�842�
�>���6 �60)������"�842�
�>�������������� "��������6 �60)�>?���

�J��������� �2�" ���60)6�"�842�
�>�����"0��� ���1  2553 �4
���A���"�842�
�>�����"�)����

�������� ���	������ 60)��� �A������ 2 �	
�A������ 3  ��5���� ��� ���>( "!�� ���"#)�1��>#��	?�"��� 

�	
 ��)��#�>#��"	8�E��!�
��5���� 0���	��
 ��"�)����	�6�>���A������ 5 �4 ?	#��!)�� $���" ���

��4A� !�
4)���	
"�)���)�����860)1��2�4
�� �!�
4)��4�5"
9��	)"1�>�"��!)��4)�� ��	��>"	��>� 

�	
�������4�5"
90���	��
 ��!�
�D0?F��8�
 �!�
4)�� �"�84"�80����������������������� ���60)���

�J���������"�5� "25  @0>�������5 �9@1	5]��( �41��"��>����� 0 �	
]=1�	@1	5]��(  $���"�7�

0�!��4��!��A��1�9%��#����	������60) ��"0��� 5A���>�-2�	�1  2553 J	���������4
��@1	5]��( 

�41��"��>����� 0���A������ 1-8  �1�����J���>?���!�
� 158 - 16,000 "�8 .��."�8�2�� 100  5		5	52� 

@0> ���5 �9 �������0����A������ 3 ��"0��� 5A���>� 2553 @0> �1��"L	��>"�����4 523, 683, 6163, 

1043,760, 830, 3200  �	
 200 "�8 .��."�8�2�� 100  5		5	52� 2� 	��0�4 ��5 �9]=1�	@1	5]��( 

�41��"��>#���A������ 1-8 �4
�� �1��J������>?��
�
��� 10 � 3,500  "�8 .��."�8�2�� 100  5		5	52� 

�	
 �1��"L	��>"�����4 171, 70, 1607, 623, 337, 240, 1317 �	
 75 "�8 .��."�8�2�� 100  5		5	52� 

2� 	��0�4 @1	5]��( �41��"��>����� 0��0"�7���	5����>(�	�� ����� ����!)"�7�0�!��4��4��A��1
� 

"�7�6�60)�����������
60)��4������"�my�����"!���@�1 @0>"L��
"!������
44���"05������#��1�

������2
( "!�� @�1������
��
� @�1450 "�7�2)� "!���@�1"�	������
250 ���4������
#��1�������2
(���

"�7�@�1����"�7����
 ����!)��	5����>(�	�� @1	5]��(  $�������>�>?����
44���"05������#��1�

�	
��2
(  ���5 �9 ����������
 ��256 ������)"�50@�1 �	
�����2���5���
0	)�  �� ��A2�
�
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�(60)���> �
0"�8
 �	
6 ��5��"�	����
�����2�
���	5����>(���"�7�"!���@�1  ������4]=1�	@1	5

]��( �41��"��>�8"�7���	5��������	�� ���!)��"�7�0�!��4��4��A�������"�my�� ����������
@0>2��  

��#9
���@1	5]��( ����� 0�
�
 @1	5]��( �	�� ����E0)
> "!�� @1	5]��( ����4��05� 0��������

���������
2�
��4��5 �9@1	5]��( �41��"��> ��
��]=1�	@1	5]��(  �����������1��������4
��

��������	���������������@0>"L��
���A������ 3, 5 �	
 7  ������"�my��#��@1	5]��( ���05� �	
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05�����
"��6�>

�4
��1�9%������������������\��������� ��! "#������!!��
%� �>?���"�9k(0� ��0"�7���	������J5
05�
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"%���� 2 ����� ��A��� ��!)��
@>!�("��������������(��2
(���� ���@%14�5@%1 �	
�����
 � 

4���A����4
�� �0�!��1�9%�������>?���"�9k(��	)"1�>���4��	������J5
05���
"%���� 1 $���"�7���	��

��������!)��
@>!�("�������#>�>�����(2� ��� !�25#���5�� �!�
52�
0�4������� �	
����������(�
44

�5"
�#����	������60) �2� �4���A������2)��"F���

��2502� ���"�	��>���	�1�9%������ "����������

4��!�
�"
	��4
��1�9%�������>?����
0��"�9k(���!)  ����$5"��	
	�>����2����
�� 2  5		5��� 2��

	52� ��5 �9�41��"��>�	�� @1	5]��( �	
]=1�	@1	5]��( �?��
��1�� �2��������	��������
"%���� 

2 60)��� �A������ 3 �	
 8 ��!�
�"0��� ���1 -" ��>�  

 	���9
��>%��#����	������ �	
1�9%���������������4������ 5"2��( �1
� �� ����(��4

���"�	��>���	�2� D0?������60)�	��
 ��	)
#)��2)� ���������0�!��1�9%������4��2�
�� ��A����


�!)�������0�	�� ��	������60)�>���!�0"�� "!��  "!�� 1
� "�7���0"�7�0��� �������6]]�� �%��0��� 

��5 �9#���#8����	
	�>���� 1
� ��
0)������� 0 �	
��5 �9"�	8�	
	�>���� �� ��A��060)�	�� 

2� 1
� 1	)�>1	�����#����5 �9#��0�!��"�	������ (%��%�1J�
�) 60)��� �	�� ��� 1 60)��� �A������ 

1: $���"�7� ��	������#��0��G��	
6 � ��������2502����4�A��������������������� �	�� ��� 2 60)��� 

�A������ 2, 3, 4, 5 ,6 �	
 7 �A���"�	�� ����������������)����6�	A��>"�6�>������A��������2� 1
� 

	�0!�� �	
	���9
�%��%? 5��
"�����60)�	��
 �������)�����	)
 �	
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 ���������	
���
������������������� �
�����
���
������ ��!
"	������# $�.&". 
�'��$
�!##����� (!�)�!*&	���+�,"�
� ������������!��!��
����������'$��)�-�
��� .*/��- ����
��/�� ������� ���������� &-�
�	
���
��� 0��(�!* ����1��-��& $	
)�2�� ������3
��*��3

*-�� (pH) ���
��.889� '$��':������
����!��)�* '$��':��'�
�$� &���*-�� �������*/��
�!��)�* $$�;��(
�����
��� ��1$*� ��$1�8<��, �$ �����
&��$�)�������-"�0	0-��=.*/��- 
�$�1��
�� .
.0��, .
�0�� .
10��(
��� 8$&�80 8$&8$�!&��� �)�:� �����
�&  �����

1���8$�,�����������!��)�* ���8>�$�1���8$�,���������� 1*���:�0!�$�-��
����
�)�-�
��������$�2-�

���
��� 8 &@�
� �
��)�-���*�$
������-0	���� 2533 E���������&�	�.*/*!�
�� 
 1. ���
�����������&/
����*�
�G������"���#�0� 5 �&/
��� �&/
����������� 1.�-���)�-�
��� 
�&/
������ 5 (����)�-�
������*'��
�)�-�
#-��H*2I
 &-�
�&/
������ 2, 3 ��� 4 ���)�-�
���0�$*
#-���������� 1*��)�-�
������!���!��
��)�-�
����<* ��������<* 1*�����������
���$$�&2-�)�-�
���
*/�

$� ����$��*!�
���&2�@����*!������
��� ������"��&����:�=1*���������/�� 0.5 - 90 ��0� 
������� 10 - 260 ��0� ������� 0.5 - 5.8 ��0� �
#-��H*2I
���)�-�
���������"�������'��
 �

�&/
���&����(�*�� ��3
�!��
��)�-�
���'!��#-
 &@�
���� 8 

2. �������'$��)�-�
��� $�2-��)�-�� 0.5 - 5.8 ��0� ����1��-��&'$�
��� $�2-��)�-�� 0.5 - 
1.4 ��0� '��
$�2-�!��!��
�&����2�������� �!��
����������'$��)�-�
��� ���H*2��� �)�-�

���������������.�-���
 1 ��0� &-�
�)O-�&�&-$���@�����
�/$�
��� 

3. $	
)�2��'$�
��� 1*����-��P����$	
)�2��'$�
���$�2-�
#-�� 27.7 - 31.1 $����;��;��& ��
�-��P����$	
)�2��'$�
���&2�&	*�
&@�
���� 1 ���-���-��!� 31.0 $����;��;��& ����-��P����'$�$	
)�2��

����	�&@�
��
���
���R $�2-�
��
S,��0�T�
�	
���
��� �
�)�-�
���"���#�0�'$�������.�� ���
������
����0��H*2��� ���-�$	
)�2��'$�
������
�1
/�0���&	*�
#-��H*2I
 ���&2�&	*�
H*2��/� � 

4. ���
��.889�'$�
��� �-��P����$�2-��)�-�� 95.4 U 414 .�1��;���
0-$�;
0���0� 1*����-�
���
��.889��P����&2�&	*�
&@�
���� 5 1*����-��)�-�
�����������
���0�*0-$�!
(����-����
��.889�
���/������!
 &-�
&@�
���� 1 ��� 7 ��3
�)�-�
��� ���.�-�����
���0�*0-$�!�&@�
�$��
(����-����
��.889�
0�����-�&@�
�$��
=   �-��P�������
��.889����
�1
/��*���
#-��H*2I
 
 5. '$��':������
����!��)�* �-��P����'$�'$��':������
����!��)�*�
���
��������$�2-�
#-�� 
57.4 U 222.4 �������!�0-$��0� ���!��
����������
�������&!��!
",�!��-����
��.889� #-��H*2I

�-��P����'$�'$��':������
����������

/$���-��
#-��H*2��/� 
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 6. ������3
��*��3
*-��'$�
��� 1*��!��.����-�������3
��*��3
*-��'$�
����
���
�����
&�����3
�������*-��$-$
= ��������E!
�0�0-���!
��:�
/$���)�-��&@�
� �-��P����$�2-�
#-�� 
6.1 U 7.3  �����E!
���0��H*2���.�-#!*�(
  
 7. �����
'$��':��'�
�$��

��� ���-��P�������E!
$�2-��)�-�� 0.68 U 15.06 �������!�0-$
��0� 1*��!��.��-��P����'$�'$��':��'�
�$��

�����)�-��&@�
�.�-�0�0-���!
 ���������
����
0��H*2���.�-#!*�(
���-��P����0���&	*�
�*�$
������  
 8. &���*-������������*/���!��)�* ���-��������0$�,�!��&$����!��
�������E!
�

�2�����*����!
�!���
H*2�������0-��&@�
� 1*�������&!��!
",�!
1*�0�� �-��P����&���*-�����
�������*/���!��)�*'$�
����
���
�����������-����E!
�
#-�� 34.8 U 192.0 ��� 29.9 U 218.6 
�������!� CaCO20-$��0� 0�����*!� ���������
����0��H*2������
�1
/��*���
#-��H*2I
 ���
���-�0���&	*�
�*�$
0	���� 
 9. $$�;��(
�����
��� ���-�1*�&-�
�)O-�-��P����'$��0-��&@�
�$�2-�
#-�� 2.0 U 7.1 
�������!�0-$��0� �0-���
�1
/��*0������
H*2��/� 1*��P���&@�
���� 3 �
H*2��/����-�0�����-� 2 
�������!�0-$��0� 
 10. 8$&8$�!& ���-��-��P���������
8$&�80���8$&8$�!&����
���
���$�2-�
#-��   
0.012 U 0.028 ��� 0.025 U 0.045 �������!�8$&8$�!&0-$��0� 0�����*!� .�-�������0�0-���!

��)�-��&@�
����H*2��� 
 11. .
10��(
 ���-��-��P����'$��$�1��
�� .
.0��, .
�0�� ���.
10��(
������E!

�
#-�� 0.051 U 0.168, 0.001 U 0.010, 0.039 U 0.397 ��� 0.478 U 0.994 �������!�.
10��(
0-$��0� 
1*����-������
����2����'$�.
10��(
(��0�0-���!
0��&@�
����H*2��� �
#-��H*2I

.
10��(
(�$�2-�
�2��$�1��
�������-�.
�0�����.
.0��,  
 12. ��$1�8<��, �$ ���-��-��P������$1�8<��, �$ 0��&@�
�0-��=�
���
��������$�2-�
#-�� 
0.520 U 7.574 �������!�0-$��0� ���������&!��!
",�!��!��
��2������������!��
����������
'$��)�-�
���  ���"��)��$�)�-�
���.)� (��������
��$1�8<��, �$ 
/$���-��
�)�-�
�����������
�����$
.)�'$�
���
/$� ���������
����0��H*2��� ���-��
H*2��/��������
�P������$1�8<��, �$ 
&2���-��
H*2I
  
 13. �)�:���������
�&�

��� ���-��P����E!
���$�2-�
#-�� 0.13 U 1.58 ��� 0.08 U 0.49 
�������!�0-$��0� 1*����-�&@�
���� 7 ��� 8 �������'/�'/
'$��)�:���������
�&&2���-�&@�
�
$��
=  ���������
����'$������
�&0��H*2������-�.�-������&!��!
",�!
 �0-�����'/�'/
�P����
'$��)�:�(����E!
0��H*2��� 1*����
�1
/������'��
�
H*2I
 1*��-��P���������'/�'/
'$�
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�)�:��

����
���
���$�2-�
��
S,��0�T�
�	
����
�)�-�
���"���#�0�'$�������.�����-�.�-���
 
5.20 �������!�0-$��0� (���
�*� ����
�, 2535)  
 14. �	
���
������*/�
�����������	-�1���8$�,� ���-������
1���8$�,�����������!��)�* 
���8>�$�1���8$�,�����������
�0-��&@�
�$�2-�
#-�� 130-16,000 �$:�.��.�$:
0-$ 100 �������0� 
��� 10 � 3,500  �$:�.��.�$:
0-$ 100 �������0� 0�����*!�1*��������
������&	*�
&@�
���� 3 ��� 7 

����$����������������
1���8$�,�����������!��)�*���8>�$�1���8$�,�����������!���0�T�

�	
���
���E��*�
 ���-��	
���
���&-�
�)O-�
���
���$�2-�
��
S,��0�T�
�	
���
���E��*�
������
��� 2 ;����	
���'$�
���$�2-�
��
S,*� ����/
&@�
���� 3 ��� 7 �
���#-�������	
���
���$�2-�
��
S,
��0�T�
�	
���
���E��*�
��������� 3 ;����	
���'$�
���$�2-�
��
S,�$�#/ 
 &�	�1*������� ���-��	
���
����
���
������ ��!
"	������# �'��$
�!##����� $�2-�

��
S,*� (!*��3
�)�-�
���E��*�
��������� 2 ���&����@
�����#/���1�#
,����$���$
	�!��,&!0�,
��� 
$	�1�����1�� ����������� ���&@�
����-���*!#
��	
���
���$�2-�
��
S,���/������!��)�-�
���
E��*�
��������� 1 ;�����3
�)�-�
�������#/���1�#
,����$���'����!
"	,0��"���#�0�'$�&�����#���0
��*!����
T�
 ������$
	�!��,����
����'$��)�-�
���.*/ �0-�����&@�
����0/$��I9����!�0�*0�����
������
�����	
���
��� �
��$�(���
���#-���������-��	
���
���$�2-�
��*!
��
S,�$�#/ ��
$$�;��(
�����
���0�����-� 2 �������!�0-$��0� �����
�����������	-�1���8$�,����8>�$�1���8$�,�
&2���-��-���0�T�
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����������	
��
 1 �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����# $�.&".27/01/2553    

Station Time ��
�� Depth Sample Transparency Temp. pH Conduct. TDS   SS   DO  BOD 

      (m) depth(m) m C   uS (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 

#$%&'  1 15:40 0479357 1.50 1.0 0%

12% 1.5 31.00 6.08 93.50 47.0 5.40 8.21 4.85 
  0991109           
#$%&'  2-1S 11:00 0479845 2.50 5.0 1.90 29.00 7.26 279.00 140.0 3.60 6.76 1.68 
  0991163           
#$%&'  2-1B    2.0  28.00 7.21 285.00 139.0 5.00 7.46 2.91 
             
#$%&'  2-2S 11:00 0479860 3.50 1.0 1.95 29.50 7.27 282.00 143.0 1.80 7.31 1.47 
  0991057           
#$%&'  2-2B    2.5  29.00 7.28 282.00 139.0 2.80 6.51 2.37 
             

#$%&'  3 10:00 0479961 0.46 0.2 0%

12% 0.46 28.50 6.94 414.00 206.0 3.60 3.93 2.57 
  0991346           

#$%&'  4 13:30 0480097 0.90 0.5 0%

12% 0.9 26.50 6.70 452.00 228.0 1.40 4.64 1.50 
  0991397           

#$%&'  5 14:00 0480264 1.00 0.5 0%

12% 1.0 29.00 7.00 490.00 242.0 2.00 5.59 1.36 
    0991606                     
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  ����������	
��
 1 (��$) �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����# $�.&". 27/01/2553 
 

Station Depth Sample Hardness Aikalimity   Nutrients        Chlorophyll a Fe Mn 

  (m) depth(m) mg/L as CaCO3 mg/L as CaCO3 PO4  TP NO2  NO3  TN µg/L mg/L mg/L 

          mg-P/L mg-P/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L       

#$%&'  1 1.5 1 27 38.73 0.018 0.024 0.002 0.035 0.156 4.956 0.1 0.05 
             
#$%&'  2-1S 2.5 5 126 127.26 0.014 0.029 0.009 0.032 0.218 4.968 0.15 0.04 
             
#$%&'  2-1B  2 127 127.26 0.015 0.024 0.009 0.032 0.218 5.129 0.17 0.05 
             
#$%&'  2-2S 3.5 1 130 132.79 0.013 0.028 0.009 0.042 0.224 4.147 0.15 0.05 
             
#$%&' 2-2B  2.5 126 118.96 0.011 0.038 0.009 0.053 0.260 4.515 0.18 0.07 
             

#$%&'  3 0.46 0.2 204 204.72 0.256 0.031 0.003 0.008 0.167 2.819 0.44 0.3 

             

#$%&'  4 0.9 0.5 223 221.32 0.023 0.033 0.002 0.051 0.146 1.325 0.05 0.04 

             

#$%&'  5 1 0.5 244 215.79 0.018 0.037 0.002 0.03 0.111 2.629 0.06 0.06 
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  ����������	
��
 2 �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����# $�.&". 19/04/2553 
 

Station Time ��
�� Depth Sample Transparency Temp. pH Conduct. TDS   SS   DO  BOD 
Total 

coliform 
Fecal 

coliform 

      (m) depth(m) m C   uS (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) MPN MPN 

#$%&'  1S 13:00 0479357 3.90 0.5 0.75 33.00 7.21 96.90 48.4 2.60 6.95 1.25 < 2 < 2 
  0991109             

#$%&'  1B    3.0  32.00 6.99 98.10 7.0 3.00 4.38 1.50 50 < 2 
               

#$%&'  2S 9:15 0479845 2.40 5.0 1.30 32.60 7.18 269.00 133.0 2.90 6.28 0.86 110 < 2 
  0991163             

#$%&'  2B    2.0  32.60 7.28 277.00 140.0 3.63 6.12 0.96 50 < 2 
               

#$%&'  3 11:15 0479961 0.60 0.3 0.30 30.00 7.29 374.00 187.0 37.60 2.93 2.04 92000 2400 

  0991346             

#$%&'  4 12:10 0480097 0.30 0.3 0%

12% 0.3 29.10 7.25 456.00 228.0 0.89 3.36 1.60 2200 2200 

  0991397             

#$%&'  5 10:40 0480264 0.90 0.5 0.60 31.40 7.76 499.00 249.0 6.65 5.18 1.36 110 80 

    0991606                       
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����������	
��
 2 (��$) �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����# $�.&". 19/04/2553 
 
Station Depth Sample Hardness Aikalimity     Nutrients        Chlorophyll a Fe Mn 

  (m) depth(m) mg/L as CaCO3 mg/L as CaCO3 PO4  TP NH3+NH4 NO2  NO3  TN µg/L mg/L mg/L 

          mg-P/L mg-P/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L       

#$%&'  1S 3.90 0.5 31.0 34.58 0.013 0.029 0.001 0.001 0.036 0.207 8.212 0.02 0.09 

              
#$%&' 1B  3.0 29.0 38.73 0.012 0.048 0.009 0.001 0.036 0.363 11.513 0.06 0.18 

              
#$%&'  2S 2.40 5.0 125.0 138.33 0.015 0.033 0.008 0.002 0.045 0.198 4.779 0.02 0.03 

              
#$%&'  2B  2.0 127.0 134.18 0.017 0.034 0.004 0.002 0.045 0.156 4.606 0.02 0.04 

              
#$%&'  3 0.60 0.3 198.0 192.27 0.025 0.127 0.010 0.002 0.043 0.163 18.986 0.94 0.84 

              

#$%&'  4 0.30 0.3 233.0 226.85 0.027 0.055 0.002 0.001 0.040 0.093 1.737 nd 0.08 

              

#$%&'  5 0.90 0.5 268.0 244.84 0.020 0.058 0.005 0.001 0.033 0.228 40.810 0.08 0.24 
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����������	
��
 3 �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 16/06/2553 
 

Station Time ��
�� Depth Sample Transparency Temp. pH Conduct. TDS   SS   DO  BOD 
Total 

coliform Fecal coliform 

      (m) depth(m) m C   uS (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) MPN/100 ml MPN/100 ml 

#$%&'  1S 13:45 0479351 3.60 0.5 0.80 32.00 7.10 96.90 48.4 7.75 7.25 1.50 700 330 
  0991134             
#$%&'  1B    3.0  30.50 7.02 97.60 48.7 5.38 5.39 1.52 490 50 
               
#$%&'  2S 9:10 0479854 3.30 0.5 1.10 31.60 7.12 284.00 143.0 5.10 4.99 1.76 1700 < 2.2 
  0991070             
#$%&'  2B    2.8  31.60 7.08 284.00 142.0 4.60 5.11 0.93 700 20 
               
#$%&'  3 8:45 0479969 0.63 0.3 0%

12% 0.6 27.00 7.09 271.00 136.0 2.20 4.02 0.67 16000 3500 
  0991354             

#$%&'  4 11:45 0480106 0.80 0.5 0%

12% 0.8 28.00 7.20 489.00 253.0 0.20 4.56 1.83 1700 1300 
  0991405             

#$%&'  5 12:45 0480258 0.80 0.5 0%

12% 0.8 29.00 7.25 469.00 231.0 1.60 6.93 1.76 700 80 
   0991655             

#$%&'  6 10:45 0479938 1.50 0.5 0%

12% 1.5 27.00 7.10 365.00 184.0 1.40 2.39 0.71 1300 170 
  0991219             

#$%&'  7 14:50 0479849 0.10 - 0%

12% 0.1 27.80 7.40 404.00 203.0 18.10 6.95 1.38 5400 220 

   0991564                         
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����������	
��
 3 (��$) �������������
�������������������������������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 16/06/2553 
 
Station Depth Sample Hardness Aikalimity    Nutrients       Chlorophyll a Fe Mn 

  (m) depth(m) mg/L as CaCO3 mg/L as CaCO3 PO4  TP NH3+NH4 NO2  NO3  TN µg/L mg/L mg/L 

          mg-P/L mg-P/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L       

#$%&'  1S 3.60 0.5 25.0 33.65 0.010 0.036 0.008 0.002 0.042 0.340 8.762 0.09 0.07 

#$%&' 1B  3.0 26.0 30.29 0.010 0.037 0.014 0.002 0.041 0.334 12.182 0.14 0.11 

#$%&'  2S 3.30 0.5 120.0 122.27 0.011 0.035 0.022 0.001 0.040 0.330 4.415 0.09 0.09 

#$%&'  2B  2.8 120.0 123.96 0.012 0.032 0.023 0.001 0.038 0.325 4.743 0.12 0.09 
#$%&'  3 0.63 0.3 214.0 192.94 0.021 0.031 0.094 0.003 0.094 0.264 2.643 0.21 0.29 

#$%&'  4 0.80 0.5 237.0 203.50 0.028 0.030 0.014 0.002 0.083 0.219 2.296 0.03 0.08 

#$%&'  5 0.80 0.5 227.0 189.75 0.012 0.039 0.015 0.003 0.074 0.238 7.765 0.02 0.06 

#$%&'  6 1.50 0.5 - 165.00 0.012 0.030 0.025 0.003 0.060 0.234 1.366 - - 

#$%&'  7 0.10 - - 192.50 0.017 0.030 0.021 0.001 0.091 0.130 0.826 - - 
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 ����������	
��
 4  �������������
����� ������������������ ��������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 25/08/2553 

Station Time ��
�� Depth Sample Transparency Temp. pH Conduct. TDS   SS   DO  BOD 
Coliform 

bac. 
Fecal 
coliform bact. 

      (m) depth(m) m C   mS/cm. (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) 
MPN /100 

ml. 
 MPN /100 
ml. 

BCDEF&  1S 14:22 0479351 4.10 0.5 0.70 31.80 7.39 92.00 45.8 5.20 6.68 1.22 1100 220 
  0991134             
BCDEF&  1B    3.5  30.10 7.19 90.90 45.6 3.80 4.95 0.81 490 230 
BCDEF&  2S 12:43 0479854 3.60 0.5 1.30 30.50 7.47 299.00 149.0 1.80 4.61 0.95 430 &GFH
12% 2.2 
  0991070             
BCDEF&  2B    3.0  29.80 7.36 301.00 151.0 2.20 3.54 0.84 950 93 
BCDEF&  3 13:26 0479969 0.60 0.3 0%

12% 0.6 29.30 7.34 406.00 203.0 0.50 6.33 0.39 1700 1100 
  0991354             
BCDEF&  4 9:55 0480106 0.80 0.5 0%

12% 0.8 27.00 6.97 408.00 203.0 0.02 4.99 0.76 640 330 
  0991405             
BCDEF&  5 9:40 0480258 0.90 0.5 0%

12% 0.9 26.80 7.46 454.00 228.0 3.80 6.40 4.59 790 140 
  0991655             
BCDEF&  6 11:30 0479938 1.70 1.0 0.90 27.80 7.24 384.00 192.0 7.70 4.23 0.65 700 330 
  0991219             
BCDEF&  7 10:35 0479849 0.10 - 0%

12% 0.1 26.90 8.10 446.00 225.0 15.20 7.15 0.62 700 230 
  0991564             
BCDEF&  8 11:03 0479849 0.40 - 0%

12% 0.4 26.70 6.04 101.60 50.9 4.20 1.47 1.46 270 20 
    0991563                         
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����������	
��
 4 (��$) �������������
����� ������������������ ��������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 16/08/2553 

 

Station Time Depth Sample Aikalimity       Nutrients      Chlorophyll a 

    (m) depth(m) mg CaCO3/L PO4  TP NH3+NH4 NO2  NO3 TN mg/L 

          mg-P/L mg-P/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L   

BCDEF&  1S 14:22 4.10 0.5 28.83 0.013 0.035 0.124 0.001 0.007 0.296 6.373 

BCDEF&  1B   3.5 33.05 0.010 0.018 0.131 0.002 0.011 0.306 9.077 

BCDEF&  2S 12:43 3.60 0.5 121.66 0.009 0.018 0.194 0.009 0.065 0.321 2.655 

BCDEF&  2B   3.0 124.48 0.014 0.029 0.212 0.004 0.073 0.298 4.563 

BCDEF&  3 13:26 0.60 0.3 151.20 0.027 0.016 0.168 0.002 0.232 0.389 0.363 

BCDEF&  4 9:55 0.80 0.5 143.47 0.018 0.030 0.166 0.001 0.281 0.492 0.538 

BCDEF&  5 9:40 0.90 0.5 161.05 0.012 0.020 0.151 0.005 0.263 0.360 23.599 

BCDEF&  6 11:30 1.70 1.0 146.28 0.013 0.013 0.153 0.003 0.174 0.360 1.430 

BCDEF&  7 10:35 0.10 - 203.95 0.013 0.028 0.102 0.001 0.060 0.172 0.455 

BCDEF&  8 11:03 0.40 - 35.87 0.019 0.015 0.223 0.016 0.119 0.554 7.902 
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����������	
��
 5  �������������
����� ������������������ ��������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 20/10/2553 

 

Station Time ��
�� Depth Sample Transparency Temp. pH Conduct. TDS   SS   DO  BOD Coliform bac. 
Fecal coliform 
bact. 

      (m) depth(m) m C   uS (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) MPN /100 ml.  MPN /100 ml. 

BCDEF&  1S 14:32 0479351 5.70 0.5 1.00 30.00 6.97 95.70 78.2 3.93 5.95 1.73 230 130 
  0991134             
BCDEF&  1B    5.0  28.00 6.71 99.10 49.6 4.53 2.31 0.71 130 78 
BCDEF&  2S 13:30 0479854 3.80 0.5 1.20 30.00 7.17 251.00 126.0 3.60 6.20 1.51 78 78 
  0991070             
BCDEF&  2B    3.0  29.00 7.08 255.00 128.0 4.07 5.27 1.01 230 230 
BCDEF&  3 10:00 0479969 0.60 0.3 0%

12% 0.6 28.00 7.06 275.00 139.0 1.53 6.47 0.63 790 220 
  0991354             
BCDEF&  4 10:35 0480106 0.90 0.5 0%

12% 0.9 26.80 6.89 274.00 137.0 0.87 5.52 0.04 790 270 
  0991405             
BCDEF&  5 11:10 0480258 2.90 1.5 1.50 28.00 7.01 323.00 162.0 2.40 4.41 1.06 790 790 
  0991655             
BCDEF&  6 9:25 0479938 1.90 1.0 1.20 27.00 7.08 285.00 143.0 2.80 5.42 0.72 490 220 
  0991219             
BCDEF&  7 12:00 0479849 0.15 - 0%

12% 0.15 27.00 7.87 392.00 194.0 11.87 7.04 0.64 3500 3500 
  0991564             
BCDEF&  8 11:40 0479849 1.10 - 0.80 26.00 6.17 128.00 63.8 5.07 2.27 1.02 130 130 
    0991563                         
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����������	
��
 5 (��$)  �������������
����� ������������������ ��������
�
� 
�!�"�
�����#  $�.&". 20/10/2553 

 

Station Time Depth Sample Hardness Aikalimity       Nutrients      

Chlorophyll 
a Fe Mn 

    (m) depth(m) 
mg/L as 
CaCO3 mg CaCO3/L PO4  TP NH3+NH4 NO2  NO3 TN µg/L mg/L mg/L 

            mg-P/L mg-P/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L mg-N/L       

BCDEF&  1S 14:32 5.70 0.5 112.0 34.99 0.012 0.032 0.075 0.007 0.096 1.330 5.340 0.21 0.07 

BCDEF&  1B   5.0 42.0 36.34 0.010 0.039 0.186 0.008 0.103 1.291 4.368 0.22 0.15 

BCDEF&  2S 13:30 3.80 0.5 111.0 99.59 0.008 0.034 0.053 0.010 0.462 1.760 8.279 0.35 0.13 

BCDEF&  2B   3.0 42.0 104.30 0.007 0.031 0.105 0.011 0.635 2.036 4.215 0.30 0.15 

BCDEF&  3 10:00 0.60 0.3 125.0 104.98 0.011 0.027 0.054 0.003 1.205 2.276 0.409 0.21 0.13 

BCDEF&  4 10:35 0.90 0.5 115.0 96.90 0.014 0.032 0.044 0.002 1.050 2.157 0.327 0.03 0.03 

BCDEF&  5 11:10 2.90 1.5 146.0 109.01 0.014 0.036 0.053 0.019 1.587 2.552 5.530 0.07 0.04 

BCDEF&  6 9:25 1.90 1.0 129.0 115.07 0.012 0.031 0.087 0.006 0.861 2.387 0.624 0.38 0.22 

BCDEF&  7 12:00 0.15 - 208.0 180.34 0.010 0.029 0.049 0.001 0.037 2.278 0.280 0.72 0.37 
BCDEF&  8 11:40 1.10 - 37.0 49.80 0.010 0.042 0.114 0.004 0.012 0.983 6.406 2.41 0.33 
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"����-�$
&���6� 6 	�"�H�&$+,-��&9:�%&
 ���&9:�
����& 

������ ����������2/ 
�!�"��

�#	$	 
%�!�& 

���'(���%���)����3/ $�+���,�!� 

-�.��"����������$�+���/0�-�.1&0�( 1/ 

����-�  
1 

����-� 
2 

����-� 
3 

����-� 
4 

����-�
5 

1. �6 ����& 
����  
(Coloir Odour and Taste) 

 - L L / L / L / - 

2. �+, -7	� (Temperature)  O � L L / L / L / - 
3. $��	���&���
������ (pH)  - L 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 - 
4. ������8&����� (DO)3/ P20 	�./

�.(mg/l) 
L 6.0 4.0 2.0 - 

5. '65��6 (BOD) P80 	�./
�.(mg/l) 

L 1.5 2.0 4.0 - 

6. 
'$�6��6���+�	5$��B��4	
�(9� 	� (Total Coliform 
Bacteria) 

P80 ��R	.�6.
��R&/100	�. 
(MPN/100 

ml) 

L 5,000 20,000 - - 

7. 
'$�6��6���+�	B�5$��B��4	  
(Fecal Coliform Bacteria) 

P80 ��R	.�6.
��R&/100	�. 
(MPN/100 

ml) 

L 1,000 4,000 - - 

8. A&�"�" (NO3) %& &���
A&5"��8& 

 	�./�. 
(mg/l) 

L 5.0 5.0 5.0 - 

9. 
�	5	�&6� (NH3) %& &���
A&5"��8& 

 	�./�. 
(mg/l) 

L 0.5 0.5 0.5 - 

10. B>&�� (Phenols)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.005 0.005 0.005 - 

11. ���
�� (Cu)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.1 0.1 0.1 - 

12. &�$���� (Ni)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.1 0.1 0.1 - 

13. 
	���&6� (Mn)  	�./�. 
(mg/l) 

L 1.0 1.0 1.0 - 

14. �(����6 (Zn) 
 

 	�./�. 
(mg/l) 

L 1.0 1.0 1.0 - 
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"����-�$
&���6� 6 ("��) 
 

���3!4 ����������2/ 
���
���
&56�6 

���	� 
�
�78
����3&9�&�33/ ���
���4�� 

�������������������
���#:���;�#�8 1/ 
IJKBLM  

1 
IJKBLM 2 IJKBLM 3 IJKBLM 4 IJKBLM 

5 15. 
$��	6�	 (Cd)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.005* 
0.05* 

0.005* 
0.05* 

0.005* 
0.05* 

- 
- 

16. 5$�	6�	!&����R��������&�4 
(Cr Hexavalent) 

 	�./�. 
(mg/l) 

L 0.05 0.05 0.05 - 
 

17. "��(�� (Pb)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.05 0.05 0.05 - 

18. �����(9� 	� (Total Hg)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.002 0.002 0.002 - 

19. ��� &7 (As)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.01 0.01 0.01 - 

20. A���A&�4 (Cyanide)  	�./�. 
(mg/l) 

L 0.005 0.005 0.005 - 

21. �(		(&"-���(��6 
(Radioactivity) 
-  $���(��6
��B� (Alpha) 
-  $���(��6�'"� (Beta) 

  
 
�'�$����/�. 
�'�$����/�. 

 
 
L 
L 

 
 
0.1 
1.0 

 
 
0.1 
1.0 

 
 
0.1 
1.0 

 
- 
- 

22. #%JN2%O�PJQ�DRSTK#�P1UR&��0'
VTFJ'&M�WXY0� (Total 
Organochlorine Pesticides) 

 0
./T. 
(mg/l) 

Z 0.05 0.05 0.05 - 

23. �'�'M' (DDT)  [0\VJ
J�0/
T. 

Z 1.0 1.0 1.0 - 

24. ]'BFR '̂R&��SFT_% (Alpha-
BHC) 

 [0\VJ
J�0/
T. 

Z 0.02 0.02 0.02 - 

25. �'T�J�& (Dieldrin)  [0\VJ
J�0/
T. 

Z 0.2 0.2 0.2 - 

26. F�T�J�& (Aldrin)  [0\VJ
J�0/
T. 

Z 0.1 0.1 0.1 - 

27. B`IP%VTFJUSTKB`IP%VTFJU       
F�IF
[^�U (Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

 [0\VJ
J�0/
T. 

Z 0.2 0.2 0.2 - 

28. BF&�J�& (Endrin)  [0\VJ
J�0/
T. 

Z [02#%0%J$PJ1d�][�GP%01�Z'
%J
PJ1d#F]M'E
e%Y&� 

- 
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��
�� : IJK
%OVfK
JJ0
%J#�EXS1�TGF0SY2XR%P�  g]�]M'E 8  (�.O. 2537)  FF
P%0V1%0h&�JKJ%R]�ii�P�#2XB#J�0
STKJ�
j%VkfL%�#�EXS1�TGF0SY2XR%P� �.O. 2535  BJDEFX
e%Y&�0%PJl%&VkfL%�&We%h&SYT2X&We%m�1��&  P'��0�Uh&J%R

�dd%&kB]
j%  BT20M'E 111  PF&M'E 16 X  TX1�&M'E 24 
k0L%��&ZU 2537 (L%Vm&1
 l) 

�������� 
1/  
%JS]2XIJKBLMSYT2X&We%m�1��& 

��������
 1  [�GS
2  SYT2X&We%M'EVkfL%�&We%0'#L%�P%0ZJJ0R%P�\�HIJ%Od%
&We%M�WXd%

�d
JJ0Mk
IJKBLMSTK
#%0%J$BIn&IJK\HR&UB�DEF 

 (1)  
%JFkI\LVSTK]J�\LV\�HPGFXm2%&
%JN2%BRDWF\JVP%0I
P�
2F& 

 (2)  
%JCH%H��&ZkUP%0ZJJ0R%P�CFX#�EX0'R'1�PJK��]�DW&l%& 

 (3)  
%JF&kJ�
jUJK]]&�B1O&UCFXSYT2X&We% 

��������
 2  [�GS
2  SYT2X&We%M'E[�GJ�]&We%M�WXd%

�d
JJ0]%XIJKBLM  STK#%0%J$BIn&IJK\HR&UB�DEF 

(1)  
%JFkI\LVSTK]J�\LV\�HPGFXm2%&
%JN2%BRDWF\JVP%0I
P�  STKm2%&
JK]1&
%J IJ�]IJkXVkfL%�&We%
M�E1[I
2F& 

 (2)  
%JF&kJ�
jU#�P1U&We% 

 (3)  
%JIJK0X 

 (4)  
%J12%H&We%STK
'o%M%X&We% 

��������
 3  [�GS
2  SYT2X&We%M'E[�GJ�]&We%M�WXd%

�d
JJ0]%XIJKBLM  STK#%0%J$BIn&IJK\HR&UB�DEF 

(1)  
%JFkI\LVSTK]J�\LV\�HPGFXm2%&
%JN2%BRDWF\JVP%0I
P�  STKm2%&
JK]1&
%JIJ�]IJkXVkfL%�&We%
M�E1[I
2F& 

(2)  
%JB
jPJ 

��������
 4  [�GS
2  SYT2X&We%M'E[�GJ�]&We%M�WXd%

�d
JJ0]%XIJKBLM  STK#%0%J$BIn&IJK\HR&UB�DEF 

(1)  
%JFkI\LVSTK]J�\LV\�HPGFXm2%&
%JN2%BRDWF\JVP%0I
P�  STKm2%&
JK]1&
%JIJ�]IJkXVkfL%�&We%
M�E1[I
2F& 

(2)  
%JFkP#%Y
JJ0 

��������
 5  [�GS
2  SYT2X&We%M'E[�GJ�]&We%M�WXd%

�d
JJ0]%XIJKBLM  STK#%0%J$BIn&IJK\HR&UB�DEF         
%J
V0&%V0 

2/  
e%Y&�V2%0%PJl%&Bg�%Kh&SYT2X&We%IJKBLMM'E 2-4  #e%YJ�]SYT2X&We%IJKBLMM'E 1  hYGBIn&[IP%0ZJJ0R%P�  STK
SYT2X&We%IJKBLMM'E 5  [02
e%Y&�V2% 

3/  V2%  DO  BIn&B
fpU0%PJl%&PEe%#k� 

Z BIn&[IP%0ZJJ0R%P� 
Z / FkfYLQ0�CFX&We%dKPGFX[02#QX
12%FkfYLQ0�P%0ZJJ0R%P� B
�& 3 FXO%B^TB^'H# 

* &We%M'E0'V1%0
JK�G%Xh&JQICFX CaCO3  [02B
�&
12% 100  0�TT�
J�0P2FT�PJ 

** &We%M'E0'V1%0
JK�G%Xh&JQICFX CaCO3  B
�&
12% 100  0�TT�
J�0P2FT�PJ 
O ^ FXO%B^TB^'H# 
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P20 V2%BIFJUB^r&[MTUM'E 20  d%
de%&1&P�1FH2%X&We%M�WXY0�M'EB
r]0%PJ1d#F]FH2%XP2FB&DEFX 

P80 V2%BIFJUB^r&[MTUM'E 80  d%
de%&1&P�1FH2%X&We%M�WXY0�M'EB
r]0%PJ1d#F]FH2%XP2FB&DEFX 

0
./T. 0�TT�
J�0P2FT�PJ 

0T. 0�TT�T�PJ 

MPN BFr0.�'.BFr&  YJDF  Most  Probable  Number 

 


