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%�&
�$'�(�"�)� ���*)�
��'� ����!�"�+�������!�"�� $�#������%,����
�'��$'-  
%���. ���.�����. ��� ��  #������	�'�� ".'��$'-   #������%,����
� ��(�� ���
'��'���0������(����!�"��$�'������0�	�
�� 3 �' � $��%,����
�'��$'-   #�"�
�
��2#����
��("�3��4��������+�� 
����� 19 3��4� $� ".'��$'-   ".��!"�  ".��'� "�  
".��#6)�	  ".�����  ".�	�'�
�  ".��%��    
.��(��  ".7��0��)�  ".�������  ".#�
�'��  ".�(�.����  ".
��(�+�  ��� ".78�0��"�  
.0�%�+�  ".��!"�  "..�"��  
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�
�,��9�����. ".��!"� 
.����  ��2#����
��("�3��4��������� ��!�" 
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�	##	����7����,  (1) 
�����- (2) 
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������*�����	
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�	�	
-&1 ���	 
 1 ����
�����#��"� ��%�&����
���*�(����!�"�+�������  16 
 2 *����#��
�"����#�
���$���!�"�+�������!�"�� 
�� 6 
  �'� �
��'� ��$��������� 60 ��� 20 
 3 ����������
��("�3��4��+��%�&�7;�*)�*�	#��!�"�+��%�&����� 
  #�
���("���#���
+�.�0 
����� 11 3��4� ���3��4�%�& 
  �� �����#�
��� 4 3��4� 21 
 4 ����������
��("�3��4��� ��!�"%�&�7;�*)�*�	#��!�"�� %�&�� 
  ���#�
���("���#���
+�.�0 
����� 14 3��4� ���3��4�%�& 
  �� 0������#�
��� 3 3��4� 21 
 5 ����
�����3��4���"���("�#��"� �� ���
 �����&� NDD 
  ��� 60 ("�3��4�%�&�����#�
���("���#���
+�.�0 3 
���� 
  '�!"����� �
��3��4��������� 22 
 6 ����(�"�)�
 �����&�("������������������ "�#�����#��  
  ����'���F � 
 � NDD ��� 60 �������'�+���� "�� �F � 
  ("�3��4��+�� 11 3��4� %�&$'�*������� 4 3��4�%�&$'�*��� 
  
�����#��
���#�
��� 22 
 7 ����(�"�)�
 �����&�("� NDD ��� 60 ����������������� 
  ����'����+�%��� (
��""�) ��������%�&
��'��
"� "�#�����#��  
  ���$'���
H�� �����������'�+���� "�� �F � ("�3��4��� ��!�" 
  %�&$'�*���� 17 3��4� ���3��4�%�&$'�*��� 3 3��4� 23 
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'(�����
��� ��������	
���
����
��	�������������������������� 
��!"����������#!$��%� 
  &����
��������	�������'(�&
�������'(�)�*�� +��
+,&���� �����
#���-���+���*�� 
  �+$��'� 
 

�����������/�*���
 .�	
���&+�
��&��� 	/�#�+"����0������� ���
�#���+�&�����	���#�� 
 

������'�  �������&��� ����!

�#�� 
 

����
�����
��� ����+�	,�����#����
��� 
  �����&��� ���� �.&". &
�"�  ��,2���	��
� 
 

�*�
�������#����
��� 
    - ���,&,�#�����	���,��3*  .&���� 
    - ���,&,�#�����	� �.��'��  .&���� 
    - ���,&,������ �.��,��3*  .&���� 
    - �4������'(�&
��-)�* ������&��"&��	�� 3 ��*� ��  .&���� 
    - 6������!(��&
�����)�* �� �.��'�� �.��,��3* �.����*�� �.�+�.��� �.&��,� �.��#
!  

�.&#�(�"�� �.&����	�  .&���� �.���"���� �.������
 �.�7���� �.��8��, �.����+�&�           
�.	
���
� �.�7�"����  ."+#�
� �.���
, �.��'��  .�	���!0������ �.��'��  .����     
�.	
������  .&��� 

    - �����9��+�����.�	
���&+�
��&��� 	/�#�+"����0������� 
 

�����#���-����������
!.-������#��������� 
  �����&+�
����,.+� ��'(�&+�
����,.+���%�&�$�#!$4�����8.	4���.+/:� ��&+�
�#
�	�#+$
8��������� 
�����%�&�$�#!$4��4�����'�4����!(��&+�
�#
�	� ����������+����"�����#2�������,��(����),�  4��
� +����),�#2�
� +�
��!$�
�+�������&�
�)"��������, ��*� 6-�#����8 � ���'��4��+�	
, ���(��+� )"� ;�;  �"'$��-���+����
�+���8�	&+�
�#,�#�������������   
��!" (�!"��"��4��"�* ".�. 2549-2553) ����������
�
�	�'���
�"'$�
#,�#�B���8��&+��	������������������*����� ��3����8����"� &
�� ���)�* (�!"��"��4��"�* 2550-2554)  
 
,���&�	��"'$����4���.+/:� ��&+�
��!	
�����,.+� ��������� ��&����	���#!$��%��+����� �����
	�,
���4���&+�
����#�!�� ������D  
�+�),��!����+#4�������������!(��&+�
����	��
� ��������#�)#�),��2�   
��	�	
����� �����
� +����*��!()���� ������
�&�����������!(��&+�
��������#�)#����
 (".�. 2553) 
  ��*��%�#!$�*�&�� 
*����������
�0!�����!(��&+�
�8,��E"�� )�* ���&
��  ������#�)#�#!$�+����  
������ 
��!"�"'$��-���+��+���8�	��&+�
� �+�	��!���*���,����'��
*�)�*),��,��  8,� �����#!$4��
� +�),��!8���&
��%�#!$������
�#����"�0���,+����33�8#  F�$�#2������
 &����,+�&��"�������'(����������#!$�����!(��&
��
���)�*����� +��
+,&���� (G���� ���	/�, 2551)  ��������#,����!(4��
� +�),���
 &��&��������'(������
&������ 
��!" ���+
��*�������&+�
�,+���*�
)�,�
�  4������
 &��"�
*� ���+
��*�������&+�
�#+(���, 
108 �+
��*�� "�
*��!���4&������� 
��!"��������� 2��
� 74 �+
��*�� (	�,��%� 68.5%)  8,��E"��6����
���,���������N�#!$4&���������  ,+��+(�4��
� +� ��),�#,���&
*��+
��*����'(�)�* ��6�������*��!(��#,&�����



 2 

��	������������ 
��!"  8,�
�0! CM-test "�
*�  ���+
��*����'(�)�* 25 �+
��*�� "������	��� 14 �+
��*�� 
(	�,��%� 56%)  F�$���%��
�+�����/�#!$	*������&����� �����%��
�+�����/�#!$�!&+,&*
�&���
*������	���#!$�	�
&2��
 "���.�	�'$�T �������#�)#�  F�$��!�
�+�����/������	������*#!$ 12.5-20% ����+
��*����'(�)�*#!$�2���
��
  (���	� ���  ,����, 2545)  #!$��%���*��!(�� ��%��"��� +��
+,&������%� +��
+,#!$���*��.�	��� F�$��!
.����������������'(� #2����&+�
��!	
���	�!�,&�� ���� ��3����8���� �*�������	
������#��8�	�$2� 
� N��7
�),��*�� �!8�	�
��
� ������� ����������� 
��!"�"'$��,	
���&!$�����������,8�	  ���/�#!$��������
������ +,��������
,���*��&*�8��U*� (withdrawal period) ��*�������&� ����� �!���������
�0!��������
#!$��,	
�����	
������� #!$_������,�
� 
  ���/�#!$ +��
+,&����F�$���%�#!$�+(�������*��
���	�	
�������*�����
�#���+�&�����	���#�� 
�����%� +��
+,#!$�!�+�#*���#!$�
#+(�������������#��,��#����#*���#!$�
 2��
������&�	��*��`  	
/.�"
�!
������+�#*���#!$�
���*��!(	
� �),��+����,���)�*����*�� ���������#!$���+����*�� +��
+,&����  F�$�_'�
��%�� ������  #+(��!(�"'$���� +��
+,&������� +��
+,�'$�T ������#�)#�  ��%����*�#*���#!$�
#!$	2����_��	
/.�"
�!
�����	�  8,��!�����
 &�����������4��"'$��2�)�&�*��������� +,����2� +,&�$�#!$#2����	
/.�"�!
�����
�����������+�#*���#!$�
�,��  F�$���#!$�!(����_������2���	�	
�����#!$),� �����
� +��!()�����
��������
������ +,��������!(��&+�
� �"'$����),���'(�&+�
�#!$���, ��&����	���#!$��%��+������*�)�  8,�
���
�#���+�&�����	���#��	
��&,��#��#��������),���F�$���	�	
��������*��!( 
   ����+����������
,+���*�
�������  8	�����
� +��!( ���!� �����/�)�*�"!����*��
 &���
�+�����/�
�����	������������ 
��!"����'(�&
�� �����'(�)�*#!$
�� 2���*�����*�����,&,���������&��"&��	���#*��+(�  
��*�+� ��!�����,�����
 &��)����_�����*���!(��&+�
� 6������!(��&+�
�#!$"������	������������ 
��!"
���*��+(�  �"'$�&'������� �� �&����
���������,�����	��� F�$��+� ����, �� 
�0!��������������������#!$
)�*_��
�0! ��*� ��������4�,����.# 4�,���, ������������
��#!$�2���, ��������8,�)�* 2���%� ������!$����
�*������)� ������������������)� ;�;  ���, ��!	
������� 4�,��!$�
�+��D  +��������'��F'(��� ��*� ����� 

*�����	�&����%���#!$�!	
/.�",! ��'$�	2�8U�/� ��'�	
������� #!$
*���$���������,#!$&�� ���$�),�4�����+���#!$
,! ��%����  4����
� +�#!$),��!(_���2����4��"�*�"'$���%�	
���������+��������4����!(��&+�
��� +��
+,&���� ���
 +��
+,�'$�T �������#�)#�  �
�#+(� ��!�������2� �!(��� 
�0!���#!$_���������	
��9��+�����#�����*��#+$
_��
����
����
���*�)� 8,�4*������!"��"��4��"�*��� +,ab������������  
 

�
�����������������
 
  ����#������/��
���'�0/����
1
�
(2���/� 1
!����3��� 
  ����9���/����"������	������������ 
��!"����'(�&+�
�������#�)#����$��!�����������(� 
�+��+(���*���#�
�&�0��/&
� �!	2�&+$��"��_��#���!���2��+���#!$�! Chloramphenicol �����
"+�0�  F�$��2������
��&+�
�#!$������8.	��'$�
+�#!$ 21 0+�
�	� 2531 (�!4��+�	+���� 1 �
�.�"+�0� 2532) ��%������ 
  ���!���+�,�f ���	/� (2543) ),�&2��
 ��
 &�������	������������ 
��!"����'(�)�*�����'(�&
��#!$
&
*� �����,�������
��#"����	�  8,�����
,��
 &�� "KS-9S" "�
*���'(�&
�������'(�)�*�!������ 
��!"
��	��� 52 ��� 26% ����2�,+� 
  ���	� ���,���� (2545) ),���
 &�������� 
��!"��	�������'(�&
�� ��'(�)�* ����(2���8	  2��
� 
600 �+
��*��  �� +��
+,��
0�� ���
�! �	��G� ��
��#"; �������/:�  ���*
��,'�����j�	� 2543 _��
�,'��0+�
�	� 2543  8,����
�0!�!)�F*�������"!���F! "�
*� ��'(�&
���!������  
��!"��	������#!$&
,�� +��
+,
�	��G�  8,��!��     �����F+�	�����	��� 16  �� 40 �+
��*�� �������/89.244 _�� 108.686±0.014 "!"!�! 
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&*
���'(�)�*"�
*��!�������F+�	�����	��� 26  �� 40 �+
��*�� �������/ 20.046±0.022 _�� 25.945 "!"!�! 
�������������3* ��
��#"����	� 
  �����
&+�
� (2546)  ),�#2������
 &�������	������������ 
��!"����'(�&
�� ��'(�)�* �����'(���%, 
�����.�	�����������#�)#� "�
*� ��'(�)�*�!��	������6��	����	��� 109 �+
��*�� �� 41,030 �+
��*�� 
	�,��%� 0.3%  ���/�#!$��'(�&
��"������� 
��!"��	��� 18 �+
��*�� �� 4,166 �+
��*�� 	�,��%� 0.4%  &*
�
��'(���%,)�*"������	��� 
  �����
&+�
� (2552) ������
*� ��'(�)�*  2��
� 3.06% ��
 "�
*��!����8#��+�F����	���  ���/�#!$
��'(�&
��"�����N��F�F����� �����F+�6���	����� 2��
� 1.4 ��� 2.3% ����2�,+�  �����&2��
 �����
��
��#"����	� 
  &����
#!$"������	������������ 
��!"8,��E"������
*����9��!
��	*������&�� �!4� ������
&����
 ��*� )�*�9��+���������2���,�������,�� (76%)  	
��4�,"��, �����4&��������� ��8����� 
(12%) �����������4�,
+�_
���&�	� ��������4�,����.# (6%) (Franco et al., 1990 ����8,� �����!, 2540) 
  �!������
*�&
��#!$��������#!$�!&*
�4&������F+�6����,�$2�	'� 1 )�8	���+��*������ 1 ��+� 
8,����������*
�#!$���*���������,��  �&����_��
 "���F+�6���	�������'(�&
���������/ 0.2 )�8	���+�
�*���'(� 1 ��+� F�$�&���
*������/#!$�2���,����!),� (MRL �2���, 0.1 ppm) Kiser, 1995 ����8,� �����!, 2540) 
  �������,����������� 
��!"����
*��9��!
���!���� 4-30 
+���&
�� ��� 3-14 
+���)�*  
8,��E"����*����$���������4&�����
*� 1 ���, 4&���������������� ���$��!�������,����
�����(� 
(�����!, 2540) 
  �D  
�+�),��!�������#���j�����"'$�	
�	
����4���&��	�����������!	
�����,.+� ������!
&����	��� �"'$� 
,���&�	�#!$ �����,+�����G��&��	�������8,��E"��&��	�� ����
&+�
�  8,���������%�
"������+33+������G��&��	������� ".�. 2551  F�$�,����+�	+����8,�&2��+��������G��&��	����������
�������*����� (����.) ".�.�.�!(������,�
�������*��T #+(�&�(� 80 �����  ���),������%��������*��T 
�"'$�	
�	
�����G�����&��	��#����
&+�
�  2��
����������� ��*� ����. 9003-2547 ��!$�
�+�&��"��
��	��� ����.9007-2548 ��!$�
�+�����2���,	
�����,.+�&��	��������������� ��� ����. 8400-2550 
��!$�
�+������B���� ��%���� 
  ,+��+(����4���&+�
�8,�)�*����!&����	��� ��� �� ��*�������,4�,!�+�4����!(��&+�
���� ���4�����8.	
#+$
)����
�+���%�����9��+������j�������4����!(���!�,�
�  ��*��%�#!$�*�&�� 
*��"������
�, ���+�&����_
��
 "������	������������ 
��!"����'(�&+�
����*���D  
�+� 
 

  ��
/�������������"��
(2���/� �������/��
���'�0/����
 
  �����	������������ 
��!"����'(�&+�
��� ���, �������������� 
��!")�*_��
�0! ��*� ����������)� 
��������
���������)� ���8,��E"����*����$�)�*�!�����
����
,���*��&*�8��U*� (withdrawal period) ��*��
�����&�    (&
�"�, 2542)  �����'$���
������8.	��'(�&+�
�#!$�!������ 
��!"��	��� ����,�+������+��*�����),� 
,+��!( 
  1. ������"��� (allergic reaction)  8,��E"��������
*��"���F�����  F�$�������"���  �"�
������+(���* 4'$�	+����4�
��+�  ����#+$��N�	����&!��!
�� (anaphylactic shock) ����+��!������
*���,+�
�$2�&
,#!$�*�������,����"�),�	'� 5 µg/g  �#*��+(�  (Charles, 2001) 
  2. �+������+������
+�
� ��*� ��	������6��	��#!$��	�������'(�&+�
�  ���%��+������*�����
���&������N,��'�,���)����,�� (bone marrow)  #2�������,�����8���� �� (aplastic anemia)  F�$��� �
����
_���&!��!
��),�  ����+�"�
*���,+�	
���
����)�*��(��+���,+��������	��� (Sande and Mandell, 1985)  
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_������D  
�+� ��!�j�����������	������6��	��&2���+�&+�
����
�N�����*�+�	��!����+��������+����*��*��
�"�*���� 
  3. #2�������,���,'(������ 
���#�!��#!$#2�������,8�	����
���  #+(��!(�"����!����2������� 
��!"#!$�����
	�)������&+�
�  ��'$���
������8.	��'(�&+�
�#!$�!������ 
��!"���*��!(��	������*  ������ 
��!"#!$��	����!( �����
��
��� 
���#�!��&����&��"+�0
����#!$,'(��*������,�+(�T ��(� (Arestrup and Wegener, 1999) 
  4. ��%�&���*�����N� (carcinogen) ��'���%�&����
���������,	
��"������*�2����, (teratogenic 
effect) ��(�����
���#!$���8.	������ 
��!"#!$��	�������'(�&+�
� 8,��E"������
*� Nitrofurans ��� 
Sulfonamides F�$�#2�������,����N�����*��)#���,��������N��+�)�* (National center of toxicological research, 
1998 ����8,� &
�"� (2542) 
  ��� ���+�����#��,���&
�.�"�*�����,+���*�
���
�+�����#��&+�	���� ��
�#�� (Social and 
Psychology Hazard)  F�$���!$�
�����+�����/�	
�����&��
����+�
����������� (emotional Issue)  #!$�!�*�
	
/.�"�!
��#!$�������8.	��'(�&+�
�  F�$�)�*��*� 
*� ��!	
�����,.+� ������	�����'�)�* �+������+��/��!(
��%�����#!$8,�������4����������	�����	����
���#
���,+�  #+(���,+�#���_�$�_����,+�����#� ����������+�
������	
��&2�	+3 8,������
 &������a-���
+���*��&�$2��&�� 
 

  ��4����/��������/��
���'�0/����
1
�
(2���/�  
  
�0!���#!$�������&2���+���
 &���"'$�	+,���� (screening test) ��'(�&+�
��"'$����),��������������9
��������	��������� 
��!"����'(�&+�
��!����
�0! ��*� 
�0! European four plate test (EFPT) F�$������+����
�+��+(����� ��3����8������'(���	#!��!��� ���"����'(� 
�0!�!( �����
���������
 &����� 18 �+$
8�� ������
���������  �
�#+(��!	
��)
 (sensitivity) 	*�������$2� ����� #2�������,4����#N ),�  ��'����
�0! Microbial 
inhibition disk assay (MIDA) F�$�����&�+,������ 
��!"��	�������'(������8,���� citrate buffer �������
��
�������
 &�������*��,!�
�+�
�0! EFPT &*
�
�0!�'$�T ��*� 
�0! ELISA ���
�0! HPLC ��%�
�0!#!$�!��	������
��
 &��&����� 
�0!#!$����������D  
�+�  8,���%�
�0!#!$�!	
��)
���	
����*��2�&��  ����
���������
 &�� 

2

1
4

2

1
3 −  �+$
8��  F�$�����'$��
,��
 &���!(
*� "CM-Test" #!$�����+���� Tube diffusion method 8,������� 
�

�!"#!$��	��� ��+��+(������*��+
�����	#!��!� Geobacillus stearothermophilus ���������!(����'(�#!$�!&���*��!(
#!$�!&!���'�� �*��4���+�������"��#!$�
/�.��� 65 �����F��F!�& ��� 4 �+$
8�� �*��4��
���'$��������!(��
��'(����!$����%�&!�*
�  &����_��
 &�������� 
��!"��	���),� 21 ���, ,+��&,��������#!$ 1  (0��+� ���
	/�, 2545) 
 

������&,� 	
��&����_����
,��
 &�� CM-Test �������
 &���������� 
��!"��	����� 
  �+
��*����'(�&+�
� 

������ 
��!" 	
������������������'(�&+�
� (ppm) MRL (ppm) ����'(�&+�
� 
Penicillin 0.008 0.05 
Ampicillin 0.01 0.05 
Amoxicillin 0.01 0.05 
Cloxacillin 0.015 0.3 
Chloramphenicol 10 0 ()�*),��2���,) 
Enrofloxacin 7 0.1 
Norfloxacin 10 0 ()�*),��2���,) 
Gentamicin 0.6 0.05 
Kanamycin 1.5 0.1 
Erythromycin 1 0.2 
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Chlortetracycline 0.8 0.1 
Tetracycline 0.4 0.1 
Oxytetracycline 0.5 0.1 
Sulfamethazine 0.2 0.1 
Sulfathiazole 0.15 0.1 
Sulfadiazine 0.5 0.1 
Trimethoprim 0.5 0.05 
Furazolidone 8 0 ()�*),��2���,) 
Furaltadone 12 0 ()�*),��2���,) 
Nitrofurazone 6 0 ()�*),��2���,) 
Nitrofurantoin 5 0 ()�*),��2���,) 
 ������/� MRL (Maximum Residue Limits) 	'� �����/��&��&
,#!$����+�����!�����	��� 
   ��'(�&+�
� ����_�� ��'(�&
�� ���/��'���'(�)�* ���/��'���'(�8	-�"�-��� 
 

  0��+����	/� (2545) �������������
,��
 &�������� 
��!"��	��� CM-Test ���!���#!���+�

�0!��� European Four Plate test (EFPT) ���
�0! Microbial inhibition disk assay (MIDA) 8,�&
*��+
��*��
��'(�)�*�����'(�&
�� �����,&, 5 ��*� ���F
������������N� 4 ��*� �������
��#"����	����*
��,'��
&����	� 2544 _���
�.�"+�0� 2545 (7 �,'��)  2��
���'(�)�* 300 �+
��*�� �����'(�&
�� 300 �+
��*�� "����
��	��� 12.3, 0 ��� 1.7%  ���+
��*����'(�)�* ��� 8.3, 2 ��� 2.7% ���+
��*����'(�&
�� ����2�,+�   �����
���
�0!�����
 &�����!���#!�� 3 
�0! #!$��*�
�� 
 

��/*�!���
� ��
���
�������� 
  1. �"'$��������
 &������ �� �	*�	
���
� (%����9) ��������	������������ 
��!"����'(�
&
�� ��'(�)�*#!$ 2���*�����4������'(�������,&,�������&��"&��	���� +��
+,&���� 
  2. �"'$����#���_�����,��������������
�0!�������������#!$��%�&����
������#!$�!������  
��!"
��	�������'(�&
����� ��'(�)�*  8,������,����������� ��6������!(��&+�
�8,���� 
  3. �"'$���%�8	������2��*��#!$ ��2�������#!$),� �����#!$ 1 ��� 2 )���������
���4������������
������
&2���+��������D3���"'$��,�D3�������	������������ 
��!"����'(�&+�
��� +��
+,&���� ���
 +��
+,�'$�T �������#�)#���*���+$��'��"'$���-����������4�����'(�&+�
����,.+� (safety meat) 
  4. �"'$���%���
#��������-���+�����!������ 
��!"��	�������'(�&+�
���*���+$��'� 8,�)�*
 2���%�����&�3�&!��������/&2���+�����a-���
+��E"����� �E"����  #!$�	��9��+���*�T �+��� ��	���� 
 

!����'
 �������5��������� 
 1. ),�#���������	
���
� ���,����� ��������������� �� ��������	������������ 
��!"��
��'(�)�* ��'(�&
��#!$�� �����*���'�6������!(��&+�
���,+����,�*��T �� +��
+,&���� ��� +��
+,�����	!�� 
 2. �"'$����#
�a7��#!$��!$�
�����+����	
�	
��+����� �������	�������'(�&+�
�),��+�#����������������
�����%��D  
�+�  #+(�4�����8.	 4�� 2���*�� 4����!(��&+�
����� ������#!$&2��+��������G��&��	���������������
��*�����  �"'$���������+����
*��D3���!(�+��!���*���D  
�+� 
 3. #2����#���_��&����
#!$�#� ������������,�����	������������ 
��!"����'(�&+�
� #+(�������#+��	�� 
&2���� 	
�������� ���, �	*����� ���
�_!�!
���"'$��*�������,���
���4�#���8��������2���,�������
&2���+����4�����'(�&+�
����,.+�������#�)#��*�)� 
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 4. #2����4�����8.	F�$���%���������� +��
+,&������� +��
+,�'$�T 8,��E"���+�#*���#!$�
#!$ ���
#*���#!$�
�� +��
+,&���� ���,	
���+$�� 
*������	��+����� �),����8.	��'(�&+�
�#!$���,.+�  ���8�������
��������*��T #!$ ����,��(������ ����	�	
�����#!$),� �����
� +��!( 
 5. ��'$�
*��
�+�����/��������!������ 
��!"����'(�&+�
� ��,������� ��,)������	��+�����  F�$� �
��%���������+,#+(��������/ ����
	���������#2�8	������a-���
+���*�#!$�	��2������,!�_���D  
�+� 
 6. ���
�#���+�&�����	���#�� �),��'$�
*���%����*�������&2���+�	��	
����	
�����&2���+��������4��
��!(��&+�
�����������#+$
)� 
 

��4��������� 
  ��4��������� 
   ���#,���#!$ 1 - ��N��+
��*�����
��	����������	���8,� CM-test  
   ��N��+
��*����'(�&
�� �����'(�)�*  8,� +,F'(�8,���� ���4������'(������,&,�� +��
+,
&����  2��
� 3 ���, 	'� 
   ���,&,�#�����	���,��3* 
   ���,&,F!�������2��.���,��3* 
   ���,&,�#�����	��2��.���'��  +��
+,&���� 
  ����4������'(�&
�� ���)�*�������&��"&��	�����,��3*�� +��
+,&����#!$�!��� 2���*����!���'(�
&, 3 ��*� 
  8,� +,F'(���'(�&�8"����&+���� 2��
���*���� 100 ��+� ���&
��/�+
��*��/�4� �����'(�&�8"� 
����*�����)�*��'(� 2��
���*���� 100 ��+����)�*/�+
��*��/�4�   
  ��'$�� ���E"�����,&,�#�����	���,��3*#!$ ��!����������4������'(�&
�� ���)�*#+(��*
����� 
(05.00-11.00 �.) ��%��4������, ��*���%������'(�&
�� 5 �4� �����'(�)�* 5 �4� ����*
��*�� (15.00-18.00 
�.) ��%��4�������,���#���,���#�� �����'(�&
�� 5 �4� �����'(�)�* 5 �4�  &*
����,&,������ �2��.�
��,��3* ������,�#�����	� �2��.���'��  ���%����,�!�E"���*
����� (05.00-11.00 �.)  ��*���%������'(�
&
�� �����'(�)�*��*���� 5 �4�/���,����*��
+�  &2���+��4������'(�������&��"&��	�� 3 ��*� F�$�������,

+� (10.00-22.00 �.)   �#2������N��+
��*����'(�&
�����)�* ��*���� 5 �+
��*��/��������*��
+� �����N�
�+
��*�� ��#
����*����*
����� �#2������N����
�� 08.00 �. ����*
��*���
�� 16.00 �. ���#
�
+� �
�
#+(�&�(� 70 �+
��*���*�
+� ��%��
�� 60 
+� 
  �2��+
��*��#!$ +,��N�����
 &�������	���8,�����
,��
 &�� CM-Test ���
�0!���0��+� ���
	/� (2545) 
+��*�
+� �+
��*���� 2 F(2�  ����+�#��4� 
  ���#,���#!$ 2 ��,�����&����
��������	��� ��6������!(��&
�����)�* 
  #
� 2 &+�,���  ��2�4������
 &�������	�����&�
� ����,��#��)��+�6������!(��&
�����)�*#
�
6����#!$��%�4����!(����� 2���*��������+��4������'(��� +��
+,&���� F�$��� ��%�6������ +��
+,&���� "+#�
� 
�	���!0������ &��� �������  �"'$�&'�F+����
+�� ������
�0!��� +,��������!(�����8,��E"����������
�-���+�����+���8�	��*������!�, #+(����,��������
�0!������ ��� ,�+�#����%����6���� #
�6���� 
���,�
�����#,��� 60 
+� �����,����*���'$���!� 30 
+� ��+� ��&�(�&
,�����
 &�� 8,����&��_��
8,���� ��� �����6����4����!(��&+�
� �������+#4��4��������&+�
�&2���N ���#!$���������� F�$�),���,�*�#��#��
)
��*
��������
 (8,�4��
� +� ��&,�������0�������� �����6��������� ��
+�_
���&�	����8	�����;
*�4��
� +�
 ��2��������!()�����"'$�&�
���%�	2�����2�����������#!$_������#!$ ���%����8�����+��+
���������� 4��
� +�)�*�!
&*
���!$�
�����,T �+�0
��� �������+#�����&+�
�)�*
*�#�������'�#������) 
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  �����6�����,� 
   ������	
���
� ������������ ����������	������������ 
��!"����'(��+�#����%�4��
�
����� ��N�������#
�
+� ��%��
�� 60 
+� 
  �������������!�,���6���� ��������� +,�����!(�� ���,�������������#!$��� ���
+�� ������,8�	
���6���� ���������"'$��-���+� �+���8�	��%����6���� �+�#����%����,�����#!$��� 
+�_
���&�	���������� 

�0!������ �����
��#!$��� ������
,���*��&*�8��U*� ��
	�,���#+��	�����4������� ��N�������#
� 2 &+�,��� 
��%��
�� 90 
+� 8,����&��_��������8,���� ��� �����6���� ���4��4��������&+�
�&2���N ���#!$����������
 �����"'(�#!$ 
 

����������� 	���
�*�/� 
  �2�����������������%�	*� % ��������	��� ���
��	�����	*�	
���&!$��  8,���� risk step-wise 
ratio (risk mark program 2005 V3.0) 
 

�����/��
���
�������� 
  ��%���������8,������
 
+, % ����9#+(���, (all screen method)  ��������� �� (random 
distribution method) ��������	������������ 
��!"#!$��
 &��),�8,���� CM-test (0��+� ���	/�, 2545)  
 2��
� 21 ���,   ���+
��*����'(�&
�������'(�)�* ���4���������,&,�������&��"&��	���� +��
+,&���� 
 2��
� 70 �4�  ��%������
�� 60 
+� �����,���&'������,���&����
��������	��� ��6������!(��&+�
�
8,������%������
�� 90 
+� 
 

�*�
����#��������� 
  1. ���,&,�#�����	���,��3*  +��
+,&���� 
  2. ���,&,�#�����	� �2��.���'��  +��
+,&���� 
  3. ���,&,������ �2��.���,��3*  +��
+,&���� 
  4. �4������'(�&
��-)�* ������&��"&��	�� 3 ��*� �� +��
+,&���� 
  5. 6������!(��&
�����)�* ),���* 6�������2��.���,��3*, �2��.���'��, �2��.�����*��, �2��.��+�
.���, �2��.�&��,�, �2��.���#
!, �2��.�&#�(�"��, �2��.�&����	�  +��
+,&����, �2��.����"����, �2��.����
���
, �2��.��7����, �2��.���8��,, �2��.�����+�&�, �2��.�	
���
�, �2��.��7�"����  +��
+,"+#�
� ���
����2��.���� +��
+,�	���!0������  +��
+,&��� ��� +��
+,���� 
  6. �����9��+�����.�	
���&+�
��&��� 	/�#�+"����0������� 
 
���������#��������� 
 1 �` (����	� 2555 � 0+�
�	� 2555)  (�&�����4�)  ���$� ��� �!��	� 2555 � �!��	� 2556 
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�	
����#��
�
���/������
�������� 
 

 �,'�� 
�� ��������+(�������,2�������� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.   +, ���4���*
�
� +� ��� +,���
���/�#!$��� ��*� �
,��
 &�� CM-test 
�	�'$�����
����	�'$���'�
��	����� 

            

2.  
���4����#,�����������N��+
��*��             
3.  ��,�*� +,��"�����"'$��,��#����N������� 
     #+(� 2 ���#,��� 

            

4.  ��N��+
��*�����
��	����������	����������9��+�����             
5.  ��N������� ��6������!(��&
��-)�*             
6.  �
��
����������&�
�4�             
7.  
��	�����������#��&_���             
8.  ��!�����������#2����E�+�&2���+��!"��"��4��"�*             
9.  ��!����!����	�	
������"'$��4��"�*8,����ab�������� 
      +,��#������ 

            

 
���������
��
��
���
�������� 
�����
&+�
�. 2544. �����/&����	���&��&
,#!$�2���,���"�),���&��	����
&+�
�. ���&�����#������������

��
&+�
�#!$ 2/2. 4 ����. 
�����
&+�
�. 2546. 4������
 ����	�����&��	����
&+�
�. &2��+���
 &��	
/.�"&��	����
&+�
�. ���&��

�4��"�*. 12 ����. 
�����
&+�
�. 2552. 4�&2��
 ������ 
��!"��	�������'(�)�*���&
��. &2��+���
 &��	
/.�"&��	����
&+�
� 

��������� 2��.̀ 14 ����.   
���!���+�,�f  &��0��, 0��+�  �E����+���   ������0�  	/��+���. 2543. 	
��&����_��� "�	��&-9 ��&" ��

�����
 &��&������ 
��!"����'(�)�*���&
��. ����
���'$���������
�
������#��&+�
�"#�����
�����!(��&+�
� 	�+(�#!$ 26 (15-17 ".�. 2543)   +,8,�&+�
�"#�&��	���*�����#�)#� ��"�����
�����_+�.� / 8����� �����	�� ����,� ��
��#";. ���� 255-262. 

G���� 
�8� ���
�  &
�"� ��,2���	��
�  �&�
��� 	�����&��G ���&
0� 
+��&�#0�f. 2551. ����������������6��
#��F����
+�_
,�������&+�
���������&+�
�&2���N ��� #!$�����!(��)�*)�* )�*���#� ���&
�� �� +��
+,
&���� 
.���
�#���+�#+���/ 11(1) �	.-���.51. 
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2.1.3 	*�
+&,
  
- �
���/��	�'$�����
 4����
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&
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+,&����  2��
�#+(�&�(� 720 �+
��*��   ���4����
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�#+(�&�(� 630 �+
��*��  �2�����
 &�������	���8,�����
,��
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�����
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+� (�+����� � �
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��!"��
��'(�&
��#!$ 2���*�������,&, 3 ��*� ���*�*
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��#!$ 2���*����
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���
� 2.22% ���/�#!$��'(�)�*#!$ 2���*�������,&, 3 ��*� "�
�����	������*���*
� 8.88-15% ���"������	�������'(�)�*#!$ 2���*��������&��"&��	�� 1 ��*� ( �� 3 ��*�) 
8,��!	
���
� 3.33% ���*
�#!$ 2 ��%������������������
�0!������������������#!$��!(��&
�����)�* &*�
 2���*�����4���������, #2������,���&'�&
��������������� ����������� 15 6����&
�� ��� 17 
6������!(��)�*��  .&����  "+#�
� �	���!0������ ���� ���&���  ���*
��
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+� (�+����� � �
��	� 
2555) 4���������"�
*�  ��6����&
��#!$"������	������������ 
��!"#+(���, 11 6���� ��%�6�������,
��3* ���,���� ������,��N���&+,&*
� 9.09%, 18.18% ��� 72.72% ����2�,+�  ���/�#!$6����)�*��'(�#!$
"������	���#+(���, 14 6���� ��%�6�������,��3* ���,���� ������,��N���&+,&*
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*������/���������������
�� 60 
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��
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��!"����'(�  8,��E"���D  +�#������G�� &+�	�#!$ �&*�4�#!$&2�	+3�����	�  
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Abstract 
 
 A study on prevalence and usage pattern cause of antimicrobial residues in pork and 
chicken meat in Songkhla province for preventive sustainable strategy 
 
 The aim of this study was to determine the prevalence of antimicrobial residues in pork and 
chicken meat on local fresh market and supermarket in Songkhla province and to investigate about 
usage pattern of farmers causes that residue. This studied result may help to increase epidemiological 
knowledge and to specify farm advice some strategy and policy making to reduce inappropriate use of 
antimicrobials. Meat samples were collected 60 days period (September-October 2012) form 6 sources 
(720 pork samples, 630 chicken meat samples), Antimicrobial residues were determined by the CM-
test Kid. The results showed that, 7.5%-12.92% of pork in local fresh market and 2.22% in 
supermarket were found positive and positive residues chicken meat were found of 8.88%-15% and 
3.33% in local fresh market and supermarket respectively. In the second period, the study used over 
15 fattening pig farms and 17 broiler farms in Songkhla, Pattalung, Satool, Nakornsrithammarat and 
Yala provinces on 60 days period (September-October 2012). Data included economic and technical 
factors as well as antimicrobial administration. The results showed that, from 11 positive pig farms 
showed the proportion on 9.09%, 18.18% and 72.72% of large medium and small farm size, 
respectively. From 14 positive broiler farms showed the proportion on 14.28%, 50% and 35.7% of 
large, medium and small farms size respectively. The NDD 60 of small farms were found higher than 
medium and large farm. Factors associated (P<0.05) with the use of antimicrobials included : feeding 
periods, slaughter weight, mortality rates, withdrawal periods. These factors were related to NDD. 
Therefore it is recommened to focus future research on the potential role of socioeconomic factors 
associated with antimicrobial use on animal farms.       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Key words : antimicrobial residues, prevalence, usage pattern, pork, chicken meat, Songkhla  
   province, sustainable strategy 
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�����/ 130-145 
+�   �),��(2���+��+
 90-105 ��8���+�  8,�6�������,��3* ��!��������� +,���#!$��%�
������*�������
, �!8����'����"'(��&�#�������G�� �����/�����!(���!	
�������*��������G��&��� 
�������� 2 &��� ���!$������������
 8����'��  ��!&
��+��/�#!$,! �!������
+	F!��-���+�8�	 3 ���, 	'�     
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���
���&
�� ��'$����
 15 
+� �������#�������� + "��&
�+�����#!�� ��'$����
 29 
+� �!������������ 
��!"��'$�
&
���7
�����!�����
,���*��&*�8��U*� �!�*
������
����� +��"'$�&*�8��U*������/ 7-10 
+� �!�+���������
)�*���� 0.8%  &*
�6����&
�����,�����+� ���!(��&
�� 2��
������/ 200-250 �+
/�
*� ��!(���+(���*���

�����/ 19 
+� � 140 
+�  �!��������� +,���	����6�������,��3* ��*8����'�� ���%�8����'�����, 
(conventional) #!$)�*��"'(� ������
+	F!��"!�� 2 ���, 	'� ���
���&
������������#��������  &
���!�+������
�7
�����
*�6�������,��3* �!������������ 
��!"�+��� ����!�����
,���*��&*�U*�)�*��*���  ��'$�� ���*
�
�����
����� +�&*�8��U*�)�*��*��� (10-20 
+�)  &
���!�+���������)�*���� 1% ���6�������,��N� ��!(��&
��
�����/ 20-60 �+
/�
*�  &*
���3*������,�����, ���$�����&
���+(���*���
��*��� (21-28 
+�)  ��!(�� �_��
�(2���+��+
 90-110 ��8���+� ����
�������/ 140-160 
+�  ���������"!��&����,!�
��'�����+
�����4&����
����� 8����'����%��������, ����!&
��+��/�)�*,! �+� �'(� &*
���3*����&����8����'�����
*���*�����"��� 
&
���!�+�������7
�&�� ��*� 8�	#����&!� 8�	��,�+��&� �!������������ 
��!"#
�&+�,��� ����+��!��������
�������,������+���8�		�+(����$�T )�*�!�����
,���*��&*�U*� �*
������
����� +�&*�U*�)�*��*��� ���
	*��������� (15-40 
+�) &
���!�+��������������/ 1-2% ���,�*
������!(�� 
 6������!(��)�*�����
� +�	�+(��!(��%�6��������������#!$�+� �������+# 4��4���&+�
������3* 2 ��� 
��!(��)�*��'(� ���*�����.�	��� .����"'(�#!$�����
&+�
���� 8 ������ 9 ),���* �.��'�� �.��,��3*  �.����*�� 
�. ��� �.�#"� �.&�#�(�"�� �.��8�,  .&���� �.��'�� �.��8��, �.���"���� �.������
  ."+#�
� �.���
, 
 .�	���!0������ �.8	�8"0�f �.�����,�* ��� �.��'��  .�D����! ��� �.	
������ �.	
�8,�  .&���  6����
��!(��)�*���*��!(��*�),���%� 3 ��,+����, ��� 2��
�)�*#!$��!(�� 8,����*
� 120 
+� ���
*�������N�������         
(�	.-�	. 2555) ,+��!( 
 6����)�*���,��3* �! 2��
�)�*��'(� > 10,000 �+
 
 6����)�*���,���� �! 2��
�)�*��'(� 3,000 � 10,000 �+
 
 6����)�*���,��N� �! 2��
�)�*��'(� <3,000 �+
   
 6����)�*���*��!(��!(��)�*�+(���*���
 1 
+� � 35 
+� ���'���+� ��*&.�"8����'�������� +,����*���+�
������,6���� 	'� 6�������,��3*8,�#+$
)� ���!(��)�*��8����'������������(2� (evaporative system) #!$
	
�	
��
/�.������	
���'(�),�,!8,�����+���&*
�)�* 16-18 �+
/��������� �!������
+	F!� 2 ���, 	'� 
+	F!�
�-���+�8�	��
	�&�F��������,���+��&���,�*� ��'$����
�����/ 10 
+� ���/���!(�� ��!������������ 
��!"
���*
� 1-5 
+���� ��� 3 
+���+����
+	F!� ��� ��!������������ 
��!"#
�	�+(�#!$)�*�&,�������7
������
*��
�����!(�� 8,����������(2������� 3-5 
+� �������� 2 &��� 8,���������#!$�!��,+�8���!� 21% ��'$����
 0-3 
&+�,��� ��� 19% ��'$����
 3-5 &+�,��� �!�����
,���*�� +�&*�U*������/ 3-5 
+�  ),��(2���+��+
 1.8-2.2 
��. ���/�#!$6�������,���� ��!��������� +,���	����6�������,��3* ����*���+�#!$6�������,���� �
����)�* 2��
� 4,000-6,000 �+
/�
*� ��������
�������!(���� ����
*� 35 
+� ��'$�� ���*
���������+,
���� +�)�*&*�8��U*�)�*��*��� (2-4 
+�)  ���/�#!$6�������,��N�F�$�����)�*	�+(��� 1,500 � 2,000 �+
  ���!(��
)�*��8����'�����, (conventional) ���+���&*
� 8-10 �+
/��������� ��"'(�,����'�#���#!$��,�
�
+&,
 2�"
�
���� �!�����������#!$�!��,+�8���!� 19% �"!��&����,!�
���,�����!(���!������
+	F!� 2 ���,��*��,!�
�+�  
��* ��!������������ 
��!"�*��	�+(� 8,��E"�����*
� 3-5 &+�,�����������!(��  )�*�!�����
,���*�� +� 
��'$�� ��)�*&����_�2���,�*
������
����� +�&*�8��U*�),�����+� ��!)�* 2��
����$�F�$� �_����!(��)� �_��
���
 45 
+�  
 ���$�6������!(��&
�����)�*�����
� +�	�+(��!(&*
���3*���*�� +��
+,&���� "+#�
� �	���!0������ 
�D����! ������� F�$���%�"'(�#!$.�	���aD����
+�����!��&
���
+�����E!�����'����*
��,'���+�����-�!��	� 
#2����a�����+� ����!	*�"�&+��
/�.������,�`���*���*
� 24-38 �����F��F!�& ���6�������6�������*��
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 +��
+,&��� F�$���%�"'(�#!$.�	���aD����
+��� �!��&
���
+����E!��������*
��,'����_
����-�+����� #2����a�
����+� �!	*�"�&+��
/�.������,�` ���*���*
� 23-39 �����F��F!�& (������
�
����
�#��.�	���aD����
+����, 
2554) 
 

�����������6�����,� 
  ��*������N������������%� 2 &*
� 
�5�
��� 1 ��N��+
��*����'(�&
�����)�*����2���
��	����������	���8,� CM-test 
 8,� +,��N��+
��*�� �����,&, 3 ��*� ����4�������'(�&
�����)�*������&��"&��	�� 3 ��*� ���
�������!�,�������#!$ 1 
 

/���
��� 1 �&,� 2��
��+
��*��#!$��N� ���4������'(�&
�����)�* 
 ���,&, ����&��"&��	��* 
 ��,��3* ������ &���� A B C 
�*
�����       
��'(�&
��(�4�) 4 4 3 3 3 3 
��'(�)�*(�4�) 3 3 3 3 3 3 
�*
��*��       
��'(�&
��(�4�) 4 - - - - - 
��'(�)�*(�4�) 3 - - - - - 
* &
*���N��+
��*�� 3  
, (3 F(2�) ����*��
+� 
- �
��+
��*��#+(���,#+(���'(�)�*�����'(�&
�� = 45 �+
��*��/
+� 
 

 - 8,���N��+
��*�� 2��
������/ 50% ��� 2��
��4�������,��*����*�����*��
+� ��*� _���!
�4�#+(���,�����, 6 �4�  ���N��+
��*�� �� 3 �4�/
+� 
 - ��N��+
��*�� ���4�#!$���#!$�������'(�#!$�� 2���*����*���#
�	�+(��#*��+(� 
 - ��N��+
��*��
+��
��
+����*
������
�� 60 
+� (��'$�� ����� +�&
�� ��6���� � +� 2 
+�/	�+(� 
��� +�)�* ��6���� 1-2 
+�/	�+(�) �
���%���� +,��N��+
��*�� 30 	�+(� 
 - ��N��+
��*�����
�� 08.00-09.00 �. ���*
����� ����*
��*�� (�E"�����,&,�#�����	�
��,��3*) ���
�� 16.00-16.30 �. ���#
�
+�#!$�!�����N��+
��*�� 8,���'(�&
�� ������'(�&�8"������'(�&+����
��*���� 100 ��+�/�4�/
+� &*
���'(�)�*�����'(�&*
����������&*
�&�8"���*���� 100 ��+�/�4�/
+� �2��+
��*��
��� 
��_
�"��&����&#!$�!F���N�	 ��!�����
���*�#!$�� 
+��,'���`#!$��N� ��� 
�+
��*��#+(���,������*��
86�	
�	
�	
����N������/ 10-15 �����F��F!�& ����!��2�&*������9��+������"'$�
��	�������
 &��
+��*�

+�  ��%��
�� 60 
+��*���'$���+� ���$��+(���* 2 �+����� � 2 "�� ����� 2555  
 - #2������
 &��4������	������������ 
��!"���+
��*��#!$��N��� 8,�����
,��
 &�� CM-test 
���
�0!���0��+����	/� (2545) 8,�#2�	�+(��� 14 �+
��*�� ��� negative control �!� 1 �+
��*�� (����
,
��
 &�� 15 ��
�) ����+�#��4� 
 

�5�
��� 2 ��N������� �������,�����&����
��������	���8,��������������������������� 
��!" ��
6�������������� 

 ��+� ��#���4�������
��	����������	������������ 
��!" 2��
� 15 	�+(� .���������
�� 30 

+�  ��2���������&
*���'��6�����"'$��2���,�4���������N������� ��6����  8,� �&
*���'��6����#!$"����
4��
�#
�6���� 8,��E"��6����#!$���4��
�>3 	�+(� F�$�6����&
��#!$��'�����!#+(���, 13 6���� #!$&*���'(�&
��
����+��4������'(� 18 �4� ���*�� +��
+,&���� 6 6����  ."+#�
� 4 6����  .&��� 2 6���� ���  .����
�! 1 
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6����  ���6����#!$���4����!� 4 6���� ���/�#!$6������!(��)�*��'(�#!$��'���!#+(�&�(� 28 6���� ���*�� +��
+,
&���� 17 6����  .�D����! 2 6����  ."+#�
� 5 6���� ���  .&��� 4 6���� ���6����)�*#!$���4����!� 5 6���� 
 ��'$�#���4����
��	����������	���	�� 30 	�+(� ���
�� 60 
+����
  ��2�������6������	+,��'��
�!�	�+(� �"'$���'��6����#!$�!	
��_!$���������4��
�����
*� �����%�6����#!$&����_��������������!(��������+� 
60 
+� ),����#!$&
, ��� ���������� ��6�����
,��+��!(�2���
��	�����4������!�������� 
 ������#!$#2������N� ��6����  �#2�8,�����,��#��)�&+�.��/������N���+�G���*��T ��*� �+�#��
�*��T , E����� ;�;  ��6����8,���� ���&��_��&+�.��/� ����	2�_���
,�,!�
�+�#
�6����  8,���%�
	2�_��������,����������,�"'$����� �����6��������������!�,),����#!$&
, ��*�	2�_�������%� 2 �
, 
 	2�_���
,#!$ 1  ��%��������+��/�6���� (#+(�6����&
�����6����)�*) 
 1. Farm system ),���* 
  1.1 ���,���6���� (&
�� : fattening pigs, farrow-to-finishing, fattening pigs and other 
animals, )�* : small size straight run broiler, small size sex separate broiler) 
  1.2 ���,6���� (size) ��(����*�+� 2��
�&+�
�#!$��!(��/��� 
    &
�� : 6������3*  2��
�&
���
� > 500 �+
 
     6��������  2��
�&
���
� 100-500 �+
 
     6������N�  2��
�&
���
� <100 �+
 
    )�* : 6������3*  2��
�)�*��'(� >10,000 �+
 
     6��������  2��
�)�*��'(� 3,000-10,000 �+
 
     6������N�  2��
�)�*��'(� < 3,000 �+
 
  1.3 8����'�� (Housing) ��*���%� 2 ��� 
     - intensive conventional (evaporative system) 
     - conventional 
  1.4 ��� +,��� (Management) 
     - ���������������+# �����!(�� ("+�0�&+33�) 
     - ��&�� 
  1.5 ����� (Diet)   
     - &2���N ����������+# 
     - 4&���� ��*��)� ? 
 2. �����
�������!(�� (
+�) (Feeding period) 
    &
�� : -  2��
�
+� 
     - �(2���+����$� (start piglet body weight) 
     - ���
���$���� (start age) 
    )�* : -  2��
�
+� 
     - �(2���+����$� 
     - ���
���$���� 
 3. &���_�������!(�� (productive performance) 
  - �(2���+�&*�8��U*� (slaughter weights)  
  - Feed conversion rate 
  - Average daily gain 
  - Back fat (&
��) 
  - Mortality rate 
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 4. �������'$�T 
  - feed price 
  - ��	�&
����'�)�*�!�!
��#!$��� 
  -  2��
�	���� �"��3����'������*��)� 
  - ��� +,��� +�&*�8��U*� 8,�4�� +���&�� ��'�����+#4�� �����!(�� �����%�4�� +�����,����'�)�* 
   ��*��)� 
     - all in all out 
     - continuous �!�����
�� +���,�!$
+� �!$	�+(� 	�+(����!$�+
 
 

 	2�_���
,#!$ 2  ��%������������������������� 
��!"��6�����������
�� 60 
+� (��.-�	.55) (),�
������8,����&��_��4������� �*�� ���+�#�����6���� ������&+�
��7
������,�E�����) 
 1. ���,�����#!$��� 
   - �'$����	�� 
   - �'$��+
�� 
   - dose ��� dosage 
   - route 
 2. 	
��_!$ ( 2��
�	�+(�������) F�$���(��+��+�������7
����&
�����)�*�������
�� 60 
+� 
 3. �����
��#!$�����/	�+(��������+��� 
 4 
�0!������ 
   - ���������,#!$�2���,��E��� 
   - �������
*�#!$�2���, ��*��)� 
   - ��������
*�#!$�2���, ��*��)� 
   - ������,�,!�
�*�����+��� 1 	�+(� 
   - ����*
��+��������, ),���* ����)����� ��������*��)� 
 5. �����
�������
,���*��&*�8��U*� (withdrawal period) 
   - )�*�! �"�����)� 
   - �!�!$
+� ��*��)� 
 ��+� ��),������� ���
,	2�_��#+(� 2 �
,���
  ��2������� �(2���+�&+�
� (#+(�&
�����)�*) ��������� 
���,�����#!$����������
�� 60 
+���������N���������	2��
/��%�	*� NDD60 (number of daily dosage 
per average 60 day weight) (���
�0!��� Van der Fels-Klerx et al., 2011)  8,�	2��
/ ��&���,+��!( 
 

           �(2���+�&+�
�#+(���,#!$_������� (��8���+�) 
   NDD = 
      	*��E�!$��(2���+��+
&+�
�#+(�6�������/��+(� (60 
+�) 
 
 ����!������������
*� 1 ���,���*
� 60 
+� 
   NDD �
�  = NDD �� A + NDD �� B + NDD �� C��. 
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10 

 
 8,�������#!$ ���������"'$����	2��
/	*� NDD 	'� �����/��#!$��� (Dosage)  2��
�	�+(�#!$��� 
�����
��#!$���/	�+(�  2��
�&+�
�#!$�7
� �(2���+�&+�
�#!$�7
� ����(2���+�&+�
�#+(���,#!$��!(�����/��+(� (60 
+�)  
F�$�),� �����&��_��4����!(��8,���� ���&'�	�� &'�&
�  ���+�#�����6���� ������&���2��+���#!$�����
6�������/��+(� �+
��*����*� �������
�� 60 
+� ����� A �+���8�	#+(���, 1,100 C.C. (�� A ������� 10% 
dose 10 mg/kg.) ∴  �(2���+�&+�
�#!$_�������  =  1,100 x 100   =  11,000 ��8���+�   ���/�#!$�(2���+�&+�
�#+(�       
                                                                          
6����  �/��+(� = 50 �+
 x 60 ��8���+�/�+
 = 3,000 ��8���+� ∴ 	*� NDD �� A = 3.67  ��%���� 
 
 ����������� 	��������
 
 	2��
/	
���
���������	���8,�	�,��%� % ����2�����������������6������
��	�����	
��
����*��#��&_������
*��	*��E�!$� NDD ������
*���D  +��*��T ���6���� 8,���� risk step wise ratio ���
8������ Genstat (risk mark program 2005 V 3.0) 
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	��������
��������+  
 

����'����
�������/��
���'�0/����
1
�
(2���������
(2���5 
  �������N��+
��*����'(�&
�������'(�)�* �� 6 ���*� (�4�) ���*
��
���+(���* 2 �+����� - 2 
"�� ����� 2555 ��%��
�� 60 
+�  2��
� 30 	�+(�T�� 45 �+
��*�� �
�#+(�&�(� 1,350 �+
��*�� �"'$��2���

��	����������	���,�
��
,��
 &�� CM-test ),�4����#,&��,+������#!$ 2 
 
�����#!$ 2 4������
 &�������	�������'(�&
�������'(�)�* �� 6 ���*�  2���*���������
�� 60 
+� 
 

 ���*� 2���*�� 
������ ���,&, ����&��"&��	�� 
 ��,��3* ������ &���� A B C 
�
(2�����       
 2��
�#!$��
 &�� 240 120 90 90 90 90 
 2��
�#!$���4��
� 31 9 7 - 2 - 
	�,��%� % 12.92 7.50 7.78 - 2.22 - 
�
(2���5       
 2��
�#!$��
 &�� 180 90 90 90 90 90 
 2��
�#!$���4��
� 27 8 11 - - 3 
	�,��%� % 15 8.88 12.22 - - 3.33 
 
  �������#!$ 2 "�
*� ��'(�&
��  �����,&,��,��3* �!�����	������������ 
��!" 12.92% F�$�
	*������&�� 8,�&���
*����&2��
 ��'(�&
��#!$ 2���*�������,&,�����
��#"����	� F�$��!�����	��� 2.3% 
(�����
&+�
�, 2552)  8,��E"���4������'(�&
�������	��������,&,��,��3* F�$��!���* 7 �4� #!$�����'(�
&
���2�����
+��� 1-2 �+
/�4� ���*
��*��   �"��!�����	�������
*��4�.������	��  &*
���'(�)�*"����
��	��� �����,&,��,��3*������,&,&���������	!���+� 	'� 15% ��� 12.22% ����2�,+�  F�$�&���
*����
&2��
 ����
��#"����	�#!$"������	������������8#��+�F��  2��
� 3.06% (�����
&+�
�, 2552) ���/�#!$
�4������'(�������&��"&��	��"������	��� 2.22% ��� 3.33% ����'(�&
�������'(�)�*����2�,+� 
 
	������������ �,!������!����+���1'�����
��;/���	,����2�
���������5�
(2� 
 ��+� ��),�4������
 &��  ),�#2������,���)�_��6����&
�����)�*#!$��%�4��4���&
�����)�*��
 2���*���� 6 ���*� 2���*��),�4�8,�"�
*� 
  2��
��+
��*����'(�&
��#!$�!�����	������������ 
��!"#+(���, 49 �+
��*��  �� 720 �+
��*�� 	�,
��%� 6.81 %  �� 4 ���*� 2���*�� "�
*�&����_ 2�������*�4��� (6����) &
��),�,+������#!$ 3 
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�����#!$ 3 �&,������� ��������,6����&
��#!$��%�4��4�����'(�&
��#!$�!�����	������������ 
��!"  2��
�  
                11 6���� ���6����#!$)�*�!�����	��� 4 6���� 
 

���, 6������N� 6�������� 6������3* �
� NDD60(�E�!$�) 
��,��3* 3 1 - 4 13.61a 
������ 2 1 - 3 8.59b 

&���� 3 - - 3 9.37b 

���� B - - 1 1 3.86c 

)�*��	��� - 3 1 4 7.04b 
a,b,c 	*��E�!$�#!$�!�+�������*���+����_
��
�+(��,!�
�+� �!	
������*���+���*���!�+�&2�	+3#��&_���       
        (P<0.05) 
 
 &2���+���'(�)�* �� 2��
�#!$"��!�����	������������ 
��!" 49 �+
��*��  �� 630 �+
��*�� 	�,
��%� 7.78%  �� 4 ���*� 2���*��&����_ 2����6����4��4���),�,+������#!$ 4  
 

�����#!$ 4 �&,������� ��������,6����)�*��'(�#!$��%�4��4�����'(�)�*#!$�!�����	������������ 
��!"  2��
� 
14 6���� ���6����#!$)�*"��!�����	��� 3 6���� 

 

���, 6������N� 6�������� 6������3* �
� NDD60(�E�!$�) 
��,��3* 2 4 - 6 12.56a 
������ 1 2 - 3 7.43c 
&���� 2 1 1 4 10.78b 

���� C - - 1 1 9.22b 

)�*��	��� - 2 1 3 9.13b 
a,b,c 	*��E�!$�#!$�!�+�������*���+����_
��
�+(��,!�
�+� �!	
������*���+���*���!�+�&2�	+3#��&_���       
        (P<0.05) 
 
  �������#!$ 3  �&,������N�
*� 6����&
�����,��N�#!$��!(��&
�������
*� 100 �+
/6���� �!��
8���#!$
 �4���&
��#!$�!�����	������������ 
��!"����
*�6�������,����������,��3*��&+,&*
� 72.72% > 
18.18% > 9.09 %  8,� ���N�),� �������/���������������
�� 60 
+�  ���6�������,��N��!��
8���&��
�
*�8,��!	*� NDD60 �E�!$�&���
*�6�������,��3* (P<0.05) ���/�#!$��'(�)�* (�����#!$ 4) #!$"��!�����	�����
 ��6�������,���� (50%) ���6�������,��N� (35.7%) ����
*�6�������,��3* (14.28%)  (7>5>2 6����) 
#+(��!(�� ��%��"��� 2��
�6����  2��
�)�*#!$��!(�������������� +,�����������6�������,�����! 2��
�
����
*� &�,	�����+� Moller (2006) #!$��*�

*������	������������ 
��!"��&+�
� ���!$�
�����+� 2��
�&+�
�
#!$��!(�������� +,���a��&+�
�  
  �� 2��
��+
��*����'(�&
��#!$�!�����	������������ 
��!"#+(���, 49 �+
��*�� �����'(�)�* 2��
� 
49 �+
��*�� "�
*� �!�+
��*�� 2��
���'(�#!$���4��
� 3 	�+(� ��'�����
*��� ��6�����,!�
�+� ,+��&,���
�����#!$ 5 
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�����#!$ 5 �&,� 2��
�6���� ����������+
��*�����	*��E�!$� NDD �
� 60 ���6����#!$"������	��������
���� 
��!" 3 	�+(� ��'�����
*� ��6�����,!�
�+� 

 

���, �+
��*�� 
#+(���, 

�+
��*��#!$ 
���4��
� 

������  2��
�6���� NDD�
� 60 

�
(2�����      
��,��3* 240 11 4.58 2 18.10 
&���� 90 5 5.55 1 11.60 

�
(2���5      
��,��3* 180 13 7.22 3 24.30 
������ 90 4 4.44 1 10.17 
&���� 90 7 7.77 2 29.55 

 
  �������#!$ 5  ��'(�&
��#!$"����4��
�F(2� 3 	�+(� ��'�����
*� ��6�����,!�
�+�  2��
� 16 
�+
��*�� �� 2 ���,&, 3 6����  8,���%�6�������,��N�#+(���,���/�#!$��'(�)�*#!$���4��
�F(2� 3 	�+(� ��'�
����
*� ��6�����,!�
�+��� 3 ���,&, �� 6 6����)�*��'(�  "�
*���%�6�������,��N� 5 6���� ���6����
���,���� 1 6���� ���"�
*�	*� NDD �
� 60 ���6������!(��&
�����)�*���*��!(�!	*�&���
*�	*� NDD �
� 60 
��������	���#+$
)� (14.85 > 8.49 ��&
��) ��� (21.34 > 9.82 ��)�*) F�$�����_��
*��!������������ 
��!"
����
*���6�������*��!(  F�$���%�6�������,��N� �!��� +,���#!$)�*_��&
��+��/� (,+�.�"��.�	4�
�)   ���!
	
��_!$������������� &�,	�����+���������� Osterberg (2006) #!$��*�

*����,6����������&
��.����
��%��D  +��&!$�� (risk factor) #!$&2�	+3���������#2�����!�������������(� ����!	
���&!$���+�����!������ 
�
�!"��	�������'(�&+�
� 
 �� 2��
�6����&
�� 11 6���� #!$4���&
��#!$�!������ 
��!"��	��� ��'$�
��	����� �������� ��� +,���
.����6������!$�
�+��D  +�&2�	+3#!$"�
*��!	
���*���+�  ),���* �����
�������!(�� �+��������� �(2���+�
&
,#��� �����/�������� ���������
,���*��&*�U*� ),�4�,+������#!$ 6 
 
/���
��� 6  �&,������� 	*��E� !$���������
�������!(�� �+��������� �(2���+�U*� (slaughter weight) 	*� 

NDD �
� 60 ���������
,���*��&*�U*� (withdrawal period)  ���6����&
�� 11 6���� #!$���4�
�
���� 4 6����#!$���4��� �������
 �����	��� 

���,  2��
�6���� NDD�
� 60 �����
�� 
�����!(��(
+�) 

�(2���+�U*� 
(��.) 

�+��������� 
(%) 

������
,�� 
(
+�) 

������ 
��!"* 
(���,) 

��,��3* 4 13.61a 142a 104.38a 1.53a )�*�2���, 3-6 
������ 3 8.59b 138a 102.65a 0.71b 5-14 4 
&���� 3 9.37b 131b 97.66b 0.88b )�*�2���, 3-5 
���� B 1 3.86c 125c 95.26b 0.27c 7-10 2 
)�*��	��� 4 7.04b 127c 97.84b 0.41c 5-10 2-4 

*),���* Penicillin + Streptomycin, Amoxycillin, Oxytetracycline, Chloramphenicol, Kanamycin, 
Gentamycin Enrofloxacin ��� Sulfa 
a,b,c 	*��E�!$�#!$�!�+�������*���+����_
��
�+(��,!�
�+� �!	
������*���+���*���!�+�&2�	+3#��&_���       
        (P<0.05) 
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  ��6����&
�� 11 6����#!$"��!�����	������������ 
��!" ��'$�
��	�������������� +,����*��T
.����6����"�
*� ��'(�&
��#!$ 2���*�����*�����,&,��,��3*�� ��6����#!$�!�����
�������!(�� �(2���+�U*� 
����+���������&���
*� ����*����*���!�+�&2�	+3#��&_��� (P<0.05) 6����#!$4���&
���-�����,&,&�������
����&��"&��	�� #+(��!(�� ��%��"���6�������*��!(��%�6�������,��N�������,������!(��&
�� 2��
� 84-126 �+
 
�!&.�"��� +,�����!(�����&
��+��/�)�*,! ����!�2��� �*�����+�4��F'(�����  8,� ���N�),� �� �*
������
��
��� +�&*�8��U*����4��F'(�)�*��*�������*
������
��	*��������� (15-40 
+�) F�$� �&*�4��*���'$��#2����
�����
�������!(�������(�,�
�  �
�#+(�)�*�!����2���,�����
����
,�� ���8,��E"����*����$�6�������*��!(
���6�����!��������4&���������,�*
����/������ +�&*�8��U*��"'$��,	
���&!$��#!$&
�� ��7
� ��'$�� ��
&
���!�(2���+��+
��� ���!	
�����+,����	�!�,  F�$�����*�� ��6����#!$4���&
������+�����&��"&��	��#!$��%�
6�������,��3* �!���������!(��#!$),�����G�� �!&
��+��/�#!$,! �!������������ ����!�*
������
����� +�&+(�
)�*���� 10 
+� &�,	�����+���������� Timmerman ���	/� (2006)  F�$���*�

*�&
���
�#!$_����!(�� �),�
�(2���+�&
,#���)�*���� 90 ��8���+� �!��
8��� ��!�+�������������+�������!������ 
��!"��	��������
*�
&
���
�#!$_����!(�� ��(2���+����� 100 ��8���+�  ���/�#!$	*� NDD �
� 60 #!$�!	*�&��  �&,�_�� 2��
����,���
�����/������������
*����&*�4���� ��!�����	������������ 
��!"����'(�&
�����*��!( (��'(�&
�� �����,&,
��,��3*������,&,&����) ,+��&,�)
��������#!$ 6 
 &2���+�6����)�*��'(� 2��
� 14 6���� #!$4���)�*#!$�!������ 
��!"��	��� �"��D  +�&2�	+3#!$��%�	
��
�*������� +,���#!$�� ��%�4�������,�����	������������ 
��!"),�,+��&,�)
��������#!$ 7 
 
�����#!$ 7  �&,�������	*��E�!$���� NDD �
� 60, �����
�������!(�� �(2���+�&
,#��� ( +����) �����
��#!$

 +���,	�� �+��������� ������
+	F!� ��������
����
,���*��&*�U*����6����)�*��'(�#!$���4�
�
� 14 6���� ���6����#!$���4��� 3 6���� 

���,  2��
� 
6���� 

NDD 
�
� 60 

�����
�� 
�����!(�� 
(
+�) 

��.&
,#��� 
 

(��.) 

�����
�� 
 +� 
(
+�) 

�+������ 
��� 
(%) 

������
, 
�� 
(
+�) 

������ 

+	F!� 
(���,) 

������ 
 
��!" 
(���,)* 

��,��3* 6 12.56a 44 2.13a 4-7 3.06a )�*�2���, 2-3 1-2 
������ 3 7.43c 42 2.05a 2-5 1.98b 1-3 2 3 
&���� 4 10.78b 43 2.08a 3-7 2.50a )�*�2���, 2 2-3 
���� C 1 9.22b 38 1.84b 1-3 1.84b 3-5 3 1 
)�*��	��� 3 9.13b 40 1.80b 2-4 2.02b 1-3 3 2 
*),���* Doxycycline, Erythromycin, Norfloxacin, Sulfa, Enrofloxacin 
a,b,c 	*��E�!$�#!$�!�+�������*���+����_
��
�+(��,!�
�+� �!	
������*���+���*���!�+�&2�	+3#��&_���       
        (P<0.05) 
  �������#!$ 7 "�
*� �����
�������!(�� �(2���+�&
,#��� �+�������������*
������
����� +�
��,#!$�����%�)���
#���,!�
�+������/������������ 
��!"#!$�"�$���(����6������!(��)�*#!$�-�����,&,
��,��3*������,&,&����  F�$�&*
���3*��%�6�������,����������,��N� (�����#!$ 4) #!$��!(��)�* 2��
� 
2,500-5,500 �+
/�
*� ����!������������ 
��!" 1-3 ���, .���������
�� 35-45 
+� &*�4�#2����	*� NDD �
� 
60 &���
*� 10 ��*
� ����*�� ��6���� F�$�)�*�!�����	���#!$��%�6�������,����������,��3*��!(��)�*
 2��
� 7,000-15,000 �+
/�
*�  ����!���������
,���*��&*�8��U*�#!$��*��� �
�#+(��!�����
����� +���,&+(� 
(1-4 
+�)  &�,	�����+���������� Mevius ���	/� (2007) #!$��*�

*� �����
�������!(��#!$�����(����
 2��
�&+�
�#!$��!(����6�������/��+(� ���%��D  +�#!$&2�	+3��������,��'(����&*�4��������������"'$��+��������
�7
������(�����!8���&���,�����	���&�� 
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���!	��������
�����
��
� 
 1.  �������
 &������!������ 
��!"��	�������'(�&
�� 2��
� 720 �+
��*��  �� 6 ���*� 
 2���*�� (���,) ���*
��,'���+����� � "�� ����� 2555 ��%��
�� 60 
+� "������	���#+(���, 49 
�+
��*��  �� 4 ���*�  2���*����� �� 11 6����&
�� 	�,��%� 6.81%  8,�#!$"�
*�	*��E�!$���� NDD �
� 60  
�������������6����&
�� 11 6���� #!$4���&
���-�����, 4 ��*� 	'� ���,&,�#�����	���,��3* 13.61 
���,&,�#�����	�&���� 9.37 ���,������ 8.59 ����4������'(�&
������ B 3.86 
 2.  �������
 &������!������ 
��!"��	�������'(�)�* 2��
� 630 �+
��*�� �� 6 ���*� 2���*�� 
(���,) ���*
��,'���+�����-"�� ����� 2555 ��%��
�� 60 
+� "������	���#+(���, 49 �+
��*�� �� 4 
���*�  2���*����� �� 14 6����)�*��'(� 	�,��%� 7.78% 8,��!	*��E�!$���� NDD �
� 60 �������������
6����)�*��'(� 14 6����#!$4���)�*�-�����, 4 ��*� 	'� ���,&,�#�����	���,��3* 12.56  ���,&,�#����
�	�&���� 10.78 �4������'(�)�*������ C 9.22 ������,������ 7.43 
 3. ��'(�)�*���&
��#!$�!�����	������������ 
��!"�����&2��
 	�+(��!("�
*� &*
���3*�� ��6����
���,��N� (	�,��%� 72%)  &����
#!$&2�	+3#!$"������&2��
 	�+(��!("�
*� �������4����!(��)�*�!	
�������'$��������
��������+���������7
����&+�
� ���)�*�!&+�
�����'�&+�
�"#�����*��6����   �������8,����	�,�,����
	
�����&����'�&+������N�  "�
*��!���������������,������+���������7
��"!��	�+(��,!�
 (���������_�� 3 
���,)  �+
��*����*���������,#!$ 1 )����
 2 
+� )�*),�4� �����!$����%������,#!$ 2 ������,#!$ 3  ����!������
��'$������)����
 2 ���,  )�*),�4� �����
�0!�"�$����,�������(� 30-100% ����������%������
�������(� (���
���E!,���&
��_�� 7 
+���,�*��+�) ����!	
��)�*����� ����������#!$����#0�f��
��� (LA) ��%���� �!������
4&��� 2 ���, ��������(2����)�*����"'$��+���8�	�
+,8,�4&��
��+� ���)�*�	������ _�����
4�����������
��
,���*��&*�8��U*�  
 4.  6�������,��N������&2��
 
� +�	�+(��!( 8,��E"��6����&
���
��!�����!(��)�*�� ��
 ��'�&
�+� 
���*��6����&
��,�
�  F�$�&+�
����*��!( ���%�"����2���'(�8�	���
*��	��&
����6����),���*��&2�	+3   ��#2����
���,�����,�*����8�	.����6������*��#+$
_�� �
����
�� ��������!���������"'$��+�������
*����� 
 5. 6����&
�����,��N� �!������� +,�����!(��#!$)�*),�����G�� 8����'���+��'(� �E� ���N� ���
,�
�����
+� ����6����&����8����'�����*��&
����#!$�',����'(� (.�"��.�	4�
�)  �!�D3��&
���7
�,�
�
8�	����#���,������ ���#����&!���%���� 2�  ������������+��� 2��
��������*��	�+(� ���/�#!$�����#!$���
��!(��)�*�!	
/.�"#2����&
��)�*��N��������!	
/.�"F��)�*,!  ����,�2��� �*����������������+�4�� +� ��%�
4�#2���������
������� +���,�
*���� (��*� &
���
� 95 �+
  +�	�+(��� 15-20 �+
 ����
�� 2 &+�,���  �� +�
��, ��%����) 
 6. �����
������� +�&*�8��U*����4�� +�&
�����)�*��'(���%��D3��#!$&2�	+3������6������!(��&
�� 
���6����)�*��'(����,��N�#!$�+��!	
/.�"�����!(��)�*,! �"���"����������4�� +� � +�&
����'�)�*#!$��N����
&����/� ����*��,! )�*"���� ),����, �*����
+���� ��� ��+,���� +��+
#!$���'���
+���+� (8,�)�*�!�+,����#!$
��*���) �����)���	�&
�����)�*�!�!
��  ,+��+(� ��!&+�
� 2��
����$�#!$���'����*F�$�)�*��N���������%�"����2�
8�	���*��	�� ���/��,!�
�+�#!$4����!(�� ��,���������,�
�������,���&+�
����*��!(�� �"'$����
����� +� 
�������*
��!(��$�����N�� ���,������7
� ��8�	��(� 4����!(���N ����������������+���#+(���E!, ��4&������ 
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