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บทคัดย่อ 
 

        การศึกษาอิทธิพลของต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งต่างๆ กับกิ่งตาพันธุ์ RRIM 
600 ได้ท าการทดลอง ณ แปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร์ และห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูก 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยใช้กิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 
600 ติดตาบนต้นตอที่แตกต่างกัน 5 กลุ่ม คือ 1) ต้นกล้าของต้นยางพันธุ์พื้นเมืองบริเวณคณะทรัพยากร- 
ธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  2) ต้นกล้าของยางพันธุ์พื้นเมืองโคลนที่ 1 แปลง
ที่ 1 บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช 3) ต้นกล้าของยางพันธุ์พื้นเมืองโคลนที่ 2 แปลงที่ 1 บ้าน     
จันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช 4) ต้นกล้าของยางพันธุ์พื้นเมืองโคลนที่ 2 แปลงที่ 1 บ้านจันดี          
อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช 5) ต้นกล้าของยางพันธุ์พื้นเมือง แปลงที่ 2 บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรี- 
ธรรมราช การศึกษาแบ่งเป็น 4 การทดลองย่อยดังนี้ 1) ศึกษาพันธุกรรมและความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของ
ต้นตอเปรียบเทียบกับพันธุ์ RRIM 600 โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 6 ไพรเมอร์ คือ OPB-17, OPR-02, OPR-
11, OPZ-04, OPAD-01 และ OPAD-10 พบว่า สามารถจัดกลุ่มต้นตอได้ทั้งหมด 4 กลุ่ม ซึ่งส่วนใหญ่แยก
ตามสถานที่ที่มาของตัวอย่าง และแยกออกจากพันธุ์ RRIM 600 ชัดเจน โดยมีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.468-0.952 เฉลี่ย 0.696 2) ศึกษาการพัฒนาของเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและ
ตาพันธุ์ RRIM 600 โดยท าการติดตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอต่างๆ เมื่ออายุประมาณ 6 เดือน หลังติดตา
เป็นเวลา 30 วันท าการตัดเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างต้นตอ ตาพันธุ์ดีและรอยประสาน ดูภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ พบว่า เนื้อเยื่อทั้งสองส่วนประสานเชื่อมต่อกันดีในทุกตัวอย่างพืชที่ท าการทดลอง ไม่พบรอยแตก
และรอยแยกระหว่างต้นตอและแผ่นตา 3) ศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสของต้นตอ และพันธุ์ 
RRIM 600 โดยตัดส่วนเปลือกของต้นตอ แผ่นตาพันธุ์ดี และเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อ มาศึกษาแถบไอโซไซม์
เพอร์ออกซิเดส โดยท าอิเล็คโตรโฟริซีส เมื่อเปรียบเทียบแถบไอโซไซม์ พบว่า ปรากฏแถบทั้งสิ้น 4 แถบโดย
พิจารณาจากค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) คือ ต าแหน่ง Rm 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 ตามล าดับ ทุก
ตัวอย่างปรากฏแถบที่ให้ค่า Rm เหมือนกัน 3 ต าแหน่ง คือ ค่า Rm 0.35, 0.45 และ 0.50 ยกเว้นไอโซไซม์
เพอร์ออกซิเดสของตัวอย่าง 1 ต้นบริเวณรอยต่อในกลุ่มที่ 5 ที่มีเฉพาะต าแหน่ง Rm 0.35 4) ศึกษาอิทธิพล
ของต้นตอที่แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตของกิ่งพันธุ์ RRIM 600 ท าการติดตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอ
จากแหล่งต่างๆ ที่อายุต้นตอ 8 เดือน ศึกษาการเจริญเติบโตของส่วนยอดยางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจาก
ตัดยอดต้นตอแล้ว โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด จ านวน 10 ซ้ า พบว่า กลุ่มต้นตอจากยางพันธุ์
พื้นเมืองต้นที่ 2 ในแปลงที่ 1 ที่เก็บมาจากบ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แปลงที่ 1 ให้ผลต่อการ
เจริญเติบโตของกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 ดีที่สุด และเมื่อพิจารณาผลการศึกษาทั้ง 4 การทดลองร่วมกัน พบว่า 
กิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 สามารถเข้ากันได้ดีกับต้นตอยางพันธุ์พื้นเมืองทั้ง 5 กลุ่ม  

 
ค ำหลัก  ยางพารา ต้นตอ  RRIM 600 เอ็นไซม์เพอร์ออกซิเดส การเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 

ความใกล้ชิดทางพันธุกรรม อาร์เอพีดี 
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Abstract 
 

    The influence of the native rubber tree clones used as rootstock on RRIM 600 as 
a scion were carried out at the Department of Plant Sciences and crop molecular 
laboratory, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University Hat  Yai Campus. 
RRIM 600 was bud grafted on the rootstocks from 5 different sources: 1) seedlings from 
native clone from Faculty of Natural Resources, PSU 2) seedlings from native clone #1 
from plantation 1 at Ban Chandee, Na Bon, Nakhon Si thammarat 3) seedlings from 
native clone clone #2 from plantation 1 at Ban Chandee, Na Bon, Nakhon Si thammarat 
4) seedlings from native clone #3 from plantation 1 at Ban Chandee, Na Bon, Nakhon Si 
thammarat and 5) Seedlings from native clone from plantation 2 at Ban Chandee,            
Na Bon, Nakhon Si thammarat. The study was divided into 4 Sub experiments, as follows: 
1) Study the genetic variation and relatedness of rootstock seedlings compared with 
RRIM 600 using RAPD technique. Six RAPD primers were used to assess genetic variation 
of all rootstocks and scion including primers OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, OPAD-01 
and OPAD-10. It was found that all seedlings rootstocks can be grouped into 4 clusters, 
mainly by the location of the samples and RRIM 600 varieties clearly separated from the 
others. The similarity coefficient was between 0.468-0.952 with an average of 0.696. 2) 
Study on the development of graft union between RRIM 600 budded on rootstocks. RRIM 
600 was bud grafted on various rootstocks at 6 month-old and 30 days after bud grafting, 
anatomical sectioning of tissue surrounding bud plate of RRIM 600 and rootstock were 
investigated. The present anatomical study revealed well graft union formation between 
the scion and all roostocks that resulted in the successful bud grafting. 3) Study of the 
peroxidase isozyme profiles to predict compatibility between RRIM 600 on various 
rootstocks. Bark tissue were taken from RRIM 600 and rootstocks for peroxidase analysis 
performed by acrylamide gel electrophoresis. Tissue from graft union was also used to 
compare the peroxidase band patterns. The total bands of 4 (Rm 0.275, 0.35, 0.45 and 
0.5) were obtained from the experiment.  All samples contained bands of Rm 0.35, 0.45 
and 0.5 except one sample that lacked 0.45 and 0.5 bands while band of Rm 0.275 was 
present in some samples. Results showed that the peroxidase profiles are similar in 
rootstocks and scion indicating good compatibility. 4) Study on influences of various 
rootstocks on shoot growth of RRIM 600. RRIM 600 was grafted on 5 sources of rootstocks 
after seedlings were grown for 8 months. Shoot growth of RRIM 600 in each rootstock 
was evaluated after stem of rootstock above grafted area was cut. Experimental design 
was arranged by CRD with 10 replications, one plant/replication. Results indicated that 
the best rootstock in the present study was came from native clone #2 at plantation 1 in 
Jundee, Nakorn Si Thammarat. Results from all above experiments, rootstocks from 5 
different sources showed good compatibility with RRIM 600. 
 

Keywords: Rubber tree, Rubber root stock, RRIM 600, Peroxidase, Rootstock and scion 
compatibility, Genetic similarity, RAPD 
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รายการตาราง 
 

ตารางที่  หน้า 
1 ชนิดของไพรเมอร์ ล ำดับเบส จ ำนวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด จ ำนวนแถบดีเอ็นเอที่

เหมือนกันและจ ำนวนแถบดีเอ็นเอที่ต่ำงกัน จำกกำรใช้เทคนิคอำร์เอพีดี 
7 

2 ค่ำดัชนีควำมใกล้ชิดทำงพันธุกรรมของยำงพำรำพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอจ ำนวน 50 
จำก 5 กลุ่ม คือ ต้นที่ 1-10 เก็บจำกบริเวณคณะทรัพยำกรธรรมชำติ มหำวิทยำลัย 
สงขลำนครินทร์ วิทยำเขตหำดใหญ่ ต้นที่ 11-20 เมล็ดขนำดเล็ก แปลงที่ 1 บ้ำนจันดี จ. 
นครศรีธรรมรำช ต้นที่ 21-30 เมล็ดขนำดกลำงในแปลงที่ 1 บ้ำนจันดี จ.นครศรีธรรม-
รำช ต้นที่ 31-40 เมล็ดขนำดใหญ่ในแปลงที่ 1 บ้ำนจันดี จ.นครศรีธรรมรำช ต้นที่ 41-
50 แปลงที่ 2 บ้ำนจันดี จ.นครศรีธรรมรำช และต้นที่ 51 ยำงพำรำพันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้
เป็นตำยำงพำรำพันธุ์ดี โดยใช้แถบดีเอ็นเอที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยเทคนิคอำร์เอพีดี 

16 

3 จ ำนวนแถบและค่ำกำรเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อของ
ต้นตอยำงพำรำพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่ำงกัน (No. 1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, No. 3-4 ต้นตอ 
กลุ่มที่ 2, No. 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ No. 9-10 ต้นตอกลุ่ม
ที่ 5) 

23 

4 จ ำนวนแถบและค่ำกำรเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อของ
กิ่งตำพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยำงพำรำพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่ำงกัน (No. 1-2 ต้นตอ
กลุ่มที่ 1, No. 3-4 ต้นตอกลุ่มที่ 2, No. 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 
และ No. 9-10 ต้นตอกลุ่มที่ 5) 

24 

5 จ ำนวนแถบและค่ำกำรเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อ  
รอยต่อระหว่ำงกิ่งตำพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยำงพำรำพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่ำงกัน  
(No. 1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, No. 3-4 ต้นตอกลุ่มที่ 2, No. 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 
ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ No. 9-10 ต้นตอกลุ่มที่ 5) monoclonal antibody และ  
anti-CMV polyclonal Antibody 

25 

6 ค่ำกำรปรำกฏแถบและไม่ปรำกฏแถบจำกไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสจำกเนื้อเยื่อรอยต่อ 
กิ่งตำและต้นตอ                                     

27 

7 จ ำนวนวันแตกยอดและผลส ำเร็จในกำรติดตำยำงพำรำพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอ
ยำงพำรำพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่ำงกัน 

29 

8 กำรเจริญเติบโตทำงด้ำนควำมสูง เส้นผ่ำนศูนย์กลำงล ำต้น และจ ำนวนใบของต้นยำง 
พำรำพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่ำงกัน 

34 
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รายการภาพ 
ภาพที่  หน้า 

1 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ (lane1-9) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 
10-19)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 20-29) 4. บ้านจันดี 
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราชแหล่งที่ 3 (lane 30-39)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ. 
นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 40-49)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 
600 (lane 50) จากเทคนิคอาร์เอพีดี  เมื่อใช้ไพรเมอร์  OPAD-01  M คือ  DNA Ladder 
ขนาด 100  คู่เบส 

9 

2 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
วิทยาเขตหาดใหญ่  (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 
(lane 11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30)         
4. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี            
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตา
พันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จากเทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPAD-10 M คือ DNA 
Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

10 

3 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
วิทยาเขตหาดใหญ่  (lane1-10)  2. บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 
(lane 11-20)  3. บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4.
บ้าน จันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี            
อ.นาบอน จ .นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตา
พันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จากเทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPR-02  M คือ  DNA 
Ladder ขนาด 100  คู่เบส 
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4 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
วิทยาเขตหาดใหญ่  (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 
(lane 11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30)         
4. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี             
อ.นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตา
พันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จากเทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPR-11  M คือ  DNA 
Ladder ขนาด 100  คู่เบส 

12 

   
 
 
 
 



 
ฉ 

รายการภาพ (ต่อ) 
ภาพที่  หน้า 

5 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่  (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 
(lane 11-20) 3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30)  4. บ้าน
จันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.
นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 
(lane 51) จากเทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์  OPZ-04 M คือ  DNA Ladder ขนาด 100  
คู่เบส 
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6 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมา
จากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
วิทยาเขตหาดใหญ่ (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 
11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี  
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ. 
นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 
(lane 51) จากเทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPB-17 M  คือ DNA Ladder ขนาด 100  
คู่เบส 

14 

7 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธ์ของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอและยางพาราพันธุ ์
RRIM 600 จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ด้วยไพรเมอร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ 

15 

8 ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพารา 
พันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 1 บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยา
เขตหาดใหญ่ หลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ 
st = Stock 

18 

9 ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพารา
พันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 1 หลังจากติดตาไป
แล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

19 

10 ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพารา
พันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 3 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 2 หลังจากติดตาไป
แล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

20 

11 ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพารา 
พันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 4 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 4 หลังจากติดตาไป
แล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

21 

12 ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพารา
พันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 5 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 5 หลังจากติดตาไป
แล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

22 

 
 
 



 
ช 

รายการภาพ (ต่อ) 
ภาพที่  หน้า 

13 ไซโมแกรมไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส  (ก) จากเนื้อเยื่อกิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600  (ข) 
จากเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่ง
ที่แตกต่างกัน (ค) จากเนื้อเยื่อต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งที่แตกต่าง (1-2 ต้นตอ
กลุ่มที่ 1, 3-4 ต้นตอกลุ่มที่ 2, 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ 9-10 ต้นตอ
กลุ่มที่ 5) 

26 

14 ต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองหลังจากติดตาไปแล้ว 2 วัน 29 
15 ต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองหลังจากติดตาไปแล้ว 14 วัน 30 
16 ต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองหลังจากติดตาไปแล้ว 21 วัน 30 
17 ต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองหลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน 30 
18 ความสูงต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน 31 
19 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่

แตกต่างกัน 
32 

20 จ านวนใบของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน 33 
21 ตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจากตัดยอดต้นตอไปแล้ว 14 วัน 34 
22 ตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจากตัดยอดต้นตอไปแล้ว 12 สัปดาห ์ 35 
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ตรวจเอกสาร 
 

ความส าคัญ และที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย 

โดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศ  ปัจจุบันการปลูกยางได้ขยายไปยังภาคต่างๆ ของประเทศ ไม่ว่าจะเป็น
ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ พื้นที่เปิดกรีดทั้งประเทศมีประมาณ 13.80 ล้านไร่ 
เป็นพื้นที่ในภาคใต้ 9.90 ล้านไร่ ประมาณการผลผลิตยางพาราทั้งประเทศประมาณ 3.62 ล้านตัน ผลผลิต
เฉลี่ย 263 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ผลผลิตยางพารายังสามารถพัฒนาให้สูง
มากกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน เช่น การจัดการสวนที่เหมาะสม การให้น้ าและปุ๋ย รวมถึงการใช้ต้นตอที่เข้ากัน
ได้ดีกับกิ่งตาของต้นพันธุ์ดี  มีรายงานถึงความแตกต่างของผลผลิตอันเนื่องมาจากอิทธิพลของต้นตอกับกิ่ง
พันธุ์ดี ในพืชหลายชนิด ส าหรับยางพารา พบว่า ผลผลิตน้ ายางที่ได้จากต้นพันธุ์ดีที่ติดตาบนต้นตอต่างๆ กันมี
ความแตกต่างกันประมาณ 18-20 เปอร์เซ็นต์ (Goncalves และ Martin, 2002) การปลูกยางพาราในสมัย
แรกๆ จะปลูกด้วยเมล็ดซึ่งจะให้ผลผลิตค่อนข้างต่ า เนื่องจากเมล็ดที่น ามาปลูกเป็นเมล็ดผสมเปิด อย่างไรก็
ตามแม้จะให้ผลผลิตต่ า แต่ยางพันธุ์พื้นเมืองที่ปลูกจะมีความแข็งแรงตามธรรมชาติ ท าให้ต้นยางสามารถ
ต้านทานต่อการเกิดโรค ต่อมาเมื่อมีการน ายางพันธุ์ดีมาปลูกทดแทน ท าให้ประสบปัญหาเรื่องโรคยางพารา
มากขึ้น (พงษ์เทพ, 2522) นอกจากนี้ความสามารถในการหาอาหารและปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมในดินของ
พันธุ์ใหม่ๆ ก็มีน้อยกว่าพันธุ์พื้นเมือง การปลูกยางพาราจึงนิยมใช้ต้นติดตาโดยใช้พันธุ์พื้นเมืองเป็นต้นตอ 
และติดตาด้วยกิ่งพันธุ์ดีแทนซึ่งใช้มาจนถึงทุกวันนี้ จากนโยบายรัฐบาลในยุคที่ผ่านมาท าให้มีการขยายพื้นที่
ปลูกยางพาราทั้งในภาคใต้เองและภาคอื่นๆ ของประเทศเพิ่มขึ้นเป็นล าดับ ความต้องการต้นพันธุ์จึงเพิ่มขึ้น
เป็นล าดับ ในขณะที่พันธุ์พื้นเมืองถูกโค่นเกือบหมด คาดว่าประมาณ 75-80 เปอร์เซ็นต์ของยางพันธุ์ดีที่ปลูก
ในประเทศไทยเป็นพันธุ์ RRIM 600 เมื่อไม่มีเมล็ดยางพันธุ์พื้นเมือง เกษตรกรจึงหันมาเก็บเมล็ดยางพันธุ์ดี 
นั่นคือ ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 มาท าเป็นต้นตอ ซึ่งมีความแข็งแรง และทนทานน้อยกว่ายางพันธุ์พื้นเมือง 
ที่ส าคัญในปัจจุบันมีการระบาดของโรคราก เช่น โรครากขาว โรครากน้ าตาล ซึ่งอาจมีผลท าให้เป็นอันตราย
ต่อต้นยางทั้งหมด จึงเป็นที่มาของโครงการการเก็บรวบรวมพันธุ์และคัดเลือกต้นตอที่ทนทานโรคราก ดังนั้น
การศึกษาการเข้ากันได้ของต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่มีลักษณะตามต้องการและตาจากก่ิงพันธุ์ดี รวมถึงคัดเลือกคู่
ที่เข้ากันได้ดีที่สุด จะส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของต้นยางพาราเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาอิทธิพลของต้นตอยางพาราและตาจากก่ิงพันธุ์ดีตอ่การเจริญเติบโตของต้นพันธุ์ดี ทั้งนี้
รวมไปถึงต้นตอที่ผ่านการคัดเลอืกซึ่งสามารถทนทานต่อโรครากขาว 

2. เพื่อหาต้นตอและกิ่งพนัธุ์ดีทีม่ีความเหมาะสมกันมากที่สุดอนัจะน าไปสู่การผลิตตน้ติดตาเชงิ
พาณิชย์ในอนาคต   
 
ขอบเขตของการวิจัย 

ขอบเขตของการวิจัยเร่ิมต้นจากการเก็บเมล็ดพันธุ์ยางพันธุ์พื้นเมืองที่ยังคงหลงเหลืออยู่ตามสถานที่
ต่างๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งเป็นแหล่งแรกๆ ของการปลูกยางในประเทศ  
น ามาเพาะเป็นต้นกล้าเมื่ออายุประมาณ 8-10 เดือน จึงน าตาจากกิ่งพันธุ์ดีมาติดและศึกษาการเข้ากันได้
ระหว่างต้นตอต่างๆ กับตาจากก่ิงพันธุ์ดี  
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 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง สมมุติฐานและกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
การขยายพันธุ์ยางพาราเพื่อให้ได้ตรงตามพันธุ์ จะใช้วิธีการติดตาจากก่ิงตาพันธุ์ดีบนต้นตอ ต้นตอที่

ใช้ส าหรับเป็นต้นติดตาในอดีตที่ผ่านมาจะเป็นต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเมล็ดของพันธุ์ผสมเปิดของพันธุ์
พื้นเมืองกับพันธุ์ต่างๆ  ซึ่งต้นกล้าเหล่านี้มักมีการเจริญเติบโตดี มีระบบรากแข็งแรงและทนทานต่อการเข้า
ท าลายของเชื้อจุลินทรีย์ในดิน แต่ปัจจุบันแนวโน้มของการเข้าท าลายของโรคเพิ่มมากขึ้นและพบกระจาย
ทั่วไป ส่วนหนึ่งมาจากการที่ยางพันธุ์พื้นเมืองถูกโค่นท าลายและถูกปลูกทดแทนด้วยยางพันธุ์ดีที่ทางการ
แนะน า ดังนั้นการเก็บเมล็ดยางพาราพันธุ์พื้นเมืองและศึกษาการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอพื้นเมืองกับตาจาก
ต้นพันธุ์ดี โดยเฉพาะต้นตอที่มีความต้านทานหรือทนทานต่อโรครากขาว เพื่อคัดเลื อกและผลิตต้นตอที่
เหมาะสมกับพันธุ์ดีนั้นๆ เพื่อการขยายพันธุ์ในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
  
การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้อง (review literature) 
 ในการขยายพันธุ์พืชแบบไม่ใช้เพศ (asexual propagation) มีหลายวิธีเช่น การตอนกิ่ง การปักช า
ส่วนต่างๆ การต่อก่ิง ทาบกิ่ง การติดตา เป็นต้น การติดตาหรือต่อกิ่ง เป็นศิลปะการต่อชิ้นส่วนพืชสองชิ้นเข้า
ด้วยกัน เมื่อแผลเชื่อมสนิทแล้ว สามารถเจริญเติบโตเป็นต้นเดียวกันได้ เหตุผลส าคัญของการติดตาต่อกิ่งบน
ต้นตอ นอกจากจะเป็นการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศแล้ว ยังช่วยในกรณีที่พืชมีระบบรากอ่อนแอเมื่อน าไปต่อ
บนต้นตอของพันธ์ที่มีความแข็งแรงจะท าให้การเจริญเติบโตดีขึ้น ดังนั้นต้นตอควรมีความสามารถทน
สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม เช่น ทนต่อดินเค็ม น้ าขัง ทนทานต่อการเข้าท าลายของเชื้อโรคในดิน ต้นตอ
บางชนิดสามารถลดขนาดล าต้นของกิ่งเลี้ยงให้เตี้ยแคระหรือเพิ่มขนาดของล าต้นให้สูงใหญ่ได้ แต่บางครั้งต้น
ตออาจท าให้ผลผลิตลดลงหากพืชทั้งสองเข้ากันไม่ได้ (incompatibility) ดังนั้นการคัดเลือกต้นตอจึงมี
ความส าคัญในการติดตาหรือต่อกิ่ง (นันทิยา, 2538) ส่วนที่เป็นต้นตอ และกิ่งตาพันธุ์ดีควรอยู่ใน species 
หรือ genus เดียวกัน เพราะความใกล้ชิดทางพันธุกรรมมีส่วนให้การเจริญของเนื้อเยื่อเข้ากันได้ดี อย่างไรก็
ตามทั้งสองส่วนอาจมีความแตกต่างทางพันธุกรรม เช่น การใช้ซาวออเรนซ์ สวีตออเรนซ์  ส้มสามใบ เป็นต้น
ตอของส้ม (พนา, 2540) หรือในการขยายพันธุ์แพร์ จะใช้ต้นตอที่เป็นพันธุ์ป่า (Pyrus communis L.) หรือ
อาจใช้ Quince (Cydonia oblonga Mill) เป็นต้น (Sylayeva et al., 2004) 
 
การเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งตา 

การใช้ต้นตอในการติดตาต่อกิ่ง ในบางกรณีท าให้กิ่งพันธุ์ดีมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติ สาเหตุอาจ
เกิดจากการเข้ากันไม่ได้ของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี ความเข้ากันได้ของรอยต่อจะประสบความส าเร็จมากหรือ
น้อยแค่ไหน ขึ้นอยู่กับ 1) การเชื่อมติดกันของต้นตอและส่วนกิ่งพันธุ์ดี 2) การเกิดส่วนเนื้อเยื่อเจริญที่บริเวณ
รอยต่อ และ 3) การพัฒนาของส่วนท่อน้ า ท่ออาหารระหว่างรอยต่อ (Moore, 1983) กรณีของการเข้ากัน
ไม่ได้ของต้นตอ และกิ่งพันธุ์ดีเกิดจากความบกพร่องของการประสานรอยต่อ มีการจัดเรียงของท่อน้ าผิดปกติ 
และมีไฟเบอร์เป็นตัวประสานเชื่อมรอยต่อแทนพัฒนาการของเนื้อเยื่อเจริญของท่อน้ า ท่ออาหาร และ
กิจกรรมของเนื้อเยื่อเจริญตรงรอยต่อหยุดชะงัก ท่ออาหารมีเซลล์ตายเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ส่วนอาการเข้ากัน
ไม่ได้ภายนอกที่สังเกตเห็น ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการติดตาต่อกิ่งต่ า ต้นตายภายใน 1-2 ปีหลังติด
ตาต่อก่ิงและเกิดรอยแยกตรงรอยต่อ (Fahn, 1982: Hartman et al., 1997) Schmid กับ Feucht (1981) 
ศึกษาการเกิดท่อน้ าท่ออาหารในการต่อกิ่งเชอรี่ Prunus avium กับ P.cerasus และ P. fruticosa กับ     
P. avium พบว่า กิ่งที่เข้ากันไม่ได้มีการสร้างจ านวนท่อน้ าท่ออาหารน้อย และมีสารคล้ายลิกนินเป็นแผ่น
บางๆ ปิดกั้นตรงท่อน้ าท่ออาหาร 
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การตรวจสอบการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 
 การตรวจสอบการเข้ากันได้ของเนื้อเยื่อต้นตอ และเนื้อเยื่อของกิ่งพันธุ์ดีในเบื้องต้น เกี่ยวข้องกับ
เอ็นไซม์บางชนิดในเซลล์เนื้อเยื่อพืช ซึ่งมีรายงานในพืชหลายชนิด แม้ว่าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการเข้า
กันได้ของเนื้อเยื่อพืชของเอ็นไซม์เหล่านั้นจะยังไม่ชัดเจน (Deloire กับ Hebant, 1982: Pina กับ Errea, 
2005) มีรายงานว่าเอ็นไซม์เพอร์ออกซิเดสจะมีผลต่อการ polymerize ของ p-coumaryl alcohol ไปเป็น 
ลิกนิน (Quiroga et al., 2000) ถ้าฟีโนไทป์ของเอ็นไซม์เพอร์ออกซิเดสของต้นตอและพันธุ์ดีเหมือนกัน ท า
ให้เนื้อเยื่อของต้นตอและพันธุ์ดีเข้ากันได้ดี ในทางกลับกันหากมีฟีโนไทป์ต่างกันกจ็ะท าส่วนเนื้อเยื่อเจริญหรือ
แคลลัส เกิดความเสียหายตรงบริเวณรอยต่อของเนื้อเยื่อพืชทั้งสองชนิด (Santamour, 1988) ในพืชบาง
ชนิดสามารถท านายการเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีโดยการวิเคราะห์เอ็นไซม์เพอร์ออกซิเดส ก่อนการ
ติดตาต่อกิ่ง (Moreno, 1994; Gulen et al., 2002: Fernandez-Garcia et al., 2004) จากการศึกษาใน
องุ่น Gökbayrak et. al., (2007) ใช้เอ็นไซม์เพอร์ออกซิเดส แอซิด ฟอสฟาเทศ และเอสเทอเรส รวมไปถึง 
โปรตีนทั้งหมด ศึกษาการเข้ากันได้ระหว่างองุ่นพันธุ์ต่างๆ กับต้นตอกลุ่ม american rootstock พบว่า      
แอซิด ฟอสฟอเทสให้ผลดีที่สุด  

ส าหรับยางพารา (Hevea brasiliensis) การขยายพันธุ์ที่นิยมใช้ คือ การติดตา วัสดุที่ใช้ปลูก คือ 
ต้นติดตา ต้นตอที่ใช้ได้จากเมล็ดผสมเปิดของพันธุ์พื้นเมือง อย่างไรก็ตามในการปลูกสร้างสวนยางมักให้
ความส าคัญกับพันธุ์ดีที่จะน ามาติดตามากกว่าพันธุ์ที่ใช้เป็นต้นตอ ทั้งๆ ที่ต้นตอจะมีอิทธิพลต่อผลผลิตน้ ายาง
ที่ระดับต่างๆ กัน การที่เกษตรกรไม่ให้ความส าคัญกับต้นตอมากนัก เพราะไม่มีการแสดงให้เห็นอย่างเด่นชัด
ว่าการใช้ต้นตอที่เหมาะสมจะท าให้เพิ่มผลผลิตมากน้อยเพียงใด Ng และคณะ (1981) Abbas และ Ginting 
(1981) กล่าวว่า ต้นตอมีอิทธิพลมากต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตน้ ายาง Goncalves และ Martin 
(2002) รายงานว่า ผลผลิตของยางพารามีความแตกต่างกันประมาณ 18-20 เปอร์เซ็นต์จากการใช้ต้นตอ
พันธุ์ต่างๆ ขณะเดียวกันนักวิจัยกลุ่มนี้ได้ท าการทดสอบการเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งตาพันธุ์ดีพันธุ์ต่า งๆ 
และสรุปว่า ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 เป็นพันธุ์ที่มีความสามารถในการเข้ากันได้ดีกับต้นตอหลายพันธุ์ แต่จะ
ให้ได้ผลดีที่สุดควรติดตาพันธุ์ RRIM 600 กับต้นตอพันธุ์ IAN 873 ตามด้วยพันธุ์ PB 235  ในพื้นที่ปลูก
ยางพาราหลายประเทศ ต้นตอที่ใช้ คือ พันธุ์ GT1 เนื่องจากเมล็ดจากต้น GT1 ให้ต้นตอที่มีคุณสมบัติที่
สามารถเข้ากันได้กับพันธุ์ปลูกส่วนใหญ่โดยไม่มีปัญหา แต่ปัจจุบันพันธุ์ GT1 นับวันจะหายากมากขึ้น
เนื่องจากไม่เป็นที่นิยมปลูก ดังนั้นผู้ผลิตกล้ายางจึงใช้เมล็ดจากพันธุ์ที่นิยมปลูกทั่วไปและหาได้ง่าย เช่น  
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ในประเทศไทยและพันธุ์ PB 260 ในประเทศอินโดนีเซีย เป็นต้น ซึ่งอาจจะเกิด
ผลเสียในอนาคตเนื่องจากพันธุ์ดังกล่าวโดยเฉพาะพันธุ์ RRIM 600 เป็นพันธุ์ที่อ่อนแอต่อโรครากขาวมาก 
(อุไร  และคณะ, 2538) สอดคล้องกับในปัจจุบันมีรายงานการระบาดของโรครากขาวมากขึ้นและพบทั่วไป
แทบทุกพื้นที่ที่มีการปลูกยางพารา (อารมณ์ และคณะ, 2552) ดังนั้นการหาต้นตอที่ทนทานโรครากและมี
ความสามารถเข้ากันได้ดีกับตาของพันธุ์ดี จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งในการจัดการปลูกสร้างสวนยางที่มีประสิทธิภาพ
สูง 
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วิธีการด าเนินงานวิจัย 
การเตรียมวัสดุพืช 

ท าการเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุ์ยางพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งต่างๆ ดังนี้ 
กลุ่มที่ 1 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จ.สงขลา   
กลุ่มที่ 2 แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 1 (เมล็ดขนาดเล็ก)  
กลุ่มที่ 3 แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 2 (เมล็ดขนาดกลาง)  
กลุ่มที่ 4 แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 3 (เมล็ดขนาดใหญ่)  
กลุ่มที่ 5 แปลงที่ 2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช 
น าเมล็ดมาเพาะที่แปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลา -

นครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา ส าหรับใช้เป็นต้นตอในการติดตากับกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ านวน 5 โคลนใช้ต้นกล้าจ านวน 10 ต้น หรือ 10 ซ้ าต่อโคลน โดย
คัดเลือกต้นกล้าที่มีขนาดและความสูงใกล้เคียงกัน เตรียมต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง โดยน าต้นตอที่เตรียม
ไว้มาตัดยอดและรากให้เหลือความยาวประมาณ 1 ฟุต แล้วย้ายลงถุงที่เตรียมไว้อนุบาลต้นกล้าประมาณ 1 
เดือนให้ต้นตอที่เตรียมไว้แตกยอดใหม่ออกมา แล้วน าต้นตอที่แตกยอดใหม่ย้ายลงแปลง หลังจากนั้นท าการ
ติดตาต้นตอที่เตรียมไว้โดยใช้ตายางพันธุ์ดีและพันธุ์ RRIM 600   

 
 

วิธีการ 
1. การศึกษาพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอและกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้

เทคนิคอาร์เอพีดี 
 ท าการศึกษาพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอและกิ่งตายางพันธุ์ดี โดยเก็บใบ

อ่อนถึงใบเพสลาดจากต้นกล้ายางพาราที่ปลูกไว้ โดยเก็บตัวอย่างใบประมาณ 1-2 ใบต่อต้น เพื่อน ามาสกัดดี
เอ็นเอ สกัดดีเอ็นเอจากใบยางพาราที่เก็บมาแหล่งละ 10 ต้น โดยใช้สาร CTAB (hexadecyl trimethyl 
ammonium bromide) ซึ่งดัดแปลงจากวิธีการของ Doyle และ Doyle (1990) โดยใช้ตัวอย่างใบยางพารา
ประมาณ 200 มิลลิกรัม บดใน CTAB buffer ที่ประกอบด้วย PVP-40, NaCl, EDTA 0.5 M pH 8.0, CTAB 
2 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ β-mercaptoethanol เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ใส่ลงในโกร่ง
แล้วบดให้ละเอียด จากนั้นใส่ในหลอด expandrop เขย่าให้เข้ากัน น าไปบ่มใน water bath ที่ปรับอุณหภูมิ 
65 องศาเซลเซียส เป็นเวลานาน 60 นาที น าหลอดมากลับไปมาเบาๆ ทุก 15 นาที หลังจากนั้นเติม
คลอโรฟอร์ม 700 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบาๆ แล้วน ามาปั่นเหวี่ยงตกตะกอน ด้วยความเร็ว 10,000 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที จะได้สารละลายที่แยกชั้น จากนั้นดูดสารละลายส่วนใสใส่หลอด 
expandrop ใหม่ แล้วเติมไอโซโพรพานอล (isopropanol) 700 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบาๆ เพื่อ
ตกตะกอนดีเอ็นเอ เทส่วนใสทิ้ง ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วยเอธานอล (ethanol) ความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ ที่
ผ่านการแช่เย็น ปริมาตร 700 ไมโครลิตร จ านวน 2 ครั้ง เทเอธานอลทิ้ง พึ่งตะกอนดีเอ็นเอให้แห้งที่
อุณหภูมหิ้อง หลังจากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer 30 ไมโครลิตร ที่ประกอบด้วย Tris-HCl pH 
7.5 10 มิลลิโมลาร์ และ Na2EDTA pH 7.0 1 มิลลิโมลาร์ ทิ้งไว้ 1 คืน ที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นท าการตรวจ 
สอบปริมาณดีเอ็นเอที่สกัดได้ด้วยการเปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (แลมดาดีเอ็นเอ) โดยการท าอิเล็ก-
โตรโฟรีซิสบนอะกาโรส (LE Agarose, Promega, USA) เข้มข้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ แรงเคลื่อนไฟฟ้า 100 
โวลต์ ในสารละลาย TAE บัฟเฟอร์ (Tris Base, Glacial acetic acid. EDTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0) เป็นเวลา 
20 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอที่ได้ด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ แล้วน าไปตรวจสอบภายใต้แสงอุลตร้าไวโอเลต 260    
นาโนเมตร ด้วยเครื่อง Gel documentation การศึกษาความแตกต่างทางพันธุกรรมระหว่างยางพาราพันธุ์
พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอและยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้เป็นกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 
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การศึกษาส่วนนี้นอกจากจะใช้ดีเอ็นเอจากต้นกล้ายางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอแล้วยังท าการสกัด    
ดีเอ็นเอจากต้นพันธุ์ RRIM 600 ซึ่งเป็นกิ่งพันธุ์ดีที่จะใช้ติดบนต้นตอเพื่อเปรียบเทียบความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมด้วย คัดเลือกไพรเมอร์ส าหรับเทคนิคอาร์เอพีดีจ านวน 6 ไพรเมอร์ที่สามารถเห็นความแตกต่าง
ของแถบดีเอ็นเอชัดเจน คือ OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, OPAD-01 และ OPAD-10 จาก 
Operon, USA (กรกช, 2550) น าไพรเมอร์ดังกล่าวมาทดสอบกับตัวอย่างดีเอ็นเอยางพารา โดยท าการเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอแบบสุ่มด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ จากปฏิกิริยารวม 25 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบด้วย ดีเอ็นเอ
แม่พิมพ์ 60 นาโนกรัม ไพรเมอร์เข้มข้น 0.3 ไมโครโมลาร์ เอนไซม์ Taq polymerase เข้มข้น 1.5 ยูนิต 
10X Taq บัพเฟอร์ 2 ไมโครลิตร MgCl2  2.5 มิลลิโมลาร์ dNTP เข้มข้น 100 มิลลิโมลาร์ ตั้งอุณหภูมิเป็น   
3 ระดับ คือ อุณหภูมิที่ใช้เริ่มต้น 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 นาที ตามด้วย 41 รอบ ด้วยอุณหภูมิ 94 
องศาเซลเซียส 30 วินาที 37 องศาเซลเซียส 1 นาที 72 องศาเซลเซียส 2 นาที และรอบสุดท้ายตามด้วย 72 
องศาเซลเซียส อีก 5 นาที หลังท าพีซีอาร์แล้วน าสารละลายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณแล้ว จ านวน 10 ไมโครลิตร 
มาตรวจสอบขนาดของชิ้นดีเอ็นเอ ด้วยวิธีอิเล็กโตรโฟรีซิสบนแผ่นวุ้น LE อะกาโรส ที่มีความเข้มข้น 1.5% 
ละลายใน TBE บัพเฟอร์ (Tris Base,  Boric acid, Na2EDTA 0.5 โมลาร์; pH 8.0) ใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 100 
โวลต์ 60 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอที่ได้ด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ เข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา     
10 นาที ล้างน้ า 10 นาที แล้วน าไปตรวจสอบดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสงอุลตร้าไวโอเลต 260 นาโนเมตร ด้วย
เครื่อง Gel documentation 

 

2 . การศึกษาความเข้ากันได้ของต้นตอ และกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี 
 หลังจากต้นกล้ายางอายุประมาณ 8 เดือน ท าการถอนต้นกล้ายางจากกระบะเพาะ ตัดยอดและราก
ให้เหลือด้านละ 1 ฟุต น าไปปลูกในถุงพลาสติกที่ใส่ดินเตรียมไว้ รอจนต้นยางพาราปรับตัวได้และแตกใบใหม่
ประมาณ 2 ฉัตร น าตายางพาราพันธุ์ดี (พันธุ์ RRIM 600) มาติดกับต้นตอที่เตรียมไว้ ต้นตอที่เตรียมไว้มี
ทั้งหมด 5 กลุ่ม ดังนี้ 1) บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่   
2) แปลงที่1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราชต้นที่ 1 3) แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรี-
ธรรมราช ต้นที่ 2  4) แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 3 5) แปลงที่ 2 บ้านจันดี          
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช หลังจากนั้นท าการตรวจสอบความเข้ากันได้ของต้นตอ และกิ่งตายางพันธุ์ดี ซึ่ง
การศึกษาคร้ังนี้แบ่งออกเป็น 3 การทดลอง คือ 
 

 2.1 ลักษณะเนื้อเยื่อตรงบริเวณรอยต่อ 
 ท าการเก็บตัวอย่างพืชตรงบริเวณรอยต่อของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีแต่ละคู่ ตัดให้มีความยาว
ประมาณ 2 เซนติเมตร น าตัวอย่างพืชที่ได้มาแช่ในน้ ายา FAA II จากนั้นท าการดึงน้ าออกจากเซลล์พืช แล้ว
น าชิ้นตัวอย่างไปฝังลงในพาราฟิน แล้วตัดชิ้นส่วนพืชให้เป็นชิ้นบางโดยใช้เครื่องตัดเนื้อเยื่อแล้วติดชิ้นบางลง
บนแผ่นสไลด์แก้ว น าชิ้นส่วนตัวอย่างพืชที่ตัดได้ไปท าการดึงน้ าออกจากเซลล์และย้อมสีด้วยสีซาฟานิน
และฟาสต์กรีนตามวิธีการของละม้าย (2552) mount ตัวอย่างลงบนสไลด์ ปิดด้วย cover slip โดยใช้ 
mounting medium เป็นตัวยึด จากนั้นไปถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอล เปรียบเทียบการประสานของรอยต่อ 
 

 2.2 การศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ของกิ่งตายางพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์พ้ืนเมือง 
ท าการเตรียมตัวอย่างพืช โดยเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อแคลลัสจากส่วนของเปลือกยางพารา   

มาจาก 3 ต าแหน่ง คือ บริเวณรอยต่อของแผ่นตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง
บริเวณต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองและบริเวณต้นตอยางพาราพันธุ์
พื้นเมือง น าไปชั่งตัวอย่างละ 1-3 กรัม บดตัวอย่างพร้อมกับ extraction buffer 0.5 M pH 7.5 ปริมาตร 
1.5 มิลลิลิตร บดตัวอย่างให้ละเอียด น าไปตกตะกอนด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14,000 รอบต่อนาที 
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ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ใช้ไมโครปิเปตดูดเอาเฉพาะส่วนใสเก็บไว้ในหลอดเก็บ
ตัวอย่างขนาด 1.5 มิลลิลิตร เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส ส าหรับใช้ทดลองในล าดับต่อไป แล้ว
ท าการเตรียมเจล โดยน าแผ่นกระจกมาท าความสะอาด โดยการเช็ดด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ ประกบ
ชุดแผ่นกระจกส าหรับท าแผ่นเจลเข้าด้วยกัน เตรียมสารละลาย separating gel ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ 
และ 12.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ใส่สารละลาย separating gel ลงระหว่างแผ่นกระจกอย่างช้าๆ เพื่อไม่ให้
เกิดฟองอากาศ เสียบหวีลงไปในเจลและคอยเติมสารละลาย separating gel ให้เต็มแผ่นกระจกอยู่เสมอถ้า
หากพบว่าสารละลาย separating gel ลดระดับลง ทิ้งไว้ให้เจลแข็งตัวประมาณ 30-60 นาที ดึงหวีเสียบออก
จากเจล ระวังอย่าให้มีชิ้นส่วนของเจลตกค้างอยู่ภายในช่องหวีที่เราดึงออกไปแล้ว หลังจากนั้นน ามาท าอิเล็ก
โทรโฟรีซิส โดยน าสารละลายใสของตัวอย่างพืชที่เราเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียสออกมาทิ้งไว้
ให้ละลาย จากนั้นดูดสารละลายใสของตัวอย่างพืชมา 90 ไมโครลิตร ผสมกับ marker dry solution 10 
ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันดีรอไว้ ต่อชุดท าอิเล็กโทรโฟรีซิสแบบแนวตั้งเข้าด้วยกัน เติม electrode buffer 
ลงใน chamber คอยสังเกตดูอย่าให้เกิดรอยรั่วซึม ถ้ารั่วซึมให้ประกอบใหม่จนแน่ใจว่าไม่รั่วแล้ว ใช้ไมโคร - 
ปิเปตดูดสารละลายตัวอย่างเอนไซม์ปริมาตร 20 ไมโครลิตร แล้วค่อยๆ หยดลงในช่อง เจลผ่านบัพเฟอร์จน
ครบทุกตัวอย่าง ต่อข้ัวบวกและขั้วลบเข้ากับ chamber ให้ตรงกับขั้วบวกและขั้วลบของเคร่ือง เปิดสวิตช์ของ
เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้า 20 mA ปรับไม่เกิน 220 โวลต์ ใช้เวลาประมาณ 40-60 นาที หรือดูจากสีของ 
bromophenol blue เคลื่อนตัวลงมาจนห่างจากขอบกระจกด้านล่างประมาณ 1 เซนติเมตร ปิดสวิตช์ของ
เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้า น าแผ่นกระจกออกจาก chamber ท าเครื่องหมายโดยตัดขอบด้านล้างเพื่อเป็น
สัญลักษณ์ให้ทราบว่าตัวอย่างเอนไซม์เริ่มต้นที่ใด ค่อยๆ แกะเจลออกจากแผ่นกระจก น าเจลมาล้างด้วยน้ า
กลั่น 2-3 ครั้ง แล้วเอามาวางบนเพลทเพื่อย้อมสีเอนไซม์ต่อไป ซึ่ งการย้อมสีเอนไซม์ ท าได้โดยเตรียม 
staining solution ของไอโซไซม์ peroxidase เทลงในเพลท ที่มีเจลอยู่น าไปเก็บไว้ในที่มืดที่อุณหภูมิห้อง 
ทิ้งไว้ประมาณ 10-30 นาที จะปรากฎแถบสี แล้วเท staining solution ออก ล้างเจลด้วยน้ ากลั่น 2-3 ครั้ง  
น าเจลที่ย้อมสีแล้วมาถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอล จากนั้นศึกษารูปแบบของไอโซไซม์ โดยการค านวณหาระยะ
ทางการเคลื่อนที่ (ต าแหน่ง) จากการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (relative mobility; Rm) แล้ววาดแผนภาพ 
zymogram ของไอโซไซม์ดังกล่าว ตามสูตรของ อาภัสสรา (2537)                                                                                                                                                                                      

 
                                                           ระยะการเคลื่อนที่ของแถบสี        

                              ระยะทางการเคลื่อนที่ของ marker dye                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
 

2. 3  การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตายางพาราพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน 

  ท าการศึกษาการเจริญเติบโตของของตายางพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมือง
ที่แตกต่างกัน โดยการวัดข้อมูลการเจริญเติบโตหลังติดตาทุก 2 สัปดาห์ ดังนี้ เปอร์เซ็นต์การติดตาส าเร็จ 
จ านวนวันที่แตกตาใหม่หลังจากตัดยอดของต้นตอ วัดความยาวของยอดใหม่ที่เกิดข้ึน (วัดจากขอบบนของตา
จนถึงปลายยอด) วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของยอดใหม่ (วัดจากรอยต่อขึ้นไป 1 เซนติเมตร) นับจ านวนใบ 
(นับใบที่สามารถสังเคราะห์แสงได้) 
 
 
 
 
 

การเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) =             
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ผลการทดลอง  
 

1. ผลการศึกษาพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พ้ืนเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ และกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้
เทคนิคอาร์เอพีดี 

จากการศึกษาพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ และยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่
ใช้เป็นกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ซึ่งใช้ไพรเมอร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ คือ OPAD-01, 
OPAD-10, OPR-02, OPR-11, OPZ-04 และ OPB-17 (กรกช, 2550) น ามาทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของ
ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจ านวน 50 ต้น และยางพาราพันธุ์ดี 1 ต้น รวมทั้งหมด 51 ต้น จากการทดสอบ พบว่า 
ให้แถบดีเอ็นเอทั้งหมด 73 แถบ เฉลี่ย 10.33 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดแตกต่างกัน 59 
แถบ (80.82%) และ 14 แถบ (19.18%) เป็นแถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่างกัน ไพรเมอร์ OPZ-04 มี
จ านวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จ านวน 13 แถบ ไพรเมอร์ OPR-02 มีจ านวนแถบดีเอ็นเอน้อยที่สุด จ านวน 7 
แถบ (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที่ 1   ชนิดของไพรเมอร์ ล าดับเบส จ านวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด จ านวนแถบดีเอ็นเอที่เหมือนกัน และ
จ านวนแถบดีเอ็นเอที่ต่างกัน จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี  

 

รูปแบบดีเอ็นเอที่ใช้จากการท าอาร์เอพีดี-พีซีอาร์ แต่ละไพรเมอร์มีความแตกต่างกันใน
ยางพาราพันธุ์ดีและพันธุ์พื้นเมืองโดยใช้ไพรเมอร์ OPAD-01 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได้ทั้งหมด 12 แถบ 
เป็นแถบที่ให้ความแตกต่างทั้งหมด 12 แถบ (100%) (ภาพที่ 1) ไพรเมอร์ OPAD-10 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่ม
ปริมาณได้ทั้งหมด 9 แถบ เป็นแถบที่ให้ความแตกต่างทั้งหมด 7 แถบ (77.78%) (ภาพที่ 2) ไพรเมอร์ OPR-
02 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได้ทั้งหมด 10 แถบ เป็นแถบที่ให้ความแตกต่างทั้งหมด 7 แถบ (70%) (ภาพ
ที่ 3) ไพรเมอร์ OPR-11 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได้ทั้งหมด 7 แถบ เป็นแถบที่ให้ความแตกต่างทั้งหมด 
6 แถบ (85.71%) (ภาพที่ 4) ไพรเมอร์ OPZ-04 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได้ทั้งหมด 13 แถบ เป็นแถบที่
ให้ความแตกต่างทั้งหมด 12 แถบ (92.31%) (ภาพที่ 5) ไพรเมอร์ OPB-17 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได้
ทั้งหมด 11 แถบ เป็นแถบที่ให้ความแตกต่างทั้งหมด 8 แถบ (72.73%) (ภาพที่ 6)  

 

1.1 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์ RRIM 
600 ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดี และยางพาราพันธุ์พ้ืนเมืองจากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

  จากการศึกษาความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอทั้งหมด 
5 กลุ่ม ได้แก่ บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  ต้นกล้าจาก
เมล็ดต้นที่ 1, 2 และ 3  ในแปลงที่ 1 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช  แปลงที่ 2 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช 

Primer Sequence 
(5'-->3') 

Amplified  
fragment 

Monomorphic 
fragment 

Polymorphic 
fragment 

Polymorphism 
(%) 

OPAD-01 CAAAGGGCGG 12 0 12 100% 
OPAD-10 AAGAGGCCAG 9 2 7 77.78% 
OPR-02 CACAGCTGCC 10 3 7 70% 
OPR-11 GTAGCCGTCT 7 1 6 85.71% 
OPZ-04 AGGCTGTGCT 13 1 12 92.31% 
OPB-17 AGGGAACGAG 11 3 8 72.73% 
Total   73 14 59  
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และยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้แถบดีเอ็นเอที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วย
เทคนิคอาร์เอพีดี ทั้งหมด 73 แถบ น าไปวิเคราะห์หาความสัมพันธ์และความใกล้ชิดทางพันธุกรรม ด้วยการ
วิเคราะห์ UPGMA cluster analysis หาค่า Similarity coefficient ของ Jaccard โดยโปรแกรม NTSYS  

 ผลจากการวิเคราะห์หาดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เปน็
ต้นตอ และยางพาราพันธุ์ RRIM 600 จากเดนโดรแกรมสามารถจัดกลุ่มตามความสัมพันธ์ และความใกล้ชิด
ทางพันธุกรรมได้เป็น 5 กลุ่ม (ภาพที่ 7) ดังนี้  

กลุ่มที่ 1: ต้นกล้ายางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่เก็บเมล็ดบริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จ. สงขลา ทั้งหมดจ านวน 10 ตัวอย่าง 

กลุ่มที่ 2: ต้นกล้ายางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากต้นที่ 1, 2 และ 3 ในแปลงที่ 1 บ้านจันดี     
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช จ านวน 30 ตัวอย่าง และต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองจากแปลงที่ 2 จ านวน 3 
ตัวอย่าง 

กลุ่มที่ 3: มี 1 ตัวอย่าง คือ ต้นที่ 41 เป็นต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองจากแปลงที่ 2 บ้านจันดี 
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช   

กลุ่มที่ 4: กลุ่มต้นกล้ายางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากเมล็ดในแปลงที่ 2 บ้านจันดี อ.นาบอน 
จ.นครศรีธรรมราช จ านวน 6 ตัวอย่าง  

กลุ่มที่ 5: ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดี 
ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของตัวแทนยางพาราพันธุ์ RRIM 600 

ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดี และยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ มีค่าอยู่ในช่วง 0.468-0.952 (ตารางที่ 
2) โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.696 ต้นที่มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมมากที่สุด คือ ต้นตอในกลุ่มที่ 2 ด้วยกันคือ
หมายเลข 15 และหมายเลข 16 ซึ่งเป็นต้นตอจากพันธุ์พื้นเมืองต้นที่ 1 แปลงที่ 1 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรม-
ราช  ส่วนคู่ที่มีความแตกต่างทางพันธุกรรมสูงที่สุด คือ ต้นตอหมายเลข 41 (กลุ่ม 5 ซึ่งเป็นต้นกล้าจากพันธุ์
พื้นเมืองแปลงที่ 2 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช) กับยางพาราพันธุ์ RRIM 600 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรม 0.468 เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมระหว่างพันธุ์ RRIM 600 กับต้นตอ
กลุ่มต่างๆ พบว่า พันธุ์ RRIM 600 มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับกลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองต้นที่ 3 
แปลง 1 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช มากที่สุด (0.666) รองลงมาตามล าดับดังนี้ กลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์
พื้นเมืองต้นที่ 2 แปลง 1 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช (0.627) กลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองต้นจาก
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (0.584) กลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองต้นที่ 2 แปลง 1 บ้านจันดี จ.นครศรี-
ธรรมราช (0.597) และสุดท้าย กลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมือง แปลง 2 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช (0.548)   
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ภาพที่ 1   รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ เก็บเมล็ดมาจากแหล่ง
ต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่ 
จ. สงขลา (lane1-9) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 10-19)  3. 
บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 20-29) 4. บ้านจันดี อ.นาบอน         
จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 30-39)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 
4 (lane 40-49)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 50) จากเทคนิคอาร์เอ-
พีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPAD-01 M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 M    1    2    3   4    5    6    7    8    9   10  11  12  13 14  15  16  17  18  19  20  21 22   23   24   25  26 

500 bp 

1000 bp 

500 bp 

1000 bp 

  M  27  28  29  30  31  32  33   34   35   36   37  38  39   40  41  42   43  44  45   46  47   48  49  50    
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ภาพที่ 2  รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมาจาก

แหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   วิทยาเขต
หาดใหญ่ จ. สงขลา   (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 
11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี         
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน  จ.นครศรีธรรม-
ราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จาก
เทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPAD-10 M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

500 bp 

1000 bp 

M    1   2   3   4   5    6    7    8    9    10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20   21  22   23   24  25     

 M  26  27 28   29  30  31  32  33  34   35  36   37  38 39  40  41  42 43  44   45 46  47   48  49  50  51     

500 bp 

1000 bp 
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ภาพที่  3 รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมาจาก
แหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   วิทยาเขต
หาดใหญ่ จ.สงขลา (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 11-
20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี               
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรม-
ราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)     6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จาก
เทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPR-02 M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

500 bp 

1000 bp 

M    1    2    3    4     5    6   7    8    9    10  11   12  13   14  15   16  17  18  19  20   21  22  23  24  25     

 M   26   27   28  29  30  31 32  33   34  35 36  37   38 39  40   41  42  43  44  45  46  47   48  49  50  51 

500 bp 

1000 bp 
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ภาพที่  4  รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมาจาก

แหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   วิทยาเขต
หาดใหญ ่จ.สงขลา (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 11-
20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี              
อ.นาบอน  จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรม-
ราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จาก
เทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPR-11 M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M   1   2    3    4    5    6     7   8   9   10  11  12  13  14  15  16  17  18 19  20  21 22  23  24  25    

500 bp 

1000 bp 

M   26  27  28  29   30 31 32  33  34 35  36 37 38  39 40  41 42  43  44  45  46  47  48  49  50 51 

500 bp 

1000 bp 
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ภาพที่  5  รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมาจาก
แหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   วิทยาเขต
หาดใหญ่ จ. สงขลา  (lane1-10)  2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 
11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี          
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40)  5. บ้านจันดี อ.นาบอน  จ.นครศรีธรรม-
ราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จาก
เทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPZ-04 M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คู่เบส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 M   1   2   3    4   5  6    7    8   9  10 11  12 13  14 15  16 17 18  19  20  21  22 23  24  25 26     

500 bp 

1000 bp 

 M  27 28  29  30 31  32  33 34  35  36  37 38  39  40  41   42  43  44  45  46  47   48  49  50 51 

500 bp 

1000 bp 
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ภาพที่  6   รูปแบบของแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ ซึ่งเก็บเมล็ดมาจาก

แหล่งต่างๆ ดังนี้ 1. บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขต
หาดใหญ่ จ.สงขลา  (lane1-10) 2. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 (lane 
11-20)  3. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 (lane 21-30) 4. บ้านจันดี             
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 (lane 31-40) 5. บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรม-
ราช แหล่งที่ 4 (lane 41-50)  6. ยางพาราพันธุ์ดีที่น ามาติดตาพันธุ์ RRIM 600 (lane 51) จาก
เทคนิคอาร์เอพีดี เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPB-17 M คือ DNA Ladder ขนาด 100  คู่เบส 

 M    1    2   3   4   5    6   7    8   9  10  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  21 22  23  24 25  26     

500 bp 

1000 bp 

   M  27  28   29  30 31 32  33  34  35  36  37  38  39  40  41   42  43  44   45  46  47 48 49 50  51 

500 bp 

1000 bp 
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  1  1 

3 
 1  1 

ภาพที่ 7 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธ์ของยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองที่ใช้เป็นตน้ตอ และยางพาราพันธุ์ RRIM 600 จากการใชเ้ทคนิคอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์
จ านวน 6 ไพรเมอร์ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

1

2 0.887

3 0.758 0.774

4 0.758 0.742 0.806

5 0.726 0.806 0.710 0.806

6 0.694 0.774 0.710 0.774 0.871

7 0.742 0.790 0.726 0.855 0.855 0.790

8 0.710 0.758 0.790 0.790 0.726 0.758 0.742

9 0.677 0.726 0.661 0.661 0.790 0.790 0.774 0.742

10 0.661 0.710 0.613 0.710 0.774 0.806 0.758 0.758 0.823

11 0.597 0.645 0.645 0.742 0.806 0.839 0.726 0.758 0.694 0.774

12 0.597 0.581 0.645 0.710 0.677 0.742 0.758 0.726 0.726 0.677 0.806

13 0.565 0.613 0.645 0.710 0.710 0.774 0.694 0.726 0.694 0.742 0.839 0.742

14 0.629 0.613 0.645 0.710 0.774 0.806 0.726 0.758 0.726 0.742 0.871 0.806 0.806

15 0.629 0.613 0.677 0.710 0.710 0.806 0.694 0.726 0.726 0.710 0.774 0.742 0.742 0.871

16 0.613 0.629 0.694 0.694 0.726 0.758 0.710 0.710 0.710 0.661 0.790 0.758 0.726 0.855 0.952

17 0.565 0.581 0.677 0.710 0.710 0.742 0.726 0.694 0.661 0.613 0.742 0.710 0.742 0.806 0.871 0.887

18 0.677 0.694 0.597 0.726 0.694 0.758 0.742 0.613 0.645 0.661 0.758 0.758 0.758 0.758 0.823 0.839 0.790

19 0.597 0.645 0.613 0.677 0.710 0.742 0.694 0.597 0.661 0.677 0.774 0.677 0.710 0.774 0.839 0.855 0.806 0.887

20 0.548 0.597 0.597 0.629 0.629 0.694 0.677 0.645 0.710 0.661 0.726 0.758 0.726 0.758 0.790 0.806 0.823 0.839 0.855

21 0.677 0.694 0.694 0.694 0.726 0.758 0.710 0.613 0.677 0.629 0.661 0.694 0.694 0.726 0.790 0.774 0.758 0.839 0.855 0.806

22 0.581 0.661 0.661 0.661 0.726 0.758 0.677 0.581 0.645 0.661 0.694 0.661 0.694 0.694 0.758 0.774 0.758 0.839 0.887 0.806 0.903

23 0.661 0.677 0.613 0.710 0.742 0.774 0.694 0.597 0.694 0.677 0.677 0.677 0.742 0.742 0.710 0.694 0.645 0.823 0.806 0.726 0.855 0.887

24 0.677 0.726 0.694 0.758 0.790 0.790 0.742 0.645 0.742 0.661 0.694 0.661 0.758 0.758 0.758 0.742 0.726 0.806 0.823 0.742 0.871 0.871 0.919

25 0.677 0.726 0.758 0.694 0.726 0.758 0.677 0.774 0.710 0.661 0.694 0.661 0.694 0.758 0.790 0.774 0.758 0.677 0.758 0.742 0.774 0.806 0.758 0.839

26 0.629 0.677 0.806 0.742 0.774 0.806 0.758 0.726 0.790 0.742 0.742 0.710 0.774 0.774 0.806 0.790 0.774 0.694 0.774 0.758 0.790 0.823 0.774 0.855 0.887

27 0.694 0.742 0.806 0.645 0.677 0.677 0.694 0.661 0.661 0.581 0.581 0.613 0.613 0.645 0.677 0.661 0.645 0.661 0.742 0.694 0.823 0.823 0.774 0.823 0.823 0.839

28 0.629 0.677 0.806 0.742 0.710 0.774 0.726 0.790 0.790 0.677 0.710 0.742 0.742 0.774 0.774 0.758 0.742 0.661 0.710 0.758 0.758 0.726 0.710 0.790 0.855 0.871 0.774

29 0.677 0.726 0.758 0.629 0.661 0.694 0.645 0.677 0.677 0.597 0.629 0.629 0.661 0.694 0.726 0.710 0.694 0.710 0.758 0.742 0.839 0.839 0.758 0.839 0.839 0.823 0.887 0.823

30 0.613 0.629 0.726 0.726 0.790 0.790 0.742 0.645 0.710 0.661 0.726 0.694 0.726 0.790 0.823 0.806 0.790 0.742 0.823 0.710 0.871 0.871 0.823 0.871 0.806 0.887 0.823 0.823 0.839

31 0.581 0.597 0.565 0.597 0.661 0.629 0.645 0.548 0.677 0.565 0.597 0.661 0.565 0.694 0.661 0.677 0.629 0.677 0.726 0.742 0.774 0.742 0.758 0.774 0.710 0.694 0.726 0.694 0.774 0.710

32 0.629 0.677 0.710 0.645 0.710 0.710 0.694 0.661 0.629 0.613 0.677 0.677 0.645 0.710 0.742 0.790 0.742 0.726 0.742 0.694 0.790 0.823 0.742 0.790 0.823 0.806 0.806 0.742 0.855 0.823 0.758

33 0.629 0.613 0.677 0.613 0.645 0.613 0.597 0.694 0.565 0.548 0.645 0.613 0.581 0.677 0.677 0.694 0.677 0.597 0.645 0.629 0.661 0.661 0.645 0.629 0.758 0.710 0.774 0.710 0.694 0.726 0.661 0.806

34 0.597 0.613 0.677 0.581 0.645 0.677 0.629 0.629 0.597 0.613 0.677 0.677 0.645 0.710 0.742 0.758 0.677 0.726 0.710 0.661 0.726 0.758 0.710 0.726 0.694 0.742 0.774 0.677 0.790 0.758 0.694 0.871 0.742

35 0.629 0.645 0.613 0.645 0.742 0.742 0.629 0.629 0.629 0.613 0.677 0.645 0.677 0.742 0.710 0.726 0.645 0.726 0.710 0.629 0.726 0.758 0.806 0.790 0.694 0.710 0.677 0.677 0.758 0.758 0.726 0.806 0.645 0.871

36 0.548 0.532 0.694 0.694 0.629 0.629 0.613 0.645 0.645 0.597 0.661 0.694 0.694 0.726 0.726 0.742 0.694 0.677 0.661 0.677 0.645 0.710 0.726 0.742 0.677 0.758 0.694 0.758 0.742 0.742 0.677 0.758 0.694 0.823 0.790

37 0.645 0.661 0.661 0.661 0.758 0.726 0.710 0.613 0.677 0.661 0.726 0.726 0.661 0.726 0.758 0.806 0.694 0.742 0.790 0.677 0.774 0.806 0.758 0.774 0.774 0.823 0.758 0.726 0.742 0.871 0.677 0.823 0.726 0.790 0.758 0.742

38 0.629 0.581 0.645 0.613 0.548 0.548 0.565 0.629 0.597 0.548 0.581 0.613 0.548 0.645 0.677 0.661 0.613 0.629 0.645 0.629 0.661 0.597 0.613 0.629 0.694 0.645 0.710 0.677 0.694 0.661 0.661 0.710 0.774 0.710 0.613 0.694 0.726

39 0.677 0.661 0.758 0.726 0.694 0.726 0.710 0.710 0.645 0.661 0.661 0.694 0.629 0.758 0.726 0.710 0.661 0.645 0.629 0.645 0.677 0.613 0.661 0.677 0.710 0.758 0.694 0.790 0.677 0.742 0.613 0.726 0.726 0.726 0.726 0.710 0.742 0.726

40 0.613 0.629 0.726 0.694 0.726 0.694 0.710 0.677 0.645 0.629 0.694 0.694 0.661 0.758 0.726 0.742 0.694 0.645 0.726 0.677 0.742 0.710 0.694 0.742 0.774 0.823 0.790 0.823 0.742 0.839 0.645 0.790 0.790 0.758 0.726 0.742 0.839 0.758 0.903

41 0.710 0.726 0.726 0.694 0.565 0.565 0.710 0.742 0.645 0.629 0.532 0.629 0.661 0.629 0.629 0.645 0.661 0.677 0.629 0.742 0.710 0.645 0.661 0.710 0.710 0.694 0.758 0.694 0.710 0.613 0.613 0.661 0.629 0.629 0.565 0.613 0.581 0.597 0.677 0.677

42 0.758 0.710 0.710 0.742 0.710 0.710 0.758 0.694 0.661 0.677 0.710 0.742 0.774 0.774 0.742 0.726 0.710 0.823 0.742 0.694 0.823 0.758 0.806 0.823 0.726 0.742 0.774 0.710 0.790 0.790 0.694 0.742 0.645 0.742 0.710 0.694 0.726 0.645 0.694 0.726 0.790

43 0.742 0.726 0.661 0.694 0.694 0.694 0.710 0.613 0.710 0.694 0.629 0.661 0.726 0.726 0.726 0.710 0.661 0.806 0.726 0.645 0.774 0.774 0.855 0.839 0.742 0.726 0.758 0.661 0.774 0.742 0.710 0.758 0.629 0.726 0.726 0.677 0.710 0.694 0.645 0.645 0.742 0.887

44 0.710 0.726 0.694 0.694 0.726 0.758 0.710 0.742 0.710 0.661 0.726 0.694 0.758 0.823 0.823 0.806 0.758 0.806 0.758 0.742 0.806 0.774 0.790 0.839 0.806 0.790 0.758 0.758 0.806 0.774 0.710 0.790 0.694 0.790 0.758 0.742 0.742 0.661 0.710 0.742 0.742 0.855 0.806

45 0.742 0.661 0.597 0.629 0.661 0.597 0.613 0.516 0.645 0.597 0.532 0.532 0.629 0.629 0.565 0.548 0.532 0.645 0.597 0.516 0.645 0.613 0.726 0.742 0.581 0.597 0.629 0.565 0.645 0.613 0.645 0.597 0.532 0.629 0.726 0.645 0.613 0.597 0.613 0.581 0.613 0.694 0.774 0.677

46 0.710 0.629 0.565 0.661 0.629 0.597 0.645 0.548 0.677 0.629 0.565 0.629 0.661 0.661 0.694 0.645 0.629 0.742 0.694 0.677 0.742 0.677 0.758 0.774 0.677 0.629 0.661 0.629 0.677 0.677 0.710 0.629 0.565 0.629 0.629 0.613 0.613 0.629 0.581 0.613 0.742 0.823 0.839 0.742 0.774

47 0.629 0.581 0.548 0.516 0.613 0.613 0.532 0.468 0.694 0.613 0.516 0.548 0.645 0.645 0.645 0.629 0.645 0.661 0.677 0.694 0.726 0.694 0.710 0.726 0.629 0.613 0.613 0.613 0.694 0.629 0.726 0.613 0.484 0.581 0.677 0.597 0.565 0.516 0.500 0.500 0.597 0.645 0.726 0.661 0.823 0.790

48 0.661 0.613 0.613 0.613 0.613 0.548 0.597 0.500 0.597 0.581 0.548 0.581 0.613 0.645 0.677 0.694 0.645 0.661 0.645 0.661 0.661 0.629 0.645 0.694 0.694 0.645 0.645 0.581 0.629 0.629 0.661 0.677 0.613 0.613 0.581 0.629 0.661 0.645 0.629 0.661 0.726 0.710 0.758 0.661 0.726 0.855 0.774

49 0.710 0.694 0.629 0.629 0.694 0.694 0.645 0.645 0.710 0.661 0.597 0.661 0.629 0.726 0.694 0.677 0.629 0.677 0.629 0.645 0.677 0.645 0.726 0.710 0.742 0.694 0.694 0.661 0.677 0.645 0.710 0.758 0.694 0.694 0.726 0.645 0.645 0.694 0.677 0.677 0.645 0.694 0.774 0.742 0.710 0.774 0.758 0.790

50 0.597 0.548 0.613 0.581 0.613 0.548 0.565 0.500 0.597 0.548 0.548 0.581 0.581 0.613 0.645 0.629 0.581 0.629 0.613 0.565 0.694 0.661 0.677 0.661 0.597 0.645 0.677 0.581 0.661 0.726 0.661 0.645 0.645 0.677 0.645 0.694 0.726 0.677 0.629 0.661 0.597 0.710 0.694 0.661 0.694 0.758 0.677 0.774 0.726

51 0.565 0.548 0.548 0.581 0.613 0.613 0.597 0.565 0.597 0.613 0.677 0.677 0.645 0.613 0.613 0.629 0.581 0.629 0.645 0.565 0.597 0.597 0.581 0.565 0.532 0.613 0.581 0.645 0.597 0.661 0.629 0.645 0.677 0.645 0.613 0.661 0.726 0.645 0.694 0.726 0.468 0.581 0.532 0.565 0.565 0.532 0.516 0.516 0.565 0.645

 
 
                                    

ตารางที่ 2  ค่าดัชนีความใกลช้ดิทางพนัธุกรรมของยางพาราพนัธุ์พื้นเมืองที่ใช้เปน็ต้นตอจ านวน 50 จาก 5 กลุ่ม คือ ต้นที่ 1-10 เก็บจากบริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จ.สงขลา ต้นที่ 11-20 เมล็ดขนาดเล็กในแปลงที่ 1 บา้นจันดี จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 21-30 เมล็ดขนาดกลางในแปลงที่ 1 บ้านจนัดี 
จ. นครศรีธรรมราช ต้นที่ 31-40 เมล็ดขนาดใหญ่ในแปลงที่ 1 บ้านจันดี จ.นครศรีธรรมราช ต้นที่ 41-50 แปลงที่ 2 บา้นจนัด ีจ.นครศรีธรรมราช และต้นที่ 51 ยางพารา
พันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดี โดยใช้แถบดีเอ็นเอที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยเทคนคิอาร์เอพี 
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2.  การศึกษาการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ RRIM600 
 2.1. ผลการศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อตรงบริเวณรอยต่อ 
 หลังจากที่ได้ท าการเก็บตัวอย่างพืชตรงบริเวณรอยต่อของต้นตอและแผ่นตาพันธุ์ดีแต่ละคู่
หลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน ท าการตัดด้วยเครื่องตัดเนื้อเยื่อพืช แล้วน ามาย้อมสีด้วยสีซาฟานินและสีฟาสต์
กรีนและตรวจสอบดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและแผ่นตาพันธุ์ดีที่อายุ 30 วัน
หลังจากติดตาไปแล้ว มีการสร้างเนื้อเยื่อแคลลัสมาเชื่อมเนื้อเยื่อของต้นตอและแผ่นตาพันธุ์ดีจนเต็มช่องว่าง
ระหว่างต้นตอและแผ่นตาพันธุ์ดีแล้วในทุกคู่ที่ติดตา และหลังจากที่น าไปตัดด้วยเครื่องตัด พบว่า ทุกคู่ที่เก็บ
ตัวอย่างเนื้อเยื่อมาตัดนั้นไม่เกิดการแตกแยกหรือหลุดออกจากกัน (ภาพที่ 8, 9, 10 และ 11) สาเหตุอาจจะ
เป็นเพราะตัวอย่างเนื้อเยื่อที่เก็บมานั้นบริเวณรอยต่อมีการเชื่อประสานติดกันดีแล้วและเมื่อตรวจสอบภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เนื้อเยื่อแคลลัสพัฒนาเป็นเซลล์เนื้อเยื่อล าเลียง (vascular tissue) อย่างสมบูรณ์ 
สังเกตได้จากการที่เซลล์เรียงตัวกันอย่างแน่นหนาจนไม่สามารถมองเห็นรูปร่างและขนาดของเซลล์เหล่านั้นได้ 
ลักษณะจะกลมกลืนไปกับเซลล์บริเวณรอบข้าง ซึ่งเซลล์เนื้อเยื่อล าเลียงนี้มีการพัฒนามาจากเซลล์พาเรนไคม่า 
(parenchyma) ไปเป็นเซลล์สเคลอเรนไคม่า (sclerenchyma) โดยที่เซลล์เนื้อเยื่อท่อล าเลียงจะไปท าหน้าที่
เป็นเนื้อเยื่อท่อล าเลียงน้ า (xylem) และท่อล าเลียงอาหาร (phloem) ที่เชื่อมต่อถึงกันอย่างสมบูรณ์ บ่งชี้ให ้
เห็นถึงความสามารถเชื่อมต่อเข้ากันได้ดีระหว่างต้นตอและแผ่นตาพันธุ์ดี ส่วนภาพที่ 10 คือ บนต้นตอกลุ่มที่ 3 
พบว่า มีรอยแผลที่เกิดการไม่เชื่อมประสานกันของรอยต่อบางส่วนมีเซลล์ที่ตายเล็กน้อย แต่ไม่ท าให้รอยเชื่อม
ประสานแตกหลุดออกจากกัน 
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ภาพที่ 8 เนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 1 

บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  จ.สงขลา 
หลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock  

  (ก) คือ ภาพตัดตามขวางของเนื้อเยื้อตรงบริเวณรอยต่อ 
  (ข) คือ ภาพขยายส่วนของตายางกับรอยต่อ 
         (ค) คือ ภาพขยายส่วนของต้นตอกับรอยต่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ssu 
 ssu 

ssu 

(ก) 

(ข) (ค) 

sc 
 

st 
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ภาพที่ 9    ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์

พื้นเมืองกลุ่มที่ 2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 หลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน 
ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

   (ก) คือ ภาพตัดตามขวางของเนื้อเยื้อตรงบริเวณรอยต่อ 
    (ข) คือ ภาพขยายส่วนของตายางกับรอยต่อ 
         (ค) คือ ภาพขยายส่วนของต้นตอกับรอยต่อ 
 
 
 
 
 
 

(ข) (ค) 

(ก) 

ssu 
ssu 

ssu 

st 

sc 

sc 
st 
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ภาพที่ 10     ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์

พื้นเมืองกลุ่มที่ 3 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 หลังจากติดตาไปแล้ว 30 
วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

  (ก) คือ ภาพตัดตามขวางของเนื้อเยื้อตรงบริเวณรอยต่อ 
      (ข) คือ ภาพขยายส่วนของต้นตอกับรอยต่อ 
          (ค) คือ ภาพขยายส่วนของตายางกับรอยต่อ 
 
 
 
 
 
 
 

ssu 

ssu 

ssu 

(ก) 

(ข) (ค) 

st 
sc 
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ภาพที่ 11   ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์

พื้นเมืองกลุ่มที่ 4 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 หลังจากติดตาไปแล้ว 30 
วัน ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

  (ก) คือ ภาพตัดตามขวางของเนื้อเยื้อตรงบริเวณรอยต่อ 
     (ข) คือ ภาพขยายส่วนของตายางกับรอยต่อ 
         (ค) คือ ภาพขยายส่วนของต้นตอกับรอยต่อ 
 
 
 
 
 

(ข) (ค) 

(ก) 

sc 
ssu 

ssu 
sc 

st 

ssu 
st 
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ภาพที่  12     ภาพแสดงเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์

พื้นเมืองกลุ่มที่ 5 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 5 หลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน 
ssu = Stock-scion union, sc = Scion และ st = Stock 

  (ก) คือ ภาพตัดตามขวางของเนื้อเยื้อตรงบริเวณรอยต่อ 
      (ข) คือ ภาพขยายส่วนของตายางกับรอยต่อ 
          (ค) คือ ภาพขยายส่วนของต้นตอกับรอยต่อ 
 
 
 
 
 
 

ssu ssu 

ssu 

(ข) (ค) 

(ก) 

sc 
st 



 

23 
 

 
 

 2.2 ผลการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ 
 จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ของส่วนเปลือกทั้ง 3 ต าแหน่ง คือ บริเวณรอยต่อระหว่าง
แผ่นตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง บริเวณต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บน 
ต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองและบริเวณต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง โดยการท าโพลีอคริลาไมด์เจลอิเล็กโตร
โฟรีซิส กับระบบสีย้อมไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส แล้วท าการนับจ านวนแถบที่ปรากฎ แล้ววัดระยะทางการ
เคลื่อนที่ของแถบไอโซไซม์ เพื่อหาค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) ของแถบไอโซไซม์ที่ได้จากส่วนเปลือกของทั้ง 
3 ต าแหน่ง  
 

ตารางที่ 3  จ านวนแถบและค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่าง
กิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน (No. 1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, 
No. 3-4 ต้นตอกลุ่มที่ 2, No. 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ No. 9-10 ต้นตอ
กลุ่มที่ 5)  

 

No. จ านวนแถบ ค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) 
1 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
2 3 0.35, 0.45, 0.50 
3 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
4 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
5 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
6 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
7 3 0.35, 0.45, 0.50 
8 3 0.35, 0.45, 0.50 
9 3 0.35, 0.45, 0.50 
10 2 0 .275, 0.35 

 
 จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสโดยการนับจ านวนแถบและค่าการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ (Rm) ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอ
ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน พบว่า มีการแสดงแบบแผนที่ปรากฏดังตารางที่ 6 ได้ 4 แถบ เม่ือน ามาวัด
ค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) ของแถบจะได้ต าแหน่งของแถบที่ Rm ดังนี้ 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 โดย
แต่ละกลุ่มต้นตอมีจ านวนแถบ 2-4 แถบ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 13) 
 เมื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบต าแหน่งของแถบแบบแผนไอโซไซม์ที่ปรากฏโดยมีต าแหน่ง
ที่เหมือนกันของแถบ คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.35 ปรากฏแถบที่เหมือนกันทุกกลุ่มของต้นตอ ต าแหน่งที่
คล้ายคลึงกันรองลงมา คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.45 และ 0.50 โดยมีแถบตรงกัน 4 กลุ่มต้นตอและต้นที่ 
1 ของกลุ่มที่ 5 และต าแหน่งที่คล้ายคลึงกันน้อยที่สุดคือต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.275 มีแถบที่ตรงกัน คือ 
ต้นที่ 1 ของต้นตอกลุ่มที่ 1 ต้นตอกลุ่มที่ 2 กับ 3 และ ต้นที่ 2 ของต้นตอกลุ่มที่ 5 (ตารางที่ 3 และภาพที่ 13) 
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ตารางที่ 4   จ านวนแถบและค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อของกิ่งตาพันธุ์ 
RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน (No. 1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, No. 3-4 ต้น
ตอกลุ่มที่ 2, No. 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ No. 9-10 ต้นตอกลุ่มที่ 5) 

 

No. จ านวนแถบ ค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ ์
1 3 0.35, 0.45, 0.50 
2 3 0.35, 0.45, 0.50 
3 3 0.35, 0.45, 0.50 
4 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
5 3 0.35, 0.45, 0.50 
6 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
7 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
8 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
9 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
10 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 

 
 จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสโดยการนับจ านวนแถบ และค่าการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน พบว่า มีการแสดงแบบแผนที่ปรากฏดังตารางที่ 6 ได้ 4 แถบ เมื่อน ามาวัดอัตราการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ (Rm) ของแถบจะได้ต าแหน่งของแถบที่ Rm ดังนี้ 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 โดยแต่ละกลุ่มต้นตอ
มีจ านวนแถบ 3-4 แถบ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 13) 
 เมื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบต าแหน่งของแถบแบบแผนไอโซไซม์ที่ปรากฏโดยมีต าแหน่ง
ที่เหมือนกันของแถบ คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.35, 0.45 และ 0.50 ปรากฏแถบที่เหมือนกันทุกกลุ่มของ
ต้นตอ ต าแหน่งที่คล้ายคลึงกันรองลงมาคือต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.275 มีแถบที่ตรงกัน คือ ต้นที่ 2 ของต้น
ตอกลุ่มที่ 2 ต้นที่ 2 ของต้นตอกลุ่มที่ 3 และต้นตอกลุ่มที่ 4 และ 5 (ตารางที่ 4 และภาพที่ 13) 
 จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสโดยการนับจ านวนแถบ และค่าการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน พบว่า มีการแสดงแบบแผนที่ปรากฏดังตารางที่ 6 ได้ 4 แถบ เมื่อน ามาวัดอัตราการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ (Rm) ของแถบจะได้ต าแหน่งของแถบที่ Rm ดังนี้ 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 โดยแต่ละกลุ่มต้นตอ
มีจ านวนแถบ 3-4 แถบ (ตารางที่ 4 และภาพที่ 13) 
 เมื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบต าแหน่งของแถบแบบแผนไอโซไซม์ที่ปรากฏโดยมีต าแหน่ง
ที่เหมือนกันของแถบ คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.35, 0.45 และ 0.50 ปรากฏแถบที่เหมือนกันทุกกลุ่มของ
ต้นตอ ต าแหน่งที่คล้ายคลึงกันรองลงมา คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.275 มีแถบที่ตรงกัน คือ ต้นที่ 2 ของ
ต้นตอกลุ่มที่ 2 ต้นที่ 2 ของต้นตอกลุ่มที่ 3 และต้นตอกลุ่มที่ 4   และ 5 (ตารางที่ 4 และภาพที่ 13) 
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ตารางที่ 5   จ านวนแถบและค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อของต้นตอ
ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน (No. 1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, No. 3-4 ต้นตอกลุ่มที่ 2, No. 5-6 
ต้นตอกลุ่มที่ 3, No. 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ No. 9-10 ต้นตอกลุ่มที่ 5) 

 

No. จ านวนแถบ ค่าการเคลื่อนที่สัมพัทธ ์
1 3 0.35, 0.45, 0.50 
2 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
3 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
4 4 0 .275, 0.35, 0.45, 0.50 
5 3 0.35, 0.45, 0.50 
6 3 0.35, 0.45, 0.50 
7 3 0.35, 0.45, 0.50 
8 3 0.35, 0.45, 0.50 
9 3 0.35, 0.45, 0.50 
10 3 0.35, 0.45, 0.50 

 
 จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสโดยการนับจ านวนแถบและค่าการเคลื่อนที่
สัมพัทธ์ของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อเยื่อต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน พบว่า มีการ
แสดงแบบแผนที่ปรากฏดังตารางที่ 7 ได้ 4 แถบ เมื่อน ามาวัดอัตราการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ (Rm) ของแถบจะได้
ต าแหน่งของแถบที่ Rm ดังนี้ 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 โดยแต่ละกลุ่มต้นตอมีจ านวนแถบ 3-4 แถบ 
(ตารางที่ 5 และภาพที่ 13) เมื่อท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบต าแหน่งของแถบแบบแผนไอโซไซม์ที่ปรากฏโดยมี
ต าแหน่งที่เหมือนกันของแถบ คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.35, 0.45 และ 0.50 ปรากฏแถบที่เหมือนกันทุก
กลุ่มของต้นตอ ต าแหน่งที่คล้ายคลึงกันรองลงมาคือต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.275 มีแถบที่ตรงกัน คือ ต้นที่ 2 
ของต้นตอกลุ่มที่ 1 และ ต้นตอกลุ่มที่ 2 (ตารางที่ 5 และ ภาพที่ 13) 
 เมื่อท าการวิเคราะห์แถบไอโซไซม์ของเนื้อเยื่อทั้ง 3 ต าแหน่งคือรอยต่อ กิ่งตาและต้นตอ
ร่วมกัน พบว่า มีแถบไอโซไซม์ที่ปรากฏเหมือนกันทั้ง 3 ต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างมาโดยมีจ านวนแถบไอโซไซม์ 4 
แถบเหมือนกัน ต าแหน่งของแถบที่มีค่า Rm ดังนี้ 0.275, 0.35, 0.45 และ 0.50 และพบว่ามีแถบไอโซไซม์ที่มี
ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.35 มีความเหมือนกันทั้ง 3 ต าแหน่งที่เก็บตัวอย่างมา และแถบที่คล้ายคลึงรองลงมา
คือ ต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 0.45 และ 0.50 พบในทั้ง 3 ต าแหน่งที่เก็บเนื้อเยื่อ ยกเว้นต้นที่ 2 ของเนื้อเยื่อ
ระหว่างรอยต่อที่ติดบนต้นตอกลุ่มที่ 5 และต าแหน่งที่มีความคล้ายคลึงกันน้อยที่สุดคือต าแหน่งค่า Rm เท่ากับ 
0.275 (ตารางที่ 3, 4, 5 และภาพที่ 13)            
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ภาพที่ 13 ไซโมแกรมไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส  (ก) จากเนื้อเยื่อกิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600   (ข) จาก

เนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งที่แตกต่าง
กัน (ค) จากเนื้อเยื่อต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งที่แตกต่าง (1-2 ต้นตอกลุ่มที่ 1, 3-4 
ต้นตอกลุ่มที่ 2, 5-6 ต้นตอกลุ่มที่ 3, 7-8 ต้นตอกลุ่มที่ 4 และ 9-10 ต้นตอกลุ่มที่ 5) 

 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

     1             2            3            4           5            6            7             8           9          10                                          
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ตารางที่ 6  ค่าการปรากฏแถบและไม่ปรากฏแถบจากไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสจากเนื้อเยื่อรอยต่อ  กิ่งตา
และต้นตอ 

 

No. Rm 
ต าแหน่งที่เก็บเนื้อเยื่อ 

รอยต่อ กิ่งตา ต้นตอ 
1 0.275 1 0 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
2 0.275 0 0 1 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
3 0.275 1 0 1 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
4 0.275 1 1 1 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
5 0.275 1 0 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
6 0.275 1 1 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
7 0.275 0 1 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
8 0.275 0 1 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 
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ตารางที่ 6 (ต่อ)  ค่าการปรากฏแถบและไมป่รากฏแถบจากไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสจากเนื้อเยื่อ
รอยต่อ กิ่งตา และต้นตอ 

 

No. Rm 
ต าแหน่งที่เก็บเนื้อเยื่อ 

รอยต่อ กิ่งตา ต้นตอ 
9 0.275 0 1 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 1 1 1 
 0.50 1 1 1 

10 0.275 1 1 0 
 0.35 1 1 1 
 0.45 0 1 1 
 0.50 0 1 1 

    หมายเหตุ 1=ปรากฏแถบ และ 0=ไม่ปรากฏแถบ 
 
 จากตารางที่ 6 เมื่อท าการเปรียบเทียบต าแหน่งของแถบสี และขนาดความหนาของแถบสี
จากแบบแผนไอโซไซม์ที่ปรากฏของทั้งบริเวณรอยต่อ ต้นตอ และกิ่งตา พบว่า ที่ต าแหน่งค่า Rm 0.35 ปรากฏ
แถบไอโซไซม์ทั้งในส่วนของรอยต่อ ต้นตอ และกิ่งตา ในทุกกลุ่มต้นตอที่ติดตา ส่วนที่ต าแหน่งค่า Rm 0.45 
และค่า Rm 0.50 ปรากฏแถบไอโซไซม์ในส่วนของรอยต่อ ต้นตอและกิ่งตา ในทุกกลุ่มต้นตอที่ติดตา ยกเว้นใน
ส่วนของรอยต่อในต้นตอกลุ่มที่ 5 และในต าแหน่งค่า Rm 0.275 พบการปรากฏแถบไอโซไซม์ที่ต าแหน่งค่า 
Rm 0.275 ในทั้งรอยต่อ ต้นตอ และกิ่งตา เฉพาะในต้นตอกลุ่มที่ 2 เท่านั้น 
 
 
 2.3 ผลการศึกษาการเจริญเติบโต และพัฒนาการของตายางพาราพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน 
    2.3.1   ผลส าเร็จของการติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน  
   การศึกษาผลส าเร็จของการติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ต้นตอที่เก็บเมล็ดจากบริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลา -
นครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จ.สงขลา   กลุ่มที่ 2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 1 กลุ่มที่ 3  
บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 กลุ่มที่ 4 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 
และกลุ่มที่ 5 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 พบว่า ต้นยางพาราในกลุ่มที่ 4 คือยางพาราที่
เก็บเมล็ดจากบ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 3 ใช้เวลาในการแตกยอดหลังตัดต้นตอน้อยที่สุด
เพียง 12 วัน และเมล็ดที่เก็บจากบ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 4 ใช้เวลาในการแตกยอด
นานที่สุดถึง 23 วัน และผลส าเร็จในการติดตาพบว่าไม่มีความแตกต่างกัน (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7   จ านวนวันแตกยอดและผลส าเร็จในการติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์
พื้นเมืองที่แตกต่างกัน 

 

ต้นตอ ค่าเฉลี่ย 
กลุ่มที่ จ านวนวันแตกยอด** เปอร์เซ็นต์การติดตา 

1 22.14 100 
2 21.24 92.24 
3 14 94.44 
4 11.89 100 
5 23.43 100 

LSD * ns 
 

nsระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD  
*ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
**จ านวนวันแตกยอดใหม่หลังจากตัดยอดของต้นตอ 
 
   จากภาพที่  14 พบว่า หลังจากที่ได้ติดตาไปแล้ว 2 วัน บริเวณรอยต่อยังไม่เกิดการ
เปลี่ยนแปลง แต่เมื่อผ่านไปแล้ว 14 วันปรากฏว่าลักษณะของแผ่นตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ติดบนต้นตอ
ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองยังเขียวอยู่ และมีการสร้างเนื้อเยื่อใหม่บริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นตาและต้นตอขึ้นมา 
(ภาพที่ 15) แสดงว่าการติดตาประสบผลส าเร็จ และเมื่อครบ 21 วัน แผ่นตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 ยังเขียว
เป็นปกติไม่มีลักษณะสีน้ าตาลเกิดข้ึน และการสร้างเนื้อเยื่อใหม่ยังเป็นไปตามปกติเช่นกัน (ภาพที่ 16) หลังจาก
ปล่อยไว้อีก 1 สัปดาห์ จนครบ 30 วัน จึงท าการตัดยอดของต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองเพื่อให้แผ่นตา
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ติดตาเป็นผลส าเร็จแล้วให้แตกยอดใหม่ออกมา (ภาพที่ 17) เพื่อที่จะได้ท าการเก็บ
ข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโตต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 14 ลักษณะของต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองบริเวณรอยต่อหลังจากติดตาไปแล้ว 2 วัน 
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ภาพที่ 15 ลักษณะของต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองบริเวณรอยต่อหลังจากติดตาไปแล้ว 14 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 ลักษณะของต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองบริเวณรอยต่อหลังจากติดตาไปแล้ว 21 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17 ลักษณะของต้นยางพาราพันธุ์พื้นเมืองบริเวณรอยต่อหลังจากติดตาไปแล้ว 30 วัน 
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2.3.2 ผลการเจริญเติบโตของตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอที่แตกต่างกัน 
2.3.2.1 ความสูง 

    ความสูงของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกันโดยวัดจากแผ่นตาจนถึงปลายยอด พบว่า ในช่วงสัปดาห์ที่ 1 ถึง สัปดาห์ที่ 3 มีความสูงเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กน้อย ในทุกกลุ่มของต้นตอ ในช่วงสัปดาห์ที่ 5 ถึงสัปดาห์ที่ 13 มีความสูงต้นเพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ ในทุกกลุ่มต้น
ตอ และการเจริญเติบโตของความสูงแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัดเจนในช่วงสัปดาห์ที่  17 เป็นต้นไปมีความสูง
เพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว โดยต้นตอกลุ่มที่ 3 ที่เก็บเมล็ดมาจากบ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่งที่ 2 มี
การเพิ่มข้ึนของความสูงต้นสูงที่สุด รองลงมาคือ ต้อตอกลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 5 และ กลุ่มที่ 2 และ มีการเพิ่มขึ้นของ
ความสูงของต้นพันธุ์ต่ าที่สุดในต้นตอกลุ่มที่ 4 (ภาพที่ 18) ที่อายุ 55 สัปดาห์หลังตัดยอดต้นตอ พบว่า ต้น
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอกลุ่มที่ 3 มีการเจริญเติบโตของความสูงสูงที่สุด เฉลี่ย 420.69 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 และ กลุ่มที่ 5 เฉลี่ย 420.69 406.75 และ 388.25 เซนติเมตร ตามล าดับ และ
ต้นตอกลุ่มที่ 4 ความสูงต้นน้อยที่สุดเฉลี่ย 383.47 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(ตารางที่ 8) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 18 ความสูงต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งที่แตกต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสูง (ซ.ม.) 

อายุ (สัปดาห)์ 
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2.3.2.2 เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
    จากภาพที่ 19 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่
ติดบนต้นตอที่ต่างกัน พบว่า ในช่วงสัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 8 มีการเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยเท่านั้นในทุกกลุ่มของต้นตอ ช่วงสัปดาห์ที่  9 ถึง สัปดาห์ที่ 11 มีการเจริญเติบโตของเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าต้นเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ ในทุกกลุ่มของต้นตอ โดยพบว่าในช่วงสัปดาห์ที่ 13 ต้นยางพาราพันธุ์ 
RRIM 600 บนต้นตอกลุ่มที่ 5 ที่เก็บเมล็ดจากแปลงที่ 4 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช มีการเพิ่มขึ้น
ของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นสูงกว่าต้นตอกลุ่มอื่นๆ แต่เมื่อเข้าสู่ช่วงสัปดาห์ที่ 15 เป็นต้นไป พบว่า การ
เจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของกลุ่มที่ 5 ใกล้เคียงกับต้นตอกลุ่มอื่นๆ และต้นตอในกลุ่มที่ 4 มีการ
เจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นน้อยที่สุด และประมาณสัปดาห์ที่ 21 พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของล าต้นของยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 3 เริ่มมีการเจริญเติบโตได้
ดีกว่าบนต้นตอกลุ่มอื่นๆ และประมาณสัปดาห์ที่ 21 พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นของยางพารา
พันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองกลุ่มที่ 3 เร่ิมมีการเจริญเติบโตได้ดีกว่าบนต้นตอกลุ่มอื่นๆ  
    ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอที่
แตกต่างกันเมื่ออายุ 53 สัปดาห์หลังตัดยอดต้นตอ พบว่า ต้นตอยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอกลุ่มที่ 3 มี
ขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นสูงที่สุด เฉลี่ย 3.14 เซนติเมตร รองลงมาคือ บนต้นตอกลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 1 
และกลุ่มที่ 5 เฉลี่ย 4.02 3.98 และ 3.84 เซนติเมตร ตามล าดับ และบนต้นตอกลุ่มที่ 4 มีการเพิ่มขึ้นของเส้น
ผ่านศูนย์กลางล าต้นน้อยที่สุด เฉลี่ย 3.51 เซนติเมตร แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 8) 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
ภาพที่ 19   ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่ง

ที่แตกต่างกัน 
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2.3.2.3 จ านวนใบ 
    จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอที่แตกต่างกันหลังตัดยอด
ต้นตอ พบว่า ในช่วงสัปดาห์ที่ 1 ถึง สัปดาห์ที่ 5 มีการเจริญเติบโตของใบเพียงเล็กน้อยในต้นตอทุกกลุ่ม ในช่วง
สัปดาห์ที่ 6 ถึง สัปดาห์ที่ 11 มีจ านวนใบเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในทุกกลุ่มต้นตอ และมีจ านวนใบใกล้เคียงกัน 
และตั้งแต่ในช่วงสัปดาห์ที่ 15 จ านวนใบเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว โดยต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้น
ตอกลุ่มที่ 3 และ กลุ่มที่ 4 มีจ านวนใบเพิ่มขึ้นสูงที่สุด รองลงมาเป็นกลุ่มต้นตอกลุ่มที่ 1 กลุ่มที่ 2 และกลุ่มที่ 5 
มีจ านวนใบเพิ่มขึ้นต่ ากว่าสองกลุ่มแรก แต่ทั้งสามกลุ่มมีจ านวนใบใกล้เคียงกัน (ภาพที่ 20) 
    จ านวนใบเฉลี่ยต่อต้นของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอที่แตกต่างกัน เมื่อ
อายุ 19 สัปดาห์หลังตัดยอดต้นตอ พบว่า จ านวนใบของยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอกลุ่มที่ 3 มีจ านวน
ใบเฉลี่ยสูงที่สุด เฉลี่ย 46.07 ใบ รองลงมาคือ บนต้นตอกลุ่มที่ 4 กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่ 1 เฉลี่ย 39.84 38.86 และ 
38.00 ใบ ตามล าดับ และ กลุ่มที่ 5 มีจ านวนใบต่ าที่สุดเฉลี่ย 36.42 ใบ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 8) 
 
 
 

 
  
ภาพที่ 20  จ านวนใบของต้นยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน 
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ตารางที่ 8    การเจริญเติบโตทางด้านความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นและจ านวนใบของต้นยางพาราพันธุ์
RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกัน 

 

ต้นตอ 
กลุ่มที่ 

การเจริญเติบโต 
ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าตน้ จ านวนใบ 

 
(ซ.ม.) (ซ.ม.) (ใบ) 

1 420.69(278-545) 3.98 (3.04-5.08) 38.00(13.-71) 
2 406.75(179-584) 4.02 (3.28-4.95) 38.86(14-67) 
3 443.31(246-587) 4.14 (3.21-5.61) 46.07(12-79) 
4 383.47(194-568) 3.51 (2.79-4.51) 39.84(22-60) 
5 388.25(150-551) 3.84 (1.94-4.89) 36.42(10-70) 

LSD ns Ns ns 
 

nsค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ เมื่อวิเคราะห์ความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 21 ตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจากตัดยอดต้นตอไปแล้ว 14 วัน 
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ภาพที่ 22 ตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจากตัดยอดต้นตอไปแล้ว 12 สัปดาห์ 
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วิจารณ์ผล 
 

ในการขยายพันธุ์ยางพาราโดยวิธีการติดตานั้น มีวัตถุประสงค์ที่จะได้ต้นยางพาราที่ตรงตาม
พันธุ์และหากมีต้นตอที่มีระบบรากแก้วลึก แข็งแรง สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีปัญหาไม่ว่าจะเป็นดินกรด 
ดินเค็ม หรือมีความทนทานต่อสภาพความเครียดที่เกิดจากน้ า ทั้งสภาพแล้งหรือสภาพน้ าท่วมขังได้ดี  ก็จะเป็น
การส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นพืชให้ดียิ่งขึ้น (Reynolds และ Wardel, 1995) ต้นตอเป็นส่วนส าคัญ ต่อ
การเจริญเติบโต รวมทั้งอาจมีผลต่อคุณภาพและปริมาณของผลผลิตของพืช ซึ่งในยางพารามีการรายงานว่า
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่น ามาติดบนต้นตอที่แตกต่างกันส่งผลต่อผลผลิตของยางพาราแตกต่างกันประมาณ 
18-20 เปอร์ซ็นต์ (Cardinal et al., 2007) Feng และคณะ (2011) รายงานว่า ยางพาราพันธุ์ CATAS7-33-
97 ที่ติดบนต้นตอ GT1 มีความทนทานต่อความแห้งแล้งค่อนข้างดี ในช่วงเวลาที่ผ่านมาในประเทศไทย 
โดยเฉพาะพื้นที่ทางภาคใต้พบการระบาดของโรครากขาวที่รุนแรงมากข้ึน ดังนั้นการคัดเลือกต้นตอยางพาราจึง
มีบทบาทมากยิ่งขึ้น มีรายงานเบื้องต้นว่าต้นตอจากการเพาะเมล็ดพันธุ์พื้นเมืองมีการเจริญเติบโตของระบบราก
ที่ดีกว่าต้นกล้าจากเมล็ดพันธุ์ RRIM 600 (กมลรัตน์, 2549) และต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองบางโคลนมีแนวโน้ม
ทนทานต่อการเข้าท าลายของโรครากขาว (Wattanasilakorn et al., 2012 ) แต่ต้นตอที่มีระบบรากแก้วที่
สมบูรณ์และแข็งแรงหรือมีแนวโน้มทนทานโรครากอาจจะไม่สามารถเข้ากันได้ หรือเข้ากันดีไม่ดีพอกับกิ่งพันธุ์ดี
ที่น ามาติดตา ซึ่งปัญหาดังกล่าวนี้เกิดขึ้นกับพืชบางชนิด โดยเฉพาะในกรณีที่ต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีมีความ
แตกต่างทางพันธุกรรมค่อนข้างมาก ตัวอย่างเช่น การศึกษาในส้ม (Fallahi et al., 1989; Georgiou, 2000) 
การศึกษาในองุ่น (Wolf และ Pool, 1988) เป็นต้น ในกรณีของยางพารา แม้ว่าพันธุ์ที่ศึกษาทั้งหมดล้วนเป็น 
Hevea brasiliensis แต่มีความแตกต่างระหว่างพันธุ์ ซึ่งอาจมีผลต่อการเข้ากันได้ของเนื้อเยื่อต้นตอและตา
พันธุ์ดี  
                        
1. การศึกษาพันธุกรรมของต้นกล้ายางพาราพันธุ์พ้ืนเมืองที่ใช้เป็นต้นตอและกิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 

600 โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี                                                                         
เทคนิคอาร์เอพีดีซึ่งเป็นเทคนิคหนึ่งในเครื่องหมายโมเลกุลที่มีผู้นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 

เพราะให้แถบดีเอ็นเอซึ่งได้จากการจับแบบสุ่มของไพรเมอร์บนจีโนมจ านวนมากและผลที่ได้มีความน่าเชื่อถือ
เพียงพอส าหรับใช้ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม (Chen et al., 1998) การศึกษาในครั้งนี้ใช้เทคนิค
อาร์เอพีดีเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของต้นกล้า
ยางพาราที่ได้จากการเพาะเมล็ดจากต้นพันธุ์พื้นเมือง ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่น ามาศึกษาในครั้งนี้ เป็นพันธุ์ที่
น่าจะมีการน าเข้ามาปลูกในสมัยแรกๆซึ่งเป็นต้นจากการเพาะเมล็ด (สถาบันวิจัยยาง, 2538) จึงมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมค่อนข้างมาก ในการวิจัยนี้ต้นกล้าได้จากต้นแม่ต่างๆ 5 โคลน คือ ภายใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 1 โคลน และจาก อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช 4 โคลน ทั้งหมดมีความทนทาน
ต่อการเข้าท าลายของโรครากขาวในระดับหนึ่งจากการประเมินเบื้องต้น การศึกษาพันธุกรรมของต้นกล้า
ดงักล่าว เพื่อเป็นการท าลายพิมพ์ ดีเอ็นเอส าหรับการใช้ประโยชน์ในการจ าแนกพันธุ์ต้นตอเพื่อการขยายพันธุ์
ในอนาคต  รวมทั้งเปรียบเทียบรูปแบบของแถบดีเอ็นเอกับ  RRIM 600 เพื่อดูความไกล้ชิดทางพันธุกรรม ใน
การวิเคราะห์การเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งตาว่ามีความสัมพันธ์โดยตรงหรือไม่ การศึกษาใช้ไพรเมอร์ที่มี
ความคมชัดที่สุดจ านวน 6 ไพรเมอร์ คือ OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, OPAD-01 และ OPAD-10 
พบว่า แต่ละไพรเมอร์ให้แถบดีเอ็นเอเฉลี่ย 8.66 แถบ เป็นแถบดีเอ็นเอที่ให้ความแตกต่างกันประมาณ 83.09 
เปอร์เซ็นต์ ไพร์เมอร์ OPZ-04 ให้จ านวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จ านวน 13 แถบ ไพรเมอร์ OPR-11 ให้จ านวน
แถบน้อยที่สุด จ านวน 7 แถบ เช่นเดียวกับการศึกษาของ กษมา (2555) ที่ใช้จ านวนไพรเมอร์ 7 ไพรเมอร์ คือ 
OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, OPAD-01, OPAD-10 และ OPAD-12 พบว่า แต่ละ ไพรเมอร์ให้แถบ
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ดีเอ็นเอเฉลี่ย 12.14 แถบ เป็นแถบดีเอ็นเอที่ให้ความแตกต่างกันประมาณ 71.76 เปอร์เซ็นต์ ไพร์เมอร์ OPAD-
01 ให้จ านวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จ านวน 16 แถบ ไพรเมอร์ OPR-02 ให้จ านวนแถบน้อยที่สุด จ านวน 9 แถบ 
และการศึกษาของ กรกช (2550) ที่ใช้จ านวนไพรเมอร์ 8 ไพรเมอร์ คือ OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, 
OPAD-01, OPAD-10, OPN 16 และ OPAD-12 พบว่า แต่ละไพรเมอร์ให้แถบดีเอ็นเอเฉลี่ย 8.75 แถบ เป็น
แถบดีเอ็นเอที่ให้ความแตกต่างกันประมาณ 78.57 เปอร์เซ็นต์ ไพร์เมอร์ OPAD-01 ให้จ านวนแถบดีเอ็นเอ
สูงสุด จ านวน 15 แถบ ไพรเมอร์ OPR-02 ให้จ านวนแถบน้อยที่สุด จ านวน 4 แถบ แต่ว่าการศึกษาครั้งนี้ใช้
ไพรเมอร์ในการแยกความแตกต่างเพียง 6 ไพรเมอร์แต่ยังให้จ านวนแถบดีเอ็นเอสูง เมื่อเทียบกับการศึกษาของ 
Varghese และคณะ (1997) ที่ท าการพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์ปลูก จ านวน 24 พันธุ์ ซึ่งพันธุ์เหล่านี้มีการ
ปลูกในประเทศแถบเอเซีย จากการทดสอบทั้งหมด 126 ไพรเมอร์ พบว่า 57 ไพรเมอร์ให้แถบดีเอ็นเอที่มีความ
แตกต่างคิดเป็น 59.00 เปอร์เซ็นต์ จ านวนแถบดีเอ็นเอที่ให้ความแตกต่างต่อไพรเมอร์อยู่ในช่วง 1-5 แถบ มี
ค่าเฉลี่ย 2.6 แถบ  
  เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์  RRIM 600 ด้วยการค านวณด้วย
วิธี UPGMA และการสร้างเดนโดรแกรม หาค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมโดยใช้โปรแกรม NTSYS 
(Version 2.1) จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดีสามารถแยกความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์ RRIM 600 
ออกได้ เป็น  5 กลุ่ ม  แยกความแตกต่ า ง ได้ตามสถานที่ ที่ เป็นแหล่ งของ เมล็ด  เช่น  ต้นกล้ าจาก
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ทั้งหมดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน แยกจากกลุ่มต้นกล้าที่ เก็บเมล็ดจากจังหวัด
นครศรีธรรมราช ซึ่งในกรณีของที่มาของเมล็ดในจังหวัดนครศรีธรรมราชมาจาก 2 แปลงที่อยู่ห่างกันพอสมควร 
มตี้นกล้าจากแปลงที่ 2 แยกกลุ่มออกไป แต่มีต้นกล้าจ านวนหนึ่งที่เก็บจากแปลงที่ 2 ถูกจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกับ
แปลงที่ 1 แสดงว่าต้นแม่จากทั้งสองแปลงอาจจะมาจากแหล่งเดียวกัน จากการสอบถามเกษตรกรเจ้าของสวน 
ต้นยางทั้งสองชุดนี้มีอายุใกล้เคียงกันคือประมาณ 60-70 ปี ส่วนพันธุ์ RRIM 600 แยกกลุ่มออกมาชัดเจนเพียง
พันธุ์เดียว  ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของต้นกล้าทั้งหมดอยู่ในช่วงระหว่าง 0.468-0.952 โดยมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.696 ซึ่งค่าที่ได้แสดงให้เห็นความแตกต่างทางพันธุกรรมค่อนข้างสูง มีรายงานว่ายางพาราที่
ปลูกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ในยุคแรกๆ มาจากการน าเมล็ดยางพารามาจากประเทศบราซิล จากต้น
ยางจ านวนประมาณ 1,900 โดย Henry Wickham ส่วนในประเทศไทยมีการน าเมล็ดยางจากประเทศมาเลเซีย
มาปลูกอีกที อย่างไรก็ตาม Lekawipat (2003) ท าการประเมินความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของยางพาราพันธุ์
ปลูกและพันธุ์พื้นเมืองโดยใช้เทคนิค SSCP (Single Strand Conformation Polymorphism) ด้วยไพรเมอร์
จ านวน 17 คู่ ศึกษาในพันธุ์ปลูก 40 พันธุ์ และพันธุ์พื้นเมืองจากประเทศบราซิล 67 สายพันธุ์ พบว่าดัชนีความ
ใกล้ชิดทางพันธุกรรมมีค่าระหว่าง 0.75-1.00 โดยมีค่าเฉลี่ย 0.834  โดยกลุ่มพันธุ์พื้นเมืองสามารถแยกออก
จากพันธุ์ปลูกได้ชัดเจน และความหลากหลายทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธ์กับแหล่งก าเนิดของพันธุ์  
เช่นเดียวกับการศึกษาที่ใช้เทคนิคอาร์เอพีดีเพื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของยางพาราพันธุ์ปลูก 25 พันธุ์จาก
ทวีปอเมริกาใต้ อเมริกากลาง และเอเซีย พบว่าการจัดกลุ่มขึ้นอยู่กับแหล่งที่มาและถิ่นก าเนิดของพันธุ์ยางพารา
เช่นกัน (Cesar et al., 2006) ส าหรับการศึกษาครั้งนี้ ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมระหว่างพันธุ์ RRIM 
600 มีค่าสูงที่สุดกับต้นกล้าหมายเลข 37 และ 40 จากยางพาราพันธุ์พื้นเมืองต้นที่ 3 ในแปลงที่ 1 บ้านจันดี 
จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งต้นกล้าในกลุ่มนี้ให้ค่าเฉลี่ยความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับพันธุ์ RRIM600 สูงกว่า
กลุ่มอื่นๆ  
 
2. การศึกษารอยต่อเนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและตาพันธุ์ดี 
  จากการเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างต้นกล้าพันธุ์พื้นเมืองจากแหล่งต่างๆ กับ
กิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 หลังจากที่ได้ติดตาไปแล้ว 30 วัน น ามาตัดตามขวาง พบว่า ทุกกลุ่มต้นตอที่ถูก
ติดตามีการพัฒนาของเซลล์ที่เชื่อมประสานรอยต่อไปเป็นเซลล์ที่จะกลายเป็นเนื้อเยื่อล าเลียงอย่างสมบูรณ์ 
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และการประสานรอยแผลแนบสนิทกันดี จากการศึกษาของนริศ (ติดต่อส่วนตัว) พบว่า เนื้อเยื่อที่พัฒนา
เชื่อมต่อระหว่างเนื้อเยื่อของกิ่งพันธุ์ดีและต้นตอยางพาราจะเริ่มพัฒนาในช่วงเวลา 15 วันหลังติดตา ในช่วง
เวลานี้จะสามารถมองเห็นเนื้อเยื่อท่อล าเลียงน้ าและอาหาร บางส่วนมีการเปลี่ยนแปลงไปท าหน้าที่เป็นท่อ
ล าเลียงน้ า และล าเลียงอาหารบ้างแล้ว ซึ่งแสดงถึงความสามารถเชื่อมประสานของรอยต่อระหว่างกิ่งตา
ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่แตกต่างกันทั้ง 5 กลุ่ม แม้ว่าเนื้อเยื่อบนต้นตอกลุ่มที่ 3 
(แปลงที่ 1 บ้าน-จันดี จ.นครศรีธรรมราช) มีความผิดปกติบริเวณรอยต่อ แต่เมื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของ
กิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 พบว่าการเจริญเติบโตของตาที่แตกเป็นยอดใหม่ปกติดี ไม่พบการเกิดรอยแยก
แตกออกมาแต่อย่างใด อาจเป็นไปได้ว่าหลังอายุ 30 วันที่ท าการตรวจสอบ การพัฒนาของเนื้อเยื่อรอยต่อ
ดังกล่าวประสานกันดีขึ้น จึงไม่ได้ส่งผลต่อพัฒนาการของกิ่งพันธุ์ดีที่ก าลังเจริญเติบโต Peter et al. (2005) 
รายงานว่า เนื้อเยื่อที่เชื่อมประสานบริเวณรอยต่อจะมีการพัฒนา และเปลี่ยนแปลงไปเป็นเนื้อเยื่อล าเลียง ซึ่ง
ถือว่าเป็นการเจริญเติบโตขั้นที่ 2 เนื้อเยื่อล าเลียงที่เป็นเนื้อเยื่อล าเลียงไคม่ามีผนังเซลล์ที่หนาขึ้น และถ้า
เนื้อเยื่อนี้พัฒนาต่อไปก็จะกลายเป็นท่อล าเลียงน้ าและล าเลียงอาหาร หากเนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี
ประสานกันไม่สนิทจากสาเหตุใดก็ตาม รอยแยกที่เกิดขึ้นอาจส่งผลในระยะยาว ยิ่งถ้ารอยเพิ่มมากขึ้นอาจท าให้
เกิดการเข้ากันไม่ได้ เนื่องจากท่ออาหารไม่สามารถเชื่อมต่อกันผ่านรอยต่อได้ ถึงแม้ว่าท่อน้ าติดกันดี ซึ่งจะ
ส่งผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาที่อาจน าไปสู่การเข้ากันไม่ได้ของพืชตามมาได้  โดยจะมีผลต่อกระทบต่อ
การเจริญเติบโตทั้งทางตรงและทางอ้อมจากการขาดน้ าของพืช เมื่อพืชขาดน้ าท าให้มีการแบ่งเซลล์ลดลง 
เนื่องจากเซลล์พาเรงไคม่ามีผนังเซลล์ที่บางและอ่อนไม่สามารถทนทานต่อการสูญเสียน้ า (บัณฑูรย์, 2546) 
ฉลองชัย (2533) กล่าวว่าการประสานของรอยต่อจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับสภาพความสมบูรณ์หรือการสะสม
อาหารของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี สอดคล้องกับรายงานของ Buck และ Heppel (1970) ที่กล่าวว่าการสร้าง
เนื้อเยื่อแคลลัสใหม่ข้ึนอยู่กับความแข็งแรงของต้นตอและกิ่งตาพันธุ์ดี  นอกจากนี้ในพืชบางชนิดจะมีการสร้าง
ยาง (gum exudate) ตรงบริเวณเนื่อเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ ซึ่งลักษณะดังกล่าวนี้เป็นสัณญาณ
ของการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี   
                       
3.  การศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ 
  การประเมินการเข้ากันระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี จะสังเกตจากลักษระอาการที่เกิดขึ้น
หลังจากที่มีการติดตา หรือทาบกิ่งไปแล้วระยะเวลาหนึ่ง หากมีปัญหาเข้ากันไม่ได้ อาการที่เกิดขึ้นกับกิ่งพันธุ์ดี
นอกเหนือจากการแยกของรอยต่อ คือ ใบเริ่มเหลือง ยอดชะงักการเจริญเติบโต (Hartman et al., 1997) 
การศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะใช้ในการประเมินการเข้ากันได้ ซึ่งสามารถท าได้ในระยะแรก 
โดยไม่จ าเป็นต้องรอดูความผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นกับต้นพืช หากแบบแผนไอโซไซม์มีความเหมือนกันหรือ
ใกล้เคียงกัน แสดงว่า ต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีสามารถเข้ากันได้ดี (Santamour et al., 1986; Güçlü กับ
Koyuncu, 2012) จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ของส่วนเปลือกทั้ง 3 ต าแหน่งของต้นยางพารา คือ บริเวณ
รอยต่อระหว่างแผ่นตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง บริเวณกิ่งยางพาราพันธุ์ 
RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง และบริเวณต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมือง โดยท าการศึกษาแบบ
แผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส สาเหตุที่ศึกษาเฉพาะแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส เนื่องจากไอโซไซม์นี้จะ
พบในส่วนของไซโทพลาสซึมและผนังเซลล์ (มณเทียน, 2550) สอดคล้องกับรายงานของ สลิลรัตน์ (2547) ที่ได้
รายงานไว้ว่า ไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสสามารถพบได้ทั่วไปในเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะที่ผนังเซลล์ ไอโซไซม์เพอร์
ออกซิเดสมีหน้าที่ส าคัญเกี่ยวข้องกับการออกซิเดทีฟ (oxidative) โดยความส าคัญของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเด
สมีความเก่ียวข้องกับกระบวนลิกนิฟิเคชั่น (lignifications) หรือการสังเคราะห์ลิกนิน ซึ่งลิกนินที่สะสมในผนัง
เซลล์จะช่วยเสริมสร้างความแข็งแรงของรอยต่อระหว่างต้นตอกับกิ่งพันธุ์ดี ช่วยสร้างเนื้อเยื่อเจริญเมื่อเกิด
บาดแผลหรือเปลี่ยนเป็นเนื้อเยื่อแคมเบียม (ลิลลี่, 2546) นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับรายงานของ Alexandre 
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et al. (2002) ที่ว่า กิจกรรมของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสจะแสดงความส าคัญในการประสานตัวระหว่างต้นตอ
กับกิ่งพันธุ์ดีในพืชสกุล Prunus spp. ในการศึกษาครั้งนี้ จึงใช้แบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส ตรวจสอบ
ความเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและแผ่นตายางพารา และจากการศึกษาแถบไอโซไซม์ พบว่า บริเวณต้นตอ กิ่ง
พันธุ์ดีและเนื่อเยื่อที่สร้างเชื่อมระหว่างต้นตอและตาพันธุ์ดีทั้ง 3 ต าแหน่ง มีการแสดงออกของแถบไอโซไซม์ที่
ใกล้เคียงกันทั้งจ านวน ขนาด  โดยแถบไอโซไซม์ที่ปรากฎมีจ านวน 4 แถบ คือที่ต าแหน่ง Rm 0.275, 0.35, 
0.45 และ 0.50  แถบที่พบในทุกตัวอย่างพืชไม่ว่าจะเป็นต้นตอต่างๆ และพันธุ์ RRIM 600 มีทั้งหมด 3 แถบคือ 
แถบที่มีค่า Rm 0.35 0.45 และ 0.50 ยกเว้นตรงเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอ
ยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจ านวน 1 ตัวอย่างจาก แปลงที่ 2 บ้านจันดี จังหวัดนครศรีธรรมราช ที่มีเฉพาะแถบ 
0.35 เท่านั้น  ส่วนแถบที่ต าแหน่งค่า Rm 0.275 เป็นแถบที่ปรากฏในบางตัวอย่าง ซึ่งต้นตอดังกล่าวนี้ก็พบ
แถบนี้เช่นกัน ความแตกต่างที่เกิดขึ้นอาจเนื่องมาจากต้นตอที่มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรม ซึ่งสอดคล้อง
กับการตรวจสอบความแตกต่างทางพันธุกรรมของต้นตอแต่ละกลุ่มกับพันธุ์ RRIM 600 โดยต้นตอในกลุ่มนี้มีค่า
ดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมน้อยที่สุดกับพันธุ์ RRIM 600 เมื่อเทียบกับกลุ่มอื่นๆ (ค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมเฉลี่ยเท่ากับ 0.548) แต่เมื่อท าการตรวจสอบลักษณะกายวิภาคและการเจริญเติบโตของกิ่งตาพันธุ์ 
RRIM 600 บนต้นตอที่แตกต่างกันแต่ละกลุ่มไม่พบว่ามีกลุ่มใดที่เกิดการเข้ากันไม่ได้ ซึ่งความแตกต่างที่เกิดขึ้น
อาจเป็นเพียงการแสดงออกถึงลักษณะประจ าพันธุ์ของต้นยางพาราเท่านั้นไม่ได้เป็นผลมาจากเข้ากันไม่ได้ของ
ต้นตอ และกิ่งตา อย่างไรก็ตามความแตกต่างที่เกิดขึ้นอาจจะส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของ
ความเข้ากันได้ ดังงานวิจัยของ Zarrouk  และคณะ (2006) ที่ศึกษาความเข้ากันได้ระหว่างพีชกับต้นตอ 
Prunus และรายงานว่าในกรณีของการเข้ากันไม่ได้ มีการแสดงออกโดยการแตกของเนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและ
กิ่งพันธุ์ดี ซึ่งอาจเกิดข้ึนในช่วงเวลา 2-3 ปี หลังการทาบกิ่ง มณเฑียร (2550) ศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ของอะติ
โมย่าพันธุ์แอฟริกันไพรด์บนต้นตอน้อยหน่าชนิดต่างกัน รายงานว่าไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสให้ความหลากหลาย
ของแบบแผนเอ็นไซม์ สามารถน ามาใช้ตรวจสอบความเข้ากันได้ระหว่างกิ่งพันธุ์ดีกับต้นตอได้ดีที่สุด การ
วิเคราะห์ข้อมูลแบบแผนแถบสีไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสของเนื้อเยื่อแคลลัสระหว่างกิ่งพันธุ์ดีและต้นตอ มี
ความสัมพันธ์กับการเจริญเติบโตและพัฒนาการของอะติโมย่าที่ท าการต่อกิ่งที่แตกต่างกัน ซึ่งแสดงถึง
พัฒนาการสู่ความเข้าได้และเข้ากันไม่ได้ที่แตกต่างกัน เช่นเดียวกับรายงานของ Gulen และคณะ (2002) 
พบว่า แบบแผนไอโซไซม์มีความสัมพันธ์ที่ชัดเจนของแคมเบียมระหว่างรอยต่อกับการต่อกิ่งเข้ากันได้และเข้า
กันไม่ได้ในต้นพีชกับควินส์ อย่างไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้ยังพบอีกว่า แถบของไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดส ตรง
บริเวณเนื้อเยื่อรอยต่อในบางตัวอย่าง จะพบแถบที่ไม่ปรากฏทั้งในพันธุ์ RRIM 600 และในต้นตอ เช่น ตัวอย่าง
ต้นติดตาต้นที่ 1 และต้นที่ 5 พบแถบ Rm 0.275 บริเวณเนื้อเยื่อรอยต่อ แต่ไม่พบแถบดังกล่าวในทั้งต้นตอและ
พันธุ์ดี ซึ่งยังไม่สามารถอธิบายได้ชัดเจน แต่จากการศึกษาของ Gulen และคณะ (2002) ที่ศึกษาการเข้ากันได้
ของเนื้อเยื่อพีชที่ติดตาบนควินส์ รายงานว่าในกลุ่มที่เข้ากันได้บางต้น แบบแผนเพอร์ออกซิเดสบริเวณเนื้อ
เยืร่อยต่อจะพบแถบหนึ่งหรือสองแถบที่ไม่พบในพันธุ์ต้นตอและพันธุ์ดี ในทางกลับกันในกลุ่มที่เข้ากันไม่ได้จะ
ไม่พบแถบไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสตรงเนื้อเยื่อรอยต่อ แต่แถบดังกล่าวปรากฏในต้นตอและกิ่งตาพันธุ์ดี 
 
4. การศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตายางพาราพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์พ้ืนเมืองที่แตกต่างกัน 

 จากการติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอที่แตกต่างกัน 5 กลุ่ม คือ ต้นกล้าจากพันธุ์
พื้นเมืองที่คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จากพันธุ์พื้นเมือง       
3 โคลน แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช และอีก 1 โคลนจากแปลงที่ 2 บ้านจันดี            
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช รวม 5 กลุ่ม  พบว่าต้นตอยางพารากลุ่มที่ 4 ใช้เวลาในการแตกตาใหม่เร็วที่สุด
เพียง 12 วัน รองลงมาเป็นกลุ่มที่ 3 ที่ใช้เวลาในการแตกตาใหม่ 14 วัน ทั้งสองกลุ่มนี้เป็นต้นตอที่เก็บเมล็ด
ยางพารามาจากแปลงเดียวกัน แต่แตกต่างกันตรงขนาดและลักษณะของเมล็ดยางพารา ส่วนยางพาราพันธุ์ 
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RRIM 600 ใช้เวลาในการแตกตาใหม่นานที่สุดบนต้นตอกลุ่มที่ 5 ใช้เวลาถึง 24 วัน ซึ่งถ้าพิจารณาร่วมกับ
ข้อมูลความใกล้ชิดทางพันธุกรรม พบว่าให้ผลสอดคล้องกัน เพราะพันธุ์ RRIM 6001 มีค่าดัชนีความใกล้ชิด
ทางพันธุกรรมสูงสุดกับต้นตอ ในกลุ่มที่ 4  (0.666) และมีค่าความใกล้ชิดทางพันธุกรรมน้อยที่สุดกับต้นตอใน
กลุ่มที่ 5 (0.548) แต่เมื่อพิจารณาเปอร์เซ็นต์การติดตา พบว่า ต้นตอยางพาราทั้ง 5 กลุ่มมีเปอร์เซ็นต์การติด
ตาส าเร็จ 92-100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ อาจเป็นเพราะว่าต้นตอยางพาราทั้ง 5 กลุ่ม มีความ
แข็งแรง มีนิสัยการเจริญเติบโตที่ดี และตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 เป็นพันธุ์ที่เข้ากันได้ดีกับยางพารา
หลากหลายพันธุ์ แต่ผลส าเร็จของการติดตาอาจยังไม่สามารถใช้ยืนยันถึงการเข้ากันได้ของต้นตอและตาพันธุ์ดี  
เพราะความส าเร็จในการติดตายังมีอีกหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้อง เช่น เทคนิคและฝีมือของผู้ปฏิบัติงาน 
สภาพแวดล้อมในช่วงปฏิบัติงาน เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ออกซิเจนระหว่างและหลังการติดตา ตลอดจนโรค 
และแมลง (นันทิยา, 2538)  

  การเจริญเติบโตทางล าต้นของตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอยางพาราทั้ง 5 กลุ่ม 
จากการทดลองพบว่าการเจริญเติบโตของกิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอกลุ่มที่ 3 มีการเจริญเติบโต
ทางด้านความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น และจ านวนใบสูงที่สุด ส่วนต้นตอกลุ่มที่ 4 มีการเจริญเติบโต
ทางด้านความสูง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นน้อยที่สุด ทั้งๆที่กลุ่มนี้เป็นกลุ่มที่แตกตาเร็วที่สุด ซึ่งยังไม่ทราบ
สาเหตุว่าเกิดจากอะไร  คงต้องเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตอีกสักระยะหนึ่งเพื่อให้แน่ใจ  เพราะในบางกรณีการ
เข้ากันไม่ได้จะแสดงอาการของรอยแยกเนื้อเยื่อของต้นตอและกิ่งพันธืดี อาจใช้เวลาหลายปี (Zarrouk et al., 
2006) ดังเช่นตัวอย่างของการต่อกิ่งสาลี่พันธุ์ Conference บน Quince ในช่วงแรกจะได้รอยต่อที่แข็งแรงดี
และพืชเจริญเติบโตดี ต่อมาอีก 20 ปี จึงพบว่ารอยต่ออ่อนแอ เกิดอาการเข้ากันไม่ได้ (เกศินี, 2522) การ
ประเมินความเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี อาจต้องใช้หลายวิธีร่วมกัน เช่น การศึกษาระบบเอนไซม์
และกายวิภาคศาสตร์ควบคู่ในการประเมินผลความเข้ากันได้ของรอยต่อ เช่นการศึกษาของ มณเทียน (2550) 
ที่ท าการศึกษาความสัมพันธ์ของลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร์ และแบบแผนไอโซไซม์ของอะติโม
ย่าพันธุ์แอฟริกันไพร์บนต้นตอน้อยหน่าชนิดต่างกัน พบว่า ส าหรับต้นตอน้อยหน่าอาเมซอน มีการเจริญเติบโต
ทางล าต้นต่ า การประสานเนื้อเยื่อรอยต่อยังปรากฏให้เห็นช่องว่างเนื่องจากมีการสร้างแคลลัสไม่เต็มพื้นที่
รอยต่อ และมีแบบแผนไอโซไซม์ที่แตกต่างจากต้นควบคุมอย่างชัดเจน จากความสอดคล้องของข้อมูลแสดงถึง
ความไม่เข้ากันของกิ่งพันธุ์ดีและต้นตอ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่พบในพริกกับมะเขือเทศ (Dinant et al., 
2003) ส าหรับการศึกษาในยางพารา เรื่องของการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีที่ผ่านมา อาจไม่ใช่
ปัญหาใหญ่ หรืออาจเป็นเพราะพันธุ์ RRIM 600 เป็นพันธุ์ที่สามารถเข้ากับต้นตอได้ค่อนข้างกว้างขวาง แต่ถ้า
สังเกตต้นที่ปลูกในแปลงส่วนใหญ่ จะเห็นได้ชัดเจนว่า แม้จะปลูกพร้อมกันแต่ความแตกต่างของการ
เจริญเติบโตของล าต้น แตกต่างกันอย่างเห็นได้ชัด การที่ต้นตอดี แข็งแรง จะมีผลโดยตรงกับการเจริญเติบโต
ของต้นพืชโดยปกติ การเปิดกรีดยางพาราจะใช้ระยะเวลาประมาณ 7 ปีหลังปลูก หรือใช้ส่วนของขนาดล าต้น
เป็นเกณฑ์ โดยใช้มาตรฐานขนาดเส้นรอบวงล าต้น 50 เซนติเมตร ที่ระดับสูงจากพื้นดินประมาณ 150 
เซนติเมตร ดังนั้นถ้าใช้ต้นตอที่ดีและเข้ากันได้ดีกับตาพันธุ์ดี ก็จะสามารถร่นระยะเวลาเปิดกรีดเร็วขึ้น เป็น
ประโยชน์กับเกษตรกรโดยตรง นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยที่ยืนยันว่ าต้นตอที่ดีจะท าให้ต้นยางพารามีผลผลิต
เพิ่มขึ้นประมาณ 18-20 % (Goncalves และ Martin, 2002) ดังนั้นคู่ต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีที่เหมาะสมจะเป็น
อีกหนทางหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตน้ ายางให้กับเกษตรกรอีกด้วย  
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สรุป 
 
  จากการศึกษาการเข้ากันได้ของกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 กับต้นตอยางพาราพันธุ์พื้นเมืองจาก 5 
กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 ต้นกล้าจากยางพาราพันธุ์พื้นเมือง ที่คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ จ.สงขลา กลุ่มที่ 2, 3 และ 4 เป็นต้นกล้าพันธุ์ยางพาราพื้นเมืองจากแปลงที่ 1 บ้านจันดี     
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช จ านวน 3 โคลน กลุ่มที่ 5 เป็นต้นกล้าพันธุ์ยางพาราพื้นเมืองจากแปลงที่ 2 บ้าน
จันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช โดยท าการศึกษาพันธุกรรมของต้นกล้าทั้งหมดเปรียบเทียบกับพันธุ์ RRIM 
600 โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ศึกษาความเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งตายางพาราพันธุ์ดี โดยตัดเนื้อเยื่อตรง
บริเวณรอยต่อ ส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสของกิ่งตายางพันธุ์ดี ต้นตอ
และเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อ และศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตายางพาราพันธุ์ดีบนต้นตอพันธุ์
พื้นเมืองที่แตกต่างกัน ผลจากการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 
 การศึกษาพันธุกรรมของต้นกล้าพันธุ์พื้นเมืองและพันธุ์ RRIM 600 โดยใช้ไพรเมอร์จ านวน 7 
ไพรเมอร์ พบว่า สามารถจัดกลุ่มตามความใกล้ชิดทางพันธุกรรมได้ 5 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มที่ 1 บริเวณคณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จ.สงขลา กลุ่มที่ 2 ต้นกล้าจากโคลนที่ 1, 
2 และ 3 แปลงที่ 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช และบางส่วนของต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองแปลงที่ 
2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช แหล่ง 2 กลุ่มที่ 3 ต้นกล้าหมายเลข 41 จากแปลง 2 บ้านจันดี     
อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช กลุ่มที่ 4 ต้นกล้าจ านวน 6 ตัวอย่างจากแปลง  2 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรี-
ธรรมราช และกลุ่มที่ 5 ยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของ
ตัวแทนยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ที่ใช้เป็นตายางพาราพันธุ์ดีและยางพาราพันธุ์พื้นเมืองที่ใช้เป็นต้นตอ มีค่าอยู่
ในช่วง 0.468-0.952 พันธุ์ RRIM 600 มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับกลุ่มต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองต้นที่ 3 
จากแปลงที่ 1 บ้านจันดี (ค่าเฉลี่ยดัชนีความใกล้ชิดเท่ากับ 0.666) 

จากการศึกษาลักษณะเนื้อบริเวณรอยต่อที่ติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์
พื้นเมืองที่แตกต่างกันทั้ง 5 กลุ่ม พบว่า มีความคล้ายคลึงกันในลักษณะของเนื้อเยื่อ ส่วนประกอบและการเรียง
ตัวของเนื้อเยื่อ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทั้ง 5 กลุ่ม ส่วนการเรียงตัวของกลุ่มท่อล าเลียง ขนาดและจ านวน
ไม่มีความแตกต่างกันและไม่พบว่ามีรอยแตกหรือรอยแยกที่เกิดจากการเข้ากันไม่ได้แต่อย่างใด  

จากการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์จากเนื้อเยื่อทั้ง 3 ต าแหน่ง สามารถน ามาใช้ตรวจสอบ
ความเข้ากันได้ระหว่างกิ่งพันธุ์ดีกับต้นตอได้ดี การวิเคราะห์ข้อมูลแบบแผนแถบไอโซไซม์เพอร์ออกซิเดสของ
เนื้อเยื่อทุกต าแหน่งมีจ านวนแถบไอโซไซม์ 4 แถบ พบต าแหน่งของแถบที่มีค่า Rm 0.35 0.45 และ 0.50 ใน
ทุกตัวอย่างที่ศึกษา ยกเว้นเพียง 1 ตัวอย่าง ส่วนแถบต าแหน่ง Rm 0.275 พบในบางตัวอย่างเท่านั้น ผล
การศึกษาแสดงว่าพันธุ์ RRIM 600 สามารถเข้ากันได้ดี ถึงปานกลางกับต้นตอต่างๆ  

การศึกษาการเจริญเติบโตของกิ่งตายางพาราพันธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพันธุ์พื้นเมืองที่
แตกต่างกัน ในช่วงระยะเวลา 21 สัปดาห์ พบว่าการเจริญทางด้านความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของกิ่งตา
พันธุ์ดี และจ านวนใบ ในต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองโคลนที่ 2 แปลง 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช  
มีการเจริญเติบโตดีที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากต้นกล้ากลุ่มอื่นมากนัก ยกเว้นต้นกล้าจากพันธุ์พื้นเมืองโคลนที่ 3 
แปลง 1 บ้านจันดี อ.นาบอน จ.นครศรีธรรมราช ที่มีความสูง และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นต่ าที่สุดทั้งๆที่
ต้นกล้ากลุ่มนี้มีพันธุกรรมใกล้เคียงกับพันธุ์ RRIM600 มากกว่ากลุ่มอื่น จากผลการศึกษาร่วมกันทุกการทดลอง
แสดงให้เห็นว่ากิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 ไม่มีปัญหาในการเข้ากันไม่ได้กับต้นตอทุกกลุ่มที่ท าการศึกษา และความ
แตกต่างทางพันธุกรรมไม่มีผลต่อการเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งตาพันธุ์ RRIM 600 ในการศึกษาในครั้งนี้  
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การวเิคราะห์พันธุกรรมของยางพาราพันธ์ุพืน้เมืองโดยใช้เคร่ืองหมายอาร์เอพีดี และการศึกษาอิทธิพล
ของต้นตอพืน้เมืองต่อการเจริญเตบิโตของกิ่งพันธ์ุ RRIM 600 

Genetic Analysis of Indigenous Rubber Rootstock by RAPD Markers and Influence of Rootstocks on 
Scion Growth (RRIM 600) 

 
รัชนีกร แก้วจุลกาญจน์1, 2 และ จรัสศรี นวลศรี1 

Kaewjullakan, R.1, 2 and Nualsri, C.1 
 

Abstract 
Influence of rootstock on growth and development of scion (RRIM 600) was carried out at the 

experimental field and Biotechnology Laboratory in Plant Science Department, Faculty of Natural Resources, 
Prince of Songkla University Hat Yai Campus. RRIM 600 was budded on indigenous rootstock from 5 different 
sources: one from Prince of Songkla University, Songkhla province and four from Nakornsi-tammarat province. 
The experimental design was arranged in Completely Randomized Design (CRD) with 16 replications. Genetic 
analysis and relatedness of indigenous rootstock were studied by RAPD with 6 primers, RRIM 600 was 
included. Cluster analysis was analyzed using the UPGMA algorithm and it was revealed that all rootstocks and 
the RRIM 600 could be separated into 6 groups based on seed sources. The similarity coefficients varied from 
0.468-0.952. Influence of rootstock on growth and development of RRIM 600 was investigated during 27 weeks 
after shoot of rootstock were cut. Results indicated that the best rootstocks in the present study were from 
Chandee district, Amphur Nabon, Nakornsi-tammarat province (sources no. 2), followed by rootstocks from 
Prince of Songkla University. The average height, diameter and leaf number of RRIM 600 on those rootstocks 
were 2.66 and 2.52 centimeters, 263.50 and 255.54 centimeters and 68.93 and 56.90 leaves, respectively. 
Keywords: rubber rootstock, graft budding, stock and scion interaction, RAPD 

 
บทคัดย่อ 

จากการศกึษาอิทธิพลของต้นตอยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองต่อการเจริญเติบโตของก่ิงตา RRIM 600 ท่ีท าการทดลอง 
ณ แปลงทดลองภาควิชาพืชศาสตร์และห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูก คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ โดยใช้ก่ิงตายางพาราพันธุ์  RRIM 600 ติดตาบนต้นตอท่ีแตกต่างกันจาก 5 แหล่งจาก
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จงัหวดัสงขลา 1 แหล่ง และจงัหวดันครศรีธรรมราชอีก 4 แหล่ง วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณ์ (CRD) จากการศกึษาพนัธุกรรมและความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมของต้นตอเปรียบเทียบกับพนัธุ์ RRIM 600 โดยใช้
เทคนิคอาร์เอพีดี ด้วยไพรเมอร์ 6 ไพรเมอร์ วิเคราะห์การจดักลุม่ด้วย UPGMA สามารถจดักลุม่ต้นตอได้ทัง้หมด 6 กลุม่ ซึ่ง
ส่วนใหญ่แยกตามสถานท่ีท่ีมาของตัวอย่าง โดยค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.468-0.952 และเม่ือ
ท าการศึกษาอิทธิพลของต้นตอท่ีแตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโตของก่ิงพนัธุ์ RRIM 600 ในระยะเวลา 27 สปัดาห์ หลงัตดั
ยอดของต้นตอ พบว่ากลุ่มต้นตอท่ีได้จากการเพาะเมล็ดท่ีเก็บมาจากบ้านจันดี อ าเภอนาบอน จังหวัดนครศรีธรรมราช 
(แหล่งท่ี 2) และต้นบริเวณมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ สง่ผลต่อการเจริญเติบโตของก่ิงตาพนัธุ์ RRIM 600 ดีท่ีสดุ โดยมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 2.66 และ 2.52 เซนติเมตร ความยาวยอดใหม่ 263.50 และ 255.54 เซนติเมตร และ
จ านวนใบ 68.93 และ 56.90 ใบ ตามล าดบั 
ค าส าคัญ: ต้นตอยางพารา การติดตา ความเข้ากนัได้ระหวา่งต้นตอและก่ิงพนัธุ์ดี อาร์เอพีดี 
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ค าน า 
ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) เป็นพืชอตุสาหกรรมท่ีมีความส าคญัยิ่งของประเทศไทยและภมูิภาค

อาเซียน (นชุนารถ และอรวรรณ, 2550) นบัตัง้แต่ปี พ.ศ. 2444 ท่ีประเทศไทยเร่ิมมีการปลกูยางพาราเป็นครัง้แรก และมี
การขยายพืน้ท่ีปลกูอย่างแพร่หลายจนเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ และไทยยงัเป็นผู้ผลิตและส่งออกยางพารา
อนัดบัหนึ่งของโลก การปลกูยางพาราในสมยัแรกๆ จะปลกูด้วยเมล็ดซึ่งให้ผลผลิตต ่า เน่ืองจากเมล็ด ท่ีน ามาปลกูนัน้เป็น
เมลด็ผสมเปิด แม้จะให้ผลผลิตต ่าแต่ยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีปลกูจะมีความแข็งแรงตามธรรมชาติ ท าให้ได้ต้นยางพาราท่ี
สามารถต้านทานต่อการเกิดโรค ต่อมาเม่ือมีการน ายางพาราพนัธุ์ดีมาปลกูทดแทน และโค่นยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองหรือ
พนัธุ์ดัง้เดิมหมด ต้นตอยางพาราท่ีใช้ส่วนใหญ่จึงเป็นต้นกล้าท่ีได้จากเมล็ดจากพนัธุ์ RRIM 600 ท าให้ประสบปัญหาเร่ือง
โรคยางพารามากขึน้ ความสามารถในการหาอาหารและปรับตวัต่อสภาพดินท่ีไม่อดุมสมบรูณ์ค่อนข้างต ่า โดยเฉพาะโรค
ราก เช่น โรครากขาว รากน า้ตาล เป็นต้น ซึง่ในปัจจบุนัพบการระบาดของโรครากขาวในหลายพืน้ท่ีปลกูทางภาคใต้ การเข้า
ท าลายของโรคก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตยางพาราทัง้ทางตรงและทางอ้อมท าให้ต้นยางพาราได้รับความเสียหาย
และตายในที่สดุ มีงานทดลองท่ีแสดงให้เห็นชดัว่าพนัธุ์ RRIM 600 เป็นพนัธุ์ท่ีอ่อนแอต่อโรครากขาว (อไุร และคณะ, 2538) 
ดงันัน้จงึมีความพยายามท่ีจะหายางพาราพนัธุ์พืน้เมืองหรือพนัธุ์ดัง้เดิมท่ีมีความทนทานตอ่โรครากขาว เพื่อน ามาใช้เป็นต้น
ตอก่อนท่ีพนัธุ์เหลา่นัน้จะสญูหายไป  อย่างไรก็ตามต้นตอยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีมีศกัยภาพอาจมีพนัธุกรรมแตกต่างจาก
ยางพาราพนัธุ์ดีมาก มีผลท าให้เกิดการเข้ากนัไม่ได้ (incompatibility) ระหว่างต้นตอพนัธุ์พืน้เมืองและก่ิงตายางพาราพนัธุ์
ดี ดงันัน้การศกึษาความแตกตา่งทางพนัธุกรรมของต้นกล้าพืน้เมืองแต่ละกลุม่ รวมไปถึงการพฒันาการของก่ิงพนัธุ์ดีบนต้น
ตอกลุม่ตา่งๆ จะเป็นประโยชน์ในการคดัเลือกต้นตอท่ีเหมาะสมส าหรับการปลกูสร้างสวนยางอยา่งยัง่ยืนตอ่ไป  
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ท าการเก็บรวบรวมเมลด็พนัธุ์ยางพืน้เมืองจากจงัหวดันครศรีธรรมราช และจงัหวดัสงขลา น าเมลด็มาเพาะท่ีแปลง

ทดลองภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ส าหรับใช้เป็นต้นตอในการติดตากบัก่ิง
ตายางพาราพนัธุ์  RRIM 600 โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) จ านวน 16 ซ า้ๆ ละ 1 ต้น ต้นกล้าจ านวน 5 
กลุ่มได้จากแหลง่ต่างๆ ดงันี ้1) บริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 2) บ้าน
จนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราชแหล่ง 1 3) บ้านจนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช แหล่ง 2 4) บ้านจนัดี อ. นาบอน  
จ. นครศรีธรรมราช แหล่ง 3 และ 5) บ้านจนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช โดยคดัเลือกต้นกล้าท่ีมีขนาดและความสงู
ใกล้เคียงกนั เม่ือต้นยางพาราอายปุระมาณ 6-8 เดือน น าตายางพาราพนัธุ์ RRIM 600 มาติดบนต้นตอท่ีเตรียมไว้ หลงัจาก
นัน้สุม่เก็บใบยางพาราจากต้นตอและก่ิงตาพนัธุ์ RRIM 600 มาสกดัดีเอ็นเอเพ่ือท าการศกึษาความแตกต่างทางพนัธุกรรม
ของต้นตอและก่ิงตา โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี จากไพรเมอร์จ านวน 6 ไพรเมอร์ท่ีสามารถให้ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอ
ชดัเจน (กรกช, 2550) คือ OPB-17, OPR-02, OPR-11, OPZ-04, OPAD-01 และ OPAD-10 จาก (Operon, U.S.A.) น า
แถบดีเอ็นเอไปวิเคราะห์หาความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม ด้วยการวิเคราะห์ UPGMA cluster analysis หาค่า Similarity 
coefficient โดยวิธีของ Jaccard ศกึษาปฏิกิริยาระหว่างต้นตอและตาพนัธุ์ RRIM 600 หลงัจากติดตาไปแล้วประมาณ 21 
วนัถ้าแผ่นตายงัเขียวอยู่แสดงว่าติดตาเป็นผลส าเร็จท าการตดัยอดของต้นตอออกเพ่ือให้ตาท่ีติดไว้แตกใหม่ บนัทึกการ
เจริญเติบโตของตายางพาราพนัธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพนัธุ์พืน้เมืองท่ีแตกต่างกนัทกุ 2 สปัดาห์ ข้อมลูท่ีบนัทึกมีดงันี ้
เปอร์เซ็นต์การติดตาส าเร็จ จ านวนวนัท่ีแตกตาใหม่หลงัจากตดัยอดของต้นตอ ความยาวของยอดใหม่ท่ีเกิดขึน้ ขนาดเส้น
ผ่านศนูย์กลางของยอดใหม ่และจ านวนใบ  

 
ผลการทดลอง 

ผลจากการวิเคราะห์หาดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม ของยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีใช้เป็นต้นตอ และยางพารา
พนัธุ์ RRIM 600 จากเดนโดรแกรมสามารถจดักลุม่ตามความสมัพนัธ์และความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมได้เป็น 6 กลุ่มตาม
แหล่ง ท่ีมาของเมล็ด  ดังนี  ้กลุ่ม ท่ี  1 กลุ่มยางพาราพันธุ์ พื น้ เ มือง ท่ีเก็บเมล็ดบริเวณคณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  วิทยาเขตหาดใหญ่ กลุ่มท่ี 2 กลุ่มยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเก็บเมล็ดจากแหล่งท่ี 1 กลุ่มท่ี 3 
กลุม่ยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเก็บเมลด็จากแหลง่ท่ี 2 กลุม่ท่ี 4 กลุม่ยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเก็บเมลด็จากแหลง่ท่ี 3 กลุม่ท่ี 
5 กลุ่มยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเก็บเมล็ดจากแหล่งท่ี 2 บ้านจนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช กลุ่มท่ี 6 ยางพาราพนัธุ์ 
RRIM 600 ท่ีใช้เป็นตายางพาราพนัธุ์ดี ผลการวิเคราะห์คา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมของตวัแทนยางพาราพนัธุ์ RRIM 
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600 ท่ีใช้เป็นตายางพาราพนัธุ์ดี และยางพาราพนัธุ์พืน้เมืองท่ีใช้เป็นต้นตอ มีค่าอยู่ในช่วง 0.468–0.952 โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 0.696 โดยกลุม่ต้นกล้าจาก อ. นาบอน แหลง่ท่ี 3 มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบั RRIM 600 สงูท่ีสดุ (0.666) 
ในขณะท่ีกลุ่มต้นกล้าจาก อ. นาบอน แหล่งท่ี 4 มีความห่างไกลกบัพนัธุ์ RRIM 600 มากท่ีสดุโดยมีค่า similarity 
coefficient เทา่กบั 0.550 

ผลการศกึษาอิทธิพลของต้นตอจากแหลง่ตา่งๆ ตอ่การเจริญเติบโตของของตายางพาราพนัธุ์  RRIM 600 หลงัจาก
ตดัยอดของต้นตอไปแล้ว 27 สปัดาห์ พบว่ากลุ่มต้นตอจากต้นยางพืน้เมืองจากบ้านจนัดี อ.นาบอน จ. นครศรีธรรมราช 
แหล่งท่ี 2 ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของก่ิงตาพนัธุ์ RRIM 600 ดีท่ีสดุ โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 2.66 
เซนติ เมตร ความยาวยอดใหม่ 263.50 เซนติเมตร และจ านวนใบ 68.93 ใบ ซึ่งใกล้เคียงกับต้นตอจากต้นใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 2.52 เซนติเมตร ความยาวยอดใหม่ 255.54 
เซนติเมตร และจ านวนใบ 56.90 ใบ ในขณะท่ีกลุ่มต้นตอจากการเพาะเมล็ดท่ีเก็บมาจากบ้านจันดี อ. นาบอน       
จ. นครศรีธรรมราช (แหล่งท่ี 3) มีการเจริญเติบโตน้อยท่ีสดุ โดยมีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางล าต้นเฉลี่ย 2.20 เซนติเมตร 
ความยาวยอดใหม่ 208.53 เซนติเมตร จ านวนใบกลุ่มท่ีมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุเป็นกลุ่มท่ีได้จากการเพาะเมล็ดท่ีเก็บมาจากบ้าน
จนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช (แหลง่ท่ี 4) อยูท่ี่ 50.31 ใบ  
 

วจิารณ์ผล 
Goncalves และ Martin (2002) รายงานว่า ผลผลิตของยางพารามีความแตกต่างกนัประมาณ 18-20% จากการ

ใช้ต้นตอพนัธุ์ต่างๆ แสดงให้เห็นว่าต้นตอมีอิทธิพลต่อการให้ผลผลิตน า้ยาง อีกทัง้ต้นตอท่ีดีสามารถเข้ากนัได้ดีกบัก่ิงตา
พนัธุ์ดีท าให้การเจริญเติบโตทางล าต้นในระยะแรกรวดเร็วขึน้ จากการศึกษาการเจริญเติบโตทางล าต้นของยางพาราพนัธุ์ 
RRIM 600 บนต้นตอยางพาราพืน้เมืองทัง้ 5 กลุ่มในครัง้นี ้แม้จะไม่พบความแตกต่างทางสถิติเน่ืองจากระยะเวลาท่ีเก็บ
ข้อมลูยงัสัน้อยู่ แต่มีแนวโน้มว่าก่ิงตายางพาราพนัธุ์ RRIM 600 บนต้นตอจากบ้านจนัดี อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราช 
แหลง่ท่ี 2 มีการเจริญเติบโตทางด้านความสงู ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น และจ านวนใบสงูกว่าต้นตอจากกลุม่อ่ืน ซึ่ง
หากพิจารณาค่าความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมเม่ือวิเคราะห์โดยใช้เคร่ืองหมายอาร์เอพีดีพบว่าไม่สอดคล้องกนั เพราะ RRIM 
600 มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบัต้นตอจาก อ. นาบอน แหลง่ท่ี 4 มากท่ีสดุ แต่การเจริญเติบโตของพนัธุ์ RRIM 600 บน
ต้นตอกลุม่นีก้ลบัต ่าท่ีสดุ เช่นกนั อย่างไรก็ตามก่ิงตาพนัธุ์ RRIM 600 แตกตาได้เร็วท่ีสดุบนต้นตอเหลา่นี ้และใช้เวลาในการ
แตกตาเร็วกว่าการใช้ต้นตอกลุม่อ่ืน ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากปัจจยัอ่ืนท่ีเป็นสาเหตขุองการเข้ากนัไม่ได้ระหว่างต้นตอและก่ิง
พนัธุ์ดี จากการทดลองของ Goncalves และ Martin (2002) พบว่าพนัธุ์ RRIM600 เป็นพนัธุ์ท่ีมีความสามารถเข้ากนัได้ดี
กบัต้นตอหลายพนัธุ์ แต่ถ้าจะให้ได้ผลดีท่ีสดุควรใช้ต้นตอพนัธุ์  IAN 873 เช่นเดียวกบัการทดสอบการเข้ากนัได้ของต้นตอ
พืน้เมืองพนัธุ์ตา่งๆ ในครัง้นีท่ี้พบวา่พนัธุ์ RRIM 600 เข้ากนัได้ดีท่ีสดุกบัต้นตอพืน้เมืองจาก อ. นาบอน แหลง่ท่ี 4 
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ศกึษาการเจริญเติบโตของก่ิงตายางพาราพนัธุ์ RRIM 600 บนต้นตอพนัธุ์พืน้เมืองที่มีพนัธุกรรมแตกต่างกนั พบว่า
ก่ิงตามีการเจริญทางด้านความสงู เส้นผ่านศนูย์กลางล าต้น และจ านวนใบได้ดีท่ีสดุบนต้นตอกลุ่มท่ีได้จากการเพาะเมล็ด
ยางพนัธุ์พืน้เมืองท่ีเก็บจาก อ. นาบอน จ. นครศรีธรรมราชแหลง่ท่ี 2 รองลงมาคือต้นตอท่ีได้จากเมลด็ของต้นพนัธุ์พืน้เมือง
ในบริเวณมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ซึง่พบวา่ไม่ได้มีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม ระหว่างต้นตอ
และก่ิงพนัธุ์ดี  

   
ค าขอบคุณ 

ขอขอบคณุบณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ส าหรับทนุอดุหนนุการท าวิทยานิพนธ์ และสว่นหนึ่งของ
งานวิจยัได้รับการสนบัสนนุจากศนูย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส านกัพฒันาบณัฑิตศึกษาและวิจยัด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส านกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา กรุงเทพฯ 
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Figure 1 Dendrogram showing genetic similarities among scion (RRIM 600) and indigenous rootstock (a) and 

DNA pattern from RAPD technique with primer OPZ-04. Lane1-10 are rootstock from Prince of 
Songkla University, Chandee district, Amphur Nabon, Nakornsi-tammarat province (lanes 
11-20 :sources no. 1), lanes 21-30 (sources no. 2), lanes 31-40 (sources no. 3) lanes 41-50 (sources 
no. 4) and lane 51 is RRIM 600, M is DNA Ladder 100 bp.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Influence of various indigenous rootstock on scion growth of RRIM 600: (a) stem diameter (b) plant 

height (c) number of leaf. 
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