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บทคัดย่อ 
 

  การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือคดัเลือกจลุนิทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีมีประสทิธิภาพใน
การยบัยัง้โรครากขาวของยางพารา และเพ่ือคดัเลือกยางพาราพนัธุ์ดัง้เดมิท่ีสามารถต้านทานตอ่
โรครากขาวได้ โดยแยกเชือ้ Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวจากตวัอยา่งดอกเห็ด
และรากยางท่ีเป็นโรคได้เชือ้ R. microporus  จํานวน 7 ไอโซเลท นํามาทดสอบความสามารถใน
การก่อโรคในยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 และพนัธุ์ดัง้เดมิ พบวา่ R. microporus  ไอโซเลทท่ี 2 
สามารถก่อโรคในยางพาราทัง้สองสายพนัธุ์ได้รุนแรงท่ีสดุ โดยมีดชันีการเกิดโรคเท่ากบั 54.17 
และ 45.84 นําเชือ้ R. microporus  ไอโซเลทท่ี 2 มาศกึษาวธีิการปลกูเชือ้ท่ีช่วยสง่เสริมให้เกิดโรค
รากขาวได้เร็วและรุนแรงขึน้ พบวา่การปลกูเชือ้โดยใช้ก้อนเชือ้เห็ดทัง้ก้อน ปลกูในดนิท่ีผสมมลูววั 
สามรถสง่เสริมให้เชือ้ก่อโรคได้เร็วและรุนแรงท่ีสดุทัง้ในยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 และพนัธุ์ดัง้เดมิ  
  แยกเชือ้จลุนิทรีย์จากตวัอยา่งดนิในแปลงปลกูยางพาราจํานวน 64 ตวัอยา่ง ด้วย
วิธี dilution spread plate ได้เชือ้ Streptomyces spp. จํานวน 263 ไอโซเลท เชือ้รา 169 ไอโซเลท 
และแบคทีเรีย 62 ไอโซเลท นํามาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ R. microporus  โดยวิธี 
dual culture plate พบวา่เชือ้ Streptomyces sp. S10 เชือ้ Trichoderma spp. T112 ,T132 และ 
T142 สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้โรคได้ดีท่ีสดุ โดยมีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เท่ากบั 87.14, 
88.57, 90.48 และ 92.38 เปอร์เซน็ต์ตามลําดบั จากนัน้นําจลุนิทรีย์ทัง้ 4 ไอโซเลท (S10, T112, 
T132 และ T142)มาศกึษาการเจริญของเชือ้จลุนิทรีย์ปฏิปักษ์บนธญัพืชชนิดตา่งๆ เพ่ือใช้ในการ
เพิ่มจํานวนประชากร พบวา่ เชือ้ Streptomyces sp. S10 สามารถเจริญได้ดีในข้าวฟ่าง รํา และ 
เชือ้รา Trichoderma sp. T112 สามารถเจริญได้ดีในรํา และเชือ้รา Trichoderma sp. T132 และ 
T142 สามารถเจริญได้ดีในข้าวฟ่าง และเม่ือทดสอบประสทิธิภาพของจลุนิทรีย์ทัง้ 4 ชนิด ในการ
ยบัยัง้ R. microporus  ในดนิในหลอดทดลอง พบวา่ เชือ้ R. microporus  เจริญได้น้อยมาก ใน
ดนิท่ีผสมเชือ้ T142 ท่ีเลีย้งในข้างฟ่าง โดยมีเปอร์เซน็ต์การเจริญเท่ากบั 1.85 เปอร์เซน็ต์ นํา 
Trichoderma sp. T142 มาจําแนกชนิดทางชีวโมเลกลุ โดยใช้ partial 18S rRNA sequence 
analysis พบวา่เชือ้รา  Trichoderma sp. T142 ตรงกบั accession number KC898194.1 ซึง่
จําแนกชนิดได้เป็น T. asperellum  T142 
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 การทดสอบประสทิธิภาพการควบคมุโรครากขาวของยางพาราสายพนัธุ์ RRIM 600 และ
พนัธุ์ดัง้เดมิในเรือนทดลอง โดยใช้ T. asperellumT142  พบวา่สามารถยบัยัง้การเกิดโรครากขาว
ในกล้ายาพาราทัง้สองสายพนัธุ์ได้ดีไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต ิ เม่ือเทียบกบัการใช้สาร
กําจดัเชือ้ราคาร์บอกซนิ สว่นการทดสอบความต้านทานตอ่โรครากขาวของยางพาราสายพนัธุ์
ดัง้เดมิจาก 15 แหลง่นัน้ พบวา่ยางพนัธุ์ดัง้เดมิจากทกุแหลง่มีดชันีการเกิดโรคไมแ่ตกตา่งกนัทาง
สถิต ิ
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ABSTRACT 

 
The ojectives of the research were to select the efficiency antagonistic against 

rubber white root rot pathogen and to select rubber tree clone resistant to rubber white 
root rot pathogen. Twenty-seven isolates of Rigidoporus microporus were collected from 
fruiting body and the infected roots stem bark. All isolates of R. microporus were 
inoculated on early introduced clone and clone RRIM600 of rubber trees to compare the 
virulence of each isolate. The results showed that R. microporus Isolate2 was able to 
produce the highest disease symptom on the tested plants both early introduced clone 
and clone RRIM600 by 54.17and 45.84, respectively. Exploring the easy technique to 
inoculate R. microporus Isolate2 for induced disease symptom in the short time and 
show the highest severity. The results revaluated that the treatment was used cubes 
mushroom combine with cow manure in soil could introduced disease symptom in the 
short time and show the highest severity on the both of rubber tree clones. A total of 263 
isolates of Streptomyces spp., 169 isolates of fungal and 62 isolates of bacterial were 
isolated from soils collected from rubber growing areas among 64 samples by dilution 
spread plate method. And were characterized for their antagonistic potential against R. 
microporus on dual culture plates. The results showed that antagonistic isolates S110, 
T112, T113 and T142 could inhibited R. microporus mycelial growth that showed the 
most antagonistic activities with an inhibition of 87.14, 92.38, 90.48 and 88.57%, 
respectively. Among 4 promising isolates of antagonistic were tested the increasing 
microbial population on grains. The results showed that isolate S110, T112, T132 and 
T142 could grew well on sorghum, rice bran, maize and sorghum, respectively. The 
interaction of 4 isolates of antagonistic against R. microporus were investigated in soil 
contained in the test tubes. The results showed that isolate T142 was culture in sorghum 
showed the most inhibited which mycelium growth of R. micropors by 1.85%. Isolate 
T142 was identified using molecular analysis were used partial 18S rRNA sequence 
analysis. Isolate T142 was identified as Trichoderma asperellum (accession number KC 
898149) 
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Trichoderma asperellum T142 was selected for further study to control rubber white root 
rot in greenhouses. The results showed that Trichoderma asperellum T142 was effective 
in controlling white root rot and not significantly different from chemical treatment. The 
early introduced clones were tested for resistance to white root rot disease. The results 
showed that disease incidence of the early introduced clones from all sources not 
significantly different. 
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บทนํา 
  ยางพารา (Hevea  brasiliensis Muell.Arg.) เป็นพืชเศรษฐกิจสําคญัลําดบัต้น ๆ 
ของประเทศไทย มีพื 0นที1การผลิต 18.76 ล้านไร่ มีมลูคา่สง่ออกในปี 2554 เป็นเงิน 678,942 ล้าน
บาท (สถาบนัวิจยัยาง, 2555) ปัญหาในการผลิตยางพาราที1สําคญัประการหนึ1งคือโรค ซึ1งมีทั 0งโรค
ที1เกิดกบัใบ ลําต้น (หน้ากรีด) และราก โดยที1โรคที1เกิดกบัรากก่อให้เกิดความเสียหายกบัยางพารา
มากที1สดุในขณะนี 0คือ โรครากขาว ซึ1งเกิดจากเชื 0อรา Rigidoporus  microporus  (Sw.) Overeem 
(Syn. Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imazeki) 
   สืบเนื1องจากนายรัฐพล ประพรม นายกองค์การบริหารส่วนตําบล ตําบลโคกมว่ง 
อําเภอคลองหอยโขง่ จงัหวดัสงขลา ได้สง่หนงัสือขอความอนเุคราะห์วินิจฉัยโรคยางพาราที1แปลง
เกษตรกร มายงัคณะทรัพยากรธรรมชาต ิ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ซึ1งพบวา่แปลงของนาย
วิเชียร มีต้นยางอาย ุ22 ปี ยืนต้นตาย 3 ต้น ในขณะที1บริเวณด้านข้างเป็นที1ว่าง บริเวณกว้างขวาง 
สอบถามได้ความวา่ ต้นยางตายในอาการแบบเดียวกบัที1พบจํานวน 275 ต้น (11 แถว ๆ ละ 25 
ต้น) โดยเริ1มตายก่อนหน้านี 0 8 ปี ซึ1งจากการวินิจฉยัพบวา่ต้นยางพาราเป็นโรครากขาว 
  จงึเห็นได้วา่โรคนี 0ก่อให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรง หากเกษตรกรละเลย ไม่
หมั1นตรวจดแูปลง และทําการควบคมุโรค โดยการกําจดัต้นและรากที1เป็นโรคออกจากแปลงเพื1อลด
ปริมาณเชื 0อ การใช้สารเคมีซึ1งกระทําได้ แตค่อ่นข้างยุง่ยาก เนื1องจากต้องขดุดนิและทายาที1ราก
โดยตรง การใช้สารเคมีราดคอ่นข้างสิ 0นเปลือง ต้นทนุสงู ไมคุ่้มคา่ใช้จ่าย การใช้วิธีควบคมุโดย
จลุินทรีย์ปฏิปักษ์จงึเป็นอีกทางเลือกหนึ1งที1สําคญัมาก นอกจากนั 0นยงัพบว่าการระบาดของโรคราก
ขาวของยางพารา อาจเกิดจากการที1เกษตรกร ใช้เมล็ดพนัธุ์จากต้นยางพนัธุ์ดีที1ร่วงหลน่ในสวนมา
เพาะ และใช้ทําต้นตอ ทําให้ยางยิ1งอ่อนแอตอ่โรค โครงการจงึมีจดุมุง่หมายที1จะรวบรวมสายพนัธุ์
ยางดั 0งเดมิในแหลง่ตา่ง ๆ และนํามาทดสอบหาสายพนัธุ์ต้านทานโรค เพื1อใช้เป็นแหล่งผลิตต้นตอ
พนัธุ์ตอ่ไป 
 
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
 เพื1อให้ได้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ที1มีประสิทธิภาพในการควบคมุโรครากขาว และให้ได้ยางพารา
พนัธุ์ดั 0งเดมิที1ต้านทานตอ่โรครากขาวเพื1อใช้เป็นต้นตอ 
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การตรวจเอกสาร 

1. โรครากขาวของยางพารา  

 โรครากขาวของยางพารา เกิดจากเชื 0อรา Rigidoporus microporuss (Sw.) Overeem 
จดัเป็นโรครากที1สําคญัที1สดุเนื1องจากเชื 0อเข้าทําลายยางพาราทั 0งในระยะยางออ่น (1-5 ปี) ในกรณี
ที1พื 0นที1นั 0นเคยมีการปนเปื0อนของเชื 0อนี 0มาก่อน หรือทําให้เกิดความเสียหายกบัยางในระยะต้นโต 
อายมุากกวา่ 15 ปีขึ 0นไป (พงษ์เทพ ขจรไชยกลู, 2522) อาการที1ปรากฏคือ ใบมีขนาดเล็กลง สี
เหลือง ทรงพุม่มีขนาดเล็ก ตอ่มายืนต้นตาย เมื1อขดุดรูากจะปรากฏเส้นใยสีขาวเจริญแนบกบัราก 
จงึมีชื1อเรียกโรครากขาวตามสีของเชื 0อสาเหต ุ เมื1อพืชแสดงอาการโรคระยะหนึ1งก่อนหรือหลงัพืช
ตาย จะพบดอกเห็ดสีส้มที1โคนต้น ดอกเห็ดมีลกัษณะเป็นครึ1งวงกลม ไมมี่ก้าน เจริญซ้อนกนัเป็น
ชั 0น ๆ ดอกอายนุ้อยมีสีส้ม ขอบดอกขาว เมื1ออายมุากขึ 0นดอกแข็งกระด้าง มีสีนํ 0าตาลแดง สร้าง
สปอร์จํานวนมาก แพร่กระจายตอ่ไป (เสมอใจ ชื1นจิตต์, 2555) จากการศกึษาของ Nicole และ 
Benhamou (1991) พบวา่ต้นยางอายนุ้อยสามารถชกันําให้เกิดการติดเชื 0อได้ง่ายกวา่ต้นยางอายุ
มาก ซึ1งกระบวนการหรือกลไกการเข้าทําลายของเชื 0อ R. microporus สามารถสรุปได้ 3 ขั 0นตอน
คือ 

(1) ไรโซมอฟของเชื 0อราเจริญอยู่บนผิวรากภายนอก (ectotrophic growth habit)  

(2) เมื1อไมมี่อาหารจากภายนอก เชื 0อราจะเข้าทําลายเซลล์รากพืชโดยไรโซมอฟเปลี1ยนรูป 
ร่างเป็นเส้นใยที1มีผนงัเซลล์บางขึ 0นเพื1อการเข้าสูเ่นื 0อเยื1อพืช (infectious hyphae)และ
มีการเปลี1ยนแปลงลกัษณะทางพนัธุกรรม(morphogenetic) เพื1อปลดปล่อย 
extracellular enzymes เข้ายอ่ยสลายเนื 0อไม้ เส้นใยของเชื 0อเข้าสูร่ากทางรูเปิด
ธรรมชาตเิชน่ เลนตเิซล (lenticels) ทางบาดแผล หรือโดยการสร้างเอนไซม์เพื1อย่อย
เซลล์ผิวรากของพืช ซึ1ง Nandris และคณะ (1987) รายงานวา่กระบวนการนี 0เกิดขึ 0นใน
สภาพดนิขาดออกซิเจน 

(3) เส้นใยเจริญอยูภ่ายในเซลล์พืชโดยการย่อยผนงัเซลล์ของระบบทอ่นํ 0า ท่ออาหาร และ
แพร่กระจายสูเ่ซลล์อื1นโดยการแทงผา่นทางช่องวา่งและทอ่ตา่ง ๆ ของเซลล์ จึง
สามารถพบเส้นใยเชื 0อราได้ทั 0งระหวา่งเซลล์ ในเซลล์ และในผนงัเซลล์ และพบวา่การ
ที1เชื 0อเจริญอยูภ่ายในท่ออาหาร ทําให้นํ 0ายางตกตะกอนจบัเป็นก้อนสง่ผลให้ปริมาณ
นํ 0ายางในต้นยางลดลงด้วย 
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จากการตรวจสอบเนื 0อไม้ที1เป็นโรค พบวา่โครงสร้างของเซลล์ถกูทําลาย สว่นของ middle lamella 
และผนงัเซลล์ถกูยอ่ยสลาย ทั 0งนี 0เกิดจากเอนไซม์ที1สามารถยอ่ยสลายโครงสร้างของพืชได้ ซึ1ง
สามารถตรวจพบได้ในเนื 0อเยื1อที1ถกูทําลาย เชน่ 1. glycosidases (β-glucosidase,  
α-galactosidase และ β- galactosidase) 2. polysaccharidases (CM-cellulase, pectinase 
และ xylanase) และ 3. phenol oxidases (laccase และ peroxidase) เนื 0อเยื1อของพืชเป็นโรคที1
เกิดจากเชื 0อ  R. microporus นั 0นพบการทํางานของเอนไซม์แลคเคสในปริมาณมากเป็นเอนไซม์
หลกั ในขณะที1เชื 0อราทําลายเนื 0อไม้อื1น เชน่ Phellinus  noxius  จะสร้าง glycosidase และ 
polysaccharidases เป็นหลกั 

 การแพร่ระบาดของโรคที1สําคญัคือแพร่ทางราก เกษตรกรนิยมปลกูยางโดยมีระยะระหวา่ง
ต้น 2.5-3 เมตร และระยะระหวา่งแถว 8 เมตร เมื1อต้นหนึ1งเป็นโรคจงึสามารถแพร่จากรากถึงราก
ได้โดยง่าย ทําให้เกิดโรคตอ่เนื1องจากต้นหนึ1งไปยงัอีกต้นหนึ1งเป็นแถว (Nandris et  al., 1987) 
รวมทั 0งสปอร์ของเชื 0อสามารถแพร่ไปตามลม และนํ 0า เข้าทําลายพืชได้เมื1อสภาพแวดล้อมเหมาะสม 
โรคนี 0จดัเป็นโรคที1สําคญัใน อินโดนีเซีย มาเลเซีย อินเดีย ศรีลงักา ไทย แอฟริกาตะวนัออก และ
แอฟริกาตะวนัตก (Guyot and Flori, 2002) โดยในศรีลงักาพบวา่ เสียหายตํ1ากวา่ 10% 
(Litanage de, 1977อ้างถึงใน Guyot and Flori, 2002) ส่วนในไอวอรี โคสต์ พบการระบาดของ
โรคปีละ 2% (Tran Van, Unpublished data, Guyot and Flori, 2002) ในประเทศไทย พงษ์เทพ 
ขจรไชยกลู (2523) รายงานวา่จากการสํารวจโรคในสวนปลกูแทนสงเคราะห์ในจงัหวดัปัตตานี 
ยะลา นราธิวาส และกระบี1 พบวา่ต้นยางใหมเ่ป็นโรครากขาวร้อยละ 12-17 สําหรับมลูคา่ความ
เสียหายนั 0น Nandris และคณะ (1987) กล่าววา่ โดยทั1วไปต้นยางมีอายเุก็บเกี1ยว 25 ปี หากเชื 0อ
เข้าทําลายจะก่อให้เกิดความเสียหายเป็นมลูคา่หลายแสนดอลลาร์ตอ่เฮกแตร์ 

 1.1 การป้องกันกาํจัด 

  การควบคมุโรคนี 0กระทําได้โดยต้องดแูลอยา่งใกล้ชิด เมื1อพบต้นเป็นโรค (สงัเกต
จากทรงพุม่ ใบเล็กเหลือง และขดุดรูาก) ให้ตดั ขดุตอ และเผาทําลายตอยางเก่า เพื1อลดปริมาณ
เชื 0อ สว่นเชื 0อที1อาจตกค้างที1รากที1หลงเหลืออยูใ่นดนิ ให้ใช้ไฟสมุเผาเชน่กนั หากพบการเข้าทําลาย
ของโรคอย่างรุนแรง ให้ใช้สารเคมีควบคมุโรค เชน่ โปรปิโคนาโซล (propiconazole) ไตรเดอร์
มอร์ฟ (tridermorph) ไซโปรโคนาโซล (cyproconazole) เป็นต้น (อไุร จนัทรประทิน, 2540) ซึ1งมี
คา่ใช้จา่ยคอ่นข้างสงู  
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1.2 การควบคุมโรครากขาวโดยชีววิธี 

 สําหรับการควบคมุโดยชีววิธี อารมณ์ โรจน์สจุิตร (2541) รายงานว่า จากการทดสอบใน
ห้องปฏิบตักิาร พบวา่ Trichoderma spp. สามารถยบัยั 0งการเจริญของ R. microporus ทั 0งในจาน
ทดลองและในดนิที1บรรจใุนหลอดทดลอง แตเ่มื1อทดสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่า ไมส่ามารถ
ควบคมุโรครากขาวของกล้ายางได้ สว่น Chaetomium spp. ไมส่ามารถยบัยั 0งการเจริญของ             
R. microporus ได้ Jayasuriya และคณะ (2007) รายงานวา่ T. harzianum (T310) ซึ1งแยกได้
จากดนิในแปลงปลกูยางพาราจากประเทศศรีลงักา สามารถยบัยั 0งการเจริญของ R. microporus 
ได้ในระดบัห้องปฏิบตัิการ และเมื1อนํามาทดสอบเลี 0ยงในอาหารเลี 0ยงเชื 0อสตูรตา่งๆ พบวา่           
T. harzianum (T310) ที1เลี 0ยงในอาหารเลี 0ยงเชื 0อ T310 ซึ1งประกอบด้วยรําข้าวและมลูสตัว์ 
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ สามารถสร้าง phialospore ได้จํานวนมาก  และสามารถควบคมุโรค
รากขาวของกล้ายางพาราได้ดี เมื1อนํามาทดสอบการยบับั 0งโรครากขาวในสภาพเรือนทดลอง โดย
ปลกูเชื 0อด้วยชิ 0นสว่นของรากยางพาราที1แสดงอาการโรครากขาว 25% 50% และ 75% และปลกู
เชื 0อ T.  harzianum ผลการทดลองพบวา่ ในระยะแรกกล้ายางที1ปลกูเชื 0อด้วยชิ 0นส่วนที1แสดงอาการ
โรค 25% พืชแสดงอาการติดเชื 0อ แตเ่มื1อตรวจผลที1 60 วนั พบวา่รากพืชมีลกัษณะปกต ิ ไมมี่การ
ตดิเชื 0อ สว่นการปลกูเชื 0อด้วยชิ 0นสว่นรากที1แสดงอาการโรค 50% และ 75% พบวา่ เมื1อตรวจผลที1 
90 วนั พืชแสดงอาการตดิเชื 0อ 40% และ44% ตามลําดบั Kaewchai (2010) ศกึษาเชื 0อราปฏิปักษ์
ที1มีผลในการยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อ R. microporus  ได้เชื 0อจํานวน 30 ไอโซเลท คือ 
Acremonium fusidioides 2 ไอโซเลท, Aspergillus niger 2  ไอโซเลท, Chaetomium aureum   
2 ไอโซเลท, Ch. bostrychodes 7 ไอโซเลท, Ch. cochliodes 1 ไอโซเลท, Ch. cupreum 1 ไอโซ
เลท,  Ch. fusiforme 5 ไอโซเลท, Ch. indicum 2 ไอโซเลท, Penicillium canescens 1 ไอโซเลท,    
T. hamatum 2 ไอโซเลท, T. harzianum 2 ไอโซเลท และ T. viride 3 ไอโซเลท  โดยวิธีการเลี 0ยง
ร่วมกนับนอาหาร PDA (dual culture) พบวา่จํานวนไอโซเลททั 0งหมดของเชื 0อ A. niger,  

Ch. cochliodes, Ch. bostrychodes, Ch. cupreum ,T. hamatum, T. harzianum และ    
T. viride ให้เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อ  R. microporus มากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต์ ใน
จํานวนนี 0 Trichoderma ให้เปอร์เซ็นต์ยบัยั 0งการเจริญเติบโตสงูสดุ รองลงมาคือ Aspergillus และ 
Chaetomium โดยเชื 0อ T. viride STN04, STN05 และ T. hamatum STN07 ให้เปอร์เซ็นต์การ
ยบัยั 0งการเจริญเติบโตสงูที1สดุคือ 89.5 เปอร์เซ็นต์  และเมื1อนําเชื 0อราปฏิปักษ์จํานวน 10 ไอโซเลท 
ที1มีประสิทธิภาพในการยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อ R. microporus ซึ1งได้แก่  A. niger SN71 และ 
SN72, Ch. bostrychodes, BN08, BN11 และ BS01, Ch. cupreum RY202, T. hamatum 



5 
 

STN07, T. harzianum STN01 และ STN02 และ  T. viride STN04 ไปผลิตสารสกดัหยาบและ
ทดสอบความสามารถในการควบคมุการเจริญของเชื 0อ R. microporus พบวา่ สารสกดัหยาบที1
สกดัด้วย hexane จากเชื 0อ Ch. cupreum RY202 ให้ผลดีที1สดุ โดยสามารถควบคมุการเจริญของ
เส้นใยบนอาหาร PDA เทา่กบั  82.0 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สารสกดัหยาบที1สกดัด้วย methanol  
จาก T. hamatum STN07 และสารสกดัที1สกดัด้วย ethyl acetate จากเชื 0อ Ch. cupreum RY202 
โดยสามารถควบคมุการเจริญของเส้นใยบนอาหาร PDA เทา่กบั 80.0 และ 78.0เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั นอกจากนี 0ยงัพบวา่ ประสิทธิภาพของ Ch. cupreum RY202 ในรูปแบบผงและนํ 0ามนั
สามารถลดการเกิดโรครากขาวของยางพาราได้ 60 และ 80 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 

 ปวีณา สงัข์แก้ว (2556) ศกึษาการใช้เชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ Streptomyces sp. ในการ
ควบคมุเชื 0อรา R. microporus (Sw.) Overeem สาเหตโุรครากขาวของยางพารา โดยแยกเชื 0อ 
Streptomyces spp. ได้จํานวน 258 ไอโซเลท จากตวัอย่างดนิในสวนยางพาราในพื 0นที1ภาคใต้ของ
ประเทศไทย นํามา  ทดสอบการเป็นปฏิปักษ์กบัเชื 0อรา R. microporus  ด้วยวิธี dual culture 
plate พบวา่ Streptomyces sp. S106 และ S110 สามารถยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อราได้ดีที1สดุ 
โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งเท่ากบั 83.57 และ 74.29 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั นําเชื 0อ Streptomyces 
sp. S106 และ S110 มาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา R. microporus  
ในดนิในหลอดทดลอง พบว่า Streptomyces sp. S106 มีประสิทธิภาพในการยบัยั 0งสงูแตกตา่ง
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ เมื1อเปรียบเทียบกบั Streptomyces sp.  S110 และชดุควบคมุ และเมื1อ
นําเชื 0อ Streptomyces sp. S106 มาผลิตเป็นสตูรสําเร็จชนิดแกรนลูและชนิดผงเพื1อใช้ควบคมุการ
เกิดโรครากขาวของกล้ายางพาราในเรือนทดลอง พบวา่ทั 0งสองรูปแบบสามารถควบคมุโรครากขาว
ได้ ไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตกิบักรรมวิธีที1ใช้สารเคมี 

1.3 การใช้ยางพาราพันธ์ุต้านทานเพื(อป้องกันโรครากขาว 

 ต้นตอยาพาราในปัจจบุนัส่วนใหญ่ได้จากเมล็ดของพนัธุ์ RRIM 600 เนื1องจากพนัธุ์ดั 0งเดมิที1เคย
ใช้เป็นต้นตอเมื1อมีอายมุากจึงถกูโคน่และปลกูทดแทนด้วยยางพนัธุ์แนะนําพนัธุ์ RRIM 600 ซึ1งมีความ
ออ่นแอตอ่โรครากขาว การระบาดของโรครากขาวจงึมีมากขึ 0น ดงันั 0นการคดัพนัธุ์ยางต้านทานโรคราก
ขาว จงึเป็นวิธีการหนึ1งในการป้องกนักําจดัโรคโดยการศกึษาหาพนัธุ์ที1มีระบบรากแข็งแรง และต้านทาน
ตอ่โรครากขาว เพื1อใช้เป็นต้นตอในการปลกูยางในพื 0นที1ที1เป็นโรคราก  ประภา พฒันกลุ และคณะ 
(2538) ได้ศกึษายางพนัธุ์ต้านทานโดยดําเนินการทดลองที1สถานีทดลองยางนราธิวาส ในปี 2536-2538 
โดยการใช้ต้นกล้ายางพนัธุ์แนะนําชั 0น 1 จํานวน 5  พนัธุ์ คือ RRIM 600, GT 1, PR 255, PR 261 และ 
KRS 156 (สงขลา 36)  ปลกูรอบๆ โคนต้นกิ1งตายางที1เป็นโรครากขาว  ผลการทดลอง พบวา่พนัธุ์แนะนํา
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ทั 0ง 5 พนัธุ์  ออ่นแอตอ่โรครากขาว (ตายมากกวา่ 50%) โดยพนัธุ์ที1อ่อนแอน้อยที1สดุคือ PR 261 พนัธุ์ที1
ออ่นแอปานกลางคือ  PR 255  และ GT 1  และพนัธุ์ที1ออ่นแอมากที1สดุคือ KRS 156 และ RRIM 600  
อยา่งไรก็ตาม ในขณะที1ยงัไมมี่พนัธุ์ต้านทานตอ่โรครากขาว พนัธุ์  PR 261  สามารถใช้เป็นต้นตอได้
ดีกวา่พนัธุ์อื1นๆ  แตต้่องมีการกําจดัต้นตอเก่าซึ1งเป็นแหล่งโรคให้หมดก่อนการปลกูยาง ในพื 0นที1ที1เป็นโรค
รากขาวอย่างรุนแรงควรหลีกเลี1ยงไปปลกูพืชอื1นที1ไมเ่ป็นพืชอาศยัของโรครากขาว สณีุรัตน์ และคณะ 
(2554) ได้เก็บรวบรวมเมล็ดยางพนัธุ์พาราดั 0งเดมิในเขตจงัหวดัสงขลามาเพาะเป็นต้นกล้าและคดัเลือก
ต้นกล้าอาย ุ3 เดือนที1มีความสมบรูณ์และสมํ1าเสมอ จํานวน 16 โคลน เพื1อนํามาทดสอบความต้านทาน
ตอ่โรครากขาว พบว่าในระยะแรกไมพ่บลกัษณะผิดปกตขิองต้นยางพาราในสว่นที1อยูเ่หนือดิน แต่
หลงัจากการปลกูเชื 0อเป็นเวลา 60 วนั ต้นกล้ายางเริ1มแสดงอาการที1สว่นยอด ไมมี่ต้นตาย แตห่ลงัจาก
การปลกูเชื 0อเป็นเวลา 90 วนั พบว่าต้นกล้ายางแตล่ะโคลนแสดงอาการรุนแรงขึ 0นเล็กน้อย เมื1อวิเคราะห์
ผลทางสถิตพิบวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ หลงัจากการปลกูเชื 0อ 150 วนั พบว่ากล้ายางในแตล่ะ
โคลนมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงเพิ1มขึ 0นและมีความแตกตา่งระหวา่งพนัธุ์  และหลงัการปลกูเชื 0อ 180 วนั 
พบวา่ต้นกล้าถกูทําลายมากขึ 0นเล็กน้อย เมื1อเปรียบเทียบกบัอาการที1 150 วนั โดยต้นกล้ายางที1เก็บจาก
ตําบลนํ 0าน้อย อําเภอหาดใหญ่ มีแนวโน้มทนตอ่โรคมากกวา่พนัธุ์อื1นๆ Wattanasilakorn และคณะ 
(2012) ศกึษาการใช้พนัธุ์ยางพาราดั 0งเดมิที1ต้านทานตอ่โรครากขาว และใช้สายพนัธุ์ GT1 จากจงัหวดั
สรุาษฏร์ธานี และ RRIM 600 จากจงัหวดัสงขลา เป็นตวัเปรียบเทียบ พบวา่ GT1 ออ่นแอตอ่โรค 
มากกวา่พนัธุ์ RRIM 600 ในขณะที1พนัธุ์ดั 0งเดมิที1นํามาจากอําเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา คือ PSU1, 
และ PSU2 พนัธุ์ยางพาราจากสะกระพงัสริุน และบางรัก จงัหวดัตรัง มีแนวโน้มในการต้านทานโรคที1
ดีกวา่  
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วิธีการดาํเนินการวิจัย 
 

1. เก็บตัวอย่างและแยกเชื .อสาเหตุ 
 เก็บตวัอย่างดอกเห็ดสดสีส้ม ขอบดอกมีสีขาว ลกัษณะเป็นแผน่ครึ1งวงกลมและราก จาก
ต้นที1แสดงอาการโรครากขาว บนัทกึข้อมลู และแยกเชื 0อสาเหตดุ้วยวิธี tissue transplanting บน
อาหารเลี 0ยงเชื 0อ PDA เพื1อใช้ในการศกึษาตอ่ไป 
 
2. การทดสอบการเกิดโรคและการจาํแนกชนิดเชื .อราสาเหต ุ
 ทดสอบการเกิดโรค โดยนําเชื 0อราที1แยกได้มาเลี 0ยงในถงุเพาะเห็ด ที1มีสว่นผสมของขี 0เลื1อย
ยางพารา : รํา : นํ 0าตาลทราย : นํ 0า  อตัรา 100 : 3 : 2 : 50 (โดยนํ 0าหนกั) ถงุละ 400 กรัม บม่เลี 0ยง
ที1อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 1 เดือนครึ1งถึง 2 เดือน (อารมณ์ โรจน์สจุิตร, 2541) จากนั 0นปลกูเชื 0อโดย
ใช้ก้อนเชื 0อ 1 ก้อนตอ่กระถาง วางก้อนเชื 0อตรงกลางกระถาง และปลกูต้นกล้าพารา 3 ต้นตอ่ 1 
กระถาง วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)  มีปัจจยัได้แก่  

1. พนัธุ์ยางพารา 2 พนัธุ์ ได้แก่  
1.1 พนัธุ์ดั 0งเดมิ อาย ุ3 เดือน ที1ได้จากการเพาะเมล็ด   
1.2 พนัธุ์ RRIM 600 อาย ุ3 เดือน ที1ได้จากการเพาะเมล็ด  

2. เชื 0อรา R. microporus จํานวน 7 ไอโซเลท  
ทําการทดลอง 16 กรรมวิธีๆละ 2 ซํ 0าๆ ละ 3 ต้น เป็นเวลา 1 เดือน ประเมินระดบัความรุนแรงของ
โรคโดยให้ระดบัความรุนแรงของโรคดงันี 0 (ดดัแปลงจาก Wattanasilakorn et al., 2012)  
  ระดบั 0 : ไมแ่สดงอาการ 
  ระดบั 1 : แสดงอาการเหี1ยว 
  ระดบั 2 : แสดงอาการใบเหลือง 
  ระดบั 3 : แสดงอาการใบร่วง 
  ระดบั 4 : แสดงอาการต้นตาย 
นําคา่จากการประเมินระดบัความรุนแรงในการเกิดโรค มาคํานวณดชันีการเกิดโรคและเปอร์เซ็นต์
ลดการเกิดโรคจากสตูร 
 

  
นําเชื 0อที1ก่อโรครุนแรงที1สดุมาจําแนกชนิดโดยศกึษาลกัษณะทาง macrosporic และ microsporic 
ของดอกเห็ดและเส้นใย 

ผลรวมการเป็นโรคแตล่ะระดบั× 100 

จํานวนต้นยาง x ระดบัการเกิดโรคสงูสดุ 
ดชันีการเกิดโรค =    
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3. ศึกษาวธีิการปลูกเชื .อ 
 ศึกษาวิธีการปลูกเชื 0อที1สะดวกและก่อให้เกิดโรครวดเร็ว เพื1อใช้ในการทดสอบความ 
สามารถ ในการก่อโรค และการทดสอบความต้านทาน วางแผนการทดลองแบบ CRD มีปัจจยั
ได้แก่  

1. พนัธุ์ยางพารา 2 พนัธุ์ ได้แก่  
1.1 พนัธุ์ดั 0งเดมิ อาย ุ3 เดือน ที1ได้จากการเพาะเมล็ด   
1.2 พนัธุ์ RRIM 600 อาย ุ3 เดือน ที1ได้จากการเพาะเมล็ด   

2. วิธีการปลกูเชื 0อ  
2.1 ปลกูเชื 0อด้วยวิธีการฝังชิ 0นไม้ยางพาราที1ปลกูเชื 0อโรค จํานวน 4 ชิ 0นตอ่ต้น โดย
วางชิ 0นไม้ประกบรอบโคนต้นกล้ายางพารา 

  2.2 ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อ 1 ก้อนตอ่กระถาง วางก้อนเชื 0อตรงกลางกระถาง  
2.3 ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อครึ1งก้อนตอ่กระถาง โดยตดัก้อนเชื 0อเห็ดตามขวาง  
วางก้อนเชื 0อตรงกลางกระถาง  

3. วสัดปุลกู 
3.1 ดิน+ทราย  
3.2 ดนิ+ทราย+มลูววั  

ทําการทดลอง 16 กรรมวิธีๆละ 4 ซํ 0าๆ ละ 3 ต้น ปลกูยางพารา 3 ต้นตอ่กระถาง (ภาพที1 1) วาง
เลี 0ยงโดยมีการพรางแสง 30 เปอร์เซ็นต์ ตรวจผลทกุสปัดาห์  
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              (ก)            (ข)                         (ง) 
 
  กล้ายางพารา ก้อนเชื 0อเห็ดครึ1งก้อน 
 
                                    ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน                       ชิ 0นไม้ยางพารา 
 
  ภาพที( 1 วิธีการปลกูเชื 0อโรครากขาว 
   (ก) ปลกูเชื 0อโรครากขาวโดยใช้ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน 
   (ข) ปลกูเชื 0อโรครากขาวโดยใช้ก้อนเชื 0อเห็ดครึ1งก้อน 
   (ค) ปลกูเชื 0อโรครากขาวโดยใช้ชิ 0นไม้ยางพารา 
 
4. การแยกและคัดเลือกเชื .อปฏิปักษ์จากดนิ 
 เก็บตวัอย่างดนิในแปลงปลกูยางพารา จากจงัหวดักระบี1 ชมุพร ตรัง นครศรีธรรมราช 
พทัลงุ พงังา ภเูก็ต ระนอง และสรุาษฎร์ธานี จํานวน 64 ตวัอยา่ง เพื1อแยกเชื 0อรา และแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ และทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ตอ่ R. microporus 
 4.1 การแยกเชื .อราปฏิปักษ์ 
  แยกเชื 0อราปฏิปักษ์ตา่ง ๆ ซึ1งอาจมีทั 0งเชื 0อราที1สามารถเจริญได้เร็วและเจริญช้าจาก
ดนิด้วยวิธี (1) soil  plate technique (2) alcohol 70%+soil plate technique (3) heat 
treatment technique และ (4) dilution  plate technique ด้วยอาหาร GANA (Glucose 
Ammonium Nitrate Agar) 
 4.2 การแยก Streptomyces spp.ปฏิปักษ์ 
  แยกเชื 0อ Streptomyces spp. โดยวิธี dilution plate technique ด้วยอาหาร GYM 
(Glucose Yeast extract Malt extract) 

M 1/2M 

M 

   1/2M 
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 4.3 การแยกแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
  แยกแบคทีเรียปฏิปักษ์ด้วยวิธี dilution plate technique ด้วยอาหาร NA 
(Nutrient Agar)  
 4.4 ทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ 
  นําเชื 0อบริสทุธิ�จากข้อ 4.1-4.3 มาทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ด้วยวิธี dual culture  
หาร้อยละการยบัยั 0งตามวิธีของ Gamliel และคณะ (1989) และคดัเลือกเฉพาะเชื 0อที1มี
ประสิทธิภาพสามารถยบัยั 0ง R. microporus ได้ตั 0งแต ่85 เปอร์เซ็นต์เพื1อใช้ในการศกึษาตอ่ไป 
 4.5 ศึกษาความสามารถในการเจริญในธัญพืชต่าง ๆ 
  นําจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิดตา่งๆ ที1มีประสิทธิภาพสามารถยบัยั 0ง R. microporus  
ได้ 85 เปอร์เซ็นต์ขึ 0นไป มาศกึษาความสามารถในการเจริญในธญัพืชชนิดตา่ง ๆ เพื1อเพิ1มปริมาณ
เชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ โดยเลี 0ยงในข้าวฟ่าง ข้าวโพด ข้าวโอ๊ต รําข้าว เปรียบเทียบร้อยละการเจริญ 
เลือกธญัพืชที1เหมาะสมสําหรับเพิ1มปริมาณจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิด นั 0น ๆ 
 
5. การยับยั .งการเจริญของเชื .อ R. microporus ในดนิปลูก 
 ทําการทดลองโดยดดัแปลงจากวิธีการของ Fox (1977)  
 5.1 การเตรียมเชื .อ R. microporus 
  เลี 0ยงเชื 0อ R. microporus บนอาหาร PDA ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ที1บรรจใุนหลอด
ทดสอบขนาด 2.5X16 เซนตเิมตร บม่ไว้เป็นเวลา 5 วนั 
 5.2 การเตรียมเชื .อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
  เลี 0ยงจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ประเภทเชื 0อรา และ Streptomyces spp. ในธญัพืชที1
เหมาะสมเป็นเวลา 15 วนั จากนั 0นนํามาผสมในดินนึ1งฆา่เชื 0อในอตัราส่วน จลุินทรีย์ในธญัพืช : ดนิ 
= 1 : 100 (กรัม : กรัม) ในกรณีที1เป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้เลี 0ยงในอาหารเลี 0ยงเชื 0อ Nutrient broth 
เป็นเวลา 24 ชั1วโมง ปรับให้ได้ความเข้มข้น 109 หนว่ยโคโลนีตอ่มลิลิลิตร นํามาผสมกบัดนินึ1งฆา่
เชื 0อในอตัราส่วน 1 : 10 (มิลลิลิตร : กรัม)  
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 5.3 การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
  นําดนิผสมเชื 0อจากข้อ 5.2 ปรับความชื 0นให้ได้ 25 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 25 กรัม 
บรรจหุลอดในข้อ 5.1 ทําการทดสอบเชื 0อละ 3 ซํ 0า ส่วนชดุควบคมุใส่ดนิที1ไมผ่สมเชื 0อ บม่ไว้ที1
อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วนั บนัทกึผล โดยวดัความสงูของเส้นใยที1เจริญ และหาเปอร์เซ็นต์การ
ยบัยั 0ง โดยดดัแปลงจากวิธีการของ Gamliel และคณะ (1989) 
 
6. การควบคุมโรครากขาวในสภาพเรือนทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยคดัเลือกจลุินทรีย์จากข้อ 5.3  ทําการทดสอบในยาง
พนัธุ์ดั 0งเดมิ No.1 และ RRIM 600 อาย ุ 3 เดือนโดยเลือกวิธีปลกูเชื 0อที1เหมาะสมจากข้อ 3 และ
จลุินทรีย์ปฏิปักษ์จากข้อ 5.3 ซึ1งอาจเป็นเชื 0อเดี1ยว ๆ หรือเชื 0อผสมที1มีศกัยภาพในการควบคมุโรค 
ปลกูเชื 0อโรคพร้อมกบัปลกูเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ ชดุควบคมุปลกูเชื 0อโรคเพียงอยา่งเดียว กรรมวิธีละ 
20 ซํ 0า บนัทึกการเปลี1ยนแปลงของราก ใบ และจํานวนต้นตายทกุ 10 วนั ประเมินความรุนแรงตาม
วิธีที1ดดัแปลงจาก (Wattanasilakorn และคณะ ( 2012)  วิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 
7. ศึกษาความต้านทานต่อโรครากขาวของยางพาราพันธ์ุดั .งเดมิจาก 15 แหล่ง  
ในสภาพเรือนทดลอง 
 ทําการทดสอบเชน่เดียวกบัข้อ 6 โดยใช้พนัธุ์ดั 0งเดมิจากแหลง่ตา่งๆจํานวน 15 แหลง่ 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

1. เก็บตัวอย่าง การแยกเชื .อสาเหตุ และการจาํแนกชนิดของเชื .อสาเหตุโรค   
  เก็บตวัอย่างรากและดอกเห็ดที1แสดงอาการโรครากขาวจากต้นยางพารา ในจงัหวดัสงขลา 
ตรัง นครศรีธรรมราช ชมุพร สรุาษฎร์ธานี กระบี1 และระนอง โดยเก็บตวัอย่างดอกเห็ดสีส้ม ขอบ
ดอกมีสีขาว ลกัษณะแผเ่ป็นครึ1งวงกลม  และเก็บตวัอย่างรากที1แสดงอาการโรค แยกเชื 0อสาเหตุ
ด้วยวิธี tissue transplanting และเขี1ยเส้นใยของเชื 0อราโดยตรงจากบริเวณราก ซึ1งจากการทดลอง
แยกเชื 0อทั 0งสองวิธี พบวา่การแยกเชื 0อจากดอกเห็ดมกัมีการปนเปื0อนของแบคทีเรียโดยเฉพาะดอก
เห็ดที1มีอายมุาก อาจเนื1องมาจากดอกเห็ดที1เก็บจากธรรมชาตมิกัเปียกชื 0นด้วยนํ 0าฝนที1ซมึเข้าไปใน
เนื 0อเยื1อ สว่นการเขี1ยเส้นใยของเชื 0อราโดยตรงจากบริเวณรากนั 0นพบวา่มีการปนเปื0อนของแบคทีเรีย
คอ่นข้างน้อย และเมื1อนําเชื 0อที1ที1แยกได้มาวางเลี 0ยงบนอาหาร PDA พบวา่สามารถแยกเชื 0อบริสทุธิ�

ได้จํานวน 7 ไอโซเลท  นํามาจําแนกชนิดโดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื 0อที1เจริญบน
อาหาร PDA และภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบวา่เส้นใยเชื 0อรามีลกัษณะคอ่นข้างหยาบ สีขาว       
ไมฟ่ ู แตกแขนง มีผนงักั 0น และไมมี่ clamp connection ซึ1งเป็นลกัษณะที1ตรงกบัเชื 0อ                   
R. microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพารา ตามรายงานของ Stalpers (1978), Nandris 
และคณะ (1987) Corner (1987) และ Nunez และ Ryvarden (2001). 
  
2. การทดสอบการเกิดโรค 
 เมื1อนําเชื 0อที1แยกได้จากข้อ 1 มาเลี 0ยงในถงุเห็ดแล้วนําไปปลกูเชื 0อในกระถางของต้นกล้า
ยางพาราทั 0งสองสายพนัธุ์ ซึ1งหลงัการปลกูเชื 0อเป็นเวลา 1 เดือน พบวา่ทั 0ง 7 ไอโซเลทสามารถทําให้
เกิดโรครากขาวได้ โดยกล้ายางบางต้นเริ1มแสดงอาการเหี1ยว ใบเหลือง ใบร่วง บางต้นมีอาการยืน
ต้นตาย เมื1อตรวจสอบที1โคนต้นและรากพบวา่มีเส้นใยของเชื 0อราเจริญอยู่ โดย R. microporus ไอ
โซเลทที1 2 สามารถก่อโรคได้รุนแรงที1สดุทั 0งในกล้ายางพารา RRIM 600 และพนัธุ์ดั 0งเดมิ ซึ1งมีคา่
ดชันีการเกิดโรคเทา่กบั 54.17 และ 45.84 ตามลําดบัดงัตารางที1 1  
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ตารางที( 1 ดชันีการเกิดโรครากขาวในยางสายพนัธุ์ RRIM 600 และพนัธุ์ดั 0งเดมิ หลงัการทดสอบ 

เป็นเวลา3 เดือน 

กรรมวิธี ดัชนีการเกิดโรค 

1.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm1             29.17±4.17cde1/ 
2.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm2             54.17±4.17a 
3.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm3             41.64±0.03abc 
4.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm4             16.67±8.34e 
5.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm5             25.00±0.00de 
6.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm6             45.84±4.17ab 
7.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 +เชื 0อ Rm7             45.84±4.17ab 
8.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm1             16.67±0.00e 
9.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm2             45.84±4.17ab 
10.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm3             33.33±0.00bcd 
11.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm4             33.34±8.34bcd 
12.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm5             20.84±4.17de 
13.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm6             25.00±0.00de 
14.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ+เชื 0อ Rm7             33.33±0.00bcd 
15.ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600             00.00±00.00f 
16.ยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ             00.00±00.00f 

F-test ** 
C.V. (%) 18.89 

  
หมายเหตุ  Rm  = เชื 0อสาเหตโุรครากขาว (R. microporus) 
                              1/ คา่เฉลี1ยที1ตามด้วยอกัษรเหมอืนกนัในแนวคอลมัน์ ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติที1ระดบัความ  
                    เชื1อมั1น 95 เปอร์เซน็ต์ โดยวิธี    Duncan’s Mutiple Range Test 
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3. ศึกษาวธีิการปลูกเชื .อที(สะดวก และก่อโรคได้เร็ว เพื(อทดสอบความต้านทาน 
 ศกึษาวิธีการปลกูเชื 0อที1สะดวก และก่อโรคได้เร็ว เพื1อใช้ในการทดสอบความต้านทาน  โดย
ใช้สายพนัธุ์ยาง วสัดปุลูก และ inoculums ที1แตกต่างกนั ดงัวิธีการในข้อ 3 ผลการศึกษาพบว่า
กล้ายางทั 0งสองสายพนัธุ์แสดงอาการโรคคอ่นช้า ต้นยางเริ1มแสดงอาการใบเหลืองและต้นเริ1มโทรม
หลงัจากปลกูเชื 0อเป็นเวลา 5 เดือน กรรมวิธีที1ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน ต้นยางแสดงอาการ
โรคทั 0ง 2 สายพนัธุ์ โดยพนัธุ์ดั 0งเดิมมีจํานวน 41.66 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที1พนัธุ์ RRIM 600  มีต้น
ตาย 8.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรรมวิธีที1ผสมมูลววัพบว่ากรรมวิธีที1ใช้ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนในพันธุ์
ดั 0งเดมิปรากฏการตายของต้นยางพาราสงูที1สดุคิดเป็น 75 เปอร์เซ็นต์ ซึ1งแตกตา่งอย่างมีนยัสําคญั
จากกรรมวิธีอื1นๆ และจากการตรวจผลหลงัจากปลกูเชื 0อเป็นเวลา 12 เดือน พบต้นยางพาราตาย
เพิ1มมากขึ 0น ซึ1งเห็นได้ชดัเจนในพนัธุ์ RRIM 600 ในกรรมวิธีที1ใช้ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน และกรรมวิธีที1
ใช้ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนผสมมลูววั พบต้นตาย คดิเป็น 50 เปอร์เซ็นต์ และ 60 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
(ภาพที1 3) กล่าวโดยสรุป จากการทดสอบเบื 0องต้น ต้นยางพนัธุ์ดั 0งเดิมแสดงอาการโรครุนแรงกว่า
พนัธุ์ RRIM 600 ในช่วง 5 เดือนแรกหลงัจากปลกูเชื 0อ และหลงัการปลกูเชื 0อ 12 เดือน พบว่าต้น
ยางพาราพันธุ์  RRIM 600 มีจํานวนต้นตายเพิ1มขึ 0นอย่างมาก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติเมื1อ
เปรียบเทียบกับจํานวนต้นตายของพนัธุ์ดั 0งเดิม กรรมวิธีที1ทําให้ต้นยางพาราตายจํานวนมาก คือ 
กรรมวิธีที1ปลกูเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนและกรรมวิธีปลกูเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนผสมมลูววั โดยก่อให้เกิดอาการโรค
รุนแรงในทั 0ง 2 สายพนัธุ์ (ตารางที1 2 และ 3, ภาพที1 2) ทั 0งนี 0เนื1องจากการใช้ก้อนเห็ดทั 0งก้อนนั 0นมี
ปริมาณเชื 0อรากขาวอยูม่าก จงึทําให้สามารถก่อโรคได้รุนแรงกวา่การใช้ก้อนเชื 0อเพียงครึ1งก้อน และ
การที1ผสมมลูววัในวสัดปุลกูแล้วส่งเสริมให้เกิดโรครุนแรงขึ 0นนั 0น เนื1องมาจากธาตอุาหารตา่งๆ ที1มี
อยูใ่นมลูววั เชน่ ไนโตรเจน และคาร์บอนที1ผสมอยูใ่นมลูววั จะมีส่วนช่วยส่งเสริมการเจริญของเชื 0อ
ราได้ ซึ1งจากการทดสอบย้อนหลงัโดยเลี 0ยงเชื 0อ R. microporus ในอาหารเลี 0ยงเชื 0อ PDA ที1ผสมมลู
ววั 1 เปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบกบัการเลี 0ยงเชื 0อในอาหาร PDA อย่างเดียว พบวา่การเลี 0ยงเชื 0อรา R. 
microporus  ในอาหาร PDA ที1ผสมมูลววั ส่งผลเชื 0อราเจริญได้รวดเร็วกว่าการเลี 0ยงในอาหาร 
PDA อยา่งเดียว 
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ตารางที( 2 ดชันีการเกิดโรคของโรครากขาวบนต้นยางพาราหลงัการปลกูเชื 0อ  
     Rigidoporus microporus  ด้วยกรรมวิธีตา่งๆ  เป็นเวลา 5 เดือน 
 

 
กรรมวิธี 

 
จาํนวนต้นตาย 

  
ดัชนีการเกิดโรค (%)1/ 

1. ชดุควบคมุ RRIM 600  -   0.00a2/ 
2. ชดุควบคมุ RRIM 600 + มลูววั -                     0.00a 
3. RRIM 600+M 1  8.33a 
4. RRIM 600+M+มลูววั 3  25.00ab 
5. RRIM 600+1/2M -  0.00a 
6. RRIM 600+1/2M+มลูววั -  0.00a 
7. RRIM 600+W -  0.00a 
8. RRIM 600+W+มลูววั -  0.00a 
9. ชดุควบคมุพนัธุ์ดั 0งเดมิ -  0.00a 
10.ชดุควบคมุ พนัธุ์ดั 0งเดมิ+มลูววั -   0.00a 
11.พนัธุ์ดั 0งเดมิ+M 5   41.66b 
12. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+M+มลูววั 9   75.00c 
13. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+1/2M 5   41.66b 
14. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+1/2M+มลูววั 2   16.67ab 
15. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+W -  0.00a 
16. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+W+มลูววั 2   16.67ab 
 
1/ดชันีการเกิดโรค (Disease incident) =     จํานวนต้นยางพาราที1แสดงอาการของโรค     x100     
                              จํานวนต้นยางพาราทั 0งหมดที1ทดสอบ 
2/ คา่เฉลี1ยที1ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในแนวคอลมัน์ ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติที1ระดบัความเชื1อมั1น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี    Duncan’s Mutiple Range Test 

หมายเหต ุ M     หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน  
     1/2M หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อเห็ดครึ1งก้อน 
      W     หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยชิ 0นไม้  
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ตารางที( 3 ดชันีการเกิดโรคของโรครากขาวบนต้นยางพาราหลงัการปลกูเชื 0อ  
      Rigidoporus microporus  ด้วยกรรมวิธีตา่งๆ เวลา 12 เดือน  
  

 
กรรมวิธี 

 
จาํนวนต้นตาย 

  
ดัชนีการเกิดโรค (%)1/ 

1. ชดุควบคมุ RRIM 600  -   0.00a2/ 
2. ชดุควบคมุ RRIM 600 + มลูววั -  0.00a 
3. RRIM 600+M 6  50.00cde 
4. RRIM 600+M+มลูววั 8  66.66de 
5. RRIM 600+1/2M 1  8.33ab 
6. RRIM 600+1/2M+มลูววั -  0.00a 
7. RRIM 600+W -  0.00a 
8. RRIM 600+W+มลูววั -  0.00a 
9. ชดุควบคมุพนัธุ์ดั 0งเดมิ -  0.00a 
10.ชดุควบคมุ พนัธุ์ดั 0งเดมิ+มลูววั -   0.00a 
11.พนัธุ์ดั 0งเดมิ+M 5   41.66cd 
12. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+M+มลูววั 9   75.00e 
13. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+1/2M 5   41.66b 
14. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+1/2M+มลูววั 4   33.33bc 
15. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+W -  0.00a 
16. พนัธุ์ดั 0งเดมิ+W+มลูววั 6   50.00ced 
 
1/ดชันีการเกิดโรค (Disease incident) =     จํานวนต้นยางพาราที1แสดงอาการของโรค     x100     
                               จํานวนต้นยางพาราทั 0งหมดที1ทดสอบ 
2/ คา่เฉลี1ยที1ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในแนวคอลมัน์ ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติที1ระดบัความเชื1อมั1น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี Duncan’s Mutiple Range Test 

หมายเหต ุ M     หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน  
     1/2M หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยก้อนเชื 0อเห็ดครึ1งก้อน 
      W     หมายถึง ปลกูเชื 0อด้วยชิ 0นไม้  
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ภาพที( 2 อาการของโรครากขาวในยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ จากการปลกูเชื 0อด้วยกรรมวิธีที1ใช้ 
     ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนในดนิปลกูผสมมลูววั 
   (ก)-(ข) ต้นยางพาราใบเหลือง ต้นโทรม ใบร่วง 
   (ค)-(ง) บริเวณโคนต้นยางพาราพบเส้นใยเชื 0อรารากขาวและโคนต้นปริแตก 
 
 
 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที( 3 อาการของโรครากขาวในยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 ดั 0งเดมิ จากการปลกูเชื 0อด้วย 
    กรรมวิธีที1ใช้ก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อนในดนิปลกูผสมมลูววั 
   (ก)  ต้นยางพาราใบเหลือง ต้นโทรม ใบร่วง 
   (ข) เส้นใยเชื 0อรารากขาวฟอร์มดอกเห็ด 
   (ค)-(ง) บริเวณโคนต้นยางพาราพบเส้นใยเชื 0อรารากขาวและโคนต้นปริแตก 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ง ค 
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4.  การแยกและคัดเลือกเชื .อปฎิปักษ์จากดนิ 
  4.1 การแยกเชื .อจุลินทรีย์จากตัวอย่างดนิ 
  เก็บตัวอย่างดินจากแปลงปลูกยางพาราในจังหวัดกระบี1 ชุมพร ตรัง นครศรีธรรมราช 
พทัลุง พงังา ภูเก็ต ระนอง และสรุาษฎร์ธานี จํานวน 64 ตวัอย่าง นํามาแยกเชื 0อจลุินทรีย์ด้วยวิธี 
spread plate แยกตวัอย่างเชื 0อ Streptomyces spp. โดยใช้อาหาร GYM (Glucose Yeast 
extract Malt extract) ได้ตวัอย่างเชื 0อ   Streptomyces spp. จํานวน 263 ไอโซเลท แยกตวัอย่าง
เชื 0อราโดยใช้อาหาร GANA (Glucose Ammonium Nitrate Agar) และ อาหาร PDA (Potato 
Dextrose Agar ) ได้ตวัอย่างเชื 0อรา 169 ไอโซเลท และแยกเชื 0อแบคทีเรียด้วยอาหาร NA (Nitrate 
Agar) ได้แบคทีเรียจํานวน 62 ไอโซเลท (ตารางที1 4) 
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ตารางที( 4 สถานที1เก็บตวัอยา่งดนิ จํานวนตวัอยา่งดนิและจํานวนไอโซเลทของเชื 0อที1แยกได้ 
                  จากตวัอย่างดนิ 

 
 

สถานที1เก็บ
ตวัอยา่ง 

จํานวนตวัอยา่งดนิ จํานวนไอโซเลทเชื 0อ 
Streptomyces spp. เชื 0อรา เชื 0อแบคทีเรีย 

จ.กระบี1 
    อ.คลองท่อม  
    อ.เมือง  
    อ.อา่วลกึ 

 
1 
2 
5 

 
5 
16 
16 

 
3 
8   
12                                 

 
2 
1 
- 

จ.ชมุพร 
    อ.พะโต๊ะ  
    อ.เมือง 
    อ.ละแม 
    อ.หลงัสวน 

 
2 
2 
2 
1 

 
9 
9 
7 
4 

 
5 
7 
3 
2 

 
3 
- 
1 
2 

จ.ตรัง 
    อ.นาโยง 
    อ.เมือง 
    อ.สิเกา 

 
1 
1 
1 

 
4 
5 
5 

 
2 
5 
1 

 
4 
2 
1 

จ.นครศรีธรรมราช 
    อ.จฬุาภรณ์ 
    อ.ชะอวด 
    อ.เชียรใหญ่ 
    อ.ทุง่สง 
    อ.ทุง่ใหญ่ 
    อ.นาบอน 
    อ.ปากพนงั 
    อ.พรหมคีรี 
    อ.ลานสกา 

                                        
1 
1 
2 
3 
2 
1 
2 
1 
 2 

 
5 
3 
6 
14 
8 
5 
8 
3 
7 

 
5 
2 
4 
4 
5 
3 
6 
3 
7 

 
1 
2 
- 
- 
3 
2 
2 
1 
3 
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ตารางที( 4 (ตอ่) 
 

สถานที1เก็บ
ตวัอยา่ง 

จํานวนตวัอยา่ง 
จํานวนไอโซเลทเชื 0อ 

Streptomyces spp. เชื 0อรา เชื 0อแบคทีเรีย 
จ.พทัลงุ 
    อ.บางแก้ว 
    อ.ป่าบอน 
    อ.เมือง 

 
1 
1 
1 

 
5 
9 
5 

 
3 
2 
1 

 
- 
3 
2 

จ.พงังา 
    อ.ตะกั1วทุง่ 
    อ.ทบัปดุ 
    อ.เมือง 

 
2 
1 
1 

 
2 
7 
5 

 
5 
2 
2 

 
2 
3 
1 

จ.ภเูก็ต 
    อ.กะทู้  
    อ.ถลาง 
    อ.เมือง 

 
2 
2 
2 

 
4 
7 
3 

 
8 
3 
7 

 
- 
3 
3 

จ.ระนอง 
    อ.กระบรีุ 
    อ.เมือง 

 
4 
2 

 
16 
7 

 
17 
3 

 
2 
- 

จ.สรุาษฏร์ธานี 
    อ.กาญจนดิษฐ์ 
    อ.ทา่ชนะ 
    อ.บ้านนาเดมิ 
    อ.พระแสง 
    อ.เมือง 
    อ.เวียงสระ 

 
3 
2 
3 
1 
1 
2 

 
10 
9 
15 
5 
3 
12 

 
11 
3 
9 
1 
3 
2 

 
2 
3 
4 
2 
1 
1 

รวม 64 263 169 62 
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  4.2 การคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที(มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเชื .อราสาเหตุ
โรครากขาว  
   4.2.1 การคัดเลือกเชื .อปฏิปักษ์ Streptomyces spp. ที(มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั .งการเจริญของเส้นใยเชื .อราสาเหตุโรครากขาว 
   เมื1อนําเชื 0อ Streptomyces spp. ที1แยกได้จากข้อ 4.1 มาทดสอบทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus ด้วยวิธี dual culture พบวา่
มีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งอยูใ่นชว่ง 0.00- 87.14 เปอร์เซ็นต์ และมีเพียง 43 ไอโซเลท ที1สามารถยบัยั 0ง
การเจริญของเชื 0อรา R. microporus ได้ โดยไอโซเลทที1มีประสิทธิภาพในการยบัยั 0งได้ดีที1สดุคือ ไอ
โซเลทที1 10 รองลงมาคือ ไอโซเลทที1 71 และ ไอโซเลทที1 25 ซึ1งมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งเทา่กบั 
87.14, 81.90 และ80.52 มีเปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ภาพที1 4 และ ตารางที1 5) คดัเลือกเชื 0อ 
Streptomyces spp. ไอโซเลทที1 10 เพื1อใช้ในการทดลองตอ่ไป 
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 ภาพที( 4 ประสิทธิภาพของเชื 0อ Streptomyces spp. ในการยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา   
             Rigidoporus microporus  
   ก) กรรมวิธีควบคมุ 
   ข) Streptomyces spp. ไอโซเลท 10 
   ค) Streptomyces spp. ไอโซเลท 71 
   ง) Streptomyces spp. ไอโซเลท 25 
 
 
 
 
 
 

ก 

ค ง 

ข 
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ตารางที( 5  เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อ Rigidoporus microporus  
                  โดยเชื 0อ Streptomyces spp. 

 
 

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ 
เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  

R. microporus 
1 10 87.14 
2 71 81.90 
3 25 80.52 
4 246 76.67 
5 196 75.24 
6 64 71.90 
7 27 70.95 
8 104 63.33 
9 87 62.86 
10 110 60.48 
11 12 56.19 
12 95 56.19 
13 26 55.71 
14 114 54.76 
15 11 54.76 
16 55 52.38 
17 98 51.90 
18 184 49.52 
19 129 49.05 
20 166 48.57 
21 109 45.71 
22 93 44.76 
23 111 42.86 
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ตารางที( 5 (ตอ่) 

 

1/  คา่เฉลี1ยจาก 4 ซํ 0า เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus โดยเชื 0อ 
Streptomyces spp.ที1แยกได้จากตวัอยา่งดิน คํานวณจาก  
 
 
    

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ 
เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  

R. microporus 1/ 
24 24 41.43 
25 145 40.95 
26 152 40.00 
27 150 38.10 
28 4 37.14 
29 9 28.57 
30 139 28.57 
31 192 28.57 
32 231 28.57 
33 251 28.57 
34 206 28.57 
35 146 28.57 
36 124 28.57 
37 247 28.57 
38 31 28.57 
39 46 28.57 
40 61 28.57 
41 48 28.57 
42 62 28.57 
43 69 28.57 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ - รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus กรรมวิธีทดสอบ  x   100 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ  
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   4.2.2 การคัดเลือกเชื .อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที(มีประสิทธิภาพในการยับยั .งการ
เจริญของเส้นใยเชื .อราโรครากขาว  R. microporus  
   เมื1อนําเชื 0อแบคทีเรียที1แยกได้จากข้อ 4.1 มาทดสอบทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus ด้วยวิธี dual culture พบวา่มีแบคทีเรียเพียง 7 
ไอโซเลท ที1สามารถยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus ได้ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0ง
อยูใ่นชว่ง 0.00-58.57 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที1 5 และ ตารางที1 6) ซึ1งเป็นเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งที1คอ่นข้าง
ตํ1า จงึไมนํ่าเชื 0อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที1คดัเลือกได้นี 0ไปใช้ในการศกึษาขั 0นตอ่ไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที( 5 ประสิทธิภาพของเชื 0อแบคทีเรียในการยบัยั 0งของเชื 0อรา Rigidoporus microporus  
   ก) กรรมวิธีควบคมุ 
   ข) เชื 0อแบคทีเรีย ไอโซเลท 18 
   ค) เชื 0อแบคทีเรีย ไอโซเลท 15 
   ง) เชื 0อแบคทีเรีย ไอโซเลท 12 
 
 

ค ง 

ก ข 
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ตารางที( 6 เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา Rigidoporus microporus โดยเชื 0อแบคทีเรีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1/  คา่เฉลี1ยจาก 4 ซํ 0า   เปอร์เซน็ต์การยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus โดยเชื 0อแบคที1เรีย
ที1แยกได้จากตวัอย่างดิน คํานวณจาก  
 
 
 
                

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
    

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  
R. microporus 1/ 

1 18 58.57 
2 15 47.14 
3 12 44.29 
4 13 32.86 
5 8 18.57 
6 31 17.14 
7 32 10.00 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ - รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus กรรมวิธีทดสอบ  x 100 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ  
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   4.2.3 การคัดเลือกเชื .อราปฏิปักษ์ ที(มีประสิทธิภาพในการยับยั .งการเจริญ
ของเส้นใยเชื .อราโรครากขาว  R. microporus  
  จากการนําเชื 0อราที1คดัเลือกได้จํานวน 169 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยั 0ง
การเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus ด้วยวิธี dual culture พบวา่เชื 0อราไอโซเลท 142, 132 
และ 112 สามารถยบัยั 0ง R. microporus ได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0ง 92.38, 90.48 และ 
88.57 ตามลําดบั (ภาพที1 6 และ ตารางที1 7) คดัเลือกเชื 0อราไอโซเลทเหลา่นี 0ใช้ในการทดลองตอ่ไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที( 6  ประสิทธิภาพของเชื 0อราในการยบัยั 0งของเชื 0อรา Rigidoporus microporus  
    ก) กรรมวิธีควบคมุ 
    ข) เชื 0อรา ไอโซเลท 142 
    ค) เชื 0อรา ไอโซเลท 132 
    ง) เชื 0อรา ไอโซเลท 112 
 

ค ง 

ก ข 
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ตารางที( 7  เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา Rigidoporus microporus โดยเชื 0อรา 

 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ 
เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  

R. microporus
1/2/ 

1 142 92.38 
2 132 90.48 
3 112 88.57 
4 162 87.62 
5 124 87.14 
6 113 87.14 
7 114 86.67 
8 161 85.71 
9 163 85.71 
10 166 85.24 
11 125 85.24 
12 167 84.76 
13 168 84.76 
14 126 84.76 
15 91 84.29 
16 93 84.29 
17 111 83.33 
18 160 81.90 
19 169 81.43 
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ตารางที( 7 (ตอ่) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ 
เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  

R. microporus 1/2/ 
20 92 81.43 
21 71 80.48 
22 72 79.52 
23 81 78.10 
24 121 77.14 
25 122 74.76 
26 73 71.43 
27 143 70.00 
28 12 67.14 
29 131 66.67 
30 10 62.86 
31 11 62.38 
32 14 59.52 
33 16 57.14 
34 62 57.14 
35 63 57.14 
36 82 57.14 
37 23 57.14 
38 22 56.67 
39 13 56.19 
40 144 54.76 
41 55 52.38 
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ตารางที( 7 (ตอ่) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1/ คา่เฉลี1ยจาก 4 ซํ 0า   เปอร์เซน็ต์การยบัยั 0งการเจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus โดยเชื 0อแบคที1เรียที1
แยกได้จากตวัอย่างดิน คํานวณจาก  
 
 
 
 
                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดบัที1 ไอโซเลทเชื 0อ เปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งการเจริญ                  
R. microporus 1/2/ 

42 21 51.90 
43 61 50.00 
44 42 50.00 
45 32 50.00 
46 54 38.10 
47 101 16.67 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ - รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus กรรมวิธีทดสอบ x 100 

รัศมีโคโลนีเชื 0อ R. microporus  กรรมวิธีควบคมุ  
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 จากการคดัเลือกจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิด เชื 0อรา แบคทีเรีย และ Streptomyces spp.  
ที1มีประสิทธิภาพสงูในการควบคมุเชื 0อราสาเหตโุรครากขาว พบวา่สามารถคดัเลือกเชื 0อจลุินทรีย์
ปฏิปักษ์ที1มีประสิทธิภาพสงูในการยบัยั 0งเชื 0อ R. microporus ได้ 4 ไอโซเลท โดยเป็นเชื 0อ 
Streptomyces sp. 1 ไอโซเลท (S10) และเป็นเชื 0อรา Trichoderma spp. 3 ไอโซเลท  (T112, 
T132 และ T142  ) โดยเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทั 0ง 2 ชนิด มีความสามารถในการยบัยั 0งการเจริญของ
เส้นใยเชื 0อรา R. microporus แตกตา่งกนั กลา่วคือเชื 0อปฏิปักษ์ Streptomyces sp. S10 สามารถ
ยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา R. microporus ในลกัษณะของการเกิดบริเวณยบัยั 0งระหว่าง 
Streptomyces sp. S10 กบัเชื 0อราสาเหต ุ แตกตา่งจากชดุควบคมุอยา่งชดัเจน โดยเชื 0อได้
ปลดปลอ่ยสารที1มีฤทธิ�ตอ่ต้านเชื 0อรา และแพร่ซมึเข้าไปในอาหารเลี 0ยง ทําให้เชื 0อราไมส่ามารถ
เจริญผา่นไปได้ (Pridham and Tresner,  1974) สว่นเชื 0อราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. ทั 0ง 3 ไอ
โซเลท  สามารถยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา R. microporus ในลกัษณะของการเจริญคลมุทบั ทํา
ให้เชื 0อรารากขาวไมส่ามารถเจริญตอ่ไปได้ ทั 0งนี 0เนื1องจากเชื 0อรา Trichoderma spp. เป็นเชื 0อราที1
สามารถเจริญได้รวดเร็ว และมีความสามารถในการแก่งแยง่แขง่ขนัทางด้านพื 0นที1 และสารอาหาร
(Danielson and Davey, 1976)  ทําให้สามารถตั 0งรกรากครอบครองพื 0นที1 ได้ดีกวา่เชื 0อสาเหตโุรค  
 
 4.3 การทดสอบการเจริญของเชื .อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนธัญพืชชนิดต่างๆ 
  นําเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ที1คดัเลือกได้จํานวน 4 ไอโซเลท (Streptomyces sp. S10, 
Trichoderma sp.T112, Trichoderma sp.T132 และ Trichoderma sp.T142) มาศกึษาการ
เจริญบนธญัพืชชนิดตา่ง ๆ โดยเลี 0ยงในข้าวฟ่าง ข้าวโพด ข้าวโอ๊ต และรํา เปรียบเทียบร้อยละการ
เจริญ และตรวจนบัประชากรของเชื 0อเพื1อคดัเลือกธญัพืชที1เหมาะสม สําหรับการเพิ1มปริมาณ 
จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ชนิดนั 0นๆ พบวา่เชื 0อ Streptomyces sp. S10 เจริญได้ดีที1สดุในข้าวฟ่าง โดยมี
จํานวนประชากรของเชื 0อเทา่กบั 2.82 x 108 cfu/g แตไ่ม่มีความแตกตา่งทางสถิตเิมื1อเปรียบเทียบ
กบัการเจริญบนธญัพืชชนิดอื1น ส่วนการเจริญของเชื 0อปฏิปักษ์  Trichoderma sp. พบวา่ไอโซเลท 
T112 เจริญได้ดีที1สดุในข้าวโอ๊ต  T132 เจริญได้ดีที1สดุในข้าวโพด และT142 เจริญได้ดีที1สดุในข้าว
ฟ่าง โดยมีจํานวนประชากรของเชื 0อเทา่กบั 7.17x108cfu/g, 12.83 x 108 cfu/g และ 14.20 x 108 

cfu/g ตามลําดบั (ตารางที1 8)  
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ตารางที( 8  จํานวนประชากรของเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ที1เจริญบนธญัพืชชนิดตา่งๆหลงัจากเลี 0ยงไว้ 
 7 วนั 
 

 
1/คา่เฉลี1ยจาก 3 ซํ 0า คา่เฉลี1ยที1ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในแนวคอลมัน์ ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติ
ที1ระดบัความเชื1อมั1น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี Duncan’s Mutiple Range Test  
 
5. การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏปัิกษ์ในการยับยั .งการเจริญของเชื .อ  
R. microporus ในดนิปลูกในหลอดทดลอง 
 ทดสอบประสิทธิภาพของเชื 0อ Streptomyces sp. S10, Trichoderma sp.T112, 
Trichoderma sp.T132 และ Trichoderma sp.T142  ที1เลี 0ยงในธญัพืชที1เหมาะสมกบัจลุินทรีย์
ปฏิปักษ์ชนิดนั 0นๆ ได้แก่ ข้าวฟ่าง รํา ข้าวโพด และข้าวฟ่าง ในการยบัยั 0งเชื 0อ R. microporus ในดนิ
ปลกูในหลอดทดลองขนาด 2.5X16 เซนตเิมตร โดยดดัแปลงจากวิธีการของ Fox (1977) หา
เปอร์เซ็นต์การเจริญของเชื 0อ R. microporus  โดยดดัแปลงจากวิธีการของ Gamliel และคณะ 
(1989) ผลการทดลองพบวา่ เชื 0อรา R. microporus เจริญได้น้อยมากเมื1อเลี 0ยงในดินที1ผสมด้วย
เชื 0อปฏิปักษ์ Trichoderma sp. T142 และ Streptomyces sp. S10 โดยมีเปอร์เซ็นต์การเจริญ
เทา่กบั 1.85 และ 2.22 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั (ภาพที1 10)  แตกตา่งทางสถิติอย่างมีนยัสําคญัเมื1อ
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ        (ตารางที1 9) จากผลการทดสอบดงักลา่วจงึคดัเลือกเชื 0อปฏิปักษ์ 
Trichoderma sp.T142 สําหรับใช้ในการทดสอบการควบคมุโรครากขาวในสภาพเรือนทดลอง 
พร้อมทั 0งจําแนกชนิดของเชื 0อราปฏิปักษ์ Trichoderma sp.T142 
 
 

ชนิดธญัพืช 
จํานวนประชากรของเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ (x 108 ± SE)(cfu/g) 

Streptomyces sp.  
S10 

Trichoderma sp. 
T112 

Trichoderma sp. 
T132 

Trichoderma sp.  
T142 

รําข้าว        2.18±0.72a1/      6.87±0.51a     0.73±0.21d     13.02±0.12a 
ข้าวโพด        2.50±0.19a     1.58±0.09c   12.83±0.36a     13.68±0.61a 
ข้าวโอ๊ต        2.22±0.22a     7.17±0.17a    2.98±0.16c       2.93±0.22b 
ข้าวฟ่าง        2.82±0.36a      2.88±0.26b    5.87±0.16b     14.20±0.39a 
C.V. (%)          30.97          11.28           7.31             6.05 
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ตารางที( 9 เปอร์เซ็นต์การเจริญของเชื 0อ Rigidoporus microporus ในดนิปลกูที1ผสมเชื 0อปฏิปักษ์    
                 ในหลอดทดลอง หลงัจากบม่ไว้ที1อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  1/คา่เฉลี1ยจาก 3 ซํ 0า คา่เฉลี1ยที1ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัในแนวคอลมัน์ ไมมี่ความแตกตา่งทาง   
    สถิตทีิ1ระดบัความเชื1อมั1น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี Duncan’s Mutiple Range Test 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การเจริญของ 
Rigidoporus microporus 

Streptomyces sp.S10 +ข้าวฟ่าง                     2.22 ± 0.00 a1/ 
Trichoderma sp.T112 +รํา                   11.48 ± 0.98 b 
Trichoderma sp.T132 +ข้าวโพด                   10.37 ± 0.74 b 
Trichoderma sp.T142 + ข้าวฟ่าง                     1.85 ± 0.37 a 
ชดุควบคมุ                 100.00 ± 0.00 c 
C.V. (%)                          17.15 



35 
 

 
 
                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที( 7 การเจริญของเชื 0อ Rigidoporus microporus ในดนิปลกูที1ผสมเชื 0อปฏิปักษ์ในหลอด     
               ทดลอง 
               

6. จาํแนกชนิดเชื .อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ Trichoderma sp. T142 

 จําแนกชนิดของเชื 0อราปฏิปักษ์ Trichoderma sp. T142 ซึ1งมีประสิทธิภาพในการยบัยั 0ง

การเจริญของเชื 0อ R. microporus ในดนิปลกูในหลอดทดลองดีที1สดุและจะใช้ในการทดสอบการ

ควบคมุโรครากขาวในเรือนทดลอง มาจําแนกชนิดโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกลุ โดยใช้ primer 

ITS4 และ ITS5 (White et al., 1990) (ITS4R 5’ TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC 3’ และ 

ITS5F 5’ GGA AGT AAA AGT CGT AAC AAG 3’) ในการเพิ1มปริมาณ DNA และใช้ partial 

18S rRNA sequence analysis ในการจําแนกชนิด พบวา่ Trichoderma sp. ไอโซเลท T142 ตรง

กบั accession number KC898194.1 ซึ1งจําแนกชนิดได้เป็น T. asperellum  โดยมีความ

เหมือนกนั 86 เปอร์เซ็นต์ 
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7. การควบคุมโรครากขาวในสภาพเรือนทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการทดสอบในยางพนัธุ์ดั 0งเดมิ No.1 และ 

RRIM 600 อาย ุ 3 เดือน โดยเลือกวิธีปลกูเชื 0อที1เหมาะสมจากข้อ 2 และจลุินทรีย์ปฏิปักษ์จาก 
ข้อ 5 ปลกูเชื 0อโรคพร้อมกบัปลกูเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ ส่วนชดุควบคมุปลกูเชื 0อโรคเพียงอยา่งเดียว
ทดสอบกรรมวิธีละ 20 ซํ 0า พบวา่ สายพนัธุ์ดั 0งเดมิ No.1 มีดชันีการเกิดโรคน้อยกวา่สายพนัธุ์ RRIM 
600 และเมื1อเปรียบเทียบการใช้เชื 0อราปฏิปักษ์ T. asperellum กบัการใช้สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอก
ซินในการควบคมุโรค พบวา่ให้ผลไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(ภาพที1 8, 9 และตารางที1 10)  

ดงันั 0นเชื 0อราปฏิปักษ์ T. asperellum จงึเป็นอีกทางเลือกหนึ1งที1ดีสําหรับการ
ควบคมุโรครากขาว เนื1องจากลดการเกิดโรคได้ไมแ่ตกตา่งจากสารเคมีคาร์บอกซิน เจริญได้เร็ว 
ครอบครองพื 0นที1และตั 0งรกรากในดนิปลกูได้ดี จงึควรมีการศกึษาการควบคมุในแปลงทดลองตอ่ไป 
พร้อมทั 0งศกึษาการผลิตสตูรสําเร็จเพื1อใช้ในเชิงพานิชตอ่ไป 
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ภาพที(  8  พุม่ใบและรากของต้นยางพาราพนัธุ์ 600 หลงัทดสอบประสิทธิภาพของเชื 0อรา 
Trichoderma asperellum และ สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซินตอ่การยบัยั 0งเชื 0อรา 
Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพาราในเรือนกระจก หลงัการ
ปลกูเชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 

          ก 1 และ ก 2 กรรมวิธีที1 1 Trichoderma sp. 142 +ต้นกล้ายาง+R. microporus 
          ข 1 และ ข 2 กรรมวิธีที1 2 ดนิ+สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซิน+ต้นกล้ายาง+R. microporus 
          ค 1 และ ค 2 กรรมวิธีที1 3 ดนิ+ ต้นกล้ายาง+R. microporus 
          ง 1 และ ง 2 กรรมวิธีที1 4 ดนิ+ต้นกล้ายาง 
    

 

 

 

 

 

ก1 ก2 ข1 ข2 

ค1 ค2 ง1 ง2 
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ภาพที( 9 พุม่ใบและรากของต้นยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ No1 หลงัการทดสอบประสิทธิภาพของ 
เชื 0อรา Trichoderma asperellum และ สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซนิตอ่การยบัยั 0ง 

 เชื 0อรา Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพาราในเรือนกระจก 
หลงัการปลกูเชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 

          ก 1 และ  ก 2 กรรมวิธีที1 1 Trichoderma sp. 142 +ต้นกล้ายาง+R. microporus 
          ข 1 และ  ข 2 กรรมวิธีที1 2 ดนิ+สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซิน+ต้นกล้ายาง+R.  microporus 
          ค 1 และ  ค 2 กรรมวิธีที1 3 ดนิ+ ต้นกล้ายาง+R. microporus 
          ง 1 และ   ง 2 กรรมวิธีที1 4 ดนิ+ต้นกล้ายาง 
 

 

ก1 ก2 ข1 ข2 

ค1 ค2 ง1 ง2 
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ตารางที( 10 ประสิทธิภาพของเชื 0อรา Trichoderma asperellum ในการควบคมุโรครากขาวของต้นกล้ายางพาราพนัธุ์ 600 และดั 0งเดมิ No.1 ในเรือน             

        ทดลอง หลงัการปลกูเชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 

 

พนัธุ์ยางพารา กรรมวิธี ดชันีการเกิดโรค เปอร์เซ็นต์ลดการเกิดโรค 

RRIM 600 ดนิ+เชื 0อรา T.  asperellum    ต้นกล้ายาง+R. microporus 25.0000±12.23464bc 76.5810±10.59432a 

RRIM 600 ดนิ+สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซิน+ต้นกล้ายาง+เชื 0อรา R. microporus 23.3330±12.4720bc 79.0480±10.81679a 

RRIM 600 ดนิ+ต้นกล้ายาง+เชื 0อรา R. microporus 70.8340±6.94427a 0.00±0.00 

RRIM 600 ดนิ+ต้นกล้ายาง 0.00±0.00 0.00±0.00 

ดั 0งเดมิ No.1 ดนิ+เชื 0อรา T.  asperellum    ต้นกล้ายาง+R. microporus 19.9778±4.91245cd 81.9156±10.23366a 

ดั 0งเดมิ No.1 ดนิ+สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซิน+ต้นกล้ายาง+เชื 0อรา R. microporus 16.6667±3.79517cd 86.0691±5.63826a 

ดั 0งเดมิ No.1 ดนิ+ต้นกล้ายาง+เชื 0อรา R. microporus 42.2231±5.69007a 0.00±0.00 

ดั 0งเดมิ No.1 ดนิ+ต้นกล้ายาง 0.00±0.00 0.00±0.00 

 F-test ** ** 

 C.V. (%) 28.40 26.22 

39 
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8. ศึกษาความต้านทานต่อโรครากขาวของยางพาราสายพันธ์ุต่างๆ ในสภาพเรือนทดลอง 
 ทําการทดสอบเชน่เดียวกบัข้อ 6 โดยใช้กล้ายางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิจาก 15 แหลง่ ซึ1งได้จาก
การรวบรวมและศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของโครงการยอ่ยที1 1 เพื1อใช้เป็นต้นตอในการ
ควบคมุโรครากขาวของยางพารา (ตารางที1 11) โดยทดสอบในกระถาง ผลการทดสอบการเกิดโรค
พบวา่กล้ายางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิจาก 15 แหลง่ มีดชันีการเกิดโรคที1ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ (ตาราง
ที1 12 และ ภาพที1 12) 
 
ตารางที( 11 แหลง่เก็บเมล็ดยางพารา 

แหลง่ที1 สถานที1เก็บ 
1 นายสายณัห์  คงชนะ 40   หมู ่5   ต. โคกมว่ง   อ. คลองหอยโขง่   จ. สงขลา 
2 สถานีวิจยัคลองหอยโขง่  คณะทรัพย์  มอ. ต. คลองหอยโขง่ อ. คลองหอยโขง่ จ. สงขลา 
3 นายสาริ   หมู ่11   บ้านบาโรย   ต. ปาดงัเบซาร์   อ. สะเดา   จ. สงขลา 
4 นางสง่   90/3   ม.7   บ้านทุง่ไม้ด้วน   ต.ปาดงัเบซาร์   จ. สงขลา 
5 นายชฟุ   บ้านทุง่ไม้ด้าน   หมู ่7   บ้านทุง่ไม้ด้วน   ต.ปาดงัเบซาร์   จ. สงขลา 
6 นายประสิทธิ� ทองเสนอ   เลขที1 47   ม. 5   ต.โคกมว่ง   อ. คลองหอยโขง่ 
7 นายหมะ  บ้านหวัเตา   หมู ่7   ต. คหูา   อ. สะบ้าย้อย   จ. สงขลา 
8 นางสาวฮสัน๊ะ  สะและโฮะ  27/2  ม.8  บ้านตะโล๊ะ  ต. ปาดงัเบซาร์  อ. สะเดา จ.สงขลา 
9 นายโทร   ม. 16   ต. นาทวี   อ. นาทวี   จ. สงขลา 
10 นายมะรอนิง  อามีน  หมู ่11  ต. ปาดงัเบซาร์  อ. สะเดา จ. สงขลา (บ้านสี1แยก) 
11 นายสไุสว  บ้านบาโรย   ม. 11   ต. ปาดงัเบซาร์   อ. สะเดา   จ. สงขลา 
12 นายหนะ   ม. 7   บ้านหวัเตา   ต. คหูา   อ. สะบ้าย้อย   จ. สงขลา 
13 นายโอวาส  ทองรูจี   ม. 7   โคกมว่ง   อ. คลองหอยโขง่   จ. สงขลา 
14 คณุหญิงหลง อรรถกวีสนุทร (ข้างโลตสั มอ. เมล็ดสีโกโก้) 
15 นางละออง  สมัพนัธ์   92   หมู ่1   ต. เขาวง   อ.ตาขนุ   จ. สรุาษฎ์ธานี 
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ตารางที( 12 ดชันีการเกิดโรครากขาวในยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิจาก 15 แหลง่ หลงัการปลกูเชื 0อ 

Rigidoporus microporus เป็นเวลา 4 เดือน 

แหลง่พนัธุ์ยาง ดชันีการเกิดโรค 

1 29.1660±3.10605a 

2 28.3330±3.33356a 

3 29.9990±3.09358a 

4 29.9990±3.09358a 

5 31.6660±3.68552a 

6 27.4990±3.73761a 

7 29.9990±3.09358a 

8 27.5000±3.52469a 

9 25.8330±3.15486a 

10 23.3340±3.23927a 

11 25.8330±3.39045a 

12 28.3320±3.09316a 

13 25.8330±4.20384a 

14 30.8320±3.05594a 

15 30.8330±3.29896a 

F-test ns 

C.V. (%) 7.07 
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ภาพที(  10 พุม่ใบและรากของต้นยางพาราสายพนัธุ์ดั 0งเดมิหลงัการทดสอบประสิทธิภาพ ตอ่การ
       ยบัยั 0งเชื 0อรา Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพารา หลงัการ 
       ปลกูเชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 
  1.1 และ 1.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 1 
  2.1 และ 2.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 2 
  3.1 และ 3.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 3 
  4.1 และ 4.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 4 

5.1 5.2 6.2 6.1 

3.2 4.1 4.2 3.1 

1.1 1.2 2.1 2.2 
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  5.1 และ 5.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 5 
  6.1 และ 6.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที(  10 พุม่ใบและรากของต้นยางพาราสายพนัธุ์ดั 0งเดมิหลงัทดสอบประสิทธิภาพ ตอ่การ     
                 ยบัยั 0งเชื 0อรา Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพารา หลงัการปลกู   
                 เชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 
  7.1 และ 7.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 7 
  8.1 และ 8.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 8 
  9.1 และ 9.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 9 
  10.1 และ10.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 10 
  11.1 และ 11.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 11 

11.1 11.2 

7.2 7.1 

9.1 9.2 

12.1 12.2 

8.2 8.1 

10.1 10.2 
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  12.1 และ 12.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที(  10 พุม่ใบและรากของต้นยางพาราสายพนัธุ์ดั 0งเดมิหลงัทดสอบประสิทธิภาพ ตอ่การ     
                 ยบัยั 0งเชื 0อรา Rigidoporus microporus สาเหตโุรครากขาวของยางพารา หลงัการปลกู   
                 เชื 0อ เป็นเวลา 4 เดือน 
  13.1 และ 13.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 แหลง่ที1 13  
  14.1 และ 14.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 แหลง่ที1 14 
  15.1 และ 15.2 พนัธุ์ยางจาก แหลง่ที1 แหลง่ที1 15  
 

 

 

15.1 15.2 

14.2 13.1 13.2 14.1 
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สรุปผลการทดลอง 

  นําตัวอย่างดอกเห็ดและรากยางที1เป็นโรครากขาวมาแยกเชื 0อบริสุทธิ�ได้เชื 0อรา
จํานวน 7 ไอโซเลท และเมื1อนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการก่อโรคในกล้ายางพาราพนัธุ์ RRIM 
600 และยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดิม พบว่าเชื 0อราขาวไอโซเลทที1 2 สามารถก่อโรคได้รุนแรงที1สดุ ซึ1งเมื1อ
นํามาจําแนกชนิดโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาพบวา่เป็นเชื 0อ R. microporus 
  การศกึษาวิธีที1เหมาะสมในการปลกูเชื 0อ R. microporus ในกล้ายางพาราพนัธุ์ 
RRIM 600 และยางพาราพนัธุ์ดั 0งเดมิ โดยใช้ปริมาณของเชื 0อสาเหตโุรคและส่วนผสมของวสัดปุลกู
ที1แตกตา่งกนั พบวา่การใช้เชื 0อราจากก้อนเชื 0อเห็ดทั 0งก้อน และปลกูในดนิที1ผสมมลูววั สามารถชว่ย
ให้เกิดโรครากขาวได้เร็วและรุนแรงในยางพาราทั 0งสองสายพนัธุ์ 
  นําตวัอยา่งดนิจากสวนยางพาราในพื 0นที1ภาคใต้จํานวน 64 ตวัอยา่ง มาแยก
เชื 0อจลุินทรีย์ ได้เชื 0อ Streptomyces spp. จํานวน 263 ไอโซเลท เชื 0อรา 169 ไอโซเลท และเชื 0อ
แบคทีเรีย 62  ไอโซเลท เมื1อสอบประสิทธิภาพในการยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อรา R. microporus 
พบวา่เชื 0อ Streptomyces sp. S10  และเชื 0อรา Trichoderma spp. T112 ,T132 และ T142 
สามารถยบัยั 0งการเจริญของเชื 0อ R. microporus ได้ดีที1สดุ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0งเทา่กบั 
87.14, 88.57, 90.48 และ 92.38 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สว่นเชื 0อแบคทีเรียมีเปอร์เซ็นต์การยบัยั 0ง
คอ่นข้างตํ1า (อยูใ่นชว่ง 10.00-58.53 เปอร์เซ็นต์) 
  การศกึษาการเจริญของเชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์บนธญัพืชชนิดตา่งๆ เพื1อใช้ในการ
เพิ1มจํานวนประชากร พบวา่ เชื 0อ Streptomyces sp. S10 สามารถเจริญได้ดีในข้าวฟ่าง รําข้าว 
และ เชื 0อรา Trichoderma sp. T112 สามารถเจริญได้ดีในรําข้าว และเชื 0อรา Trichoderma sp. 
T132 และ T142 สามารถเจริญได้ดีในข้าวฟ่าง 
  การศกึษาประสิทธิภาพของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ที1เจริญในธัญพืชในการยบัยั 0งการ

เจริญของเส้นใยเชื 0อรา R. microporus  ในดนิในหลอดทดลอง พบวา่ R. microporus  เจริญได้

น้อยที1สดุในดนิที1ผสมด้วยเชื 0อ T142 ที1เจริญในข้าวฟ่าง และเมื1อนํา T142 มาจําแนกชนิดโดยใช้ 

partial 18S rRNA sequence analysis พบวา่เชื 0อรา  Trichoderma sp. T142 ตรงกบั 
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accession number KC898194.1 ซึ1งจําแนกชนิดได้เป็น T. asperellum  T142 โดยมีความ

เหมือนกนั 86 เปอร์เซ็นต์ 

 

การทดสอบประสิทธิภาพของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ T. asperellum  ในการยบัยั 0งโรค
รากขาวของกล้ายางพาราสายพนัธุ์ RRIM 600 และพนัธุ์ดั 0งเดมิ ในสภาวะเรือนทดลอง พบว่า
กรรมวิธีที1ใช้เชื 0อจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ T. asperellum  T142 สามารถยบัยั 0งการเกิดโรครากขาวในกล้า
ยาพาราทั 0งสองสายพนัธุ์ได้ไมแ่ตกตา่งทางสถิต ิ เมื1อเทียบกบัการใช้สารกําจดัเชื 0อราคาร์บอกซิน   
ดงันั 0นเชื 0อราปฏิปักษ์ T. asperellum จงึเป็นอีกทางเลือกหนึ1งที1ดีสําหรับการควบคมุโรครากขาว 
เนื1องจากลดการเกิดโรคได้ไมแ่ตกตา่งจากสารเคมีคาร์บอกซิน เจริญได้เร็ว ครอบครองพื 0นที1และตั 0ง
รกรากในดนิปลกูได้ดี จงึควรมีการศกึษาการควบคมุในแปลงทดลองตอ่ไป พร้อมทั 0งศกึษาการ
ผลิตสตูรสําเร็จเพื1อใช้ในเชิงพานิชตอ่ไป 
  การทดสอบความต้านทานต่อโรครากขาวของยางพาราสายพนัธุ์ดั 0งเดิมจาก 15
แหลง่ ในสภาพเรือนทดลอง พบวา่ยางพนัธุ์ดั 0งเดมิจาก 15 แหลง่ มีดชันีการเกิดโรคไมแ่ตกตา่งทาง
สถิต ิ
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