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บทคัดย่อ 
 การทดสอบพันธุ์ในแปลงเกษตรกร หลาย ๆ สภาพแวดล้อม เพื่อศึกษาผลผลิตและเสถียรภาพของพันธุ์ การทดสอบ
พันธุก์ระท าในช่วงเดือนสิงหาคม 2561 – มกราคม 2562 แปลงเกษตรกร จังหวัดสงขลา สตูล และพัทลุง วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก จ านวน 3 ซ้ า 10 พันธุ์ กลุ่มข้าวขาว ได้แก่ ดอกพะยอม (พันธุ์เปรียบเทียบ) ม่ายตาก เบาเล็บ
นาง ข้าวไทร นวลหอม นางเขียน และนางด า กลุ่มข้าวแดง ได้แก่ ดอกขา 50 (พันธุ์เปรียบเทียบ) ดอกขาม และหอมเจ็ดบ้าน 
ผลการทดสอบพันธุ ์พบว่า พันธุ์ข้าวไร่ 3 อันดับแรกที่ให้ผลผลิตสูงสุด ได้แก่  นางเขียน  6,234.11 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ดอกขาม
และนางด า  6,115.56 กิโลกรัม/เฮกตาร์ และ หอมเจ็ดบ้าน  6,043.44 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ส่วนพันธุ์ดอกพะยอม และดอกขา 
50 ผลผลิต  5,546.56 และ 5,268.22 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ตามล าดับ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การประเมินค่า
เสถียรภาพ AMMI (ASV) พบว่า พันธุ์นางเขียน มีเสถียรภาพมากที่สุด  รองลงมาได้แก่ ม่ายตาก หอมเจ็ดบ้าน ดอกพะยอม 
ดอกขา 50 ดอกขาม ข้าวไทร นางด า นวลหอม และเบาเล็บนาง  

ค าส าคัญ: การทดสอบพันธุ ์ข้าวไร่ เสถียรภาพ AMMI 
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Abstract 
  The varieties were tested in different farmer fields for identifying varieties that are high or low 
yield and stable or unstable in a given environment. The experiments were conducted in Songkhla, Satun 
and Phatthalung Provinces of southern Thailand during August 2018 to January 2019. The experiment was 
laid out with a Randomized Complete Block Design with three replications in each environment. Ten 
upland rice varieties [white rice: Dawk Pa-yawm (control), Mai Tahk, Bow Leb Nahng, Khao/ Trai, Nual 
Hawm, Nahng Kian and Nahng Dum; red rice: Dawk Kha 50 (control), Dawk Kahm and Hawm Jet Ban]  
were tested in three provinces. The result showed that Nahng Kian had the highest grain yield (6,234.11 
kg/ha), followed by Dawk Kahm or Nahng Dum with 6,115.56 kg/ha and Hawm Jet Ban with 6,043.44 
kg/ha. In the AMMI stability value (ASV) method, Nahng Kian is the most stable followed by Mai Tahk, 
Hawm Jet Ban, Dawk Pa-yawm, Dawk Kha 50, Dawk Kahm, Khao/ Trai, Nahng Dum, Nual Hawm and Bow 
Leb Nahng. 
 
Key words: AMMI, stability, upland rice, yield trail 
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บทน า 
  ปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกข้าวไร่เพื่อการค้าและการบริโภคภายในครัวเรือน 668,486 ไร่ และภาคใต้มีพื้นที่ปลูก 
38,370 ไร่ ภาคใต้ปลูกข้าวไม่เพียงพอต่อการบริโภค จะต้องซื้อข้าวเพื่อบริโภคจากภาคอื่นๆ ในราคาสูง กรมการข้าวจึง
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกข้าวไร่เพิ่มขึ้น เช่น พันธุ์ดอกพะยอม เป็นต้น เพื่อให้เพียงพอต่อการบริโภค ข้าวไร่มีราคาสูง จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรที่จะปลูกเป็นพืชแซมระหว่างต้นยางพาราหรือปาล์มน้ ามัน (ดลมนัส, 2556)  
ข้าวเป็นอาหารหลักที่ส าคัญของมนุษย์ เป็นอาหารหลักของคนไทย ข้าวที่ปลูกในประเทศไทยมีหลากหลายชนิด เช่น ข้าวไร่ 
ข้าวนาสวน ข้าวข้ึนน้ า ข้าวน้ าลึก และข้าวแดง เป็นต้น (ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง, 2559) ข้าวไร่เป็นข้าวท่ีปลูกในท่ีดอน ไม่มีน้ าท่วม
ขัง ใช้ปริมาณน้ าน้อยและทนแล้ง ภาคเหนือส่วนใหญ่ปลูกบนพื้นที่สูงหรือลาดชัด ปัจจุบันข้าวไร่ก าลังจะสูญพันธุ์จากประเทศ
ไทย ดังนั้นจึงมีการเก็บรวบรวมพันธุ์และคัดเลือกพันธุ์ข้าวไร่ที่มีลักษณะดีเด่น เช่น ผลผลิตสูง ทนทานต่อโรคและแมลง ทน
แล้ง หรือคุณภาพหุงต้มดี เพื่อน ามาปรับปรุงพันธุ์ หรือส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก สร้างความมั่นคงทางด้านอาหาร และเป็นการ
อนุรักษ์การปลูกข้าวไร่อย่างยั่งยืนตลอดไป 
นักปรับปรุงพันธุ์ข้าวไร่ในแต่ละพื้นท่ีของประเทศไทย ได้ท าการแนะน าพันธุ์ข้าวไร่พื้นเมืองใหม่ ๆ ท่ีเก็บรวบรวมจากเกษตรกร
ในแต่ละจังหวัด เช่น ดอกข่า (พังงา) นางเขียน (ชุมพร) และนางด า (ชุมพร) เป็นต้น (กรมวิชาการเกษตร, 2559; บุญสุข และ
คณะ, 2556)  พันธุ์พื้นเมืองดีเด่นที่เก็บรวบรวมจากเกษตรกรและทดสอบที่จังหวัดสงขลา ได้แก่ หอมเจ็ดบ้าน (กระบี่และ
พังงา) ไทร (กระบี่)  เบาเล็บนาง (สตูล)  ม่ายตาก (สงขลา)  และนวลหอม (สงขลา) (สุวรรณษา, 2561)  ดังนั้นเพื่อให้
เกษตรกรสามารถเลือกปลูกข้าวไร่ได้เหมาะสมกับสภาพพื้นที่  จึงต้องท าการทดสอบพันธุ์ในแปลงเกษตรกร หลาย ๆ 
สภาพแวดล้อม ศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม เพื่อแนะน าพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงและมีเสถียรภาพ 
ให้เกษตรกรปลูกต่อไป 
 

วัตถุประสงค์ 
 (1) เพื่อทดสอบพันธุ์ข้าวไร่ในแปลงเกษตรกร จังหวัดสงขลา สตูล และพัทลุง และ (2) เพื่อศึกษาเสถียรภาพของพันธุ์
ข้าวไร่ 

 
การตรวจเอกสาร 

 พันธุ์ข้าวไร่พื้นเมืองที่ได้เก็บรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์ ที่มีลักษณะดีเด่น ขอรับรองพันธุ์จากทางราชการ และส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูก เช่น ดอกพะยอม กู้เมืองหลวง ซิวแม่จันทร์ ดอกขาม นางเขียน นางครวญ นางด า แม่ผึ้ง ภูเขาทอง เล็บนกไร่ 
เล็บมือนาง สามเดือน เหนียวด ากาต้นเขียว เหนียวด ากาต้นด า และดอกข่า เป็นต้น (กรมวิชาการเกษตร, 2559; บุญสุข และคณะ, 
2556; ร่วมจิตร และคณะ, 2551; ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง, 2559)  

ดอกพะยอม เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมือง ไวต่อช่วงแสงอย่างอ่อน ได้การรับรองพันธุ์ปี 2552 อายุเก็บเกี่ยว
ประมาณ 145 – 150 วัน  ผลผลิต 856 กก./ไร่  ต้านทานโรคไหม้ โรคใบจุดสีน้ าตาล และโรคใบขีดสีน้ าตาล เหมาะปลูกแซม
ยางพารา (ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง, 2559; สุวรรณษา, 2561) 

ม่ายตาก เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมือง ไวตอชวงแสง นิยมปลูกมากแถบอ าเภอนาหม่อมและอ าเภอจะนะ จังหวัด
สงขลา ปล้องสีเหลืองอมม่วง หางข้าวสีม่วง อายุเก็บเกี่ยว 118 วัน ผลผลิต 753 กก./ไร่ ทนวัชพืช (สุวรรณษา, 2561)  

เบาเล็บนาง เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมืองจังหวัดสตูล ไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 112 วัน ผลผลิต 1,174 กก./ไร่  
ข้าวกล้องมีสีขาว (สุวรรณษา, 2561) 

ดอกขา 50 เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธ์ุพื้นเมืองจังหวัดพังงา ไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 145 – 150 วัน  ผลผลิต 1,104 
กก./ไร  ข้าวกล้องมีสีแดง เมล็ดยาว ข้าวสุกมีกลิ่นหอมใบเตย ข้าวไม่แข็ง หุงขึ้นหม้อ อ่อนแอต่อโรคไหม้ (บุญสุข และคณะ, 2556; 
สุวรรณษา, 2561) 

ดอกขาม เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมืองจังหวัดชุมพร ไวตอชวงแสงปานกลาง ได้การรับรองพันธุ์ปี 2556 อายุเก็บ
เกี่ยว 124 วัน ผลผลิต 984 กก./ไร ข้าวกล้องมีสีขาว (กรมวิชาการเกษตร, 2559; สุวรรณษา, 2561) 

ข้าวไทร เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธ์ุพื้นเมืองจังหวัดกระบี่ ไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 125 วัน ผลผลิต 537 กก./ไร่  ข้าว
กล้องมีสีขาว (สุวรรณษา, 2561) 

นวลหอม เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมือง ไวตอชวงแสง นิยมปลูกมากแถบอ าเภอนาหม่อม จังหวัดสงขลา ปล้องสี
เหลืองอมม่วง หางข้าวสีม่วง อายุเก็บเกี่ยว 126 วัน ผลผลิต 824 กก./ไร่  ทนวัชพืช (สุวรรณษา, 2561) 
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นางเขียน เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมืองจังหวัดชุมพร ไวตอชวงแสงปานกลาง ได้การรับรองพันธุ์ปี 2556 อายุเก็บ
เกี่ยว 121 วัน ผลผลิต 1,030 กก./ไร่ ข้าวกล้องมีสีขาว ต้านทานต่อโรคไหม้ (กรมวิชาการเกษตร, 2559; สุวรรณษา, 2561) 

นางด า เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธ์ุพื้นเมืองจังหวัดชุมพร ไวตอชวงแสงปานกลาง ได้การรับรองพันธุ์ปี 2556 อายุเก็บเกี่ยว 
121 วัน ผลผลิต 944 กก./ไร่ ข้าวกล้องมีสีขาว ต้านทานต่อโรคไหม้ (กรมวิชาการเกษตร, 2559; สุวรรณษา, 2561) 

หอมเจ็ดบ้าน เป็นพันธุ์ข้าวไร่ ข้าวเจ้าพันธุ์พื้นเมืองจังหวัดกระบี่และพังงา ไวตอชวงแสง อายุเก็บเกี่ยว 127 วัน  ผลผลิต 
979 กก./ไร่ ข้าวกล้องมีสีขาว (สุวรรณษา, 2561) 

Eberhart และ Russell (1966) อ้างโดย  Dabholkar (1992) เสนอวธีการวัดเสถียรภาพของพันธุ์ โดยใช้สมการรีเกรสชัน
เส้นตรงของผลผลิตเฉลี่ยแต่ละพันธ์ุบนดัชนีของสภาพแวดล้อม เพื่อลดขนาดปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม 
และแสดงว่าพันธุ์พืชที่เสถียรมีค่าสัมประสิทธิ์รีเกรสชัน (b) เท่ากับ 1 ความแปรปรวนจากเส้นรีเกรสชันมีค่าต่ าสุดหรือเท่ากับศูนย์ 
และค่าเฉลี่ยผลผลิตสูง 
 Gauch (1988) เสนอวิธีการวิเคราะห์อิทธิพลแบบผลบวกและปฏิกิริยาสัมพันธ์แบบผลคูณ และการสร้างแผนภาพ
สองทิศทาง แกน x เป็นค่าเฉลี่ยของผลผลิต และ แกน y เป็นค่า principal component analysis I โดยแสดงว่าพันธุ์ที่ถูกพลอต
จุดอยู่ใกล้ 0 มีเสถียรภาพ ส่วนพันธุ์ท่ีพลอตจุดอยู่ห่างจาก 0 แสดงว่าพันธุ์มีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม 
 Balestre และคณะ (2009) วิเคราะห์เสถียรภาพและการปรับตัวของข้าวไร่ ด้วยวิธีการ GGE- biplot พันธุ์ที่ปรับปรุง ได้แก่
พันธุ์ BRS Pepita และ MG1097 มีเสถียรภาพและปรับตัวได้ดีเหมาะที่จะปลูกในรัฐ southern Minas Gerais ของบราซิล  

Haryanto และคณะ (2008) วิเคราะห์เสถียรภาพของผลผลิตข้าวไร่โดยใช้สมการรีเกรสชันเส้นตรง ตามวิธีการของ Finlay 
และ Wilkinson สามารถคัดเลือกพันธุ์ท่ีมีเสถียรภาพของผลผลิตและปรับตัวได้กว้าง  
 Lakew และคณะ (2014) วิเคราะห์เสถียรภาพของข้าวไร่ ด้วยวิธีการ AMMI เพื่อคัดเลือกพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง ต้านทานโรค 
และเก็บเกี่ยวเร็ว และมีเสถียรภาพ พบว่าพันธุ์ G15 เหมาะที่จะแนะน าให้แก่เกษตรกร 
 Somsana และคณะ (2013) วิเคราะห์เสถียรภาพของข้าวไร่ข้าวเหนียวด า ด้วยวิธีการ Eberhart and Russell และ GGE-
biplot พบว่าพันธุ ์ULR238 และ ULR046 มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและมีเสถียรภาพ 
  

วิธีการทดลอง 
1. การทดสอบพันธุ์ข้าวไร่ในแปลงเกษตรกร จังหวัดสงขลา สตูล และพัทลุง 
   คัดเลือกแปลงเกษตรกรจังหวัดสงขลา สตลู และพัทลุง จ านวน 3 แปลง ดัง Figure 1, Table 1 และTable 2 
แสดงคุณสมบตัิของดิน และสภาพแวดล้อม เพื่อทดสอบพันธุ์ในช่วงเดือน สิงหาคม 2561 – มกราคม 2562 วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบรูณภ์ายในบลอ็ก จ านวน 3 ซ้ า 10 พันธุ์ ไดแ้ก่ ดอกพะยอม (พันธุ์เปรียบเทียบ) ม่ายตาก เบาเล็บนาง 
ดอกขา 50 (พันธุ์เปรียบเทียบ) ดอกขาม ข้าวไทร นวลหอม นางเขยีน นางด า และหอมเจ็ดบ้าน (Table 3) แปลงย่อยความ
ยาวแปลง  4 เมตร กว้าง 1.20 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร ระยะปลูก 30x25 เซนติเมตร  แถวละ 16 หลุม 
ปลูกโดยวิธีหยอดเมลด็หลมุละ 5-10 เมล็ด คลุม เมื่อข้าวอายไุด้ 15 วัน ก าจัดวัชพืชและถอนแยกให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม พร้อม
กับใส่ปุ๋ยสตูร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่  และเมื่อข้าวเริ่มตั้งท้องใส่ปุ๋ยสตูร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรมัต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 5 กิโลกรมัต่อไร่ ฉีดสารเคมีก าจัดแมลงไซเพอร์เมทริน 10% อีซี อัตรา 40 ซีซีต่อน้ า 20 ลิตร 
เพือ่ก าจัดเพลีย้จักจั่นสเีขียว ปลูกโดยอาศัยน้ าฝน 
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                                              Figure 1 Map of three experimental sites. 
 
 
  Table 1 Description of the experimental sites. 
 

Parameters 
Environments 

Songkhla Satun Phatthalung 

Latitude 7.13° N 6° 39' 13" N 7°37′04″N 

Longitude 100.26° E 100° 4' 59"E 100°04′40″E 

Altitude (m) 63 6 14 
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 Table 2 Soil property and weather condition before land preparation during the  
          growing season. 
 

Samples Details Satun Phatthalung Songkhla 

Soil properties (0-30cm) 

Total N (%) 0.08 0.09 0.08 

Organic matter (%) 1.9 1.9 1.9 

Organic carbon (%) 1.1 0.9 1.1 

Total P (mg/kg) 207.42 121.92 165.92 

Available  P (Bray II method) 10.84 2.95 6.38 

Available K (NH4OAc extract, mg/kg) 26.75 28.10 33.73 

Available Ca (NH4OAc extract, mg/kg) 99.74 65.90 90.63 

Available Fe DTPA extract  (mg/kg) 353.16 162.56 238.61 

Cation Exchange Capacity (meq/100g soil) 4.09 4.05 3.13 

pH (1:5 H2O) 5.09 4.89 4.87 

Ec (µS/cm) 25.90 18.43 21.30 

Weather properties 

Max_temp (0c) 
36 35 35 

Min_temp (0c) 24 25 26 

Rainfall (mm) 115 108 118 

Humidity (%) 81 85 87 
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       Table 3 Details of ten upland rice genotypes in different provinces 
     in Thailand. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
2. การบันทึกข้อมูลลักษณะทางเกษตร  
   (1) ความสูงต้น (เซนติเมตร) วัดจากระดับพื้นดินถึงฐานรวง ในระยะเก็บเกี่ยวสุ่มวัด 16 ต้น หาค่าเฉลี่ย 
  (2) จ านวนหน่อต่อต้น (หน่อ) นับจ านวนหน่อจาก 16 กอ  แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (3) จ านวนรวงต่อต้น นับจ านวนหน่อจาก 16 กอ  แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (4) ความยาวรวง (เซนติเมตร) วัดจากคอรวงที่เริ่มมีก้านดอกจนถึงปลายรวง สุม่วัด 16 รวงแล้วน ามาหาค่าเฉลีย่ 
  (5) ความยาวใบธง (เซนติเมตร) สุม่วัดจากใบธง 16 ใบ ของต้นหลัก  แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (6) ความกว้างใบธง (เซนติเมตร) สุ่มวัดจากใบธง 16 ใบ ของต้นหลัก  แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (7) ดัชนีพ้ืนท่ีใบ ค านวณจากสดัสว่นของพื้นที่ใบของข้าว 16 กอหลัก ต่อพื้นทีข่องข้าว 16 กอ 
  (8) ดัชนเีก็บเกี่ยว ค านวณจากสัดส่วนของน้ าหนักแห้งเมลด็ของข้าว 16 กอหลัก ต่อน้ าหนักแห้งทั้งหมดของข้าว 16 
กอ 
  (9) น้ าหนักแห้งทั้งหมด (กรัมต่อกอ) สุ่มวัดจากส่วนเหนือดินและใต้ดินของข้าว 16 กอ ที่ผ่านการอบที่อุณหภูม ิ80 
องศาเซลเซยีส นาน 48 ช่ัวโมง แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (10) น้ าหนักแห้งเมล็ดทั้งหมด (กรัมต่อกอ) สุ่มวัดน้ าหนักเมลด็ของ 16 กอหลัก ที่ผ่านการอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง แล้วน ามาเฉลีย่ 
  (11) น้ าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) สุ่มเมล็ดดีของข้าวเปลือก 1,000 เมล็ด แล้วน ามาเฉลี่ย 
  (12) จ านวนเมลด็ดตี่อรวง (เมลด็) นับจ านวนเมลด็ดี โดยการนับจ านวนรวง 10 เปอร์เซ็นต์  จากการสุ่มวัด 16  กอ   
  (13) จ านวนเมล็ดไมด่ีต่อรวง (เมล็ด) นับจ านวนเมล็ดดี โดยการนบัจ านวนรวง 10 เปอร์เซ็นต์  จากการสุ่มวดั 16  
กอ   
  (14) ผลผลิตต่อเฮกตาร์ (กิโลกรัม) โดยการน าเมลด็ดีที่แยกจากรวง น าไปตากแดด 4 วัน น าไปชั่งน้ าหนักและปรับ
ความช้ืนท่ี 14 เปอร์เซ็นต์  แล้วท าการชั่งหาน้ าหนักผลผลิต 
 
 
 

Genotype Collection site (Province) 

Dawk Pa-yawm (white rice) Phatthalung 

Mai Tahk (white rice) Songkhla 

Bow Leb Nahng (white rice) Satun 

Dawk Kha 50 (red rice) Krabi 

Dawk Kahm (red rice) Chumphon 

Khao/ Trai (white rice) Krabi 

Nual Hawm (white rice) Songkhla 

Nahng Kian (white rice) Chumphon 

Nahng Dum (white rice) Chumphon 

Hawm Jet Ban (red rice) Krabi 
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3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ   
 วิเคราะห์ความแปรปรวนของลักษณะทางการเกษตรของแต่ละแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก 
ตรวจสอบความเป็นเอกภาพ วิเคราะห์ผลรวม และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD โดยใช้โปรแกรมอาร์เวอร์ชัน Rx64 3.3.1 
ในการวิเคราะห์ข้อมูล (วัชรินทร์, 2549; Mendiburu and Simon, 2007) 
 วิเคราะหเ์สถียรภาพของผลผลิตตามวิธีการของ Gauch (1992) โดยมีโมเดลดังนี ้
 

𝑌𝑔𝑒𝑟 =   𝜇 +  𝛼𝑔 +  𝛽𝑒 +  ∑ 𝛿𝑛 𝛾𝑔𝑛𝜕𝑒𝑛  +  𝜌𝑔𝑒   +  𝜀𝑔𝑒𝑟 

เมื่อ 
𝑌𝑔𝑒𝑟  = ผลผลิตของพันธุกรรมหรือพันธุ ์g, สภาพแวดล้อม e และ ซ้ า r 
µ      = ค่าเฉลีย่ทั้งหมด 
𝛼𝑔   =  ค่าเบี่ยงเบนของพันธุกรรมจากค่าเฉลี่ยทั้งหมด 
𝛽𝑒    =  ค่าเบี่ยงเบนของสภาพแวดล้อมจากค่าเฉลี่ยทั้งหมด 
n     = จ านวนแกน 
𝛿𝑛   = ค่าเอกฐานหรือค่าเดี่ยวของ PCA จ านวน n แกน 
𝛾𝑔𝑛  = ค่าเวกเตอร์เฉพาะหรือไอเกนเวกเตอร์ของพันธุกรรมส าหรับ PCA จ านวน n แกน 
𝜕𝑒𝑛  = ค่าเวกเตอรเ์ฉพาะหรือไอเกนเวกเตอร์ของสภาพแวดล้อมส าหรับ PCA จ านวน n แกน 
𝜌𝑔𝑒   = ตัวตกค้าง 
𝜀𝑔𝑒𝑟  = ความคลาดเคลื่อน 
 

 การวิเคราะห์ค่าเสถียรภาพ AMMI (AMMI stability value: ASV) ตามวิธีการของ Purchase et al. (2000) โดยมี

สมการดังนี ้

√[
IPCA1 Sum of square

IPCA2 Sum of square 
(IPCA1score)]2 + (IPCA2score) 

เมื่อ 
IPCA1 Sum of square

IPCA2 Sum of square 
 = สัดส่วนของผลรวมก าลังสองของปฏิกิริยาสมัพันธ์องค์ประกอบหลักท่ี 1และ 2 

IPCA1score = คะแนนของปฏิกิริยาสมัพันธ์องค์ประกอบหลักท่ี 1 
IPCA2score = คะแนนของปฏิกิริยาสมัพันธ์องค์ประกอบหลักท่ี 2 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การวิเคราะหผ์ลรวม 
  การวิเคราะห์ผลรวม พบว่า ความสูง จ านวนหน่อต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ ความยาวรวง  น้ าหนัก 1,000 เมล็ด    
จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง  ผลผลิตของพันธุ์ข้าวไร่ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นความยาวใบธง ดัชนีพื้นที่ใบ ความกว้าง
ใบธง ดัชนีการเก็บเกี่ยว น้ าหนักแห้งทั้งหมดต่อกอ และจ านวนเมล็ดดีต่อรวง มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
แสดงว่าพันธุ์มีความแปรปรวนในลักษณะดังกล่าว ซึ่งเหมาะที่จะใช้ในการผสมข้ามพันธุ์เพื่อการปรับปรุงผลผลิตของข้าวไร่
ต่อไป (Table 4 และ 5) 
  ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสถานที่ปลูก พบว่า ความสูง จ านวนหน่อต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ ความยาวรวง  
ความยาวใบธง ความกว้างใบธง น้ าหนักเมล็ดทั้งหมดต่อกอ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด  จ านวนเมล็ดดีต่อรวง  จ านวนเมล็ดลีบต่อ
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รวง  และผลผลิต ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  แสดงว่าลักษณะดังกล่าวไม่ตอบสนองแตกต่างกันในแต่ละสถานที่ปลูก แต่
พบว่า ดัชนีพื้นที่ใบ ดัชนีการเก็บเกี่ยว และน้ าหนักแห้งทั้งหมดต่อกอ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ แสดงว่า
ลักษณะดังกล่าวของพันธุ์ข้าวไร่จะมีผลต่างกัน เมื่อปลูกในสถานท่ีปลูกที่แตกต่างกัน (Table 4 และ 5) 
 
Table 4 Mean squares from analysis of variance for plant height (PH), tiller number (TN),  panicle      
number (PN), panicle length (PL), length of flag leaf (FLL), width of flag leaf (FLW) and  leaf area index  
(LAI) for ten upland rice genotypes. 
 

*and ** indicate statistical significance at 1% and 5% levels of probability, respectively. ns indicates “not 
significant”.  
 

Table 5 Mean squares from analysis of variance for  harvest index (HI), total dry weight (TDW), total grain 
weight (TGW), 1000 seed weight (1000 SW), filled grain (FG), unfilled grain (UFG) and  grain yield (GY) for 
ten upland rice genotypes. 
 

 * and ** indicate statistical significance at 1% and 5% levels of probability, respectively. ns indicates 
“not significant”.  

 

Source 
 
df 
  

Mean squares 

PH TN PN PL FLL FLW LAI 

Location (L) 2 23411** 391.70** 278.64** 706.4** 3249** 8.231** 17.80** 

Replication/L  6 206 6.20 4.74 6.90 36   0.07 0.56 

Genotype  (G) 9 193.10ns 4.11ns 4.38ns 5.328ns 78.76* 0.12ns 0.78ns 

L × G 18 69.97ns 4.04ns 3.13ns 15.66ns 34.69ns 0.21ns 0.44ns 

Pooled error 54 116.16 3.89 3.90  8.24  34.16 0.18 0.50  

C.V. (%)  8.60 28.69 
 

34.53 
 

11.50 
 

19.01 
 

23.58 
 

35.70 
 

 
Source 
 

 
df 
 

                                                              Mean squares 

HI TDW TGW 1000 
 SW 

FG UFG GY 

Location (L) 2 0.23** 18712** 3408 ** 781.2** 5611508 ** 467175 ** 287119472 ** 
Replication/L 6 0.02 78 54 14.6 44201 2489 3070006 

Genotypes 
(G) 

9 0.06** 618** 124.96** 12.3ns 78884** 3821ns 1009507ns 

 L × G 18 0.02* 398** 114.75** 11.2ns 17198ns   3215ns 939889ns 

Pooled error 54 0.01 151 33.44 9.33 42904 4732 1377744 

C.V. (%)  27.26 
 

33.91 
 

40.61 
 

14.94 
 

34.75 
 

43.04 
 

20.15 
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การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 
  ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยข้าวไร่จ านวน 10 พันธุ์ พบว่า ข้าวไร่ทั้ง 10 พันธุ์ ให้ความสูงช่วง 121-131 ซม. จ านวน
หน่อต่อกอช่วง 5.44-7.89 หน่อ จ านวนรวงต่อกอช่วง 4.53-6.81 รวง ความยาวรวงช่วง 23.84-26.19 รวง ความยาวใบธง
ช่วง 28.64-38.18 ซม. ความกว้างใบธงช่วง 1.66-2.66 ซม. ดัชนีพ้ืนที่ใบช่วง 0.31-0.57 ดัชนีการเก็บเกี่ยวช่วง 28.26-44.60 
น้ าหนักแห้งทั้งหมดต่อกอช่วง 12.37-19.22 กรัม น้ าหนักเมล็ดทั้งหมดต่อกอช่วง 18.33-23.00 กรัม น้ าหนัก 1,000 เมล็ดช่วง 
497.00-689.67  กรัม จ านวนเมล็ดดีต่อรวงช่วง 504.44-689.67 เมล็ด จ านวนเมล็ดลีบต่อรวงช่วง 117.44-188.67 เมล็ด 
และผลผลิตช่วง 5,342.89-6,234.11 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ผลผลิตของข้าวให้ผลผลิตสูงกว่าข้าวไร่ที่ปลูกทั่วๆ ไปซึ่งจากรายงาน
กรมการข้าว (2557) ให้ผลผลิต  1,625-2,187.5 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ผลผลิตที่ได้สูงกว่า เนื่องจากการปลูกและดูแลรักษาที่
ดีกว่า  แต่สอดคล้องกับรายงานของร่วมจิตร และคณะ (2550) พบว่าข้าวไร่พันธุ์ท้องถิ่นที่ผ่านการคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ ให้
ผลผลิต 6,300.00-7,662.50 กิโลกรัม/เฮกตาร์ (Table 6 และ 7) 
  พันธุ์ข้าวไร่ 3 อันดับแรกที่ให้ผลผลิตสงูสุด ได้แก่ (1) นางเขียน ผลผลิต  6,234.11 กิโลกรัม/เฮกตาร์ (2) ดอกขามและ
นางด า ผลผลิต  6,115.56 กิโลกรัม/เฮกตาร์ และ (3) หอมเจ็ดบ้าน ผลผลิต  6,043.44 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ส่วนพันธุ์ดอก
พะยอมซึ่งเป็นพันธุ์ที่นิยมปลูกทั่วไปในภาคใต้ ให้ผลผลิต  5,546.56 กิโลกรัม/เฮกตาร์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(Table 7)  
 
Table 6 Mean comparison for plant height (PH), tiller number (TN), panicle number (PN),  
panicle length (PL), length of flag leaf (FLL), width of flag leaf (FLW) and  leaf area index   
(LAI)  for ten upland rice genotypes. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Genotype PH TN PN PL FLL FLW LAI 

 (cm) (no./hill) (no./hill) (cm) (cm) (cm)  

Dawk Pa-yawm 124.23 6.89 5.51 25.63 28.84 1.84 1.66 

Mai Tahk 121.61 6.56 5.11 24.82 29.41 1.87 2.66 

Bow Leb Nahng 126.46 7.22 6.81 24.90 29.13 1.56 2.07 

Dawk Kha 50 125.98 7.06 6.00 24.76 38.18 1.76 1.87 

Dawk Kahm 131.46 7.00 6.26 25.92 33.31 1.81 1.85 

Khao/ Trai 123.64 5.44 4.53 24.11 30.67 1.99 1.70 

Nual Hawm 126.57 6.67 5.78 23.84 28.64 1.68 2.23 

Nahng Kian 126.47 6.67 5.23 25.13 29.92 1.78 1.97 
Nahng Dum 122.52 7.89 4.56 24.34 30.64 1.82 2.07 

Hawm Jet Ban 123.84 7.56 5.39 26.19 28.79 1.79 1.79 

Means 
 

125.28 6.87 5.72 24.97 30.75 1.79 1.99 

LSD.05 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 8.39 - 
 

- 
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Table 7 Mean comparison for harvest index (HI), total dry weight (TDW), total grain weight (TGW), 1000 
seed weight (1000 SW), filled grain (FG), unfilled grain (UFG) and grain yield (GY) for ten upland rice 
genotypes. 
 

 
การวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์ข้าวไร่ 
 การวิเคราะห์ผลรวมในลักษณะผลผลิตแสดงใน Table 8 พบว่า ความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดล้อมสูงมาก 
(82.86%) เมื่อเทียบกับความแปรปรวนของพันธุ์ (1.44%) และปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสภาพแวดล้อมหรือสถานที่ 
(2.44%) แสดงว่าแปลงเกษตรกรที่ใช้ทดสอบพันธุ์ของจังหวัดสงขลา สตูล และพัทลุง มีความแตกต่างกันอย่างมาก เช่น
ปริมาณฟอสฟอรัส และธาตุเหล็กที่เป็นประโยชน์กับพืช (Table 2) การวิเคราะห์เสถียรภาพของผลผลิตของพันธุ์ตามวิธีการ
วิเคราะห์อิทธิพลแบบผลบวกและปฏิกิริยาสัมพันธ์แบบผลคูณ (AMMI) พบว่า สามารถแยกส่วนของปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์กับสถานที่เป็น 2 แกน ได้แก่ แกนปฏิกิริยาสัมพันธ์องค์ประกอบหลักที ่1 (IPCA1) อธิบายอิทธิพลของปฏิกิริยาสัมพันธ์ได้ 
90.7 เปอร์เซ็นต์ และแกนปฏิกิริยาสัมพันธ์องค์ประกอบหลักที่ 2 (IPCA2) อธิบายอิทธิพลของปฏิกิริยาสัมพันธ์ได้ 9.3 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งทั้งสองแกนสามารถอธิบายความแปรปรวนรวมของปฏิกิริยาสัมพันธ์ได้ 100% (Table 8) 

Genotype HI TDW TGW 1000 SW FG UFG GY 
  (g/hill) (g/hill) (g) (no./panicle) (no./ 

panicle) 
(kg/ha) 

Dawk Pa-yawm 0.42 37.86 19.22 18.56 
 

504.44 173.56 5546.56 

Mai Tahk 0.32 30.34 
 

14.92 
 

18.33 
 

592.56 170.44 5342.89 

Bow Leb Nahng 0.37 30.08 
 

15.62 
 

18.33 
 

683.11 169.56 5893.44 

Dawk Kha 50 0.31 28.26 
 

14.40 
 

22.00 
 

497.00 166.67 5268.22 

Dawk Kahm 0.42 41.74 
 

17.81 
 

20.44 
 

689.67 117.44 6115.56 

Khao/ Trai 0.36 44.60 
 

15.66 
 

23.00 
 

617.44 154.89 5831.22 

Nual Hawm 0.52 28.49 
 

15.82 
 

17.89 
 

502.44 143.22 5854.78 

Nahng Kian 0.57 32.63 
 

12.37 
 

19.56 
 

764.33 188.67 6234.11 

Nahng Dum 0.43 32.26 
 

13.27 
 

19.56 
 

596.33 171.67 6115.56 

Hawm Jet Ban 0.38 38.62 
 

14.65 
 

21.44 
 

513.67 142.22 6043.44 

Means 
 

0.41 36.27 14.24 20.44 596.10 159.83 5824.58 

LSD.05 
LSD.01 

0.24 
0.31 

23.50 
31.29 

10.56 
14.07 

- 
- 

265.45 
353.51 

- 
- 

- 
- 
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      Table 8 AMMI analysis of grain yield in ten upland rice genotypes over three locations. 

 

 การประเมินค่าเสถียรภาพ AMMI (ASV) จากค่าผลรวมก าลังสองและคะแนนของปฏิกริิยาสัมพันธ์องค์ประกอบหลักท่ี 
1และ 2 พบว่าพันธุน์างเขียน มีเสถียรภาพมากทีสุ่ด  รองลงมาได้แก่ ม่ายตาก หอมเจ็ดบ้าน ดอกพะยอม ดอกขา 50 ดอกขาม 
ข้าวไทร นางด า นวลหอม และเบาเล็บนาง (Table 9) 

Table 9 AMMI analysis showing means with IPCA1 and IPCA2 scores of grain yield for ten  
upland rice genotypes grown in 3 locations. 
  

Genotype 
Grain Yield 

Mean (kg/ha) IPCA1 IPCA2 ASV 
Dawk Pa-yawm (G1) 5546.56 -28.93 2.65 27.25 
Mai Tahk (G2) 5342.89 4.24 2.11 13.39 
Bow Leb Nahng (G3) 5893.44 -6.93 -16.60 90.19 
Dawk Kha 50 (G4) 5268.22 8.73 -12.68 30.00 
Dawk Kahm (G5) 6115.56 12.18 -0.55 37.97 
Khao/ Trai (G6) 5831.22 -13.68 3.19 42.74 
Nual Hawm (G7) 5854.78 -26.58 2.26 82.86 
Nahng Kian (G8) 6234.11 1.49 11.51 12.40 
Nahng Kam (G9) 6115.56 13.83 -9.55 44.15 
Hawm Jet Ban (G10) 6043.44 6.85 6.20 22.24 
Phatthalung 2403.53 10.08 -21.24 37.91 
Satun 8425.60 27.43 15.56 86.89 
Songkhla 6644.60 -37.51 5.68 117.03 

 

Source of variation df 
Total Sum of 

squares 
Explained 

TSS (%) 
Percent of IPCA 

Environment (E) 2 574238944 82.86  
Replication within E 6 18420038 2.66  
Genotype (G) 9 9085564 1.31  
G x E 18 16917998 2.44  
IPCA1 10 15338587 - 90.7 
IPCA2 8 1579411 - 9.30 

Pooled error 54 74398169 10.73  

Total 87 693060713   
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 แผนภาพการกระจายของพันธุ์และสภาพแวดล้อมหรือสถานท่ี ในลกัษณะผลผลิตของข้าวไร่ 10 พันธุ์ โดย Figure 2 
แสดงความสัมพันธ์ของค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์แป้งกับแกนปฏิกริิยาสัมพนัธ์องค์ประกอบหลักท่ี 1 (IPCA1) และ Figure 3 แสดง
ความสัมพันธ์ของแกนปฏิกิรยิาสมัพันธ์องค์ประกอบหลักท่ี 1 (IPCA1)กับแกนปฏิกิริยาสมัพันธ์องค์ประกอบหลักที่ 2 (IPCA2) 
พบว่า พันธุ์ไม่ตาก (G2) นางเขียน (G8) และหอมเจด็บ้าน (G10) เหมาะกับสภาพแวดล้อมของจังหวัดสตูล พันธุ์ดอกพะยอม 
(G1) ข้าวไทร (G6) และนวลหอม (G7) เหมาะกับสภาพแวดล้อมของจังหวัดสงขลา พันธุ์ดอกขา 50 (G4) ดอกขาม (G5) และ
นางด า (G9) เหมาะกับสภาพแวดล้อมของจังหวัดพัทลุง 

                                

Figure 2 AMMI 1 biplot using IPCA1 and mean grain yield data  
for ten upland rice genotypes with three environments. 
 

                               

Figure 3 AMMI II biplot using IPCA1 and IPCA2 scores data  
for grain yield with ten upland rice genotypes with three  
environments. 

                    
สรุปผลการทดลอง 

  การทดสอบพันธุข์้าวไร่ในแปลงเกษตรกรจังหวัดสงขลา สตลู และพทัลุง พบว่าพันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงและมีเสถียรภาพที่
ดีเด่นกว่าพันธุ์ดอกพะยอม ได้แก่ พันธุน์างเขียน ให้ผลผลิต  6,234.11 กิโลกรัม/เฮกตาร์ และหอมเจด็บ้าน ใหผ้ลผลิต  
6,043.44 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ส่วนพันธุ์ดอกพะยอม ซึ่งเป็นพันธุ์ท่ีนิยมปลูกท่ัวไปในภาคใต้ ผลผลิต  5,546.56 กิโลกรัม/
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เฮกตาร์ ดังนั้นพันธุน์างเขียน ซึ่งมขี้าวกล้องสีขาว และหอมเจ็ดบา้น ซึ่งมีข้าวกล้องสีน้ าตาลแดง เหมาะที่จะแนะน าให้
เกษตรกรปลูกต่อไป 
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ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยต่อไป 
 การผสมระหว่างพันธุ์ข้าวไร่ หรือผสมพันธุ์ระหว่างข้าวไร่กับข้าวนาสวน เพื่อสร้างพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตและคุณภาพ 
ดีเด่นกว่าพันธุ์พ้ืนเมือง เพื่อน าไปปลูกในแปลงพืชแซมยางพาราหรือปาล์มน้ ามันของเกษตรกรต่อไป 
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