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บทคัดย่อ 

 การขยายพันธ์ุทุเรียนเพื่อให้ได้ตรงตามพันธ์ุ นิยมใช้วิธีการเสียบยอด อย่างไรก็ตามมีรายงาน
การเข้ากันไม่ได้ของต้นตอและกิ่งทุเรียนพันธ์ุดี ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบ
ข้อมูลเบื้องต้นของความส าเร็จในการเสยีบยอดทุเรียน โดยประเมินจากการพัฒนาของรอยต่อระหว่าง
ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ปริมาณสารฟีโนลิกและลิกนิน รวมทั้งเปรียบเทียบรูปแบบของแถบเอ็นไซม์เปอร์
ออกซิเดสในระยะต้นกล้าหลังการเสียบยอด ท าการเสียบยอดทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีบนต้น
ตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ โดยมีการเสียบยอดกิ่งพันธ์ุหมอนทองบนต้นตอหมอนทองและกิ่ง
พันธ์ุชะนีบนต้นตอชะนีเป็นตัวเปรียบเทียบ การศึกษาการพัฒนาของรอยต่อต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี โดย
ท าการเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อจากส่วนบน ส่วนใต้ และบริเวณรอยต่ออายุ 28 วันหลังเสียบยอด ย้อมสี 
ส่องดูภายใต้กล้องจุลทรรศ์แบบประกอบและบันทึกภาพ  จากผลการศึกษาพบว่าการสร้างเนื้อเยื่อ
บริเวณรอยต่อที่ 28 วันหลังเสียบยอดไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละคู่เสียบยอด เมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม สุ่มเก็บตัวอย่างเนื้อเยื่อส่วนเหนือ ส่วนใต้ และบริเวณรอยต่อจากคู่เสียบยอด 6 คู่ ที่อาย ุ6 
เดือนหลังเสียบยอด เพื่อศึกษารูปแบบของแถบเอ็นไซม์เปอร์ออกซิเดสด้วยการใช้อะคริลาไมด์เจลอเิลก็โทรโฟ
รีซิส พบว่าแถบเอ็นไซม์มีความแตกต่างกัน โดยเฉพาะเอ็นไซม์จากส่วนเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อ พบแถบ
ของเอ็นไซม์ที่เหมือนกันระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีเฉพาะในคู่เสียบยอดหมอนทองเสียบยอดบนต้น
ตอหมอนทอง เมื่อวิเคราะห์ปริมาณสารฟีโนลิกและลิกนิน พบว่าปริมาณสารทั้งสองมีมากที่สุดบริเวณ
เนื้อเยื่อส่วนเหนือรอยต่อ เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณใต้รอยต่อ และบริเวณตรงรอยต่อ ให้ผลไปใน
ทิศทางเดียวกันในทุกคู่เสียบยอด ปริมาณสารฟีโนลิกเพิ่มข้ึนสูงสุดที่ อายุ 21 วันหลังเสียบยอด 
หลังจากนั้นที่อายุ 45 วันหลังเสียบยอดจะค่อยๆ ลดลง ในทางตรงกันข้ามปริมาณสารลิกนินจะ     
ค่อยๆ เพิ่มข้ึนที่อายุ 45 วันหลังเสียบยอด เมื่อน าเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อของการเสียบยอดหมอนทอง
บนต้นตอหมอนทองที่อายุ 2 และ 7 เดือน วิเคราะห์ชนิดของสารฟีโนลิกโดยวิธี LC-MS พบสารฟีโน
ลิกส าคัญตรงเนื้อเยื่อบรเิวณรอยต่อ 4 ชนิด โดยที่อายุ 2 เดือน พบพีคสาร Bayogenin และ Maslinic 
สูงที่สุด ในขณะที่อายุ 7 เดือน พบพีคของสารฟีโนลิกชนิด 3-trans-p-coumaroyl rotundic acid 
และ Stearic acid สูงที่สุด เมื่อท าการศึกษาการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้น
ตอต่างๆ พบว่าในคู่ที่ใช้ต้นตอเป็นทุเรียนพื้นบ้าน (Durio zibethinus) คู่เสียบยอดหมอนทองบนต้น
ตอหมอนทองเจริญเติบโตได้ดีที่สุด แต่เมื่อเปรียบเทียบในทุกคู่เสียบยอดพบว่าคู่เสียบยอดที่เจริญได้ดี
ที่สุด คือ คู่ที่ใช้ต้นตอเป็นทุเรียนนก ซึ่งเป็นทุเรียนชนิด D. lowianus ไม่ว่าจะใช้หมอนทองหรือชะนี
เป็นกิ่งพันธ์ุดี แสดงให้เห็นว่าการใช้ต้นตอทุเรียนคนละชนิดในการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้เป็นอุปสรรคใน
การเข้ากันได้หรือไม่ได้ 
 

ค าหลัก  การเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ต้นตอ ทุเรยีนพื้นบ้าน สารประกอบฟีโนลิก ลิกนิน 
เปอร์ออกซิเดส Durio lowianus 
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Abstract 
 

Durian trees are usually propagated by grafting technique to get true to type. 
However, grafting incompatibility between durian’s scion and their rootstocks had been 
reported. This study was aimed to obtain a basic information about grafting success in 
durian by observing graft union formation, total phenolic and lignin induction after 
grafting and comparative of peroxidase isozyme profiles of stock and scion at early 
stage. The popular varieties durian in Thailand, Monthong and Chanee were grafted on 
various clone of rootstocks, Monthong grated on Monthong and Chanee grafted on 
Chanee were included in this study as compatible samples. The process of graft union 
formation was observed by collecting bark tissue from the upper, lower and at the 
graft union 28 days after grafting, stained, viewed under compound microscope and 
images were photografted. Results showed that no significantly difference was found 
in graft union formation of monograft and other combinations. Bark tissues of above, 
below and at the graft union from 6 combinations were collected at 6 months after 
grafting for peroxidase profiles analysis. The samples were visualized by native 
polyacrylamide gel electrophoresis. Some differences of peroxidase were detected on 
the peroxidase profiles of rootstocks/graft union and scions. The identical bands from 
rootstock and graft union were observed in monograft (Monthong/Monthong). The 
levels of total phenolic compounds and lignin content were analyzed. Results 
revealed significantly higher total phenolic content above the graft union than those 
below and at the graft union in all combinations. The highest phenolic content was 
observedat 21 days after grafting (DAG) and gradually decrease at 45 DAG. In contrast, 
lignin content was getting higher from 21 to 45 DAG. Two different ages of grafting 
tissue between Monthong and Monthong were prepared and analysed by LC-MS for 
the qualitative determination of their phenolic profile. Results among the phenolic 
compounds identified in the samples at 2 months after grafting revealed high peak of 
bayogenin and maslinic acid while at 7 months, high peak of 3 - trans-p-
coumaroylrotundic acid and stearic acid were recorded. The influence of rootstocks 
on shoot growth was measured. Results showed that among D. zibethinus rootstocks, 
the highest growth was recorded in monograft (Monthong grafted on Monthong). 
However, the best combination was obtained when durian Nok (D. lowianus) was used 



ง 

as rootstock, no matter what scions were Monthong or Chanee, indicated that good 
compatibility between D. zibethinus and D. lowianus.  

 
Keywords: Graft compatibility, Rootstock, Indigenous durian, Phenolic, Lignin content, 

Peroxidase, Durio lowianus 
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ภาพที่ 16 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง )ก(  
และกิ่งพันธ์ุชะนี )ข(  บนต้นตอกบ ภาพก าลงัขยาย 10X (ซ้าย) และ 40X 
(ขวา) 

39 

ภาพที่ 17 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง )ก(
และกิ่งพันธ์ุชะนี (ข) บนต้นตอหมอนทอง ภาพก าลังขยาย 10X (ซ้าย) และ 
40X (ขวา) 

40 

ภาพที่ 18 กราฟมาตรฐานสารละลาย Gallic acid ส าหรับค านวณปริมาสารประกอบ 
ฟีนอลทัง้หมดในรูปของ GAE (gallic acid equivalent) 

42 

ภาพที่ 19 ปริมาณสารประกอบฟีโนลกิรวมในเนื้อเยื่อล าต้นทุเรียนหลงัจากการเสียบ
ยอดกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอทุเรียนพื้นเมืองสายพันธ์ุตา่งๆ ในระยะ 
เวลา 28 วัน 

43 

ภาพที่ 20 ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกรวมในเนื้อเยื่อล าต้นทุเรียนหลังจากการเสียบ

ยอดกิ่งพันธ์ุดีชะนีกับต้นตอทุเรียนพื้นเมืองสายพันธ์ุต่างๆ ในระยะเวลา 28 

วัน 

43 

ภาพที่ 21 ตัวอย่าง Mass spectrum pattern ของสารในกลุ่มฟีโนลิกใน Product 
ion scan mode จากตัวอย่างทุเรียนหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอ
หมอนทองหลงัการเสียบยอดเป็นเวลา 2 เดือน (A) และ 7 เดือน (B) 

45 

ภาพที่ 22 กราฟมาตรฐานสารละลาย Lignin content ส าหรบัค านวณปริมาณลกินิน 47 
ภาพที่ 23 ปริมาณลิกนินเฉลี่ยในเปลอืกของล าต้นทเุรียนหมอนทองทีเ่สียบยอดบนต้น

ตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ หลังเสียบยอด เป็นเวลา 28 วัน 
48 

ภาพที่ 24 ปริมาณลิกนินเฉลี่ยในเปลอืกของล าต้นทเุรียนพนัธ์ุชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุต่างๆ หลังเสียบยอด เป็นเวลา 28 วัน 

48 

 
 

 
 



ซ 

สารบัญภาพ (ต่อ)  
หน้า 

ภาพที่ 25 โพลีอะครลิาไมด์เจล อเิล็คโตรโฟรซีสิของทเุรยีนพืน้บ้านไอเ้ตย และกบ ทีเ่สียบ
ยอดด้วยกิง่พันธ์ุหมอนทอง และชะนี โดยเลน 1-3 เป็นคู่ไอเ้ตย-หมอนทอง เลน 
4-5 เป็นคู่ไอเ้ตย-ชะนี และ เลน 7-8 เป็นคู่กบ-ชะนี เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 
6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุด ีเลน 2, 5 และ 8 เป็นบรเิวณส่วนรอยเช่ือม 

50 

ภาพที่ 26 แผนภาพ Zymogram ของทุเรียนพื้นบ้านไอ้เตย และกบ ที่เสียบยอดด้วยกิ่ง
พันธ์ุหมอนทอง และชะนี โดยเลน 1-3 เป็นคู่ไอ้เตย-หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่
ไอ้เตย-ชะนี และ เลน 7-8 เป็นคู่กบ-ชะนี เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่ง
พันธ์ุด ีเลน 2, 5 และ 8 เป็นบริเวณส่วนรอยเช่ือม 

50 

ภาพที่ 27 โพลีอะครลิาไมด์เจล อเิล็คโตรโฟรซีสิของทเุรยีนพืน้บ้านนางยัวะ ทีเ่สียบยอด
ด้วยกิ่งพันธ์ุหมอนทอง และชะนี และ Monograft หมอนทอง-หมอนทอง โดย
เลน 1-3 เป็นคู่บางยัว๊ะ-หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่บางยัว๊ะ-ชะนี และ เลน 7-8 
เป็นคู่หมอนทอง-หมอนทอง เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุด ีเลน 
2, 5 และ 8 เป็นบรเิวณส่วนรอยเช่ือม 

51 

ภาพที่ 28 แผนภาพ Zymogram ของทุเรียนพื้นบ้านนางยวัะ ที่เสียบยอดด้วยกิง่พนัธ์ุ
หมอนทอง และชะนี และ Monograft หมอนทอง-หมอนทอง โดยเลน 1-3 เป็น
คู่บางยัว๊ะ-หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่บางยัว๊ะ-ชะนี และ เลน 7-8 เป็นคู่
หมอนทอง-หมอนทอง เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุดี เลน 2, 5 
และ 8 เปน็บรเิวณส่วนรอยเช่ือม 

51 

ภาพที่ 29 ลักษณะการเจริญเติบโตของกิง่พันธ์ุดหีมอนทองและชะนีบนต้นตอทเุรียน
พื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ หลังจากการเสียบยอดเป็นระยะเวลา 17 เดือน 

53 

ภาพที่ 30 ลักษณะการเจริญเติบโตของกิง่พันธ์ุดหีมอนทองและชะนีบนต้นตอทเุรียน
พื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ หลังจากการเสียบยอดเป็นระยะเวลา 22 เดือน 

54 

ภาพที่ 31 ค่าเฉลี่ยความสูงของกิง่พันธ์ุดีบนต้นตอทเุรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบ
ยอดด้วยกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะน ี

58 

ภาพที่ 32 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ทีเ่สียบ
ยอดกับกิง่พันธ์ุดีหมอนทองและชะน ี

59 

ภาพที่ 33 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดหีมอนทองและชะนีทีเ่สียบบน
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 

60 

ภาพที่ 34 ค่าเฉลี่ยจ านวนใบของต้นทเุรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกบักิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองและชะน ี

 

61 
 
 



ฌ 

สารบัญภาพ (ต่อ)  
หน้า 

ภาพที่ 35 ต้นตอทุเรียนที่อายุ 3 เดือน  หลงัการเพาะเมล็ด ต้นตอพันธ์ุหมอนทอง (A) 
ต้นตอพันธ์ุชะนี (B) ต้นตอพันธ์ุขมิ้น (C) และต้นตอพันธ์ุนก (D) 

65 

ภาพที่ 36 แสดงลักษณะรอยต่อของต้นทเุรียนที่ประสบความส าเร็จ (A) และไมป่ระสบ
ความส าเรจ็ (B) เมือ่มีอายุ 28 วัน หลังการเสียบยอด 

67 
 

ภาพที่ 37 เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จของการเสียบยอดทุเรียนทีอ่ายุ 28 วันภายหลังการ
เสียบยอด 

68 

ภาพที่ 38 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิง่พันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอหมอนทอง (A) 
กิ่งพันธ์ุดีชะนีกับต้นตอหมอนทอง (B) 

69 

ภาพที่ 39 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิง่พันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอชะนี (A) กิ่งพันธ์ุ
ดีชะนีกับต้นตอชะนี (B) 

69 

ภาพที่ 40 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิง่พันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอนก (A) กิ่งพันธ์ุดี
ชะนีกับต้นตอนก (B) 

70 

ภาพที่ 41 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิง่พันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอขมิ้น (A) กิ่งพันธ์ุ
ดีชะนีกับต้นตอขมิ้น 

70 

ภาพที่ 42 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทัง้หมดบริเวณสว่นบนของรอยต่อ ภายหลัง
การเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 

71 

ภาพที่ 43 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดบริเวณรอยต่อ ภายหลังการเสียบ
ยอดที่ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 

72 

ภาพที่ 44 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทัง้หมดบริเวณสว่นล่างของรอยต่อ 
ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 

73 

ภาพที่ 45 ปริมาณของสารลกินินบริเวณส่วนบนของรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่
ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 

74 

ภาพที่ 46 ปริมาณของสารลกินินบริเวณรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 
และ 45 วัน 

74 

ภาพที่ 47 ปริมาณของสารลกินินบริเวณส่วนล่างของรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่
ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 

75 

ภาพที่ 48 ภาพเปรียบเทียบการเจรญิเตบิโตของต้นทุเรียนแต่ละทรีทเมนต์ ที่อายุ 5 
เดือนหลังการเสียบยอด หมอนทอง/หมอนทอง (A) หมอนทอง/ชะนี (B) 
ชะนี/หมอนทอง (C) ชะนี/ชะนี (D) ขมิ้น/หมอนทอง (E) ขมิ้น/ชะนี (F) นก/
หมอนทอง (G) นก/ชะนี (H) 

 

76 
 
 
 
 



ญ 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 
หน้า 

ภาพที่ 49 ค่าเฉลี่ยความสูงของกิง่พันธ์ุดีบนต้นตอทเุรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบ
ยอดด้วยกิ่งพันธุดีหมอนทองและชะน ี

81 

ภาพที่ 50 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ทีเ่สียบ
ยอดกับกิง่พันธ์ุดีหมอนทองและชะน ี

81 
 

ภาพที่ 51 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อกิ่งพนัธ์ุดีหมอนทองและชะนทีี่
เสียบบนต้นตอทเุรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 

82 

ภาพที่ 52 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดหีมอนทองและชะนีทีเ่สียบบน
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 

82 

ภาพที่ 53 ค่าเฉลี่ยจ านวนใบของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกบักิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองและชะน ี

83 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ฎ 

สารบัญตาราง 
 หน้า 
ตารางที่ 1 การเจรญิเตบิโตของต้นทุเรียนหมอนทองและชะนที่เสียบยอดบนต้นตอ

ต่างๆ หลงัเสียบยอดและย้ายปลูกในกระถางเป็นเวลา 8 เดอืน 
23 

ตารางที่ 2 ความกว้างและความยาวใบ (ซม.) ของทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนทีี่
เสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยม 

25 

ตารางที่ 3 การเตรียมเจลโพลีอะคริลาไมด์ อิเล็คโตรโฟรซีิส 27 
ตารางที่ 4 แสดงรายละเอียดของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้ที่คัดเลือกมา 8 สายพันธ์ุ 32 
ตารางที่ 5 แสดงความส าเรจ็ในการเสียบยอดทเุรียนพันธ์ุการค้าบนต้นตอทเุรียน

พื้นบ้านภาคใต ้
33 

ตารางที่ 6 แสดงปริมาตรของ Stock solution และ 80% Methanol ที่ใช้เตรียม 
สารละลาย Gallic acid ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

41 

ตารางที่ 7 สารประกอบฟีโนลกิที่พบในตัวอย่างหลังการเสียบยอดทุเรียน 2 เดือน จาก
การวิเคราะห์ด้วยเทคนิค LC-MS 

46 

ตารางที่ 8 สารประกอบฟีโนลกิที่พบในตัวอย่างหลังการเสียบยอดทุเรียน 7 เดือนเดือน 
จากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค LC-MS 

46 

ตารางที่ 9 แสดงจ านวนต้นทุเรียนที่เก็บข้อมลูด้านการเจรญิเติบโตในแต่ละพันธ์ุ 52 
ตารางที่ 10 การเจรญิเตบิโตของต้นทเุรียนหมอนทองและชะนีท ี่เสียบยอดบนต้นตอ

ต่างๆ หลงัเสียบยอดและย้ายปลูกในกระถางเป็นเวลา 22 เดือน 
57 

ตารางที่ 11 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดใบ (ซม.) ของต้นทเุรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอด
กับกิ่งพันธ์ุดีส าเร็จ 

62 

ตารางที่ 12 แสดงต้นตอทเุรียนพนัธ์ุการค้าและพันธ์ุพื้นบ้าน ที่เก็บรวบรวมจากจังหวัด
ต่างๆ 

63 

ตารางที่ 13 แสดงจ านวนต้นกล้าทเุรียนแตล่ะพันธ์ุที่เตรียมไว้ส าหรบัตรวจสอบหา
ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิก ปริมาณลกินิน และเก็บข้อมูลการ
เจริญเตบิโต 

ตารางที่ 14 แสดงการเจรญิเติบโตทางด้านความยาวของยอด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของกิ่งพันธ์ุดี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อ ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง
ของต้นตอ และจ านวนใบที่เพิม่ขึ้นภายหลงัการเสียบยอด 5 เดือน 

64 
 
 

80 

ตารางที่ 15 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดใบ (ซม.) ของต้นทเุรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอด
กับกิ่งพันธ์ุดีส าเร็จ 

83 



1 

บทน า 

 เดิมพันธ์ุทุเรียนในประเทศไทยมีความหลากหลายมาก โดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศไทย
ที่เป็นพันธ์ุพื้นบ้าน แต่ระยะหลังเมื่อมีการค้นพบพันธ์ุหมอนทอง จึงท าให้ชาวสวนนิยมปลูกพันธ์ุ
ดังกล่าวมากขึ้น พันธ์ุดั้งเดิมที่เคยปลูกค่อยๆ หายไป ทุเรียนพื้นบ้านบางพันธ์ุมีลักษณะและคุณภาพ
ใกล้เคียงกับพันธ์ุการค้า นอกจากนี้หลายพันธ์ุมีลักษณะดีที่น่าจะใช้เป็นแหล่งพันธุกรรม ในการ
ปรับปรุงพันธ์ุทุเรียนในอนาคตได้ เช่น ทนน้ าท่วมขัง ทนทานต่อโรคที่เกิดจากเช้ือไฟทอปธอร่า ซึ่ง
ทุเรียนเหล่าน้ีสามารถน ามาใช้เป็นต้นตอของทุเรียนพันธ์ุดีได้ จากการศึกษาปฏิกิริยาของทุเรียนพันธ์ุ
พื้นเมืองจากภาคตะวันออกและภาคใต้ของประเทศไทยที่ได้จากการเก็บเมล็ดหรือยอด แล้ วน าไป
เสียบกับต้นตอพันธ์ุดี โดยใช้พันธ์ุหมอนทองเป็นพันธ์ุเปรียบเทียบ สุนี และสุภาพ (2548) พบว่ามหีนึ่ง
พันธ์ุที่มีความต้านทานต่อโรคที่เกิดจากเช้ือไฟทอปธอร่า คือ ไม่เป็นโรคเลย และอีก 16 พันธ์ุมีความ
ทนทานต่อโรคในระดับที่น่าพอใจ  จากการศึกษาความต้านทานของทุเรียนในภาคใต้ของประเทศไทย
โดยการทดสอบในต้นกล้า พบว่า ทุเรียนพันธ์ุ Aikeu, Jampa, Kangyaew และ Sukirin มีความ
ต้านทานโรคสูง (Kanjanamaneesathian et al., 1999) ท าให้มองเห็นศักยภาพของทุเรียนพื้นบ้าน
ภาคใต้ ในแง่ที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์เพื่อเป็นต้นตอของทุเรียนพันธ์ุดี อย่างไรก็ตาม ต้นตอและกิ่ง
พันธ์ุดีแต่ละพันธ์ุมีความแตกต่างในความสามารถเข้ากันได้ ซึ่งการเข้ากันได้หรือไม่ได้ของต้นตอและ
พันธ์ุดี มีผลโดยตรงต่อการพัฒนาการ และการเจริญเติบโตของพันธ์ุดีที่ เป็นความต้องการหลัก Bin 
Mad และ Dodd (1990) รายงานว่าขนาดของต้นทุเรียนบนต้นตอพันธ์ุต่างๆ มีความแตกต่างกัน
ชัดเจน ดังนั้นการศึกษาถึงความสามารถในการเข้ากันได้ระหว่างทุเรียนพันธ์ุดีกับทุเรียนพื้นบ้าน
ภาคใต้หรือทุเรียนชนิดอื่นที่พบในพื้นที่ และมีคุณสมบัติในการทนทานโรครากเน่า หาอาหารเก่ง จะ
ท าให้ได้ต้นพันธ์ุที่แข็งแรง เจริญเติบโตดี ผลผลิตมีคุณภาพ ส่งผลต่อความยั่งยืนในการปลูกสร้างสวน
ทุเรียนในอนาคต 
 
การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเกี่ยวข้อง 
 ทุเรียน (Durio zibethinus) เป็นพืชในสกุล Durio วงศ์ Malvaceae เช่ือว่ามีถ่ินก าเนิดใน
ประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ในประเทศบรูไน อินโดนีเซียและมาเลเซีย  พืชสกุล Durio มี
รายงานว่าประกอบด้วยอย่างน้อย 30 ชนิด ในจ านวนน้ีมีเพียง 9 ชนิดที่สามารถรับประทานได้ คือ D. 
zibethinus, D.dulcis, D. grandiflorus, D. graveolens, D. kutegenesis, D. lowianus, D. 
macrantha, D. oxleyanus และ D. testudinarum อย่างไรก็ตามยังมีพืชสกุลนี้อีกหลายชนิดที่
อาจรับประทานได้ แต่ยังไม่ได้มีการศึกษาอย่างจริงจัง ทุเรียนชนิด D. zibethinus เป็นพืชในสกุล 
Durio ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจมากที่สดุ (Tinggal et al., 1994) จนได้ช่ือว่าเป็นราชาแห่งผลไม้ (King 
of fruit) ในประเทศบรูไน D. zibethinus ไม่เป็นที่รู้จักมากนัก ผู้บริโภคในประเทศบรูไนจึงนิยม
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บริโภคชนิดอื่นเช่น D. graveolens, D. Kutegenesis และ D .oxleyanus ส าหรับในประเทศไทย 
เต็ม (2523) รายงานว่าพบทุเรียน 6 ชนิด ในประเทศไทย ได้แก่  

- ทุเรียนนก (D. griffihii Bakh.) 
- ทุเรียนนก (D. lowianus Scoff. ex King.) 
- ทุเรียนดอน (D.  Naleccensis Planch.) 
- ทุเรียนชาเรียน (D. mansoni Bakh.)  
- ทุเรียนป่า (D. pinagianus Ridl.) 
- ทุเรียนบ้าน (D. zibethinus Murr.)  

 
 ปัจจุบันประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทุเรียนในทุกภูมิภาคของประเทศกว่า 937,607 ไร่ โดยแหล่ง
ผลิต 5 อันดับแรกของไทยอยู่ที่จังหวัดจันทบุรี ชุมพร ระยอง ยะลา และนครศรีธรรมราช ตามล าดับ 
และมีพื้นที่ปลูกที่ให้ผลผลติแล้วจ านวน 724,730 ไร่ โดยที่จังหวัดจันทบุรี มีพื้นที่ปลูกทุเรียนมากทีส่ดุ
จ านวน 225,273 ไร่ ให้ผลผลิต 339,292 ตัน รองลงมา จังหวัดชุมพร มีพื้นที่ปลูก 192,685 ไร่ ให้
ผลผลิต 277,729 ตัน และ จังหวัดระยอง มีพื้นที่ปลูก 73,650 ไร่ ให้ผลผลิต 108,093 ตัน (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2562) นอกจากการบริโภคภายในประเทศแล้ว ทุเรียนยังเป็นผลไม้ที่ท ารายได้
ให้กับประเทศไทยเป็นจ านวนมากในแต่ละปี ประเทศไทยมีการส่งออกทุเรียนมากเป็นอันดับหนึ่งของ
โลก โดยข้อมูลในปี 2560 มีมูลค่าส่งออกทุเรียนทั้งสิ้น 24,804 ล้านบาท แยกเป็นทุเรียนสด 22,098 
ล้านบาท ทุเรียนแช่แข็ง 2,275 ล้านบาท และทุเรียนอบแห้ง 431 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560) มีรายงานว่าพันธ์ุทุเรียนในประเทศไทยมีมากกว่า 200 พันธ์ุ แต่พันธ์ุที่ปลูกเป็น
การค้า และมีช่ือเสียงที่สุดคือพันธ์ุหมอนทอง เนื่องจากรสชาติและคุณภาพผลเป็นที่ยอมรับของ
ผู้บริโภคทั่วไป นอกจากหมอนทองยังมีพันธ์ุอื่นๆ ที่เป็นที่นิยมปลูกในปริมาณมากอีก เช่น ชะนี 
ก้านยาว กระดุมทอง เป็นต้น (กรมวิชาการเกษตร, 2553) และในปัจจุบันมีหลายพันธ์ุที่เพิ่งเป็นทีน่ยิม 
เช่น พวงมณี หลงลับแล รวมทั้งมูซังคิงจากประเทศมาเลเซีย ซึ่งแต่ละพันธ์ุมีลักษณะที่ดีแตกต่างกัน
ข้ึนกับความชอบของผู้บริโภค ส าหรับพันธ์ุที่นิยมใช้เป็นต้นตอ นอกจากทุเรียนพื้นบ้านแล้ว 
Subhadrabandu และ Ketsa (2001) รายงานว่าส่วนหนึ่งใช้ต้นตอจากเมล็ดพันธ์ุชะนี 
 ในภาพรวมของประเทศมีการปลูกทุเรียนกันมากในพื้นที่ภาคตะวันออกและภาคใต้ โดยใน
สมัยก่อนชาวสวนปลูกทุเรียนด้วยเมล็ด ท าให้เกิดความแปรปรวนของลักษณะประจ าพันธ์ุ ซึ่งส่งผล
ให้ทุเรียนมีความหลากหลายทางพันธุกรรม แต่ปัจจุบันการขยายพันธ์ุนิยมใช้วิธีการเสียบยอดหรือ
เสียบข้างกับกิ่งตาพันธุ์ดีที่มีความต้องการทางตลาดสูง ท าให้ความความแปรปรวนทางพันธุกรรม
ของทุเรียนลดลง แต่ในสวนทุเรียนเก่านั้นยังคงมีต้นทุเรียนที่เป็นพันธุ์พื้นบ้านหลากหลายพันธุ์ 
(จรัสศรี และคณะ, 2557) และหลายพันธุ์มีลักษณะดีที่น่าจะน ามาใช้ประโยชน์ในการปรับปรุง
พันธุ์ รวมทั้งน ามาใช้ประโยชน์ในการใช้เป็นต้นตอในการทนทานต่อโรค โดยเฉพาะโรครากทีเ่กิด
จากเช้ือไฟทอปธอร่าที่มีรายงานว่า ส่วนใหญ่พันธ์ุพื้นเมืองมีความทนทานจึงเหมาะสมส าหรับเป็น
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ต้นตอ (สุนี และสุภาพ, 2548) นอกจากนี้มีรายงานว่าการเสียบยอดทุเรียน (Durio zibelthinus) 
กับ Durio ต่างชนิดกันจะให้ผลดีในเรื่องความต้านทานต่อโรคที่เกิดจากเชื้อ Phytopthora แต่
ยังคงมีปัญหาบางประการที่ไม่สามารถใช้ได้จริง (Subhadrabandu et al., 1991) ทั้งนี้ส่วนหนึ่ง
อาจเกิดจากปัญหาการเข้ากันไม่ได้ระหว่างพันธ์ุ เนื่องจากความห่างไกลทางพันธุกรรม  
 
1. การขยายพันธุ์ทุเรียน  

การขยายพันธ์ุทุเรียนสามารถท าได้ 2 วิธี คือ ดังนี้ 
1.1 การขยายพันธุ์แบบใช้เพศ (sexual propagation) โดยใช้เมล็ด แต่วิธีการนี้

จะได้ต้นที่ไม่ตรงตามพันธุ์ เนื่องจากทุเรียนเป็นพืชผสมข้าม ไม่ทราบที่มาของแหล่งละอองเกสร 
แม้จะใช้เมล็ดจากผลเดียวกันจะพบความผันแปรทางพันธุกรรมของต้นพันธุ์ ซึ ่งวิธีนี ้นิยมใช้
ขยายพันธ์ุทุเรียนในอดีต จึงท าให้ทุเรียนมีความหลากหลายของพันธ์ุจนถึงปัจจุบัน 

1.2 ต้นตอส าหรับการขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ (asexual propagation) วิธีการ
นี้ท าได้หลายแบบ เช่นการขยายพันธ์ุโดยการตอนกิ่ง ในอดีตชาวสวนแถบนนทบุรีนิยมขยายทุเรียน
โดยวิธีการตอนกิ่ง แต่วิธีนี้มีข้อเสียคือทุเรียนจะไม่มีรากแก้ว ซึ่ งอาจมีผลท าให้ง่ายต่อการหักล้ม
เมื่อต้นอายุมากข้ึน นอกจากวิธีการตอนกิ่งแล้วยังมีอีก 3 วิธีที่เป็นที่นิยม คือ การทาบกิ่ง การเสียบ
ข้างและการเสียบยอด ซึ่งวิธีที่นิยมมากที่สุดในปัจจุบันคือการเสียบยอด เพราะท าได้ปริมาณมาก
และรวดเร็ว อย่างไรก็ตามทั้ง 3 วิธีหลังมีความจ าเป็นต้องใช้ต้นตอเป็นวัสดุปลูก ต้นตอที่ใช้ส าหรับ
การขยายพันธ์ุทุเรียนนิยมใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน เนื่องจากทุเรียนพื้นบ้านมีจ านวนเมล็ดมากและ
เมล็ดมีขนาดใหญ่เป็นเมล็ดสมบูรณ์ อีกทั้งมีรายงานว่าต้นกล้าที่เพาะจากเมล็ดทุเรียนพื้นบ้านมี
ระบบรากแข็งแรง มีความทนทานต่อโรคราก (ทรงพล, 2530) สอดคล้องกับ Dahal (2013) ที่ระบุ
ว่า ต้นตอที่ดีควรมีลักษณะดังต่อไปนี้  

      - เข้ากันได้ดีกับกิ่งพันธ์ุดี 
- ปรับตัวได้ดีต่อสภาพอากาศที่แปรปรวน หรือสภาพอากาศที่ค่อนข้างรุนแรง 
- ทนทานต่อโรคโดยเฉพาะโรคราก และแมลงศัตรูในพื้นที่ปลูก 
- มีความทนทานต่อสภาพดินที่มีปัญหา เช่น ดินเค็ม สภาพดินในเขตแห้งแล้ง 
- มีลักษณะอื่นๆ ดี เช่น มีเปอร์เซนต์ความงอกสูง เป็นต้น  

 ส่วนใหญ่ต้นตอที่ใช้มักเป็นพืชชนิดเดียวกัน แต่ไม้ผลบางชนิด เช่น แพร์ พีช (Pereira et 
al., 2013) เชอร์รี่ (Olmstead et al., 2006) อาจมีการใช้ต้นตอต่างชนิดกันได้ ซึ่งมักมีปัญหาการ
เข้ากันไม่ได้เกิดข้ึน 
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2. อิทธิพลของต้นตอทุเรียนต่อการเจริญเติบโตของกิ่งพันธุ์ดี 
 ทุเรียนที่ใช้เป็นต้นตอแต่ละพันธ์ุอาจมีความสามารถในการเข้ากันได้หรือเข้ากันไม่ดีกับกิ่ง
พันธ์ุดีแตกต่างกัน โดยเฉพาะต้นตอที่มีความห่างไกลทางพันธุกรรมกับทุเรียนพันธ์ุดี มีรายงานว่า
ทุเรียนนกเป็นทุเรียนที่ทนทานต่อโรครากเน่าโคนเน่า (แสวง, 2527) แต่การเข้ากันได้กับทุเรียนพันธ์ุดี
บางพันธ์ุยังไม่ดีเท่าที่ควร จึงส่งผลต่อการให้ผลผลิตของต้นทุเรียน โดยสนั่น (2517) รายงานว่า การ
ต่อกิ่งบนต้นตอทุเรียนนกด้วยกิ่งทุเรียนพันธ์ุดีเป็นการต่อกิ่งข้ามชนิด ดังนั้นอาจจะมีปัญหาในการเข้า
กันไม่ได้ ไม่เหมือนการต่อกิ่งพันธ์ุทุเรียนที่อยู่ในชนิดเดียวกัน ในปัจจุบันการขยายพันธ์ุทุเรียนนิยมใช้
วิธีการเสียบยอดหรือเสียบข้าง ซึ่งการขยายพันธ์ุทั้ง 2 แบบนิยมใช้ต้นตอที่เป็นทุเรียนพื้นบ้านหรือ
ทุเรียนพื้นเมือง ทรงพล (2530) ได้ท าการศึกษาการเจริญเติบโตของทุเรียนชนิดต่างๆ บนต้นตอ
ทุเรียนพื้นเมือง โดยใช้กิ่งพันธ์ุทุเรียนชนิดต่างๆ 8 ชนิด ได้แก่ ทุเรียนข้ัวติด (D. graveolens) ทุเรียน
พัน ธ์ุชะนี  (D. zibethinus) ทุ เ รียนขนยาวหรือหนามดก (D. oxleyanus) ทุ เ รียนนกตรัง (D. 
lowianus) ทุเรียนนกมาเลเซีย (D. lowianus) ทุเรียนชาเรียน (D. mansoni) ทุเรียนรากขา (D. 
kutejensis) และทุเรียนไม่มีหนาม (Durio sp.) ต่อกิ่งแบบ Cleft grafting บนต้นตอทุเรียนพื้นเมือง 
พบว่า ทุเรียนนกตรังที่ต่อกิ่งบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อเพิ่มข้ึน
มากที่สุด คือ 0.3 เซนติเมตร จากการวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุเหนือรอยต่อ 1 นิ้ว 
ทุเรียนซาเรียนที่ต่อกิ่งบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุเหนือรอยต่อ 1 
นิ้ว เพิ่มข้ึนมากที่สุด คือ 0.39 เซนติเมตร ส่วนความยาวของกิ่งพันธ์ุที่เพิ่มข้ึน พบว่า ทุเรียนนก
มาเลเซียที่ต่อกิ่งบนต้นตอทุเรียนพื้นเมือง มีความยาวของกิ่งพันธ์ุเพิ่มข้ึนมากที่สุด คือ 16.70 
เซนติเมตร จากการทดลองจะเห็นได้ว่า ทุเรียนนกตรัง ทุเรียนชาเรียน และทุเรียนนกมาเลเซียที่ต่อกิง่
บนต้นตอทุเรียนพื้นเมือง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุมากกว่าทุเรียนชนิดอื่น Yuniastuti 
และคณะ (2017) ท าการศึกษาผลของการใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน ท าการต่อกิ่งกับกิ่งพันธ์ุหมอนทอง 
เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของกิ่งพนัธ์ุดีบนต้นตอเหล่าน้ัน โดยใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 3 สายพันธ์ุ คือ 
Petruk, Brongkol และ Sapuan พบว่าการต่อกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองบนต้นตอพันธ์ุ Sapuan ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุหมอนทองมากที่สุด นอกจากนี้ Naim และคณะ (2016) ได้ท าการต่อกิ่ง
ทุเรียนพันธ์ุดี 3 พันธ์ุ คือ Dubang , Reed Extra และ Bumisari บนต้นตอทุเรียนพื้นเมือง พบว่า ต้น
ตอมีอิทธิพลอย่างมากต่อการเจรญิเติบโตของกิ่งพันธ์ุดี ซึ่งผลดังกล่าวอาจเกดิจากความสามารถในการ
เข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีที่มีพันธุกรรมแตกต่างกัน โดยกิ่งพันธ์ุ Dubang ที่ต่อกิ่งบนต้นตอ
ทุเรียนพื้นเมืองมีการเจริญเติบโตที่ดีกว่าพันธ์ุอื่น ๆ 
 
3. ปัจจัยส าคัญต่อความส าเร็จในการเสยีบยอดทุเรียน 
 สิ่งส าคัญเบื้องต้นที่ควบคุมการประสานของเนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีในการเข้ากัน
ได้หรือไม่ได้คือ หน่วยพันธุกรรมของต้นตอ และกิ่งหรือตาที่น ามาต่อ การเข้ากันได้ของพืชบางชนิด
อาจไม่แสดงผลออกมาปรากฏในระยะแรกๆ แต่ต่อมาลักษณะของการเข้ากันไม่ได้จะปรากฏให้เห็น 
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เช่น ลักษณะที่ส่วนยอดจากกิ่งที่น ามาต่อ เจริญเติบโตได้เร็วจนมีขนาดโตกว่าส่วนโคนซึ่งเป็นส่วนต้น
ตอมากหรืออาจแสดงออกมาในทางตรงกันข้าม คือ ส่วนโคนเจริญเติบโตเร็วจนมีขนาดโตกว่าส่วน
ปลายหรือแสดงออกมาในลักษณะอื่นที่เป็นข้อเสีย เช่น ต้นตออาจมีผลท าให้คุณภาพของผลผลิตของ
พืชนั้นลดลง เป็นต้น  
 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อความส าเร็จในการเสยีบยอด สามารถแบง่ได้ดังนี้  
  ปัจจัยภายใน  
   1) ปริมาณสารฮอร์โมนในกิ่ง ได้แก่ ออกซิน ซึ่งถูกผลิตข้ึนที่ปลายยอด
หรือปลายกิ่งเมื่อเคลื่อนที่ลงมายังบริเวณรอยตัดของกิ่งปักช า รอยคว่ันของกิ่งตอนหรือรอยเฉือนของ
กิ่งพันธ์ุดีหรือต้นตอจะสะสมอยู่บริเวณนั้นจนมีระดับความเข้มข้นถึงจุดที่เหมาะสมช่วยกระตุ้นให้
เนื้อเยื่อบริเวณนั้นแบ่งเซลล์ออกไปอย่างรวดเร็วเมื่อมีฮอร์โมนชนิดอื่นๆ ร่วมด้วยก็จะสร้างเป็นราก 
และเนื้อเยื่ออื่นๆ ที่จ าเป็นของพืชต่อไป  
   2) ความอุดมสมบูรณ์และการสะสมอาหารของกิ่งและต้น ต้นและกิ่งที่
สมบูรณ์มีอาหารสะสมมาก จะท าให้การเช่ือมประสานของเนื้อเยื่อเกิดข้ึนได้ดีกว่ากิ่งที่ไม่อุดมสมบูรณ์
และมีอาหารสะสมน้อย  
   3) อายุของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี อายุต้นตอที่เหมาะสมในการเสียบยอด
ทุเรียน ประมาณ 1-3 เดือน หากแก่กว่าน้ีอาจท าให้การขยายพันธ์ุยากข้ึน ส่วนกิ่งพันธ์ุดีโดยทั่วไปกิ่ง
อ่อนที่มียอดอ่อนเริ่มแตก จะสามารถประสบความส าเร็จในการเสียบยอดได้ดีกว่ากิ่งแก่  
   4) พันธุกรรมของต้นตอ และกิ่งพันธุ์ดี พันธุกรรมของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี
ที่น ามาเสียบยอดควรเป็นพืชที่มีพันธุกรรมใกล้เคียงกันหรือไม่แตกต่างกันมาก  เช่น เป็นพืชที่อยู่ใน
เดียวกันชนิดหรืออยู่ในสกุลเดียวกัน ถ้ามีความแตกต่างทางพันธุกรรมมาก โอกาสที่จะประสบ
ความส าเร็จจะยากขึ้น (สุรีรัตน์ และเมืองทอง, 2539) 
 
  ปัจจัยภายนอก  
   1) ฤดูกาล โดยทั่วไปการขยายพันธ์ุพืชในเขตร้อนโดยการติดตา  ต่อกิ่ง 
ทาบกิ่งหรือเสียบยอด นิยมท ากันในฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงเวลาที่สภาพอากาศมีความเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืช  
   2) อุณหภูมิและความชื้น หลังจากการขยายพันธ์ุควรจัดให้สภาพแวดล้อม
รอบๆ ต้น หรือกิ่งที่ขยายพันธ์ุได้รับอุณหภูมิและความช้ืนที่เหมาะสม เพราะจะมีส่วนไปเร่งการ
เจริญเติบโตของเนื้อเยื่อของส่วนขยายพันธ์ุท าให้การเช่ือมประสานของเนื้อเยื่อเร็วข้ึน (รวมพร, 2550) 
   3) โรคและแมลงศัตรู ในระยะต้นของการเสียบยอดอาจมีการรบกวนของ
โรคและแมลง โดยเฉพาะเช้ือราก่อโรค หากสภาพความช้ืนสูงจะท าให้เช้ือราพัฒนาได้เร็ว ดังนั้นจึง
ต้องมีการป้องกันโดยการใช้ยากันเช้ือราหลังการเสียบยอด 
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   4) ความช านาญของผู้ปฏิบัติ โดยเฉพาะการเสียบยอด ซึ่งจะต้องเฉือน
เนื้อเยื่อให้เป็นแผลหรือเปิดเนื้อเยื่อออก ผู้ปฏิบัติงานต้องท าการฝึกทักษะจนมีความช านาญ  
 
4. การเกิดรอยเชื่อมของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 
 การเสียบยอดหรือการทาบกิ่ง เป็นการท าให้เกิดรอยแผลทั้งในส่วนต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี เมื่อ
น าทั้ง 2 ส่วนมาเช่ือมกัน การเช่ือมกันของกิ่งพันธ์ุดีกับต้นตอเปรียบได้กับการสมานบาดแผล ข้ันตอน
การสมานรอยต่อมีดังนี้ (พิทักษ์ และสุภาลัย, 2553) 
  1) บริเวณเนื้อเยื่อเจริญ (cambium region) ทั้งของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี จะสร้าง
เซลล์หรือแบ่งเซลล์มาประสานกันเพื่อเติมเต็มช่องว่างระหว่างรอยแผล  โดยการสร้างกลุ่มเซลล์ที่
เรียกว่า แคลลัส ซึ่งเป็นกลุ่มเซลล์พาเรงไคมาที่ เกิดบริเวณรอบๆ  เนื้อเยื่อพืชที่ เป็นแผล  การ
ประสานกันของเนื้อเยื่อแคลลัสเปน็ข้ันตอนส าคัญในการสมานรอยต่อของกิง่พันธ์ุดีและต้นตอ แต่ส่วน
ใหญ่มักเกิดในต้นตอมากกว่า กลุ่มเซลล์นี้ คือ พาเรงไคมา จะท าหน้าที่คล้าย vascular bundle กลุ่ม
เซลล์นี้จะเกิดและเพิ่มปริมาณปิดเต็มช่องว่าง ในระยะนี้ น้ า และธาตุอาหารจากต้นตอสามารถจะ
เคลื่อนไปยังกิ่งพันธ์ุได้บ้างแล้ว หากมีกลุ่มเซลล์ที่เจริญล้นออกมาข้างนอกก็จะเปลี่ยนเป็นเปลือกของกิ่ง  
  2) การเกิดเนื้อเยื่อเจริญใหม่ ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุ ซึ่งเนื้อเยื่อเจริญใหม่นี้จะ
เช่ือมต่อกับเนื้อเยื่อเจริญเดิม  
  3) การพัฒนาท่อล าเลียงน้ า (xylem) และท่อล าเลียงอาหาร (phloem) จากเนื้อเยือ่
เจริญใหม่ หมายถึง การเกิดกลุ่มของท่อน้ าท่ออาหาร (vascular bundle) การเกิดข้ึนนี้จะต้องเกิด
ก่อนที่กิ่งพันธ์ุดีจะแตกตาเพื่อให้ต้นนั้นเกิดความสมบูรณ์ เนื่องจากพืชจะต้องมีระบบการส่งน้ า และ
อาหารอย่างมีประสิทธิภาพก่อนแตกใบ มิฉะนั้นหากแตกใบก่อนจะท าให้อัตราการคายน้ ามีมากเกนิไป 
ท าให้ต้นพืชตายได ้ 
 
5. ความส าคัญของการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 

 การต่อกิ่ง (Grafting) เป็นวิธีการขยายพันธ์ุพืชโดยไม่ใช้เพศที่สามารถท าได้โดยการน ากิ่งพันธ์ุ
ดีที่มีตามากกว่า 1 ตาต่อบนต้นตอ เพื่อให้เนื้อเยื่อเจริญทั้งสองเช่ือมประสานเป็นต้นเดียวกัน (ขวัญ
หทัย และคณะ , 2558) โดยต้นตอจะท าหน้าที่ เป็นระบบรากเพื่อหาอาหารให้กับกิ่งพันธ์ุดี มี
จุดมุ่งหมายเพื่อต้องการที่จะใช้ประโยชน์จากต้นตอ เช่น เพื่อควบคุมขนาดของทรงต้น นอกจากนี้
คุณภาพของต้นตอยังส่งผลต่อผลผลิต และคุณภาพของผล รวมถึงมีความสามารถในการต้านทานโรค
และสภาพแวดล้อมต่างๆ ได้ การขยายพันธ์ุด้วยวิธีดังกล่าวนี้จะประสบผลส าเร็จมากหรือน้อย ข้ึนอยู่
กับความส าเร็จของการต่อกิ่งและปัจจัยต่างๆ เช่น การยอมรับการเช่ือมต่อ หรือการเข้ากันได้ 
(compatibility) ของกิ่งพันธ์ุดีและต้นตอ ซึ่งส่วนใหญ่การต่อกิ่งในพันธ์ุไม้ชนิดเดียวกันจะไม่ประสบ
ปัญหาการไม่ยอมรับกันของกิ่งพันธ์ุดีและต้นตอหรือเรียกว่าการเข้ากันไม่ได้ (incompatibility) (กรม
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ส่งเสริมการเกษตร, 2556) โดยจะแสดงอาการผิดปกติบางอย่าง เช่น อาการใบเหลือง หรือเกิดการ
ตายของเนื้อเยื่อที่รอยต่อ และเกิดการเจริญมากกว่าปกติเหนือรอยต่อ (over growth)  

Andrew and Marquez (1993) กล่าวว่าการเข้ากันไม่ได้ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีมี 3 แบบ
ได้แก่  

แบบที่ 1 Translocated incompatibility เป็นการเข้ากันไม่ได้ที่เกิดจากการถ่ายทอดสาร
บางอย่างที่เป็นพิษ ออกมายับยั้งการสร้างเซลล์เช่ือมประสานระหว่างต้นตอกับกิ่งพันธ์ุดี ซึ่งมีผลท าให้
ไม่เกิดรอยต่อเลยหรือเกิดรอยต่อที่อ่อนแอ เป็นเหตุให้เกิดการจ ากัดการเคลื่อนย้ายของคาร์โบไฮเดรต
ข้ึนที่รอยต่อ ท าให้เกิดการสะสมสารดังกล่าวที่ส่วนบนของรอยต่อแต่สะสมที่ส่วนล่างน้อย 

แบบที่ 2 Localized incompatibility เป็นการเข้ากันไม่ได้ที่เกิดจากการเสื่อมสลายหรือ
ผิดปกติของเซลล์บริเวณรอยประสานโดยตรง ซึ่งสามารถแก้ไขได้โดยใช้ต้นตอกลางเป็นตัวเช่ือม การ
เข้ากันไม่ได้แบบนี้อาจใช้เวลาหลายปีกว่าที่จะแสดงผล  

แบบที่ 3 Virus-induced incompatibility เป็นการเข้ากันไม่ได้ที่เกิดจากการเข้าท าลายของ
ไวรัส ท าให้รอยประสานเกิดความอ่อนแอ และเจริญผิดปกติไป  

ความสัมพันธ์ระหว่างต้นตอและยอดพันธ์ุดีนับว่ามีความส าคัญต่อวงการไม้ผล หากมีการ
ติดตา ต่อกิ่ง ทาบกิ่งหรือเสียบยอด ถ้าส่วนของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีไม่สามารถเข้ากันได้ดีจะท าให้มี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นพันธ์ุ (Hartmann et al., 2002) ต้นตอมีอิทธิพลโดยตรงต่อ
การดูดน้ าดูดอาหารจากดินเพื่อเลี้ยงส่วนต่างๆ ของต้น นอกจากนี้ยังมีความส าคัญต่อรูปร่างทรง
พุ่ม และส่วนที่เกี่ยวข้อง เช่น การสังเคราะห์แสง เป็นต้น โดยทั่วไปต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเมล็ด
จะมีระบบรากลึก และมีความแข็งแรงมากกว่าระบบรากที่ได้จากการปักช า  
 ความสัมพันธ์ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี จะเกี่ยวข้องกับกระบวนการทางสรีรวิทยาที่
ซับซ้อนท าให้มีผลต่อการแสดงออกของโปรตีนที่เกี่ยวข้องกับสภาวะเครียด กระบวนการเมทาบอลซิมึ 
และการสังเคราะห์แสง (Yuan, 2011) กรณีของการเข้ากันไม่ได้ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี เกิดจาก
ความบกพร่องของการประสานรอยต่อ มีการจัดเรียงของท่อน้ าผิดปกติและมีไฟเบอร์เป็นตัว
ประสานเชื่อมรอยต่อแทน พัฒนาการของเนื้อเยื่อเจริญของท่อน้ า ท่ออาหารและกิจกรรมของ
เนื้อเยื่อเจริญตรงรอยต่อหยุดชะงัก ท่ออาหารมีเซลล์ตายเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่วนอาการเข้ากัน
ไม่ได้ภายนอกที่สังเกตเห็น ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการติดตาต่อกิ่งต่ า ต้นตายภายใน 1-2 
ปีหลังติดตา ต่อกิ่งและเกิดรอยแยกตรงรอยต่อ (Hartman et al., 1997) 
 จากการศึกษาในพืชตระกูลสน พบว่าประมาณ 75% ของการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและ
กิ่งพันธุ์ เกิดจากพันธุกรรมประมาณ 50% (Donald, 1973) การสร้างแคลลัสเป็นจุดเริ่มต้นของ
การประสานเนื้อเยื่อของส่วนต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี  โดยพบว่าการสร้างแคลลัสใหม่เกิดขึ้นจากการ
ตอบสนองของการเกิดบาดแผล การตอบสนองนี้มีผลท าให้เกิดการเข้ากันได้และการเข้ากันไม่ได้
ของการติดตา ต่อกิ่ง (Moore and Walker, 1981) นอกจากนี้ยังพบว่าการเข้ากันได้ของการต่อ
กิ ่ง เป็นผลจากการควบคุมทางพันธุกรรมของยีนจ านวนมาก (Copes, 1978) การต่อกิ ่งของ 
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Chestnuts ภายใน species หรือชนิดเดียวกันจะประสบความส าเร็จได้ดีที่สุด (Oraguzie et al., 
1998) นอกจากนี้ Darikova และคณะ (2011) กล่าวว่า ปัญหาของความเข้ากันไม่ได้ของเนื้อเยื่อ
ระหว่างต้นตอและตาพันธุ์ดี อาจแสดงผลท าให้เกิดอาการตายจากยอด (dieback) ของต้นพืช
หลังจากปลูก โดยพบว่าเมื่อมีการติดตาหรือทาบกิ่ง พืชจะมีการกระตุ้นให้ผลิตสารประกอบฟีโนลิก 
(phenolic compound) เนื่องจากการเกิดบาดแผล หากมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกมากจะ
ส่งผลให้เกิดการไม่ตายของเนื้อเยื่อ น าไปสู่การเกิดการเข้ากันไม่ได้ (Errea, 1998)   
 
6. ความส าคัญของการสร้างสารฟีโนลิก ลิกนินและการเข้ากันไม่ได้ของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 

สาเหตุในการเข้ากันไม่ได้ยังคงไม่ทราบแน่ชัด แต่เกิดจากหลายปัจจยั บางสมมติฐาน ช้ีให้เห็น
ว่ามีสาเหตุมาจากกระบวนการทางชีวเคมีมากกว่าทางกายวิภาค และการเปลี่ยนแปลงบริเวณที่
เช่ือมต่อของแคมเบียม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้มีผลต่อการแพร่กระจายและการเคลื่อนที่ของสารประกอบฟี
โนลิกในพืช ถ้ามีการสะสมสารประกอบฟีโนลิกในบริเวณที่ติดตาหรือต่อกิ่งมากจะน าไปสู่การ
เสื่อมสภาพได้ (Errea, 1998) นอกจากนี้เปอร์เซ็นต์การรอดตายของกิ่งพันธ์ุดีที่ติดบนต้นตอจะเป็นตัว
บ่งช้ีถึงการเข้ากันได้หรือการเข้ากันไม่ได้ ซึ่งจ าเป็นจะต้องทราบเบื้องต้นก่อนจะท าการขยายพันธ์ุเพื่อ
เป็นการค้าต่อไป (สนั่น, 2526)  

สารประกอบฟีโนลิก และลิกนิน 
 ในธรรมชาติ พืชจะมีโครงสร้างและกระบวนการบางอย่างส าหรับการป้องกันตัวเองจากเช้ือ
โรคหรือบาดแผล ซึ่งอาจเป็นลักษณะทางกายภาพ (physical barrier) เช่น ความหนาของผนังเซลล์
ปริมาณคิวตินและความเหนียวของผนังเซลล์ด้านนอกและลักษณะทางเคมี (chemical barrier) หรือ
ปฏิกิริยาทางชีวเคมีของเซลล์และวิถีส าคัญที่เกี่ยวข้องต่อระบบการป้องกันตัวเองของพืช  เช่น 
กระบวนการ Phenylpropanoid pathway ซึ่งสารประกอบที่ได้จากกระบวนการ ดังกล่าวนี้จะเป็น
สารประกอบฟีโนลิก สารประกอบฟีโนลิกเป็นสารต้านออกซิเดช่ันที่พบมากในธรรมชาติมีมากกว่า 
8,000 ชนิด เป็นสารทุติยภูมิที่สร้างขึ้นโดยพืช โดยมีโครงสร้างประกอบด้วย หมู่ไฮดรอกซีเกาะอยู่กับ
วงแหวนเบนซีน สามารถจ าแนกชนิดของสารประกอบฟีโนลิกเป็นกลุ่มต่างๆ ได้แก่  
 (1) กลุ่มกรดฟีโนลิกที่มาจาก Hydroxybenzoic acids ได้แก่ Gallic acid และกรดฟีโนลิก
ที่มาจาก Hydroxycinnamic acid ได้แก่ Caffeic, Ferulic และ Coumaric acid 
 (2) กลุ่มฟลาโวนอยด์ เป็นกลุ่มใหญ่ ประกอบด้วยกลุ่ม ฟลาโวนส์ ไอโซฟลาโวนส์ ฟลาโวนอลส์ 
แอนโธไซยานินส์ และฟลาวานอลส์  
 (3) กลุ่มสติลบีน (stilbenes)  
 (4) กลุ่มลิกนินและโพลีเมอร์ของลิกนิน (Butkhup, 2012) 

การสร้างสารประกอบฟีโนลิกที่เกิดข้ึนในกระบวนการ phenylpropanoid จะถูกผลิตข้ึน
อย่างรวดเร็วหลังจากพืชได้รับการกระตุ้นจากสิ่งแวดล้อม เช่น การเข้าท าลายของเช้ือโรค หรือการ
เกิดบาดแผลหรือสภาวะเครียดอื่นๆ ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกจะเพิ่มข้ึนในเนื้อเยื่อที่ก าลัง
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เจริญเติบโตหลังได้รับสภาวะเครียด สารประกอบฟีโนลิกมีส่วนเกี่ยวข้องในการสร้างลิกนิน 
สารประกอบเหลา่น้ีมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตในข้ันตอนของการเช่ือมต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดี และ
ต้นตอ (Herrero et al., 2014) โดยลิกนินมีคุณสมบัติท าให้เนื้อเยื่อแข็งแรงและเป็นผนังหนังเซลล์ช้ัน
ที่สอง ที่มีผนังเซลล์หนา ซึ่งเกิดจากการพัฒนาของท่อน้ า และท่ออาหารซึ่งเกี่ยวข้องกับหลายๆ 
กระบวนการพื้นฐานของการเจริญเติบโตของพืช รวมถึงการแบ่งเซลล์ (cell division) การขยายตัว
ของเซลล์ (cell expansion) Xylem (สมจินตนา และคณะ, 2551) ปริมาณลิกนินที่สร้างขึ้นระหว่าง
การเช่ือมต่อรอยแผลจะช่วยให้เกิดการเช่ือมรอยต่อที่แข็งแรงในต้นตอและกิ่งพันธ์ุที่สามารถเข้ากันได้
ดี (Buchloh, 1960) โดยพบว่าหากมีสารฟลาโวนอยด์ในปริมาณสูงและมีปริมาณลิกนินต่ าจะท าให้
เกิดปัญหาในการเช่ือมของรอยต่อระหว่างต้นตอและกิง่พันธ์ุดี การศึกษาการสะสมของลิกนินที่บรเิวณ
รอยเช่ือมระหว่างเนื้อเยื่อต้นตอและแผ่นตาพันธ์ุดีนั้นอาจใช้เป็นตัวบ่งช้ีการเข้ากันได้ของเนื้อเยื่อ
ระหว่างต้นตอและแผ่นตาพันธ์ุดี (Fernandez-Garcia et al., 2004 อ้างโดย วิทยา และคณะ, 2560) 
นอกจากนั้น การเกิดข้ึนของสารประกอบฟีโนลิก ยังมีการระบุว่าเป็นตัวบ่งช้ีที่ส าคัญส าหรับการ
ประเมินผลของการเข้ากันได้ระหว่างกิ่งพันธ์ุดีและต้นตอ (Prabpree et al., 2018) Usenik และ
คณะ (2006) กล่าวว่า Phloroglucinol, Catechin และ p-Coumaric มีผลอย่างจ าเพาะเจาะจงต่อ
การเข้ากันได้ของการต่อกิ่งในแอปริคอต Mng'omba และคณะ (2008) พบว่ามีการสะสมของ
สารประกอบฟีโนลกิในระดับสูง และปรากฎรอยแยกที่ต าแหน่งต่อกิ่ง ของ Uapaca kirkiana Müell 
Arg ที่เกิดการเข้ากันไม่ได้ การสะสมของฟีนอล (anthocyanins, flavanones, p-coumaric acid 
และ hydroxybenzoic acid) มีความสัมพันธ์ต่อการเข้ากันได้ของการต่อกิ่งที่ลดลงในช่วงต้นและช่วง
ปลายในแอปริคอต (Errea et al., 2001) นอกจากนี้การตรวจสอบสารประกอบฟีโนลิกอื่นๆ เช่น 
Catechins และ Protocyanidins อาจช่วยให้เข้าใจความสัมพันธ์ในการต่อกิ่งไม้ผลต่อการเข้ากันได้
และการเข้ากันไม่ได้ (Errea, 1998)  

มีผู้ศึกษาปริมาณฟีนอล บริเวณส่วนบนและส่วนล่างของรอยต่อที่เกิดจากการทาบกิ่งหรือ
ติดตา เป็นตัวตรวจสอบความเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีในไม้ผลหลายชนิด เช่น ในแอปริ
ค อ ท  ( Usenik, et al., 2006) แ ล ะ  Uapaca kirkiana (Mngomba  et al., 2008)  ซึ ่ง
สารประกอบฟีนอลจะถูกสังเคราะห์โดยยีน Phenylalanine ammonia lyase (PAL) ดังนั้นจึงมี
การประยุกต์ใช้การตรวจสอบการแสดงออกของยีนดังกล่าว กับความสามารถในการเข้ากันได้หรือ
ไม ่ไ ด ้ใ นก า ร ท าบกิ ่ง พ ืช  PAL เ ป ็น ย ีนที ่ส ัง เ ค ร า ะห ์เ อน ไซม ์ต ัว แ ร ก ในช ีว ส ัง เ ค ร า ะห ์ 
Phenylpropanoid ที่ท าหน้าที่ในการสร้างสารประกอบทุติยภูมิ (secondary metabolite) เช่น 
ฟ ีนอล , แอนโทไซยาน ิน , ฟลาโวนอยด์ และล ิกน ิน เป ็นต ้น Pina และ Errea (2008) พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างการแสดงออกของยีน PAL ต่อการทาบกิ่งแคลลัสแอปริคอทในหลอดทดลอง 
โดยพบว่าหากมีการแสดงออกของยีนดังกล่าวต่ าจะท าให้เนื ้อเยื ่อสามารถเจริญเข้ากันได้ ด ี
นอกจากนี้ Pereira และคณะ (2013) ศึกษาการทาบกิ ่งในพีชที่มีการทาบกิ่งกับต้นตอพีชชนิด
ต่างๆ และต้นตอที่เป็นแอปริคอท เมื่อท าการตรวจสอบการแสดงออกของยีน PAL ในส่วนด้านบน 
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และด้านล่างของบริเวณรอยต่อ พบว่ามีการแสดงออกของยีน PAL ในปริมาณที่สูงในต้นตอแอปริ
คอท เมื่อเทียบกับต้นตอพีช ซึ่งส่งผลให้เกิดการสะสมสารประกอบฟีโนลิก และท าให้เกิดการไม่เข้า
กันของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาของรอยต่อระหว่าง
ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี เช่น ปริมาณลิกนินที่สร้างข้ึนระหว่างการเช่ือมต่อรอยแผล  จะช่วยให้เกิดการ
เช่ือมรอยต่อที่แข็งแรงในต้นตอและกิ่งพันธ์ุที่สามารถเข้ากันได้ดี (Buchloh, 1960) โดยพบว่าหาก
มีสารฟลาโวนอยด์ ในปริมาณสูง และมีปริมาณลิกนินต่ าจะท าให้เกิดปัญหาในการเช่ือมของรอยต่อ
ระหว่างต้นตอและกิ ่งพันธุ์ Aloni และคณะ (2010) รายงานว่า ฮอร์โมนออกซินมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเซลล์บริเวณรอยเช่ือมให้พัฒนาไปเป็นท่อล าเลียงน้ าและอาหาร 

 
7. การประเมินผลการเข้ากันได้ดีระหว่างต้นตอและพันธุ์ดี 

การตรวจสอบการเข้ากันได้ของต้นตอและพันธ์ุดีมีหลายวิธีดังได้กล่าวมาแล้วข้างต้น วิธีที่
ง่ายที่สุดในเบื้องต้นแต่อาจต้องอาศัยระยะเวลาคือการเจริญของกิ่งตาพันธุ์ดีบนบนต้นตอ การ
ตรวจสอบการสร้างเนื่อเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดี การศึกษารูปแบบของเอ็นไซม์บางตัว 
เช่น Peroxidase (Gulen et al., 2001) Fernandez-Garcia และคณะ (2004) รายงานว่าการ
เชื่อมต่อของต้นตอและตาพันธุ์ดีเกิดจากการเชื่อมของเนื้อเยื่อล าเลียงน้ าและอาหาร การสร้าง
เนื้อเยื่อเหล่านี้จะเกิดการสร้างลิกนินมาก ดังนั้นการศึกษาการสะสมของลิกนินที่ส่วนเช่ือมระหว่าง
เนื้อเยื่อตันตอและตาพันธุ์ดี สามารถใช้เป็นเครื่องบ่งชี้ความเข้ากันได้ของเนื่อเยื่อต้นตอและตา
พันธุ์ดี นอกจากนี้ยังพบว่าการสร้างลิกนินมีความสัมพันธ์กับการท างานของเอ็นไซม์ peroxidase 
ดังนั้นการวัดปฏิกิริยาการท างานของเอ็นไซม์ Peroxidase ก็สามารถบ่งช้ีการสร้างลิกนินได้เช่นกัน  

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อสนองพระราชด าริของสมเดจ็พระเทพรัตน์ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมาร ี
2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโต และประเมินการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอทุเรียน

พื้นบ้านภาคใต้กับทุเรียนพันุธ์การค้า โดยวิธีการต่างๆ 
3. เพื่อหาพันธ์ุทุเรียนพื้นบ้านที่มีความเหมาะสมที่จะเป็นต้นตอที่ดีของทุเรียนพันธ์ุดีพันธ์ุ

ต่างๆ 
4. เพื่อการใช้ประโยชน์จากฐานทรัพยากรพืช (ทเุรียน) ในท้องถ่ิน เป็นการรกัษาพันธ์ุไม่ให้

สูญหาย 
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วิธีการด าเนินงานทดลอง 

 
การทดลองชุดท่ี 1 
 การรวบรวมเมล็ดพันธ์ุทุเรียนพื้นบ้าน 

1. ท าการเก็บรวบรวมเมลด็พันธ์ุทุเรียนพื้นบ้านจ านวน 4 สายพันธ์ุในปีที่ 1 คือ พันธ์ุก้านยาว
พื้นบ้าน พันธ์ุท้ายเลี่ยม พันธ์ุขมิ้น และพันธ์ุว้ินยาว ในพื้นที่ หมู่ 3 บ้านทุ่งโพธ์ิ อ าเภอนาหม่อม 
จังหวัดสงขลา น าเมล็ดมาเพาะ และดูแลต้นกล้าจนกระทั่งถึงอายุประมาณ 1.5 เดือน จึงน ายอดของ
ทุเรียนหมอนทองและชะนี เสียบดังรายละเอียดการปฏิบัติงานในภาพที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ 
CRD จ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 

2. ศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดทีี่มีอายุต่างๆ กัน 
การ Fix เนื้อเยื่อ โดยน าส่วนของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีที่มีอายุ 14, 21 และ 28 

วัน มาแช่ในน้ ายารักษาสภาพเซลล์ (FAAII) ผ่านกระบวนการดึงน้ าออกจากเซลล์ น าเนื้อเยื่อฝัง
พาราฟินแล้วน าไปเช่ือมติดกับแท่ง โดยน าส่วนของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีที่มีอายุ 14, 21 
และ 28 วัน มาแช่ในน้ ายารักษาสภาพเซลล์ (FAAII) ผ่านกระบวนการดึงน้ าออกจากเซลล์ น าเนื้อเยื่อ
ฝังพาราฟินแล้วน าไปเช่ือมติดกับแท่งพลาสติก ตัดเนื้อเยื่อด้วยเครื่องไมโคร โตม ย้อมสีตาม
รายละเอียดของภูวดล (2528) บันทึกภาพการประสานของรอยต่อด้วยกล้องจุลทรรศน์ เปรียบเทียบ
กัน (รายละเอียดภาพที่ 2 ) 
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         (A)           (B)           (C) 

 
 
 

 
 
  
 

 
 

          (D)           (E)           (F) 
ภาพท่ี 1 ข้ันตอนการเสียบยอดกิ่งทุเรียนพันธ์ุดีบนต้นตอพนัธ์ุทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้ 
 (A)  ต้นตอพันธ์ุทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้ 

 (B)  น ายอดกิ่งทุเรียนพันธ์ุดีที่เตรียมไว้มาตัดใบให้เหลือครึ่งใบ 2 – 3 ใบ และฝานตรงโคนกิ่ง    
เป็นรปูลิ่มสามเหลี่ยมเพือ่ใช้เสียบ ยาว 2 เซนติเมตร   

 (C)  ตัดยอดต้นตอทิ้ง ให้สงูจากพื้น 10-15 เซนติเมตร และผ่าส่วนบนตรงยอดของต้นตอเพือ่
ใช้เสียบยอด 

 (D)  เสียบยอดกิง่ทุเรียนพันธ์ุดีลงบนต้นตอและพันด้วยพาราฟิล์มให้แน่น 
 (E)  ต้นที่เสียบยอดกิ่งทเุรียนพันธ์ุดีบนต้นตอพันธ์ุทเุรียนพื้นบ้านภาคใต้เรียบร้อย 

 (F)  เมื่อเสียบยอดเสร็จคลุมด้วยถุงพลาสติกใช้เชือกผกูให้แน่น น าไปวางบนพื้นทรายและ
คอยรดน้ าเพื่อรักษาความช้ืน 

 
 



13 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

   (A)     (B) 
 
 

 
    (I)     
 
 
 
 
 
 
 
   (C)     (D) 

ภาพท่ี 2 การเก็บตัวอย่างเพื่อน าไปตัด Section ดูพัฒนาการของรอยต่อ 
 (A)  ใช้กรรไกรตัดกิ่งตัดใต้และและเหนือรอยต่อของต้นทเุรยีนที่เสียบยอดส าเร็จ 
 (B)  ใช้มีดตัดเอาเฉพาะส่วนทีเ่ป็นรอยต่อ 

(C)  ใช้มีดตัดแบ่งตัวอย่างเป็น 2 ช้ิน ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร 
(D)  น าตัวอย่างใส่ในขวดที่บรรจุน้ ายาคงสภาพ (FAAII) ปิดฝาใหส้นิท 
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3. ศึกษา Combination ระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีโดยการทดสอบการเจริญเติบโต โดยน า
ต้นเสียบยอดแต่ละคู่ลงปลูกในกระถางขนาด 15 นิ้ว ณ เรือนเพาะช าภาควิชาพืชสาสตร์ คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 3 ต้น เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต เช่น ความสูง เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นของต้นตอและยอดกิ่งพันธ์ุ การสร้างใบ และจ านวนใบ เป็นต้น 
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ผลการทดลอง 
การทดลองชุดท่ี 1 

1. ท าการเก็บรวบรวมเมลด็พันธ์ุทุเรียนพื้นบ้านจ านวน 4 สายพันธ์ุในปีที่ 1 คือ พันธ์ุก้านยาว
พื้นบ้าน พันธ์ุท้ายเลี่ยม พันธ์ุขมิ้น และพันธ์ุว้ินยาว ในพื้นที่ หมู่ 3 บ้านทุ่งโพธ์ิ อ าเภอนาหม่อม 
จังหวัดสงขลา น าเมล็ดมาเพาะ และดูแลต้นกล้าจนกระทั่งถึงอายุประมาณ 1.5 เดือน จึงน ายอดของ
ทุเรียนหมอนทอง และชะนีมาเสียบดัง วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 
(หมายเหตุ: ต้นตอขมิ้นและว่ินยาว ต้นตายจึงท าให้มีจ านวนไม่พอที่จะใช้ในการศึกษา ในปีแรกจึง
เหลือเพียงต้นตอสองสายพันธ์ุ)  

2. ศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดทีี่มีอายุต่างๆ กัน  
ท าการประเมินการเข้ากันได้ของต้นตอและพันธ์ุดี โดยดูการพัฒนาของเนื้อเยื่อระหว่าง

รอยต่อ ในปีแรกใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้านจ านวน 2 สายพันธ์ุ คือ ทุเรียนพื้นบ้านก้านยาว และทุเรียน
พื้นบ้านท้ายเลี่ยม โดยเสียบยอดกับทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนี  

 
การศึกษาการเจริญของเน้ือเยื่อของต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีมีรายละเอียดดังน้ี  
1. ต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยมกบักิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี  

  1.1) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังการเสียบยอด 
  จากการศึกษาพัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยมกับกิ่งพันธ์ุ
ดีหมอนทอง และท้ายเลี่ยมกับชะนี พบว่า รูปแบบพัฒนาการของแลลัสจะคล้ายกัน คือมีการพัฒนา
ของเนื้อเยื่อแคลลัสตรงบริเวณรอยต่อเกิดข้ึนเพียงเล็กน้อย ยังเห็นเป็นช่องว่างระหว่างเนื้อเยื่อทั้งสอง
ส่วนชัดเจน ซึ่งแคลลัสที่พัฒนาเกิดจากกิ่งพันธ์ุดีเป็นส่วนใหญ่ (ภาพที่ 3 A1 A2 และ 4 A1 A2) 
  1.2) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลังการเสียบยอด 
  หลังจากท าการเสียบยอดไป 21 วัน พบว่า เนื้อเยื่อแคลลัสของต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุ
ท้ายเลี่ยมกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีเพิ่มปริมาณมากขึ้น แทรกเข้าไปในช่องว่างของบาดแผลเกิด
เป็นสะพานแคลลัส ท าหน้าที่เช่ือมทั้งสองส่วนเข้าด้วยกัน แต่อีกด้านเนื้อเยื่อแคลลัสเจริญได้น้อยกว่า 
จึงยังปรากฎช่องว่าระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีของ (ภาพที่ 3 B1 B2 และ 4 B1 B2 ) 
  1.3) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด 
  หลังจากท าการเสียบยอดไป 28 วัน พบว่า ที่ช่องว่างบาดแผลเกิดเป็นสะพาน
แคลลัสมากขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจนในบางต าแหน่ง แต่บางต าแหน่งรอยต่อระหว่างส่วนต้นตอและพันธ์ุ
ดียังเช่ือมไม่สนิท ยังคงเห็นช่องว่างระหว่างส่วนทั้งสอง ไม่ว่าจะเสียบยอดกับหมอนทองหรือชะนี  
(ภาพที่ 3 C1 C2 และภาพที่ 4 C1 C2) 
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   A1      A2   
 
 
 
 
 
 
 
   B1      B2 
 
 
 
 
 
 
 
   C1      C2 
 
ภาพท่ี 3  พัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยมกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง หลัง

เสียบยอด 14 วัน (A), 21 วัน (B) และ 28 วัน (C) ตัดตามขวางก าลังขยาย 4X 
 (A)  การสร้างเนื้อเยื่อแคลลัสของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังเสียบยอด 
 (B)  การเกิดสะพานแคลลสัของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลงัเสยีบยอด 
 (C)  การสร้างทอ่ล าเลียงน้ าใหม่ของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลงัเสียบยอด 
  R = rootstock    SC = scion   ca = callus cb = callus bridge 
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   A1      A2 
 
 
 
 
 
 
 
   B1      B2 
 
 
 
 
 
 
 
   C1      C2 
 
ภาพท่ี 4  พัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยมกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี หลังเสียบยอด 

14 วัน (A), 21 วัน (B) และ 28 วัน (C) ตัดตามขวางก าลังขยาย 4X 
 (A)  การสร้างเนื้อเยื่อแคลลัสของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังเสียบยอด 
 (B)  การเกิดสะพานแคลลสัของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลงัเสยีบยอด 
 (C)  การสร้างทอ่ล าเลียงน้ าใหม่ของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลงัเสียบยอด 
 R = rootstock  SC = scion ca = callus cb = callus bridge 
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2. ต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุก้านยาวกับกิง่พันธ์ุดีหมอนทองและชะนี   
 1) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังการเสียบยอด 
 จากการศึกษาพัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุก้านยาวกับกิ่งพันธ์ุดี
หมอนทอง พบว่ามีการพัฒนาของเนื้อเยื่อแคลลัสตรงบริเวณรอยต่อ ได้ดีกว่าพันธ์ุชะนี แคลลัสที่
เกิดข้ึน พัฒนามาจากทั้งส่วนของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี (ภาพที่ 5 A1 A2 และ 6 A1 A2) 
 2) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลังการเสียบยอด 
 หลังจากท าการเสียบยอดไป 21 วัน ในคู่หมอนทองกับต้นตอพื้นบ้านก้านยาว พบว่า มีการ
สร้างเนื้อเยื่อแคลลัสประสานกันเกิดสะพานแคลัสเช่ือมต่อกันระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีเข้าด้วยกัน 
ดี (ภาพที่ 5 B1 B2) ส าหรับในคู่พันธ์ุชะนีบนต้นตอก้านยาว พบว่าในช่วงเวลา 21 วันมีการสร้าง
แคลลัสอย่างรวดเร็ว เช่ือมเนื้อเยื่อทั้งสองส่วน และมีพัฒนาการของการสร้างแคมเบยีมให้เห็น (ภาพที ่
6 B1 B2) 
 3) พัฒนาการของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด 
 หลังจากท าการเสียบยอดไป 28 วัน สะพานแคลลัสมากข้ึนอย่างเห็นได้ชัดเจน เนื้อเยื่อ
แคลลัสจากทั้งต้นตอและพันธ์ุดีเช่ือมกันตรงระหว่างรอยต่อทั้งหมดทั้งคู่หมอนทองและชะนีบนต้นตอ
พื้นบ้านก้านยาว (ภาพที่ 6 C1 C2) 
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ภาพท่ี 5  พัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุก้านยาวกับกิ่งพันธ์ุดหีมอนทอง หลังเสียบ

ยอด 14 วัน (A), 21 วัน (B) และ 28 วัน (C) ตัดตามขวางก าลังขยาย 4X 
 (A)  การสร้างเนื้อเยื่อแคลลัสของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังเสียบยอด 
 (B)  การเกิดสะพานแคลลสัของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลงัเสยีบยอด 
 (C)  การสร้างทอ่ล าเลียงน้ าใหม่ของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลงัเสียบยอด 
 R = rootstock  SC = scion ca = callus cb = callus bridge 
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ภาพท่ี 6  พัฒนาการของรอยต่อระหว่างต้นตอพื้นบ้านพันธ์ุก้านยาวกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี หลังเสียบยอด  

หลงัเสียบยอด 14 วัน (A), 21 วัน (B) และ 28 วัน (C) ตัดตามขวางก าลังขยาย 4 X 
 (A)  การสร้างเนื้อเยื่อแคลลัสของรอยต่อที่อายุ 14 วันหลังเสียบยอด 
 (B)  การเกิดสะพานแคลลสัของรอยต่อที่อายุ 21 วันหลงัเสยีบยอด 
 (C)  การสร้างทอ่ล าเลียงน้ าใหม่ของรอยต่อที่อายุ 28 วันหลงัเสียบยอด 
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จากผลการทดลองใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 2 สายพันธ์ุ คือ พันธ์ุก้านยาว และท้ายเลี่ยมโดย
สังเกตพัฒนาการของเนื้อเยื่อรอยต่อพบว่า ทุเรียนพื้นบ้านก้านยาวมีความสามารถเข้ากันได้กับพันธ์ุดี
หมอนทองและชะนีดีกว่าต้นตอท้ายเลี่ยมไม่ว่าจะเสียบยอดกับหมอนทองหรือชะนี ส่วนการศึกษาการ
เจริญเติบโตของทุเรียนพันธ์ุการค้าทั้งสองพันธ์ุกับต้นตอทุเรยีนพื้นบ้าน 2 สายพันธ์ุ คือ ท้ายเลี่ยมและ
ก้านยาว โดยการบันทึกการเจริญเติบโตให้ผลดังนี้  

 
การเจริญเติบโตของต้นตอและยอดพันธุ์ดีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 
 ความสูงของกิ่งพันธุ์ดี 

ความสูงของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพืน้บ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า 
ส่วนใหญ่ต้นทุเรียนมีความสูงเฉลี่ยของยอดเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องในเกือบทุกสายพันธ์ุ ยกเว้นในบางคู่
เสียบยอดที่ความสูงเฉลี่ยของยอดลดลง เนื่องจากเกิดการเข้าท าลายของโรคท าให้ยอดแห้งและยอด
เหี่ยวตายในที่สุด และหลังจากที่ต้นทุเรียนมีการแตกยอดใหม่ผ่านไป  8 เดือน พบว่ากิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุท้ายเลี่ยม มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่สูง
ที่สุดเท่ากับ 14.90 เซนติเมตร ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
ก้านยาว มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 6.90 เซนติเมตร 

ส าหรับความสูงของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า 
ยอดทุเรียนชะนมีีความสูงเฉลี่ยเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องที่ 8 เดือนหลังเสียบยอด พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท า
การเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุก้านยาว มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่สูงที่สุดเท่ากับ 19.63 
เซนติเมตร ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยม มีความสูง
เฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 13.20 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 7) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดี

หมอนทอง พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเนื่อง โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่าต้นตอทุเรียนพันธ์ุก้านยาวที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดี
หมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 5.86 มิลลิเมตร ส่วนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุท้ายเลี่ยมที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้น
ตอเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 4.48 มิลลิเมตร  
 หรับส า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่ท าการเสียบยอดกับกิง่
พันธ์ุดีชะนี พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่าต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยมที่ท าการเสียบยอด
กับกิ่งพันธ์ุดชีะน ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 5.85 มิลลิเมตร ส่วนต้นตอ
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ทุเรียนพันธ์ุก้านยาวที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดชีะน ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ย
น้อยที่สุดเท่ากับ 5.80 มิลลิเมตร (ตารางที่ 1 และภาพที่ 8) 
 เส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธุ์ดี 
 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
พันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียน
พันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท า
การเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุก้านยาว มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูงที่สุด
เท่ากับ 3.41 มิลลิเมตร ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุท้ายเลี่ยมมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดเีฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 3.21 มิลลิเมตร  
 ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียน
พื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท า
การเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูง
ที่สุดเท่ากับ 3.83 มิลลิเมตร ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุก้านยาว มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพนัธ์ุดเีฉลี่ยน้อยทีสุ่ดเท่ากับ 3.57 มิลลิเมตร (ตารางที่ 1 และภาพที่ 9) 

จ านวนใบ 
จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 

พบว่า จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่อง แต่ในบางพันธ์ุมีการลดลงของจ านวนใบซึ่งเกิดจากการเข้าท าลายของโรคแอนแทร็ค
โนสท าให้ใบหลุดร่วง โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุก้านยาว มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 2 ใบ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอด
บนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุท้ายเลี่ยม มีจ านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 1 ใบ  
 จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า 
จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง 
แต่ในบางพันธ์ุมีการลดลงของจ านวนใบซึ่งเกิดจากการเข้าท าลายของโรคแอนแทร็คโนสท าให้ใบหลุด
ร่วง โดยในช่วงเดือนที่ 8 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนทีี่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุก้านยาว 
มจี านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 11 ใบ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
พันธ์ุท้ายเลี่ยม มีจ านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุด (0 ใบ) เนื่องจากเกิดการเข้าท าลายของโรคแอนแทรคโนส
ท าให้ใบหลุดร่วง (ตารางที่ 1 และภาพที่ 10) 
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ตารางท่ี 1 การเจริญเติบโตของต้นทุเรียนหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอต่างๆ หลังเสียบ
ยอดและย้ายปลูกในกระถางเป็นเวลา 8 เดือน 

 
พันธุ์ทุเรียน 

ความสูง 
เส้นผ่านศนูย์กลาง เส้นผ่านศนูย์กลาง 

จ านวนใบ 
ต้นตอ กิ่งพันธุ์ด ี ต้นตอ กิ่งพันธุ์ด ี

ก้านยาว หมอนทอง 6.90 5.86 3.41 2.00 

ก้านยาว ชะนี 19.63 5.80 3.57 11.00 

ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 14.90 4.48 3.21 1.00 

ท้ายเลี่ยม ชะนี 13.20 5.85 3.83 0.00 
 

 

 

 

 
ภาพท่ี 7  ความสูงของยอดทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและก้านยาวบนต้นตอก้านยาวและท้ายเลี่ยมที่

ระยะเวลาต่างๆ กัน 
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ภาพท่ี 8 เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ (มม.) ทุเรียนพื้นบ้านสองสายพันธ์ุหลังเสียบยอดด้วยทุเรียน
พันธ์ุหมอนทองและชะนีที่ระยะเวลาต่างๆ กัน  

 
 
 

 

ภาพท่ี 9  เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) ของยอดทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
ก้านยาวและท้ายเลี่ยมที่ระยะเวลาต่างๆ กัน 
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ขนาดใบ 

 ขนาดใบของกิ่งพันธ์ุหมอนทองบนต้นตอก้านยาว ให้ขนาดใบใหญ่ที่สุด (3.85 x 13.20 ซม.) 
รองลงมาคือใบทุเรียนพันธ์ุหมอนทองบนต้นตอท้ายเลี่ยม (3.20 x 11.20 ซม.) ในขณะที่ขนาดใบของ
กิ่งพันธ์ุชะนีบนต้นตอก้านยาวจะมีขนาดเล็กที่สุด (ตารางที่ 2) 

 

 
 
ภาพท่ี 10  จ านวนใบของทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดกบัต้นตอทเุรียนพื้นบ้านก้านยาว

และท้ายเลี่ยมที่ระยะเวลาต่างๆ กัน 
 

 

ตารางท่ี 2  ความกว้างและความยาวใบ (ซม.) ของทุเรียนพนัธ์ุหมอนทองและชะนทีี่เสียบยอดบนต้น
ตอ ทุเรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยม 

พันธุ์ทุเรียน ค่าเฉลี่ยความกว้างของใบ ค่าเฉลี่ยความยาวของใบ 

ก้านยาว/หมอนทอง 3.85±0.10 13.20±0.60 

ก้านยาว/ชะนี 2.80±0.10 9.68±0.40 

ท้ายเลี่ยม/หมอนทอง 3.20±0.18 11.20±0.59 

ท้ายเลี่ยม/ชะนี 3.29±0.17 11.02±0.60 
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วิธีการด าเนินงานทดลอง 

การทดลองชุดท่ี 2 

1. การเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุ์ทุเรียนพ้ืนบ้าน 

ท าการเก็บรวบรวมทุเรียนพื้นบ้านจ านวน 7 สายพันธ์ุในปีที่ 2 คือ สายพันธ์ุลูกกลม กบ ไอ้
ทอง ไอ้เตย ไอ้หนามแน่น บางยั๊วะ และไอ้กลางในพื้นที่จังหวัดสตูลและพังงา และเมล็ดพันธ์ุทุเรียน
พันธ์ุการค้า คือ หมอนทองและชะนี น าเมล็ดมาเพาะ และดูแลต้นกล้าจนกระทั่งถึงอายุประมาณ 1.5 
เดือน จึงน ายอดของทุเรียนหมอนทองและชะนีมาเสียบ  

2. ศึกษาเน้ือเยื่อวิทยาของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธุ์ดี 

ท าการ Fix เนื้อเยื่อ โดยน าส่วนของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีที่มีอายุ 28 วัน มาแช่ใน
น้ ายารักษาสภาพเซลล์ (FAAII) ผ่านกระบวนการดึงน้ าออกจากเซลล์ น าเนื้อเยื่อฝังพาราฟินแล้วน าไป
เช่ือมติดกับแท่ง โดยน าส่วนของรอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีที่มีอายุ 28 วัน มาแช่ในน้ ายารักษา
สภาพเซลล์ (FAAII) ผ่านกระบวนการดึงน้ าออกจากเซลล์ น าเนื้อเยื่อฝังพาราฟินแล้วน าไปเช่ือมติดกบั
แท่งพลาสติก ตัดเนื้อเยื่อด้วยเครื่องไมโครโตม ย้อมสีโดยวิธีตามรายละเอียดในภูวดล (2528) 
บันทึกภาพการประสานของรอยต่อด้วยกล้องจุลทรรศน์ เปรียบเทียบกัน  

3. วิธีการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์ของทุเรียน 

3.1 ตัวอย่างทุเรียนท่ีใช้ส าหรับสกัดโปรตีน  
เก็บตัวอย่างเปลือกต้นทุเรียนภายหลังการเสียบยอดเป็นระยะเวลา 2 ปี ที่ได้จากการเสียบ

ยอดระหว่างต้นตอทุเรียนพันธ์ุพื้นบ้าน ได้แก่ ไอ้เตย กบ และบางยั้วะ กับยอดทุเรียนพันธ์ุดีซึ่งเป็น
พันธ์ุทางการค้า ได้แก่ หมอนทอง และชะนี เก็บตัวอย่างในแปลงปลูกส าหรับน ามาสกัดโปรตีนโดยใช้
ในไนโตรเจนเหลว ท าการเก็บตัวอย่างเปลือก )อก และเนื้อส่วนเปลื  เยื่อบริเวณแคมเบียม  แบ่งเป็น 3 
ส่วน ได้แก่ ส่วนบริเวณด้านล่างรอยต่อ บริเวณรอยต่อ และบริเวณด้านบนรอยต่อ 

3.2 การสกัดโปรตีนตัวอย่างทุเรียนส าหรับท าไอโซไซม์  
การสกัดโปรตีนในทุเรียนดัดแปลงตามวิธีการของ Gulen และคณะ (2002) โดยใช้ตัวอย่าง 

0.2 กรัม บดตัวอย่างบนน้ าแข็งในโกร่งด้วยไนโตรเจนเหลวจนละเอียด และเติม PVPP 0.2 กรัม บด
ตัวอย่างต่อจนละเอียดเป็นผงแป้ง หลังจากนั้นย้ายตัวอย่างใส่หลอดเซนตริฟิวส์ ขนาด 1.5 มล. และ
เติม Extraction buffer ปริมาตร 1 มล.  ผสมกับ Extraction buffer ให้เข้ากันดี น าตัวอย่างใส่
เครื่องเซนตริฟิวส์ หมุนเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 12,000 รอบ/นาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
40 นาที ( การหมุนเหว่ียงองสารสกัดโปรตีนแยกช้ันไม่ดีให้ท าถ้าส่วนใส่ข  2 รอบ) ดูดส่วนใสที่ได้ใส่
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เก็บตัวอย่างไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิหลอดเซนตริฟิวส์  -20 องศาเซลเซียส ใช้ส าหรับการท าอิเล็กโตรโฟรี
ซิสต่อไป 

3.3 การศึกษารูปแบบไอโซไซม์เปอร์ออกซิเดส Peroxidase 
 1. การเตรียมเจลโพลีอะคริลาไมด์ อิเล็คโตรโฟรีซิส (Native Discontinuous 

Polyacrylamide Gel Electrophoresis :Native Discontinuous PAGE) 
  1.1 การเตรียมสารละลายมอนอเมอร์ของเจลโพลีอะคริลาไมด์ (Acrylamide/Bis :
30%T, 2.67%C ปริมาตร 10 มล.) 

ตารางท่ี 3 การเตรียมเจลโพลีอะคริลาไมด์ อิเล็คโตรโฟรีซสิ 

30% Degassed 
Gel Type Percent 

(gel) 
DDI H2o (ml) Acrylamide/Bis (ml) Gel buffer 

(ml) 
Stacking gel buffer 

(0.5 M Tris HCl, pH 6.8) 
5% 5.8 1.7 2.5 

Resolving gel buffer 
(1.5 M Tris HCl, pH 8.8) 

10% 4.2 3.3 2.5 

  1.2 การเตรียมเจลโพลีอะครลิาไมด ์
  - และเช็ดกระจกส าหรับการเตรียมเจลให้แห้งด้วยท าความสะอาด  95  % และน้ า
กลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ 
  - ประกบกระจก 2 แผ่นเข้าด้วยกันด้วยตัวล็อคแผ่นกระจก และวางบนฐานวางแผ่น
กระจก 
  - ส าหรับวัดความยาวจากด้านล่างของซี่หวีใส่หวีในช่องส าหรับเทเจลอะคริลาไมด์  1 
ซม ขีดเส้นท าสัญลักษณ์เพื่อแบ่งพื้นที่ช้ันเจล Stacking และ Resolving  
  - เตรียมเจลช้ัน Resolving (10%) และผสมสารละลายต่างๆ เข้าด้วยกัน ตั้งทิ้งไว้
อย่างน้อย 15 นาที หลังจากนั้นเติม 10% APS 50 ไมโครลิตร และ TEMED 5 ไมโครลิตร เพื่อให้เจ
ลแข็งตัว ผสมสารให้เข้ากันโดยใช้ปิเปต (ท าอย่างระมัดระวังอย่าให้เกิดฟอง) และดูดส่วนผสมเติมใน
ช่องขอแผ่นกระจกทันที เติมส่วนผสมของเจล Resolving จนถึงเส้นที่ขีดไว้ และหล่อหน้าเจลด้วยน้ า
กลั่นน่ึงฆ่าเช้ือ และตั้งทิ้งไว้รอจนกว่าเจลแข็งตัวประมาณ 45-60 นาที 
  - เทน้ าที่หล่อบนหน้าเจลช้ัน Resolving ออก และใช้กระดาษกรองซับน้ าบนหน้าเจลให้
แห้ง 
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   - เตรียมเจลช้ัน Stacking (5%) และตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย15 นาที หลังจากนั้นเติม 
10% APS 50 ไมโครลิตร และ TEMED 10 ไมโครลิตร เพื่อให้เจลแข็งตัว ผสมสารให้เข้ากันโดยใช้ปิ
เปต  
  - ใส่หวีลงในช่องของแผ่นกระจกทันที และรอให้เจลแข็งตัวประมาณ 45-60 นาที 
 2. การท าโพลีอะคริลาไมดเ์จล อิเล็คโตรโฟรีซีส 
 - หลังเจลแข็งตัวดีแล้ว แกะกระจกออกจากอุปกรณ์เตรียมเจล และใส่กระจกลงในชุด
อุปกรณ์ส าหรับการท าอิเล็คโตรโฟรีซีส เติม 1x Running buffer ลงใน Tank ประมาณ 700 มล. 
ส าหรับ 2 เจล พร้อมกับดึงหวีออกจากเจล (ในกรณี 4 เจล เติม Running buffer 1,000 มล.) 
 - น าตัวอย่างโปรตีนของทุเรียนที่สกัดปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมกับ Sample buffer 10 
ไมโครลิตร ให้เข้ากัน และหยอดตัวอย่างกับ Sample buffer ลงในแต่ละช่องของเจล ประกอบชุด
อุปกรณ์โพลีอะคริลาไมด์เจล อิเล็คโตรโฟรีซิส โดยใช้ค่าความต่างศักย์ 75 โวลต์ ในช่วงแรกของการ
เตรียมเจลใช้กระแสไฟฟ้า 10 mA นานประมาณ 20 นาที หลังจากนั้นในช้ันของเจล Stacking ใช้
กระแสไฟฟ้า 20 mA นานประมาณ 20 นาที หรือจนกว่าแบนของโปรตีนอยู่ในช้ันของเจล Resolving 
และในช้ันเจล Resolving หรือช้ันเจล Separating ใช้กระแสไฟฟ้า 40 mA นานประมาณ 95 นาที 
หรือจนกว่า Sample buffer เคลื่อนที่มาถึงขอบล่างของแผ่นกระจก  
 3. การย้อมสีเจล (Gel staining and destaining) 
 หลงัจากตัวอย่างเคลือ่นที่มาถึงขอบล่างของแผ่นกระจก ปิดสวิตช์เครื่อง -  Power supply 
ออก และยกแผ่นกระจกออกจาก Tank ท าการแกะแผ่นกระจกทีป่ระกบอยู่อย่างระมัดระวัง 
  - น าเจลที่ได้ใสล่งในกล่องพลาสติก และล้างเจลในน้ ากลั่นด้วยปริมาตร 200 มล. ต่อเจล 1 
แผ่น จ านวน 3 ครั้ง แต่ละครั้งเขย่าบนเครื่องเขย่านาน 5 นาที 
  ย้ายเจลแช่ใน- Staining solution I เขย่าบนเครื่องเขย่าเปน็เวลานาน 30 นาที 
 - ล้างสีย้อมด้วยน้ ากลั่นปริมาตร 200 มล. และย้ายเจลยอ้มใน Coomassie blue solution 
(staining II)  ปริมาตร 100 มล. โดยเทสีย้อมให้ท่วมเจลเขยา่บนเครื่องเขย่าทิง้ไว้ข้ามคืน (overnight) 
 - เทสีย้อมทีม่ากเกินพอออก พร้อมกับล้างน้ ากลั่นปริมาตร 200 มล. เขย่าบนเครื่องเขย่าเป็น
เวลานาน 30 นาที เพื่อล้างสสี่วนเกนิออก จากนั้นเท Destaining solution ลงไปแช่ให้ท่วมเจล ท าซ้ าจน
เห็นแบนโปรตีนติดสีข้ึนมาและพื้นหลงัติดสีย้อมน้อยทีสุ่ด (เปลี่ยน destaining solution 3 ครั้ง ๆ ละ
ปรมิาตร 200 มล. โดยย้อมเป็นเวลานานประมาณ 3 ชม.)  บันทกึภาพเจลเพื่อน าไปวิเคราะหผ์ล Zymogram 
( อุณหภูมิเจลที่ได้สามารถเก็บไว้ในน้ ากลั่น แช่ในตู้เย็น  4 องศาเซลเซียส) 
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 4. การหาปริมาณของสารประกอบฟีนอลท่ีเกิดขึ้นหลังการเสียบยอด 
การหาปริมาณสารประกอบฟีนอลรวม (total phenol content) เก็บตัวอย่างเปลือกต้น 

หลังจากเสียบยอดเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 เดือน ช่ังตัวอย่างเปลือกต้นทุเรียน 0.1 กรัม หั่นด้วย
กรรไกรให้มีขนาดเล็กลง ใส่ในโกร่ง แล้วเติมไนโตรเจนเหลวพอท่วมตัวอย่าง บดให้ละเอียด แล้วใส่ไว้
ในหลอด Centrifuge ขนาด 50 มิลลิลิตรที่เขียนตัวเลขก ากับไว้ที่ข้างหลอด เติมสารละลาย Ethanol 
5 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน ปิดฝาให้สนิท ตั้งทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง ดูดสารละลายใส่หลอดไมโครเซนติฟิวส์
ขนาด 1.5 มิลลิลิตร น าไปปั่นเหว่ียงที่ความเร็วรอบ 12,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที แล้วเก็บไว้
ใช้ทดลอง เตรียมสารละลายฟีนอลิกมาตรฐานโดยเตรียม  Gallic acid stock solution ด้วยการ
ละลาย gallic acid 0.05 g ด้วยเอทานอล 95% ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ในหลอด Centrifuge ขนาด 
15 มิลลิลิตร แล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้มีปริมาตร  10 มิลลิลิตร ได้สารละลาย Gallic acid 
มาตรฐานที่ความเข้มข้น 0, 50, 100, 150, 200, 250 และ 300 mg/l 

การสร้างกราฟมาตรฐาน โดยเตรียมน้ ากลั่น 6 มิลลิลิตร ใส่ในหลอด Centrifuge ขนาด 15 
มิลลิลิตร เติมสารละลายฟีนอลิกมาตรฐาน (gallic acid) ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร และสารละลาย 
Folin-Ciocalteau reagent ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ลงไป ผสมสารละลายให้เป็นเนื้อเดียวกัน ทิ้งไว้
ประมาณ 30 วินาที เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต 1.5 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วปรับปริมาตร
ให้ครบ 10 มิลลิลิตรด้วยน้ ากลั่น ตั้งทิ้งไว้ 30 นาที วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 765 นาโนเมตร โดยใช้
สารละลายฟีโนลิกมาตรฐานความเข้มข้น 0 mg/l เป็นสารเปรียบเทียบ (blank) สร้างกราฟมาตรฐาน
ระหว่างความเข้มข้นของสารประกอบฟีนอลิกมาตรฐาน กับค่าการดูดกลืนแสง การวัดค่าการดูดกลืน
แสงของสารสกัด โดยการเตรียมน้ ากลั่นปริมาตร  6 มิลลิลิตร ใส่หลอด Centrifuge ขนาด 15 
มิลลิลิตร เติมสารสกัดจากเปลือกทเุรียนปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ที่เตรียมไว้แล้วและสารละลาย Folin-
Ciocalteau reagent ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้ 30 วินาที เติมสารละลาย
โซเดียมคาร์บอเนต 1.5 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่น ปรับปริมาตรให้ครบ 10 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันด้วย
เครื่อง Vortex ตั้งทิ้งไว้ 30 นาทีก่อนน าไปวัดค่าดูดกลืนแสง วัดค่าดูดกลืนแสง (absorbance) ด้วย
เครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร โดยใช้สารละลายฟินอลิกมาตรฐาน
ความเข้มข้น 0 mg/l เป็นสารเปรียบเทียบ จากนั้นน าค่าดูดกลืนแสง (absorbance) ที่อ่านได้ ไป
เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานสารละลายฟีนอลิก  
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5. การหาปริมาณลิกนินท่ีเกิดขึ้นหลังการเสียบยอด 

ท าการสกัดลิกนินด้วย MeOH โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Bruce และ West (1989)  
 

วิธีการ 

1. เก็บตัวอย่างสด มา 2 กรัม 
2. อบด้วยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส จนกระทั่งตัวอย่างมีน้ าหนักแหง้คงที ่
3. บดตัวอย่างใหล้ะเอียด 
4. ดึงโปรตีนออก (protein-free cell wall sample) 

a. ใช้ตัวอย่างที่บดละเอียด 0.3 กรัมใส่ในหลอดเซ็นติฟิวส ์
b. เติม 50 mM Potassium phosphate buffer 7 มิลลิลิตร 
c. Centrifuge ที่ 12,000 rpm นาน 5 นาที 
d. ล้างตะกอนโดยใช้ 50 mM Potassium phosphate buffer 7 มิลลลิิตร 2 รอบ 

 1% triton X-100             7 มิลลิลิตร 3 รอบ 
 1 M NaCl              7 มิลลิลิตร 2 รอบ 
 DI-water              7 มิลลิลิตร 2 รอบ 
 Acetone              5 มิลลิลิตร 2 รอบ 

e. อบตกตะกอนให้แหง้ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง 
f. ท าให้เย็นใน Vacuum desiccators 

5. ท าการวิเคราะหป์รมิาณลิกนิน 
g. น า Protein-free cell wall sample 20 มิลลิกรัมใส่ในหลอดแก้ว Screw cap 
h. เติม 25% Acetyl bromide 0.5 มิลลิลิตร 
i. บ่มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 
j. แช่ในน้ าแข็งอย่างรวดเร็ว 
k. เติม  2 M NaOH 0.9 ml 

      5 M Hydroxylamine-HCl 0.1 ml 
      Glacial acetic acid 5 ml 

l. Centrifuge ที่ 7000 rpm นาน 15 นาที 
m. วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 340 nm 
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6. การศึกษาการเจริญเติบโตของทุเรียนพันธุ์การค้าบนต้นตอทุเรียนพ้ืนบ้านสายพันธุ์
ต่างๆ  

หลังการเสียบยอดทุเรียนหมอนทองและชะนีบนต้นตอสานพันธ์ุพื้นบ้านจ านวน 8 สายพันธ์ุ
รวมทั้งเสียบยอดบนหมอนทองและชะนี (homogaft) เพื่อเป็นตัวเปรียบทียบ ท าการศึกษาการ
เจริญเติบโต 
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ผลการทดลอง 

การทดลองชุดท่ี 2 
1. ท าการเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุ์ทุเรียนพ้ืนบ้านภาคใต้ 
ในปีที่ 2 จ านวน 7 สายพันธ์ุ คือ สายพันธ์ุลูกกลม กบ ไอ้ทอง ไอ้เตย ไอ้หนามแน่น บางยั๊วะ 

และไอ้กลาง และเมล็ดพันธ์ุทุเรียนพันธ์ุการค้า คือหมอนทองและชะนี น าเมล็ดมาเพาะ และดูแลต้น
กล้าจนกระทั่งถึงอายุประมาณ 1.5 เดือน จึงน ายอดของทุเรียนหมอนทองและชะนีมาเสียบ แหล่งทีม่า
ของต้นตอดังแสดงในตารางที่ 4 

 
ตารางท่ี 4 แสดงรายละเอียดของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้ที่คัดเลือกมา 8 สายพันธ์ุ 

พันธุ ์ GPS Lattitude GPS Longtitude สถานที ่

ลูกกลม 99.9278894 7.103327528 29 หมู่ 10 ต.น้ าผุด อ.ละงู จ.สตูล 

ไอ้เตย 100.1324611 6.826869731 114 หมู่ 3 ต.ทุ่งนุ้ย อ.ควนกาหลง จ.สตูล 

ไอ้หนามแน่น 99.9290618 7.11000926 115 หมู่ 10 ต.น้ าผุด อ.ละงู จ.สตูล 

ไอ้กลาง 99.9289442 7.110045675 117 หมู่ 10 ต.น้ าผุด อ.ละงู จ.สตูล 

กบ 98.377924 8.262515679 42/2 หมู่ 2 ต.ท่าอยู่ อ.ตะก่ัวทุ่ง จ.พังงา 

ทอง 98.3335068 8.927699587 หมู่ 6 ต.บางนายสี อ.ตะก่ัวป่า จ.พังงา 

ไอ้ทอง 98.4189488 8.421126323 4 หมู่ 5 บ้านเชือกน้ า ต.ถ้ า อ.ตะก่ัวทุ่ง จ.พังงา 

บางยั๊วะ 98.4023766 8.387951911 
33/1 หมู่ 2 บ้านบางทราย ต.กะไหร อ.ตะก่ัวทุ่ง จ.

พังงา 

 
2. ความส าเร็จในการเสยีบยอดทุเรียน 

จากผลการบันทึกความส าเร็จในการเสียบยอด กิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้นตอสาย
พันธ์ุต่างๆ เปรียบเทียบกับความส าเร็จของการเสียบยอดต้นตอพันธ์ุดีกับกิ่งพันธ์ุดีพันธ์ุเดียวกัน  
(homograft) โดยตรวจสอบในช่วงระยะเวลาต่างกันคือ 14, 21 และ 28 วัน พบว่า ในระยะเวลา 14 
วัน ถึง 28 วันหลังเสียบยอด เปอร์เซนต์ความส าเร็จในการเสียบยอดหรือเปอร์เซนต์รอดตายจะไม่
เปลี่ยนแปลง ดังแสดงในตารางที่ 2 ส าหรับความส าเร็จในการเสียบยอดพบว่าสูงสุดเมือ่ใช้กิ่งพันธ์ุชะนี
เสียบยอดบนต้นตอไอ้เตย ให้ความส าเร็จ 78.57% ตามด้วย กิ่งชะนีบนต้นตอกบ (72.22%) และชะนี
บนต้นตอไอ้ทอง (60.00%) ตามล าดับ ทุเรียนพันธ์ุดีทั้งสองพันธ์ุ คือ หมอนทองและชะนี ไม่สามารถ
เสียบยอดบนต้นตอสายพันธ์ุไอ้หนามแน่นและไอ้กลางได้จากการศึกษาครั้งนี้ (ความส าเร็จในการ
เสียบยอดระยะ 28 วันเท่ากับ 0 เปอร์เซนต์ 
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ตารางท่ี 5 แสดงความส าเรจ็ในการเสียบยอดทุเรียนพันธ์ุการค้าบนต้นตอทเุรียนพื้นบ้านภาคใต้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

พันธุ์ทุเรียน เสียบยอด ความส าเร็จการเสียบยอดติด (ต้น) ความส าเร็จ 
ต้นตอ กิ่งพันธุ์ด ี (ต้น) 14 วัน 21 วัน 28 วัน การเสียบยอดที่ 28 วัน  (%)  
ลูกกลม หมอนทอง 21 6 6 6 28.57 
ลูกกลม ชะนี 21 6 6 6 28.57 

กบ หมอนทอง 18 10 10 10 55.56 
กบ ชะนี 18 13 13 13 72.22 

ไอ้ทอง หมอนทอง 15 7 7 7 46.67 
ไอ้ทอง ชะนี 15 9 9 9 60.00 
ไอ้เตย หมอนทอง 14 3 3 3 21.43 
ไอ้เตย ชะนี 14 11 11 11 78.57 

ไอ้หนามแน่น หมอนทอง 14 0 0 0 0.00 
ไอ้หนามแน่น ชะนี 14 0 0 0 0.00 

บางยั๊วะ หมอนทอง 15 7 7 7 46.67 
บางยั๊วะ ชะนี 14 9 9 9 64.29 

ทอง หมอนทอง 15 4 4 4 26.67 
หมอนทอง หมอนทอง 20 5 5 5 25.00 
หมอนทอง ชะนี 20 11 11 11 55.00 

ชะนี หมอนทอง 26 6 6 6 23.08 
ชะนี ชะนี 26 10 10 10 38.46 
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ภาพท่ี 11 ลักษณะการเจริญเติบโต และการพัฒนาของเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีกับต้น
ตอ สายพันธ์ุต่างๆ ที่อายุ 28 วันภายหลังการเสียบยอด  

 

การศึกษาเน้ือเยื่อวิทยาของรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดีบนต้นตอต่างๆ  
 หลังท าการเสียบยอด ตัด Section รอยต่อระหว่างต้นตอและพันธ์ุดีวันที่ 28 วัน (จากการ
ทดลองที่ 1 พบว่าหลังเสียบยอดเป็นเวลา 28 วัน น่าจะเป็นระยะเวลาที่เหมาะสมในการสร้างรอยต่อ
ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี จึงใช้ระยะเวลา 28 วันเป็นช่วงที่ศึกษาการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิง่
พันธ์ุดีในเบื้องต้น) เพื่อศึกษาการพัฒนาของรอยต่อระหว่างเนื้อเยื่อ (ภาพที่ 12-13) 

การศึกษาพัฒนาการของรอยต่อภายหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง และ
กิ่งพันธ์ุชะนี ที่เสียบยอดบนต้นตอพื้นบ้านพนัธ์ุ 6 พันธ์ุ ได้แก่ พันธ์ุไอ้เตย บางยัวะ กบ ไอ้ทอง ลูกกลม 
ทอง และ Homograft (หมอนทอง/หมอนทอง และชะนี/ชะน ีอีก 2 พันธ์ุ พบว่าในทุกต้นที่เสียบยอด
เกิดการสร้างเนื้อเยื่อระหว่างรอยต่อจากทั้งจากต้นตอ และกิ่งพันธ์ุดี เนื่อเยื่อแคลลัสบริเวณที่อยู่ใกล้ 
Xylem ของต้นตอและ Xylem ของกิ่งพันธ์ุดีเริ่มมีการพัฒนาไปเป็นแคมเบียมแบ่งเซลลใ์ห้เนื่อเยื่อทอ่
น้ าใหม่ แต่การพัฒนาท่อน้ าใหม่บริเวณนี้ยังไม่สมบูรณ์ การพัฒนาของเนื้อเยื่อดังกล่าวคล้ายกันในทุก
คู่ต้นเสียบยอด ยกเว้นกิ่งพันธ์ุหมอนทองที่เสียบยอดหมอนทอง ที่การสร้างแคลลัสเช่ือมค่อนข้างช้า
กว่าคู่อื่น ยังคงพบรอยแยกบนต้นตอ ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ Homograft คู่หมอนทอง/
หมอนทอง ให้เปอร์เซ็นต์การเสียยบยอดส าเร็จค่อนข้างต่ า 
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   B1          B2 

ภาพท่ี 12 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุหมอนทอง ภาพก าลงัขยาย 10X (A1,B1) และ 40X 
(A2,B2) 

  R = rootstock  SC = scion  Ca = Callus tissue 
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   B1          B2 

ภาพท่ี 13 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุชะนี ภาพก าลงัขยาย 10X (A1,B1) และ 40X (A2,B2) 

 R = rootstock  SC = scion  Ca = callus tissue 
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ภาพท่ี 14 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุไอ้เตย ภาพก าลังขยาย 10X (A1,B1) และ 40X 
(A2,B2) 

 R = rootstock  SC = scion  Ca = callus tissue 
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ภาพท่ี 15 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุบางยั๊วะ ภาพก าลังขยาย 10X (A1,B1) และ 40X 
(A2,B2) 

 R = rootstock  SC = scion  Ca = callus tissue 
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ภาพท่ี 16 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุกบ ภาพก าลังขยาย 10X (A1,B1) และ 40X (A2,B2) 

 R = rootstock  SC = scion  Ca = callus tissue 
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   B1          B2 

ภาพท่ี 17 พัฒนาการของรอยต่อหลังการเสียบยอด 28 วัน ของกิ่งพันธ์ุหมอนทอง (A) และกิง่พันธ์ุ
ชะนี (B) ที่เสียบยอดบนต้นตอพันธ์ุไอ้ทอง ภาพก าลงัขยาย 10X (A1,B1) และ 40X (A2,B2) 

 R = rootstock  SC = scion  Ca = callus tissue 
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การวิเคราะห์ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกหลังการเสียบยอด 
การเตรียมกราฟมาตรฐาน 

1. เตรียม Stock solution ของสารละลาย Gallic acid ที่ ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ปริมาตร 200 มิลลิลิตร โดยการช่ังสาร Gallic acid 0.02 กรัม ละลายด้วย 80% methanol 200 
มิลลิลิตร คนให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 

2. เจือจาง Stock solution ให้มีความเข้มข้น 80 60 40 20 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร เช่น 
ต้องการเตรียมสารละลาย Gallic acid ความเข้มข้น 80 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ดังนั้น
จึงต้องปิเปต Stock solution มา 4 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรเป็น 5 มิลลิลิตร ด้วย 80% 
Methanol 1 มิลลิลิตร เป็นต้น โดยความเข้มข้นอื่นๆ ก็จะเตรียมในลักษณะเดียวกัน โดยปริมาตร
ของ Stock solution และ 80% Methanol ที่ใช้ในเตรียมสารละลาย Gallic acid ที่ความเข้มข้น
ต่างๆ จะแสดงดังตารางที่ 10 

3. ใช้สารละลาย Gallic acid ที่มีความเข้มข้นต่างๆ แทนสารละลายจากตัวอย่างพืช ในวิธีการที่
กล่าวมาแล้วข้างต้น 

4. สร้างกราฟมาตรฐานของ Gallic acid 
 

ตารางท่ี 6 แสดงปริมาตรของ Stock solution และ 80% Methanol ที่ใช้เตรียมสารละลาย Gallic 
acid ที่ความเข้มข้นต่างๆ  

 
ความเข้มข้นของ 

Gallic acid (mg/l) 
ปริมาตร Stock solution ท่ีใช้ 

(ml) 
ปริมาตร 80% methanol ท่ีใช้ 

(ml) 

100 5 0 
80 4 1 
60 3 2 
40 2 3 
20 1 4 
0 0 5 
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ภาพท่ี 18 กราฟมาตรฐานสารละลาย Gallic acid ส าหรบัค านวณปริมาณสารประกอบฟีนอล
ทั้งหมดในรูปของ GAE (gallic acid equivalent) 

ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกรวมในส่วนของล าต้นทุเรียน  

จากการเก็บตัวอย่างบริเวณส่วนเปลือกล าต้นของทุเรยีนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิง่
พันธ์ุดี (หมอนทองและชะนี) หลังจากท าการสียบยอดอายุ 28 วัน โดยเก็บเปลือกตรงบริเวณเหนือ 
(above) และล่าง (below) ของบาดแผลที่ท าการเสียบยอด เพื่อสกัดหาปริมาณฟีโนลิกทั้งหมด 
พบว่าที่ 28 วัน หลังการเสียบยอด ปริมาณสารฟีโนลิกในส่วนเหนือรอยต่อ (กิ่งพันธ์ุดี) จะสูงกว่าใน
ส่วนของต้นตอ ทุกกรณี โดยปริมาณฟีโนลิกสูงสุดพบในคู่ต้นหมอนทองที่เสียบยอดบนพันธ์ุทองทั้งบน
และล่างรอยต่อ (ภาพที่ 19) ส าหรับกิ่งพันธ์ุดีชะนี พบว่าชะนีบนต้นตอชะนีให้ปริมาณฟีโนลิกสูงที่สุด 
ในขณะที่คู่ชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอกบ และบางยัวะ มีปริมาณสารฟีโนลิกใกล้เคียงกันทั้งส่วนบน
และส่วนล่างรอยต่อ (ภาพที่ 20) 

 

y = 0.1748x - 0.1585
R² = 0.9982
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ภาพท่ี 19 ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกรวมในเนื้อเยื่อล าต้นทุเรียนหลังจากการเสียบยอดกิ่งพันธ์ุดี

หมอนทองบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองสายพันธ์ุต่างๆ ในระยะเวลา 28 วัน 

 

 

ภาพท่ี 20 ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกรวมในเนื้อเยื่อล าต้นทุเรียนหลังจากการเสียบยอดกิ่งพันธ์ุดี
ชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองสายพันธ์ุต่างๆ ในระยะเวลา 28 วัน 

 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

กบ บางยั๊วะ ทอง(ชุ้ง) ไอ้กลาง หมอนทอง ชะนี *ลูกกลม *ไอ้ทอง

TP
C 

(m
g

g-1
Fw

)

ต้นตอ

Above

Below

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

กบ บางยั๊วะ ทอง(ชุ้ง) ไอ้กลาง หมอนทอง ชะนี *ลูกกลม *ไอ้ทอง

TP
C 

(m
g

g-1
Fw

)

ต้นตอ

Above

Below



44 

 

สารประกอบฟีโนลิกเป็นสารชีวเคมีที่ตอบสนองต่อความเครียดต่างๆ ได้แก่ การเข้าท าลาย
ของโรค สภาวะที่ปริมาณของธาตุเหล็กต่ า สภาวะอุณหภูมิต่ า การเกิดบาดแผล (Dixon และ Paiva, 
1995) และมีบทบาทในกระบวนการสร้างลิกนิน (lignification) ตรงส่วนบริเวณที่เกิดรอยเช่ือม
หลังจากการทาบกิ่ง (Buchloh, 1960) และยังมีผลต่อการเข้ากันไม่ได้ระหว่างกิ่งพันธ์ุดีกับต้นตออีก
ด้วย (Evans and Rasmussen, 1994)  

 
ชนิดและการเปลี่ยนแปลงของสารฟีโนลิกหลังการเสียบยอดทุเรียน 
 การศึกษาชนิดและการเปลี่ยนแปลงของสารฟีโนลิกและสารชีวเคมีอื่นๆ หลังการเสียบยอด
ทุเรียนโดยใช้ตัวอย่างเป็นคู่เสียบยอดหมอนทองเสียบบนต้นตอหมอนทองที่ระยะเวลา 2 เดือนและ 7 
เดือน โดยใช้เทคนิค LC-MS ในการตรวจสอบชนิดของสารที่เกิดข้ึนหลังกระบวนการเสียบยอด 
เนื่องจากในทุเรียนยังไม่มีการศึกษามาก่อน จากการศึกษาพบว่าที่ระยะ 2 เดือนหลังการเสียบยอด 
(ภาพที่ 21A) พบสารชีวเคมีดังต่อไปนี้ 6-C-beta-D-Xylopyranosyl-8-C-alpha-L-arabinopy 
ranosylapigenin,  Kaempferol-7-o-glucoside,  Bayogenin,  3-trans-p-Coumaroylrotundic 
acid,  Maslinic acid,  Tabernamine,  cis-p-Coumaroylcorosolic acid และ Isopalmitic acid 
(ตารางที่ 7) โดยพบสาร Bayogenin และ Maslinic acid ค่อนข้างสูง ส่วนการวิเคราะห์ LC-MS ใน
ตัวอย่างทุเรียนหลังการเสียบยอด 7 เดือน มีการเปลี่ยนแปลงของสารประกอบฟีนอลิกโดยพบสาร 
Catechin, Kaempferol-7 - o-glucoside, Bayogenin, 3 - trans-p-Coumaroylrotundic acid, 
Maslinic acid, Stearic acid และ Isopalmitic acid (ตารางที่ 7,8) โดยมีปริมาณสาร Bayogenin 
และ Maslinic acid ลดลง แต่มีปริมาณสาร 3-trans-p-Coumaroylrotundic acid และ Stearic 
acid เพิ่มสูงข้ึนอย่างชัดเจน (ภาพที่ 21B) 
 

 

 

 



45 

 

 

 

ภาพท่ี 21 ตัวอย่าง Mass spectrum pattern ของสารในกลุ่มฟีโนลกิใน Product ion scan mode 
จากตัวอย่างทุเรียนหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอหมอนทองหลังการเสียบยอดเป็นเวลา 
2 เดือน (A) และ 7 เดือน (B) 

 

 

 

 

 

(B) 

(A) 
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ตารางท่ี 7 สารประกอบฟีโนลิกที่พบในตัวอย่างหลังการเสียบยอดทุเรียน อายุ 2 เดือน จากการ
วิเคราะห์ด้วยเทคนิค LC-MS 

Retention time (min) Compound name Formula 

12.89 6-C-beta-D-Xylopyranosyl-8-C-alpha-L-
arabinopyranosylapigenin 

C25 H26 O13 

25.107 Kaempferol-7-o-glucoside C21H20O11 
40.478 Bayogenin C30 H48 O5 
52.53 3-trans-p-Coumaroylrotundic acid C39 H54 O7 
58.79 Maslinic acid C30 H48 O4 
70.29 Tabernamine C40 H48 N4 O2 
78.12 cis-p-Coumaroylcorosolic acid C39 H54 O6 
83.645 Isopalmitic acid C16 H32 O2 

 
 
ตารางท่ี 8 สารประกอบฟีโนลิกที่พบในตัวอย่างหลังการเสียบยอดทุเรียน อายุ 7 เดือน จากการ

วิเคราะห์ด้วยเทคนิค LC-MS 

Retention time (min) Compound name Formula 

10.28 Catechin C15 H14 O6 

25.10 Kaempferol-7-o-glucoside C21H20O11 
40.47 bayogenin C30 H48 O5 

52.53 3-trans-p-Coumaroylrotundic acid C39 H54 O7 

58.79 Maslinic acid C30 H48 O4 

74.80 Stearic acid C18 H36 O2 

83.64 Isopalmitic acid C16 H32 O2 
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การวิเคราะห์ปริมาณลิกนิน 
การเตรียมกราฟมาตรฐาน 

ใช้ สาร lignin,alkali เป็น standard ซึ่งมีค่า d= 1.3 g/ml 
1. เตรียม stock ความเข้มข้น 8 mg/ml (ช่ังสาร 0.312 กรัม ละลายด้วย 2 M NaOH 10 ml) 
2. ท า serial dilution ที่ความเข้มข้น 1, 0.5, 0.25, 0.125, 0.1, 0.05, 0.01 mg/ml 
3. ผสมกับตัวท าละลาย 2 M NaOH 0.9 ml 

    5 M Hydroxylamine-HCl 0.1 ml 
    Glacial acetic acid 5 ml 

4. วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 340 nm  
 

 

ผลของ Standard curve 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 22 กราฟมาตรฐานสารละลาย Lignin content ส าหรบัค านวณปริมาณลกินิน 

 

 

 

 

 

ใช้สัดส่วนย่อ 1 เท่า + 

Serial dilute 0.25 ml 

y = 2.4445x + 0.0012
R² = 0.997
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ปริมาณลิกนินในเปลือกของล าต้นทุเรียน  

การวิเคราะห์ปริมาณลิกนิน สุ่มตัวอย่างในต้นทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดบน
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 2 สายพันธ์ุ คือ กบ และบางยั๊วะ เทียบกับหมอนทองและชะนีที่เสียบบนต้นตอ
หมอนทองและชะนี พบว่าปริมาณลิกนิน ที่บริเวณเหนือรอยต่อมีค่าสูงกว่าใต้รอยต่อในทุกคู่ ในคู่
ทุเรียนหมอนทองที่เสียบยอดบนต้นตอหมอนทอง (homoograft) มีปริมาณลิกนินสูงที่สุดทั้งบนและ
ล่างรอยต่อ เมื่อเทียบกับต้นตออื่นๆ (ภาพที่ 23) ส่วนกิ่งชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอต่างๆ ปริมาณ
ลิกนิน บริเวณส่วนบนรอยต่อมีปริมาณสูงกว่าใต้รอยต่อในทุกคู่เช่นกัน โดยปริมาณลิกนินของกิ่งพันธ์ุ
ชะนีบนต้นตอต่างๆ มีปริมาณไม่แตกต่างกัน (ภาพที่ 24) 

 

ภาพท่ี 23  ปริมาณลิกนินเฉลี่ยในเปลือกของล าต้นทุเรียนหมอนทองที่เสียบยอดบนต้นตอทเุรียนพันธ์ุ
ต่างๆ หลงัเสียบยอด เป็นเวลา 28 วัน 

 
 

ภาพท่ี 24  ปริมาณลิกนินเฉลี่ยในเปลือกของล าต้นทุเรียนพนัธ์ุชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอทเุรียนพันธ์ุ 
ต่างๆ หลงัเสียบยอด เป็นเวลา 28 วัน 
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ผลการศึกษาแบบแผนไอโซไซม์เปอร์ออกซิเดสของทุเรียนพื้นบ้าน 

 จากกากการศึกษารูปแบบของแถบไอโซไซม์เปอร์ออกซิเดส เทียบกันระหว่างบริเวณใต้
รอยต่อ (ต้นตอ) บริเวณเหนือรอยต่อ (พันธ์ุดี) และบริเวณตรงรอยเช่ือมต่อ โดยสุ่มเลือกคู่ต้นตอกับกิง่
พันธ์ุดีมาจ านวน 6 คู่ คือ ไอ้เตย/หมอนทอง ไอ้เตย/ชะน ีกบ/ชะนี บางยั๊วะ/หมอนทอง บางยั๊วะ/ชะน ี
และ Homograft คือ หมอนทอง/หมอนทอง พบว่าเมื่อพิจารณาแถบไอโซไซม์ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุ
ดี จะมีความแตกต่างกันมากกว่าต้นตอและบริเวณรอยต่อ คู่เสียบยอดที่มีรูปแบบของแถบไอโซไซม์ 
Peroxidase ใกล้เคียงกัน (ยกเว้น homograft ต้นตอหมอนทอง) คือ คู่ไอ้เตย/ชะนี กบ/ชะนี บาง
ยัว๊ะ/หมอนทอง ส่วนเอ็นไซม์บริเวณรอยต่อ พบว่าคู่เสียบยอดหมอนทอง/หมอนทอง ให้รูปแบบของ
แถบไอโซไซม์ที่ใกล้เคียงกันกันมากที่สุด (ภาพที่ 28) ส่วนคู่อื่นๆ มีความแตกต่างของไอโซไซม์ระหว่าง
ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดตีรงบริเวณรอยเช่ือมค่อนข้างมาก คือ คู่ไอ้เตย/หมอนทอง และคู่กบ/ชะนี ในขณะ
ที่แถบเอ็นไซม์บริเวณเหนือรอยต่อของคู่เสียบยอดหมอนทอง/หมอนทอง และบางยัวะ/หมอนทอง มี
แถบเอ็นไซม์ที่มีความเข้มของแถบมากกว่าคู่อื่นๆ  
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ภาพท่ี 25  โพลีอะคริลาไมด์เจล อิเล็คโตรโฟรีซิสของทุเรียนพื้นบ้านไอ้เตยและกบ ที่เสียบยอดด้วยกิ่ง
พันธ์ุหมอนทอง และชะนี โดยเลน 1-3 เป็นคู่ไอ้เตย-หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่ไอ้เตย-ชะนี 
และ เลน 7-8 เป็นคู่กบ-ชะนี เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุดี เลน 2, 5 และ 8 
เป็นบริเวณส่วนรอยเช่ือม  

 

ภาพท่ี 26  แผนภาพ Zymogram ของทุเรียนพื้นบ้านไอ้เตยและกบ ที่เสียบยอดด้วยกิ่งพันธ์ุหมอนทอง 
และชะนี โดยเลน 1-3 เป็นคู่ไอ้เตย-หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่ไอ้เตย-ชะนี และ เลน 7-8 เปน็
คู่กบ-ชะนี เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุด ีเลน 2, 5 และ 8 เป็นบริเวณส่วนรอย
เช่ือม  

1  2      3            4               5    6       7           8              9 

        1       2          3           4       5         6         7       8      9           

ไอ้เตย/หมอนทอง

หมอนทอง 

ไอ้เตย/ชะน ี กบ/ชะน ี
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ภาพท่ี 27 โพลีอะคริลาไมด์เจล อิเล็คโตรโฟรีซิสของทุเรียนพื้นบ้านบางยั๊วะ ที่เสียบยอดด้วยกิ่งพันธ์ุ
หมอนทอง และชะนี และ Homograft หมอนทอง-หมอนทอง โดยเลน 1-3 เป็นคู่บางยั๊วะ-
หมอนทอง เลน 4-5 เป็นคู่บางยัว๊ะ-ชะนี และ เลน 7-8 เป็นคู่หมอนทอง-หมอนทอง เลน 1, 4, 
7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 เป็นกิ่งพันธ์ุด ีเลน 2, 5 และ 8 เป็นบริเวณส่วนรอยเช่ือม  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 แผนภาพ Zymogram ของทุเรียนพื้นบ้านนางยัวะ ที่เสียบยอดด้วยกิ่งพันธ์ุหมอนทอง และ
ชะน ีและ Homograft หมอนทอง-หมอนทอง โดยเลน 1-3 เป็นคู่บางยัว๊ะ-หมอนทอง เลน 4-5 
เป็นคู่บางยั๊วะ-ชะนี และ เลน 7-8 เป็นคู่หมอนทอง-หมอนทอง เลน 1, 4, 7 เป็นต้นตอ 3, 6, 9 
เป็นกิ่งพันธ์ุด ีเลน 2, 5 และ 8 เป็นบริเวณส่วนรอยเช่ือม 

 

 

        1         2        3         4        5          6       7       8       9           

บางย้ัวะ/ หมอนทอง บางยัวะ/ชะนี หมอนทอง/หมอนทอง 

1     2         3           4              5       6         7           8              9 
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การเจริญเติบโตของกิ่งพันธุ์ดีบนต้นตอต่างๆ 
จากการเก็บรวบรวมเมล็ดพันธ์ุทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้ในปีที่ 2 จ านวน 8 สายพันธ์ุ คือ พันธ์ุ

ลูกกลม พันธ์ุกบ พันธ์ุไอ้ทอง พันธ์ุไอ้เตย พันธ์ุไอ้หนามแน่น พันธ์ุบางยั๊วะ และเมล็ดพันธ์ุทุเรียนพันธ์ุ
การค้า 2 สายพันธ์ุ คือ ชะนีพันธ์ุหมอนทองและพันธ์ุ  ในพื้นที่จังหวัดสตูลและพังงา ข้อมูลในส่วนของ
การวัดการเจริญเติบโตหลังจากการเสียบยอดอายุในระยะเวลาต่างๆกัน พบปัญหาการเกิดโรคปลาย
ใบไหม้ บางส่วนตาย จึงเหลือจ านวนต้นไม่ครบตามจ านวนที่ท าการเสียบยอดไว้เบื้องต้น ซึ่งได้
แก้ปัญหาโดยการใช้สารก าจัดเช้ือรา และย้ายปลูกในกระถางที่ใหญ่ข้ึนรวมทัง้เปลีย่นวัสดุปลกูใหมใ่หม้ี
ความโปร่งข้ึน ต้นที่เหลือที่สามารถบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตได้ มีจ านวน 9 คู่ตน้ตอและกิ่งพันธ์ุดี 
(ตารางที่ 9) 

จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ในต้นเสียบยอดหมอนทองและชะนี
บนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน จ านวน 4 สายพันธ์ุ คือ ลูกกลม กบ ไอ้เตย และบางยั๊วะ กับต้นกล้าพันธ์ุ
ทุเรียนพันธ์ุการค้า คือ พันธ์ุหมอนทอง และพันธ์ุชะนีหลังจากการเสียบยอดเป็นเวลา 22 เดือน โดยมี
จ านวนต้นที่แตกต่างกัน เนื่องจากมีหลายต้นตายระหว่างการทดลอง ภาพต้นทุเรียนแสดงดังในภาพที่ 
29-30 

 
ตารางท่ี 9 แสดงจ านวนต้นทุเรียนที่เก็บข้อมลูด้านการเจรญิเติบโตในแตล่ะพันธ์ุ 
 

พันธุ์ทุเรียน จ านวนต้น 

ลูกกลม/ชะนี 3 

กบ/ชะนี 3 

ไอ้เตย/หมอนทอง 2 

ไอ้เตย/ชะนี 5 

บางยั๊วะ/หมอนทอง 4 

บางยั๊วะ/ชะนี 4 

หมอนทอง/หมอนทอง 2 

หมอนทอง/ชะนี 3 

ชะนี/หมอนทอง 3 
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               ลูกกลม/ชะน ี   กบ/ชะน ี       หมอนทอง/ไอ้เตย 

 

 

 

 

 

                ไอ้เตย/ชะน ี  บางยั๊วะ/หมอนทอง         บางยั๊วะ/ชะน ี

 

 

 

 

 

          หมอนทอง/หมอนทอง หมอนทอง/ชะน ี        ชะนี/หมอนทอง 

 

ภาพท่ี 29 ลักษณะต้นของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ หลังจาก
การเสียบยอดเป็นระยะเวลา 17 เดือน  
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       ลูกกลม/ชะน ี            กบ/ชะน ี       หมอนทอง/ไอ้เตย 

 

 

 

 

 

             ไอ้เตย/ชะนี       บางยั๊วะ/หมอนทอง                  บางยั๊วะ/ชะน ี

 

 

 

 

 

            หมอนทอง/หมอนทอง        หมอนทอง/ชะน ี        ชะนี/หมอนทอง 

 

ภาพท่ี 30  ลักษณะการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุ
ต่างๆ หลังจากการเสียบยอดเป็นระยะเวลา 22 เดือน  
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การเจริญเติบโตของต้นตอและยอดพันธุ์ดีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 
 ความสูงของกิ่งพันธุ์ดี 

ความสูงของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง 
(homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่าส่วนใหญ่ต้นทุเรียนมี
ความสูงเฉลี่ยของยอดเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในเกือบทุกสายพันธ์ุ ยกเว้นในบางคู่เสียบยอดที่ความสูง
เฉลี่ยของยอดลดลง เนื่องจากเกิดการเข้าท าลายของโรคท าให้ยอดแห้งและยอดเหี่ยวตายในที่สุด และ
หลังจากที่ต้นทุเรียนมีการแตกยอดใหม่ผ่านไป 22 เดือน พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอด
บนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่สูงที่สุดเท่ากับ 107.75 เซนติเมตร 
รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอบางยั๊วะ และกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท า
การเสียบยอดบนต้นตอชะนี มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่เท่ากับ 56.25 และ 52.25 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านไอ้เตย มีความสูงเฉลี่ย
ของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 47 เซนติเมตร  

ส าหรับยอดชะนีที่ท าการเสียบบนต้นตอต่างๆ พบว่ายอดทุเรียนชะนีมีความสูงเฉลี่ยเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่องที่ 22 เดือนหลังเสียบยอด พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
หมอนทอง มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่สูงที่สุดเท่ากับ 52.25 เซนติเมตร รองลงมา คือ กิ่งพันธ์ุ
ดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุไอ้เตย  มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่
เท่ากับ 47.75 ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุบางยั๊วะ มีความสูง
เฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 36 เซนติเมตร (ตารางที่ 10 และภาพที่ 31) 

 
เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ

หมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง (homograft) พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทองมีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดย
ในช่วงเดือนที่ 22 พบว่าต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทองที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง 
(homograft) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 26.22 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุพันธ์ุบางยั๊วะและพันธ์ุไอ้เตย มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ย
เท่ากับ 15.07 และ 14.56 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนีที่ท าการเสียบยอดกับกับ
กิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 12.65 มิลลิเมตร  
 หรับส า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
ชะนี (homograft) ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี พบว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ
ทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนีมีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องและคงที่  โดยในช่วง
เดือนที่ 22 พบว่าต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุบางยั๊วะที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี มีขนาดเส้น
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ผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 17.12 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
พันธ์ุกบและพันธ์ุลูกกลม มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยเท่ากับ  16.80 และ 15.71 
มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 12.52 มิลลิเมตร (ตารางที่ 10 และภาพที่ 
32) 
 
 เส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธุ์ด ี
 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
หมอนทอง (homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 22 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง (homograft) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 
20.58 มิลลิเมตร รองลงมาคือกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรยีนพื้นบ้านพันธ์ุบาง
ยั๊วะและพันธ์ุไอ้เตย มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยเท่ากับ  9.25 และ 8.98 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 8.18 มิลลิเมตร  
 ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
ชะนี (homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง
และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 22 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุ
บางยั๊วะ มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 10.68 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 
กิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพืน้บ้านพันธ์ุไอ้เตย และพันธ์ุลูกกลม มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยเท่ากับ 10.15 และ 9.78 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท า
การเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยน้อยที่สุด
เท่ากับ 7.29 มิลลิเมตร (ตารางที่ 10 และภาพที่ 33) 
 

จ านวนใบ 
จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง 

(homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุ
ดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรยีนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่ออเนื่อง แต่ในบางพันธ์ุ
มีการลดลงของจ านวนใบซึ่งเกิดจากการเข้าท าลายของโรคแอนแทร็คโนสท าให้ใบหลุดร่วง โดยในช่วง
เดือนที่  22 พบว่ากิ่ งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุ เรียนพัน ธ์ุหมอนทอง 
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(homograft) มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 89.50 ใบ รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการ
เสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุบางยั๊วะและต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี มีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ  
70.50 และ 50 ใบ ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน
พันธ์ุไอ้เตย มีจ านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 46.50 ใบ  
 จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี (homograft) และ
ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรยีนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่าจ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบ
ยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง แต่ในบางพันธ์ุมีการลดลงของจ านวนใบซึง่
เกิดจากการเข้าท าลายของโรคแอนแทร็คโนสท าให้ใบหลุดร่วง โดยในช่วงเดือนที่ 22 พบว่ากิ่งพันธ์ุดี
ชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุกบ มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 77.67 ใบ 
รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุไอ้เตย และต้นตอทุเรียน
พันธ์ุบางยั๊วะ มีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 67.80 และ 66 ใบ ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบ
ยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุลูกลม มีจ านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ  43.50 ใบ (ตารางที่ 10 
และภาพที่ 34) 
 
 

ตารางท่ี 10 การเจริญเติบโตของต้นทุเรียนหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอต่างๆ หลงัเสียบ
ยอด  และย้ายปลูกในกระถางเป็นเวลา 22 เดือน   

 

 

คู่เสียบยอดทุเรียน 
ความสูง 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง จ านวนใบ 

ต้นตอ กิ่งพันธุ์ด ี ต้นตอ กิ่งพันธุ์ด ี
ลูกกลม ชะนี 38.50b 15.71b 9.78c 43.50c 

กบ ชะนี 47.50b 16.80b 9.51c 77.67ab 
ไอ้เตย หมอนทอง 47.00b 14.56b 8.98b 47.50b 
ไอ้เตย ชะนี 47.75b 15.77b 11.15b 67.80ab 

บางยั๊วะ หมอนทอง 56.25b 17.07b 10.25b 70.50ab 
บางยั๊วะ ชะนี 36.00b 17.12b 9.68b 66.00b 

หมอนทอง หมอนทอง 107.75a 26.22a 20.58a 89.50a 
หมอนทอง ชะนี 52.25b 12.52c 7.29c 46.50c 

ชะนี หมอนทอง 48.50b 12.65c 8.18bc 50.00c 
F-test   ** ** ** * 

C.V (%)  17.38 7.83 14.50 17.75 



 

 

 

ภาพท่ี 31 ค่าเฉลี่ยความสูงของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอทุเรียนพืน้บ้านสายพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดด้วยกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี 
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ภาพท่ี 32 ค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอต่างๆ ที่ท าการเสียบยอดกับทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนี 
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ภาพท่ี 33 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดหีมอนทองและชะนีที่เสียบบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ  

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย.

เส
้นผ

่าน
ศนู

ย์ก
ลา

ง (
m

m
)

เดือน

ลูกกลม/ชะนี

กบ/ชะนี

ไอ้เตย/หมอนทอง

ไอ้เตย/ชะนี

บางยั๊วะ/หมอนทอง

บางยั๊วะ/ชะนี

หมอนทอง/หมอนทอง

หมอนทอง/ชะนี

ชะนี/หมอนทอง

60 



 

 

 

ภาพท่ี 34 ค่าเฉลี่ยจ านวนใบของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกบักิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี
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 ขนาดใบ 

 ขนาดใบของกิ่งพันธ์ุหมอนทองบนต้นตอหมอนทอง ให้ขนาดใบใหญ่ที่สุด (5.34 x 15.72 
ซม.) รองลงมาคือใบทุเรียนพันธ์ุชะนีบนต้นตอลูกกลม (5.25 x 14.22 ซม.) ในขณะที่ขนาดใบของกิ่ง
พันธ์ุชะนีบนต้นตอกบจะมีขนาดเล็กที่สุด (ตารางที่ 11) 

ตารางท่ี 11 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดใบ (ซม.) ของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดี

ส าเร็จ  

พันธุ์ทุเรียน ค่าเฉลี่ยความกว้างของใบ ค่าเฉลี่ยความยาวของใบ 

ลูกกลม/ชะนี 5.25±0.23 14.22±0.56 

กบ/ชะนี 4.72±0.21 12.54±0.49 

ไอ้เตย/หมอนทอง 4.85±0.19 13.75±0.58 

ไอ้เตย/ชะนี 5.30±0.23 14.05±0.82 

บางยั๊วะหมอนทอง 4.85±0.15 14.22±0.69 

บางยั๊วะ/ชะนี 4.50±0.17 14.28±0.59 

หมอนทอง/หมอนทอง 5.34±0.24 15.72±0.85 

หมอนทอง/ชะนี 4.73±0.53 13.53±0.35 

ชะนี/หมอนทอง 4.82±0.42 14.87±0.77 
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วิธีการด าเนินงานทดลอง 

การทดลองชุดท่ี 3 

วัสดุพืช 

 การศึกษาการเข้ากันได้ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้สายพันธ์ุต่าง ๆ กับกิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองและชะนี โดยเสียบยอดพันธ์ุดีหมอนทอง และชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านจ านวน 2 สาย
พันธ์ุ เปรียบเทียบกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอหมอนทอง และกิ่งพันธ์ุดีชะนีเสียบยอด
บนต้นตอชะนี (homograft) เป็นชุดควบคุม (รายละเอียดและแหล่งที่มาของวัสดุพืชดังแสดงในตาราง
ที่ 12) ท าการทดลอง ณ โรงเรือนทดลองและห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูก (ชีวโมเลกุล) 
คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  

ตารางท่ี 12 แหล่งที่มาของต้นตอทุเรียนพันธ์ุการค้า พันธ์ุพื้นบ้านที่เก็บรวบรวมส าหรับใช้ใน

การศึกษาครั้งนี้  

ชื่อพันธุ์ทุเรียนทีใ่ช้เป็นต้นตอ แหล่งที่มา 

หมอนทอง อ. นาหม่อม จ. สงขลา 

ชะนี อ. นาหม่อม จ. สงขลา 

นก อ. นาโยง จ. ตรัง 

ขมิ้น อ. เมือง จ. ยะลา 

 

วิธีการ 

 ท าการเพาะเมล็ดทุเรียนพื้นบา้นสายพันธ์ุต่างๆ พันธ์ุหมอนทองและชะนี เมื่อต้นกล้าอายุ 2-3 
เดือน คัดเลือกต้นกล้าที่มีลักษณะล าต้นตรง โคนรากไม่คดงอ ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุหมอนทอง 
และชะนี ที่ความสูงจากพื้นดิน 15 เซนติเมตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ ใช้เชือกฟางผูกต้นตอทุกต้นไว้
หลวมๆ ใช้ใบมีดโกนคมๆ หรือมีดคัตเตอร์ตัดต้นตอให้ขาดออกจากกัน โดยให้รอยตัดอยู่สูงจากด
พื้นดิน ประมาณ 15 เซนติเมตร ใช้ใบมีดผ่าต้นตอตรงกลางของรอยตัด ให้แผลลึกลงมา 1.5 
เซนติเมตร ปาดยอดพันธ์ุดีที่เตรียมไว้ โดยปาดให้เป็นรูปลิ่มทั้ง 2 ด้านที่อยู่ตรงข้ามกัน พยายามให้
แผลเรียบและไม่ช้ า น ากิ่งพันธ์ุดีไปเสียบลงในรอยผ่าของต้นตอ ดึงเชือกฟางที่ผูกไว้ให้แน่น โดยดึงให้
ตรงรอยต่อ เพื่อให้รอยแผลของกิ่งพันธ์ุดีกับต้นตอประสานกัน หลังจากเสียบยอดจนหมดแล้ว ก็น าไม้
ไผ่ผ่าซีกมาท าเป็นโครง และน าพลาสติกใสมาคลุม เพื่อรักษาความช้ืน ซึ่งจะท าให้การเสียบยอด
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ได้ผลดีข้ึน ให้ต้นตอที่เสียบยอดแล้วอยู่ในกระโจมประมาณ 1 เดือน หลังจากนั้นก็ค่อยๆ เปิดพลาสติก
ใสออก หากต้นใดรอยต่อประสานกันดีก็จะถอนข้ึนมา ช าในถุงพลาสติก แต่ถ้าต้นใดเสียบไม่ติดก็จะ
ตัดต้นตอลงไปจากเดิม และน ากิ่งพันธ์ุใหม่มาเสียบเหมือนเดิม สามารถตัดต้นตอได้ประมาณ 3 ครั้ง 
หลังจากต่อกิ่งส าเร็จเก็บตัวอย่างเปลือกของต้นทุเรียนบริเวณด้านบน  ด้านล่าง และบริเวณรอยต่อ
ระหว่างต้นตอกับกิ่งพันธ์ุดี หลังการต่อไปแล้ว 0, 7, 21 และ 45 วัน เพื่อใช้ในการตรวจสอบหา
ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิก และปริมาณลิกนิน ซึ่งจ านวนต้นกล้าทุเรียนที่เตรียมจะข้ึนอยู่กับ
ปัจจัยที่ท าการศึกษา ดังตารางที่ 13 โดยลักษณะของต้นตอทุเรียนที่อายุ 2-3 เดือนจะแสดงในภาพที่ 
35 

ตารางท่ี 13 แสดงจ านวนต้นกล้าทุเรียนแต่ละพันธ์ุที่เตรียมไว้ส าหรับตรวจสอบหาปริมาณของ
สารประกอบฟีโนลิก ปริมาณลิกนิน และเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต 

ลักษณะการเสียบ
ยอด 

ต้นตอ / กิ่งพันธุ์ด ี
หาปริมาณฟีโนลิกและลิกนิน 

(ต้น) 
เก็บข้อมูลการ 

0 7 21 45 เจริญเติบโต (ตน้) 

Homograft หมอนทอง/หมอนทอง 3 3 3 3 3 

 ชะนี/ชะนี 3 3 3 3 3 

Heterograft หมอนทอง/ชะนี 3 3 3 3 3 

 ชะนี/หมอนทอง 3 3 3 3 3 

 ขมิ้น/หมอนทอง 3 3 3 3 3 

 ขมิ้น/ชะนี 3 3 3 3 3 

 นก/หมอนทอง 3 3 3 3 3 

 นก/ชะนี 3 3 3 3 3 

 

 

 

 

 

 



65 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 35 ต้นตอทุเรียนที่อายุ 3 เดือน  หลังการเพาะเมล็ดต้นตอพันธ์ุหมอนทอง (A) ต้นตอพันธ์ุชะนี 

(B) ต้นตอพันธ์ุขมิ้น (C) และต้นตอพันธ์ุนก (D) 
 
การหาปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกท้ังหมด 
 เก็บตัวอย่างเปลือกของล าต้นทุเรียนหลังการต่อกิ่งที่อายุ 0 , 7, 21 และ 45 วัน ท าการเก็บ
ตัวอย่างเปลือก (ส่วนเปลือก และเนื้อเยื่อบริเวณแคมเบียม) แบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนบริเวณ
ด้านล่างรอยต่อ บริเวณรอยต่อ และบริเวณด้านบนของรอยต่อ (0.1 กรัม) มาบดด้วยไนโตรเจนเหลว
จนละเอียด ใส่หลอดฝาเกลียว 15 มิลลิลิตร เติมสารละลายเมทานอลความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน ปิดฝาให้สนิท แช่ในเครื่อง Ultrasonic bath เป็นเวลา 20 นาที 
ดูดสารละลายใส่หลอดไม่โครเซนติฟิวส์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่งที่ 14,000 rpm เป็นเวลา 
5 นาที ที่อุณหภูมิห้อง ท าการสกัดสารประกอบฟิโนลิกตามวิธีที่ดัดแปลงจาก Marinova และคณะ 
(2005) น าสารละลายตัวอย่างที่สกัดได้ 0.2 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลอดทดลองฝาเกลียวขนาด  15 
มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่นปริมาตร 0.8 มิลลิลิตร และโฟลินซิโอแคลทูรีเเจนต์ 0.1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอด
ทดลองแต่ละหลอด ผสมให้เข้ากัน ตั้งไว้ในที่มืดเป็นเวลา 5 นาที (สีของสารละลายมีสีเขียวใส) เมื่อ
ครบเวลาเติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนตความเข้มข้น 7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ปรับ
ปริมาตรให้ได้ 2.5 มิลลิลิตร ด้วยน้ ากลั่น ผสมให้เข้ากัน วางหลอดในที่มืด ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 90 
นาที (สีของสารละลายเปลี่ยนเป็นสีน้ าเงิน) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร 
ด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ เทียบกับหลอดควบคุม คือ สารละลายเมทานอลความเข้มข้น 80 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร แทนสารละลายตัวอย่าง ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดหาได้ 
จากการน าค่าการดูดกลืนแสงของสารตัวอย่างเทียบกบักราฟมาตรฐานสารละลายกรดแกลลกิ (Gallic 

C D 

A B 
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acid) ปริมาณที่ได้แสดงในหน่วยมิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อน้ าหนักเปลือกปริมาณ 1 กรัม (mg 
GAE/g) 
 
การหาปริมาณลิกนิน 
 เก็บตัวอย่างเปลือกของล าต้นทุเรียนหลังการต่อกิ่งที่อายุ 0 , 7, 21 และ 45 วัน ท าการเก็บ
ตัวอย่างเปลือก (ส่วนเปลือก และเนื้อเยื่อบริเวณแคมเบียม) แบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนบริเวณ
ด้านล่างรอยต่อ บริเวณรอยต่อ และบริเวณด้านบนของรอยต่อ ท าการสกัดลิกนินโดยน าตัวอย่าง
เปลือกของล าต้นทุเรียนที่บดละเอียด 2 กรัม มาบดให้ละเอียด หลังจากนั้นท าการดึงโปรตีนออก โดย
ใช้ตัวอย่างที่บดละเอียด 0.3 กรัม ใส่ในหลอดเซ็นติฟิวส์ เติม 50 mM Potassium phosphate 
buffer 7 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่งที่ 12,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิห้อง เทสารละลายทิ้ง 
ท าแบบเดิม 3 รอบ เติม 1% triton X-100 7 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่งที่ 12,000 rpm เป็นเวลา 5 
นาที ที่อุณหภูมิห้อง เทสารละลายทิ้ง ท าแบบเดิม 3 รอบ เติม 1 M NaCl 7 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่ง
ที่ 12,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิห้อง เทสารละลายทิ้ง ท าแบบเดิม 2 รอบ เติม DI water 
7 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่งที่ 12,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิห้อง เทสารละลายทิ้ง ท า
แบบเดิม 2 รอบ เติม Acetone 5 มิลลิลิตร น าไปปั่นแหว่งที่ 12,000 rpm เป็นเวลา 5 นาที ที่
อุณหภูมิห้อง เทสารละลายทิ้ง ท าแบบเดิม 2 รอบ หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ปริมาณลิกนิน โดยน า 
Protein-free cell wall sample 20 มิลลิกรัม ใส่ในหลอดแก้ว Screw cap เติม 25% Acetyl 
bromide 0.5 มิลลิลิตร บ่มในอ่างควบคุมอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที แช่น้ าแข็ง
อย่างรวดเร็ว เติม 2 M NaOH 0.9 มิลลิลิตร 5 M Hydroxylamine-HCl 0.1 มิลลิลิตร และ Glacial 
acetic acid 5 มิลลิลิตร หลังจากนั้นน าไปปั่นแหว่งที่ 7,000 rpm เป็นเวลา 15 นาที ที่อุณหภูมิห้อง 
และวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 340 nm. และน าค่าที่ได้มาค านวณหาปริมาณลิกนิน เปรียบเทียบกับ
กราฟมาตรฐานของ Lignin และ Alkali ที่เตรียมไว้ 
 
ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นทุเรียนภายหลังการเสียบยอด 

หลังการเสียบยอดส าเร็จประมาณ 28 วัน ท าการบันทึกข้อมูล เช่น สังเกตลักษณะพื้นผิว
บริเวณรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการเสียบยอด และที่ 1 เดือน
หลังการเสียบยอด ท าการบันทึกข้อมูล เช่น ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของรอยต่อ ความยาวและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดี และจ านวนใบ โดยเก็บ
ข้อมูลทุกเดือน 
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ผลการทดลอง 
การทดลองชุดท่ี 3 

1. ความส าเร็จของการเสียบยอดระหว่างต้นตอทุเรียนและกิ่งพันธุ์ดี 

 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง  และชะนี ที่เสียบยอดบนต้นตอ
หมอนทอง ชะนีและทุเรียนบ้านพันธ์ุต่างๆ เมื่อท าการเสียบยอดไปแล้ว 28 วัน ท าการเก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโต โดยสังเกตจากลักษณะของรอยแผลที่เกิดข้ึน ซึ่งต้นทุเรียนที่ประสบความส าเร็จในการ
เสียบยอด พบว่า หลังการเสียบยอด 28 วัน กิ่งพันธ์ุดีจะยังคงมีสีเขียวเหมือนเดิม บริเวณรอยต่อมี
ลักษณะเช่ือมติดแน่น และอาจจะมียอดใหม่เกิดข้ึนเล็กน้อย ดังภาพ 36A แต่หากกิ่งพันธ์ุดีเปลี่ยนเป็น
สีน้ าตาลบริเวณยอดหรือสีด าบริเวณรอยต่อ และบริเวณรอยต่อไม่เช่ือมติดกัน จะบ่งบอกว่าการเสียบ
ยอดระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีดังกล่าวไม่ประสบความส าเร็จ ดังภาพ 36B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 36 แสดงลักษณะรอยต่อของต้นทุเรียนที่ประสบความส าเร็จ (A) และ ไม่ประสบความส าเร็จ 
(B) เมื่อมีอายุ 28 วัน หลังการเสียบยอด 

จากการประเมินเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จภายหลังการเสียบยอดทุเรียนที่อายุ 28 วัน  พบว่า 
การใช้กิ่งพันธ์ุดีชะนีเสียบยอดบนต้นตอชะนี และต้นตอทุเรียนนก ให้เปอร์เซ็นต์ความส าร็จของการ
เสียบยอดสูงที่สุด คือ 96.67% รองลงมาคือการใช้กิ่งพันธ์ุดีชะนี เสียบยอดบนต้นตอหมอนทองและ
ต้นตอขมิ้น คือ 90% และเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จของการเสียบยอดจะน้อยที่สุดเมื่อใช้กิ่ งพันธ์ุดี
หมอนทองเสียบยอดบนต้นตอหมอนทอง และต้นตอชะนี ที่ 80% (ภาพที่ 37) ซึ่งผลการทดลอง
ดังกล่าว ช้ีให้ว่าการเสียบยอดแบบ Heterograft และ Homograft ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ
ของเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการเสียบยอด 

A B 
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ภาพท่ี 37 เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จของการเสียบยอดทุเรียนที่อายุ 28 วันภายหลังการเสียบยอด 

2. การเชื่อมประสานของรอยต่อระหว่างต้นตอทุเรียนและกิ่งพันธุ์ดี 

 จากการศึกษาพัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง และชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอ
พันธ์ุหมอนทอง ชะนี นก และขมิ้น พบว่าที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด คู่เสียบยอดหมอนทอง/
หมอนทอง มีการสร้างแคลลัสเช่ือมระหว่างเนื้อเยื่อต้นตอส่วนที่เสียบยอดสมบูรณ์ด้านเดียว อีกด้าน
ยังคงปรากฎช่องว่างให้เห็น เช่น เดียวคู่ชะนี/หมอนทอง (ภาพที่ 38) หมอนทอง และชะนีที่เสียบยอด
บนต้นตอนก (ภาพที่ 40) ในขณะที่ คู่ที่ใช้ชะนี และขมิ้นเป็นต้นตอ และเสียบยอดกับชะนีและ
หมอนทอง มีการประสานของรอยต่อที่สมบูรณ์กว่า (ภาพที่ 39 และ 41) มีการพัฒนาของเนื้อเยื่อ
แคลลัสตรงบริเวณรอยต่อในปริมาณมากและแทรกเข้าไปในช่องว่างของบาดแผลเกิดเป็นสะพาน
แคลลัสท าหน้าที่เช่ือมทั้งสองส่วนเข้าด้วยกันอย่างเห็นได้ชัดเจน โดยเฉพาะการเสียบยอดกิ่งพันธ์ุดี
ชะนกีับต้นตอชะนี  
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ภาพท่ี 38 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอหมอนทอง (A) กิ่งพันธ์ุดีชะนี

กับต้นตอหมอนทอง (B) โดย R: rootstock, SC: Scion, Ca: callus 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 39 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอชะนี (A) กิ่งพันธ์ุดีชะนีกับต้น
ตอชะน ี(B) โดย R: rootstock, SC: Scion, Ca: callus 
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ภาพท่ี 40 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองกบัต้นตอนก (A) กิ่งพันธ์ุดีชะนีกับต้นตอ

นก (B) โดย R: rootstock, SC: Scion, Ca: callus 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 41 พัฒนาการของรอยต่อระหว่างกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองกับต้นตอขมิ้น (A) กิ่งพันธ์ุดีชะนีกับต้น

ตอขมิ้น (B) โดย R: rootstock, SC: Scion, Ca: callus 
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3. ปริมาณสารประกอบฟิโนลิกภายหลังการเสียบยอดของต้นตอทุเรียน และกิ่งพันธุ์ดี 
การสะสมสารประกอบฟีโนลิกท้ังหมด 

 จากการประเมินปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0, 
7, 21 และ 45 วัน ของต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง ชะนี นก และขมิ้น ที่เสียบยอดด้วยกิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองและชะนี พบว่าปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดในต้นตอที่ไม่เสียบยอด (0 วันหลัง
การเสียบยอด) จะสูงที่สุดในต้นตอทุเรียนพันธ์ุขมิ้น ซึ่งพบว่าแตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
ต้นตอพันธ์ุหมอนทอง ชะนีและนก จากนั้นที่ระยะ 7 วันหลังการเสียบยอด ที่บริเวณเหนือรอยต่อใน
แต่ละคู่เสียบยอดมีปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดเพิ่มปริมาณข้ึนเล็กน้อยในทุกคู่เสียบยอด
และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติ โดยปริมาณสารฟีโนลิกเพิ่มข้ึนมากที่สุดในบริเวณ
เหนือรอยต่อของคู่เสียบยอดชะนีบนต้นตอขมิ้นและชะนีบนต้นตอหมอนทองที่อายุ 21 วันหลังเสียบ
ยอด ปริมาณสารฟีโนลิกเหนือรอยต่อมีแนวโน้มลดลงยกเว้นคู่หมอนทองบนต้นตอขมิ้นและชะนีบน
ต้นตอขมิ้น ปริมาณสารฟีโนลิกที่ 21 วันในคู่เสียบยอดที่ใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอมีปริมาณต่ าที่สุดทั้งที่
เสียบยอดโดยหมอนทองและชะนี หลังจากนั้นที่ 45 วันหลังเสียบยอด พบว่าปริมาณสารฟีโนลิกบริ
เวณเหนือรอยมีแนวโน้มลดลงในทุกคู่ โดยเฉพาะคู่ที่ใช้ทุเรียนพื้นบ้านขมิ้นเป็นต้นตอ ปริมาณลดลง
มากที่สุด (ภาพที่ 42) 
 

 
 
ภาพท่ี 42 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดบรเิวณส่วนบนของรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอด

ที่ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 
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ที่บริเวณรอยต่อ พบว่าปริมาณของสารประกอบฟีโนลิก ที่ 7 วันหลังเสียบยอด ในแต่ละคู่
เสียบยอดมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาคัญทางสถิติ ปริมาณสูงสุด คือ คู่ชะนีบนต้นตอหมอนทอง 
ตามด้วยชะนีบนต้นตอขมิ้น และที่ 21 วันหลังเสียบยอด ปริมาณของสารประกอบฟโีนลิกจะมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนมากโดยเฉพาะ หมอนทองและชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอขมิ้น ในขณะที่การเสียบยอดที่ใช้
ท ุเ ร ียนนกเป ็นต ้นตอม ีปร ิมาณสารฟีโนล ิกต่ าที ่ส ุดทั ้ง ที ่ เ ส ียบด ้ว ยห มอนทอ งแล ะชะนี 
เช่นเดียวกับการสะสมสารฟีโนลิกบริเวณเหนือรอยต่อ  และที่ระยะ 45 วัน ปริมาณสารฟีโนลิ
กจะลดลงมากเมื่อเทียบกับระยะ 21 วัน (ภาพที่ 43) 

 
 

 
 
ภาพท่ี 43 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดบริเวณรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 

21 และ 45 วัน 
 

ที่บริเวณใต้รอยต่อ พบว่า ที่ 7 วันหลังการเสียบยอด ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิก ในแต่
ละคู่เสียบยอดมีความแตกต่างกันทางสถิติ พบสูงสุดในคู่เสียบยอดชะนีบนต้นตอขมิ้นและนก และจะ
เพิ่มปริมาณสูงข้ึนที่ระยะ 21 วัน หลังจากนั้นที่เวลา 45 วัน พบว่า ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิก
ทั้งหมดในทุกคู่เสียบยอดจะลดลง และไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพที่ 44) 
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ภาพท่ี 44 ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทัง้หมดบริเวณสว่นล่างของรอยต่อ ภายหลงัการเสียบ

ยอดที่ระยะ 0, 7, 21 และ 45 วัน 
 
การสะสมสารลิกนินภายหลังการเสยีบยอด 

 จากการประเมินปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดภายหลังการเสียบยอดนั้น หมายรวมถึง
สารประกอบฟีโนลิกทุกชนิด เช่น สารประกอบฟีโนลิกในกลุ่ม Hydroxybenzoic acids กลุ่มฟลาโวนอยด์ 
กลุ่ม สติลบีน (stilbenes) รวมถึงกลุ่มลิกนินด้วย ซึ่งสารในกลุ่มลิกนินมีคุณสมบัติต่อการยืดขยายตัว
ของเซลล์ท่อน้ าและท่อล าเลียง ดังนั้นปริมาณลิกนินที่เกิดข้ึนภายหลังการเสียบยอดจะบ่งช้ีถึง
ความสามารถในการเช่ือมประสานกันของรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี จากการประเมินปริมาณ
สารลิกนินของต้นตอทเุรยีนพันธ์ุหมอนทอง ชะนี นก และขมิ้น ก่อนเสียบยอดพบว่าปรมิาณลิกนินมค่ีา
ใกล้เคียงกัน ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 7, 21 และ 45 วัน พบว่า ในทุกคู่เสียบยอด ปริมาณของ
สารลิกนินที่บริเวณส่วนเหนือรอยต่อเพิ่มข้ึนมากที่สุด รองลงมาคือบริเวณรอยต่อ และบริเวณส่วนล่าง
รอยต่อ ตามล าดับ โดยปริมาณของสารลิกนินเหนือรอยต่อ และบริเวณรอยต่อจะเพิ่มขึ้นเป็นล าดับ
เมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนจาก 7 คู่เสียบวัน ในทุกคู่เสียบยอด ส่วนบริเวณใต้รอยต่อก็เช่นเดียวกันยกเว้น 

ป็นต้นตอเยอดที่ใช้ทุเรียนนก  ที่ 21 วันหลังเสียบยอด ปริมาณลิกนินใต้รอยต่อมีปริมาณสูงที่สุดและ
ลดลงที่ 45 วัน (ภาพที่ 45,46, 47)  
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ภาพท่ี 45 ปริมาณของสารลกินินบริเวณส่วนบนของรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 

และ 45 วัน 

 

 
 
ภาพท่ี 46 ปริมาณของสารลกินินบริเวณรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 และ 45 วัน 
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ภาพท่ี 47 ปริมาณของสารลกินินบริเวณส่วนล่างของรอยต่อ ภายหลังการเสียบยอดที่ระยะ 0 7 21 

และ 45 วัน 

4. การเจริญเติบโตของต้นทุเรียนภายหลังการเสยีบยอด 
ภายหลังการเสียบยอด 30 วัน ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโตของยอดใหม่ทุกๆ 

เดือน และหลังจากการเสียบยอดเป็นเวลา 5 เดือน พบว่ายอดใหม่มีการเจริญเติบโตข้ึนอย่างเห็นได้
อย่างชัดเจน ทั้งความยาวของกิ่งพันธ์ุดี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางกิ่งพันธ์ุดี ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
รอยต่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้นตอ และจ านวนใบ โดยในคู่ นก/หมอนทอง จะให้ผลการ
เจริญเติบโตทางด้านความยาวของยอดที่เพิ่มข้ึน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางกิ่งพันธ์ุดี และขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางรอยต่อที่เพิ่มข้ึนสูงที่สุด คู่นก/ชะน ีให้ผลการเจริญเติบโตทางด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ต้นตอที่เพิ่มข้ึนสูงที่สุด และ คู่ชะน/ีชะน ีให้ผลการเจริญเติบโตทางด้านจ านวนใบสูงที่สุด ในขณะที่คู่
หมอนทอง/หมอนทอง ให้ผลการเจริญเติบโตทางด้านความยาวของยอด และเส้นผ่านศูนย์กลางของ
รอยต่อที่เพิ่มข้ึนน้อยที่สุด แต่การเจริญเติบโตของเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีที่เพิ่มขึ้น และการ
เพิ่มของจ านวนใบ พบว่า คู่ขมิ้น/หมอนทอง จะมีการเจริญเติบโตน้อยที่สุด และการเจริญเติบโตของ
เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ พบว่า คู่ขมิ้น/ชะน ีจะมีการเจริญเติบโตน้อยที่สุด จากผลการทดลองนี้
ช้ีให้เห็นว่า การใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอในการเสียบยอดดด้วยกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี จะมีการ
เจริญเติบโตที่ดีกว่าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนสายพันธ์ุอื่นๆ ดังตารางที่ 14 โดยการเจริญเติบโต
ของทุเรียนภายหลังการเสียบยอดจะแสดงดังภาพที่ 48 
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ภาพท่ี 48 ภาพเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของต้นทุเรียนแต่ละทรีทเมนต์ ที่อายุ 5 เดือนหลังการเสียบ

ยอด หมอนทอง/หมอนทอง (A) หมอนทอง/ชะนี (B) ชะนี/หมอนทอง (C) ชะนี/ชะน ี(D) 
ขมิ้น/หมอนทอง (E) ขมิ้น/ชะนี (F) นก/หมอนทอง (G) นก/ชะนี (H) 

การเจริญเติบโตของต้นตอและยอดพันธุ์ดีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 

 ความสูงของกิ่งพันธุ์ดี 
ความสูงของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง 

(homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ส่วนใหญ่ต้นทุเรียนมี
ความสูงเฉลี่ยของยอดเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องในทุกสายพันธ์ุ และหลังจากที่ต้นทุเรียนมีการแตกยอด
ใหม่ผ่านไป 5 เดือน พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอนก มีความสูงเฉลี่ยของ
ยอดที่แตกใหม่สูงที่สุดเท่ากับ 20.33 เซนติเมตร รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอด
บนต้นตอชะนี และกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอขมิ้น มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่

E F G H 

A B C D 
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แตกใหม่เท่ากับ 13.33 และ 6.33 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอด
บนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 6.00 เซนติเมตร  

ส าหรับยอดชะนีที่ท าการเสียบบนต้นตอต่างๆ พบว่า ยอดทุเรียนชะนมีีความสูงเฉลี่ยเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่องที่ 5 เดือนหลังเสียบยอด พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอนก มีความสูง
เฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่สูงที่สุดเทา่กับ 14.50 รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอ
ชะนีและกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอขมิ้น มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่เท่ากับ 
00.12 และ 7.00 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
หมอนทอง มีความสูงเฉลี่ยของยอดที่แตกใหม่น้อยที่สุดเท่ากับ 77.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 14 และ
ภาพที่ 49) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ

หมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง (homograft) พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทองมีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดย
ในช่วงเดือนที่ 5 พบว่าต้นตอทุเรียนนกที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.38 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี และ
พันธ์ุหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยเท่ากับ 0.94 และ 0.89 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ส่วนต้นตอทุเรียนพันธ์ุขมิ้นที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 0.68 มิลลิเมตร  
 หรับส า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
ชะนี (homograft) ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ
ทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนมีีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วง
เดือนที่ 5 พบว่าต้นตอทุเรียนนกที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพนัธ์ุดชีะน ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของตน้
ตอเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.57 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี และพันธ์ุหมอนทอง มี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ยเท่ากับ 0.81 และ 0.64 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุขมิ้น ที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอเฉลี่ย
น้อยที่สุดเท่ากับ 0.60 มิลลิเมตร (ตารางที่ 14 และภาพที่ 50) 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อ 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ

หมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง (homograft) พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทองมีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดย
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ในช่วงเดือนที่ 5 พบว่าต้นตอทุเรียนนกที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของรอยต่อเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.81 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนีและ
พันธ์ุขมิ้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อเฉลี่ยเท่ากับ 1.05 และ 0.75 มิลลิเมตร ตามล าดับ 
ส่วนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทองที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของรอยต่อเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 0.74 มิลลิเมตร 

ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
ชะนี (homograft) ที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ
ทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ และต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนีมีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วง
เดือนที่ 5 พบว่าต้นตอทุเรียนนกที่ท าการเสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
รอยต่อเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.77 มิลลิเมตร รองลงมาคือ ต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง และพันธ์ุชะนี 
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อเฉลี่ยเท่ากับ 1.33 และ 1.11 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนต้นตอ
ขมิ้น ที่ท าการเสียบยอดกับกับกิ่งพันธ์ุดีชะนี มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อเฉลี่ยน้อยที่สุด
เท่ากับ 0.80 มิลลิเมตร (ตารางที่ 14 และภาพที่ 51) 

 เส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธุ์ดี 
 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
หมอนทอง (homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึน
อย่างต่อเนื่อง และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 5 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอนก 
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.63 มิลลิเมตร รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี และพันธ์ุหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดเีฉลี่ยเท่ากับ 0.74 และ 0.66 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่
ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุขมิ้น มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยน้อยที่สุด
เท่ากับ 0.61 มิลลิเมตร  
 ส าหรับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุ
ชะนี (homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง
และคงที่ โดยในช่วงเดือนที่ 5 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีชะนทีี่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนนก มขีนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 1.38 มิลลิเมตร รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการ
เสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนแีละพันธ์ุหมอนทอง มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีเฉลี่ย
เท่ากับ 0.94 และ 0.86 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอขมิ้น มี
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ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดเีฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 0.77 มิลลิเมตร (ตารางที่ 14 และภาพที่ 
52) 

จ านวนใบ 
จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทอง ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง 

(homograft) และที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุ
ดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่ออเนื่อง โดยในช่วง
เดือนที่ 5 พบว่ากิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอนก มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 
17.33 ใบ รองลงมาคือ กิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี และต้นตอ
ทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีจ านวนใบเฉลี่ยเท่ากับ 15.33 และ 11.33 ใบ ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดี
หมอนทองที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอขมิ้น มจี านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 8.67 ใบ  
 จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนี ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี (homograft) และ
ที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ พบว่า จ านวนใบของกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการ
เสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุต่างๆ มีการเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง โดยในช่วงเดือนที่ 5 พบว่ากิ่งพันธ์ุดี
ชะนทีี่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพันธ์ุชะนี มีจ านวนใบเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 25.67 ใบ รองลงมา
คือ กิ่งพันธ์ุดชีะนทีี่ท าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรยีนนก และต้นตอทุเรียนพันธ์ุหมอนทอง มีจ านวนใบ
เฉลี่ยเท่ากับ 21.00 และ 15.67 ใบ ตามล าดับ ส่วนกิ่งพันธ์ุดีชะนีที่ท าการเสียบยอดบนต้นตอขมิ้น มี
จ านวนใบเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 13.00 ใบ (ตารางที่ 14 และภาพที่ 53) 
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ตารางท่ี 14 แสดงการเจริญเติบโตทางด้านความยาวของยอด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดี 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ และจ านวนใบ
ที่เพิ่มข้ึนภายหลังการเสียบยอด 5 เดือน 

 

Rootstocks/Scions 

Height of  Diameter of Diameter of Diameter of Number of  

scions (cm) 
scions 

(mm) 

unions 

(mm) 

rootstock 

(mm) 
leaf 

Monthong/Monthong 6.00c 0.66b 0.74c 0.89c 11.33bc 

Monthong/Chanee 6.77c 0.86b 1.33ab 0.64de 15.67abc 

Chanee/Monthong 13.33b 0.74b 1.05bc 0.94c 15.33abc 

Chanee/Chanee 12.00bc 0.94b 1.11bc 0.81cd 25.67a 

Nok/Monthong 20.33a 1.63a 1.81a 1.38b 17.33abc 

Nok/Chanee 14.50ab 1.38a 1.77a 1.57a 21.00ab 

Khamin/Monthong 6.33c 0.61b 0.75c 0.68de 8.67c 

Khamin/Chanee 7.00c 0.77b 0.80bc 0.60e 13.00bc 

F-test ** ** ** ** * 

CV% 23.33 15.08 18.38 7.97 34.23 

** หมายเหตุ ตัวอักษรที่เหมือนกันภายในสดมภ์แสดงความไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P≤0.01) เมือ่
เปรียบเทียบความ แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  
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ภาพท่ี 49 ค่าเฉลี่ยความสูงของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอทุเรียนพืน้บ้านสายพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดด้วยกิ่ง

พันธ์ุดีหมอนทองและชะนี 
 

 
 
ภาพท่ี 50 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิ่ง

พันธ์ุดหีมอนทองและชะนี 

10.00

15.00

20.00
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40.00
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m
)

เดือน

หมอนทอง/หมอนทอง

หมอนทอง/ชะนี

ชะนี/หมอนทอง

ชะนี/ชะนี

นก/หมอนทอง

นก/ชะนี

ขมิ้น/หมอนทอง

ขมิ้น/ชะนี
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้นต
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m
)

เดือน

หมอนทอง/หมอนทอง

หมอนทอง/ชะนี

ชะนี/หมอนทอง

ชะนี/ชะนี

นก/หมอนทอง

นก/ชะนี

ขมิ้น/หมอนทอง

ขมิ้น/ชะนี
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ภาพท่ี 51 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรอยต่อกิ่งพนัธ์ุดีหมอนทองและชะนทีี่เสียบบนต้นตอ

ทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 

 

 
 
ภาพท่ี 52 ค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดหีมอนทองและชะนีทีเ่สียบบนต้นตอทุเรียน

พื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ 
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ชะน/ีชะนี

นก/หมอนทอง
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ขมิ้น/ชะนี
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ชะนี/หมอนทอง

ชะนี/ชะนี

นก/หมอนทอง

นก/ชะนี

ขมิ้น/หมอนทอง

ขมิ้น/ชะนี



83 

 

 

ภาพท่ี 53 ค่าเฉลี่ยจ านวนใบของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกบักิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและ
ชะน ี

 ขนาดใบ 

 ขนาดใบของกิ่งพันธ์ุหมอนทองบนต้นตอนก ให้ขนาดใบใหญ่ที่สุด (5.54 x 17.11 ซม.) 
รองลงมาคือใบทุเรียนพันธ์ุชะนีบนต้นตอนก (5.38 x 14.26 ซม.) ในขณะที่ขนาดใบของกิ่งพันธ์ุชะนี
บนต้นตอหมอนทองจะมีขนาดเล็กที่สุด (ตารางที่ 15) 

ตารางท่ี 15 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดใบ (ซม.) ของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดี  

ส าเร็จ  

พันธุ์ทุเรียน ค่าเฉลี่ยความกว้างของใบ ค่าเฉลี่ยความยาวของใบ 
หมอนทอง/หมอนทอง 4.40±0.09 13.50±0.34 

หมอนทอง/ชะนี 3.58±0.03 9.72±0.12 

ชะนี/หมอนทอง 5.07±0.07 15.44±0.11 

ชะนี/ชะนี 4.50±0.09 10.76±0.17 

นก/หมอนทอง 5.54±0.18 17.11±0.45 

นก/ชะนี 5.38±0.13 14.26±0.28 

ขมิ้น/หมอนทอง 4.11±0.07 11.86±0.21 

ขมิ้น/ชะนี 4.14±0.11 9.60±0.38 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
 การขยายพันธ์ุทุเรียนเพื่อให้ได้ตรงตามพันธ์ุที่นิยมคือการเสียบยอด  ซึ่งการเสียบยอดจะมี
ส่วนที่เกี่ยวข้องส าคัญ 2 ส่วน คือต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ต้นตอที่นิยมใช้ส าหรับการขยายพันธ์ุทุเรียนคือ
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน เนื่องจากมีความแข็งแรง เจริญเติบโตดี และมักมีความทนทานต่อโรครากดีกว่า
พันธ์ุการค้า ปัจจัยที่มีผลต่อความ ส าเร็จของการเสียบยอด เช่น ชนิดของพืช  ความแตกต่างทาง
พันธุกรรมของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ปัจจัยสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน ออกซิเจนในอากาศ 
ความช านาญของผู้ปฏิบัติและลักษณะทางกายวิภาค ของพืชที่น ามาเสียบหรือเช่ือมต่อกัน 
(Hartmann et al., 2002) อย่างไรก็ตามการเสียบยอดหรือการทาบกิ่ง ต่อกิ่ง ระหว่างพืชแต่ละชนิด 
หรือแต่ละพันธ์ุอาจท าให้เกิดการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ซึ่งมีรายงานในไม้ผลหลาย
ชนิด (Errea, 1998) เช่น เชอรี่ (Feucht and Christ, 1992) อัลมอนด์ แอฟริคอท (Errea et al., 
2001) พีช และพลัม (Moing et al., 1990) เป็นต้น ส าหรับทุเรียนก็เช่นกัน มีรายงานการเจริญเติบโต
ของกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองที่เสียบยอดบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านแต่ละพันธ์ุแตกต่างกันชัดเจน (Naim et 
al., 2016) การศึกษาครั้งนี้จึงได้ท าการเสียบยอดทุเรียนหมอนทองและชะนีซึ่งเป็นพันธ์ุการค้าหลัก
ของประเทศ กับต้นตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ ในภาคใต้ รวมทั้งต้นตอทุเรียนนก (Durio 
lowianus) ซึ่งเป็นทุเรียนคนละชนิดกับทุเรียนพันธ์ุการค้าและทุเรียนพื้นบ้าน (D. zibethinus) เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการเข้ากันได้ของทุเรียนพันธ์ุการค้ากับทุเรียนพื้นบ้าน รวมถึงกลไกและปัจจยัที่
เกี่ยวข้อง เพื่อการคัดเลือกต้นตอที่เหมาะสมส าหรับการขยายพันธ์ุทุเรียนพันธ์ุการค้าต่อไป โดยท าการ
ทดลองเป็น 3 ชุด เนื่องจากตัวอย่างที่แตกต่างกัน แต่ละชุดการทดลองมีคู่หมอนทองเสียบยอดบนต้น
ตอหมอนทอง และชะนีเสียบยอดบนต้นตอชะนีเป็นคู่เปรียบเทียบ ยกเว้นชุดแรกที่เป็นการศึกษา
เบื้องต้น  
 
การพัฒนาของเน้ือเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธุ์ดี 

วิธีการที่เร็วที่สุดที่จะประเมินว่าต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีเข้ากันได้ดีหรือไม่ คือการดูจากรอย
ประสานระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีโดยการตัดเนื้อเยื่อตรงบริเวณรอยต่อภายหลังการเสียบยอดที่
ระยะเวลาต่างๆกัน ภายใต้กล้องจุลทรรศ์ การศึกษาครั้งนี้ได้ท าการทดลองเสียบยอดทุเรียน
หมอนทองและชะนี บนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ พบว่าความส าเร็จในการเสยีบยอดมคีวาม
แตกต่างกัน โดยการทดลองชุดแรก ท าการเสียบยอดหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน 2 
สายพันธ์ุ คือ ทุเรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยม และท าการศึกษาการพัฒนารอยต่อระหว่างต้นตอ
และกิ่งพันธ์ุดีที่ระยะเวลาต่างๆ กันคือ 14 21 และ 28 วัน พบที่ระยะเวลา 14 วันเริ่มเกิดการสร้าง
เนื้อเยื่อแคลลัส โดยส่วนใหญ่เริ่มเกิดจากส่วนของพันธ์ุดีก่อนทั้งหมอนทองและชะนี หลังจากนั้นจึงจะ
มีการสร้างแคลลัสจากสว่นของต้นตอตามมาที่ 21 และ 28 วัน เกิดเป็นรอยต่อของแคลลัสจากทั้งสอง
ส่วนที่เรียกว่า callus bridge หลังจากนั้นจึงมีการพัฒนาของแคมเบียมตามมา ซึ่งพบในคู่เสียบยอด
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ระหว่างต้นตอก้านยาวกับหมอนทอง และชะนี ส่วนคู่เสียบยอดที่มีต้นตอเป็นทุเรียนพื้นบ้านท้ายเลีย่ม 
ไม่ว่าจะเสียบกับหมอนทองหรือชะนีให้ผลคล้ายกัน คือจะเกิดรอยแยกระหว่างเนื้อเยื่อต้นตอและกิ่ง
พันธ์ุดีที่ระยะเวลา 21 และ 28 วัน แสดงให้เห็นว่าต้นตอทุเรียนบ้านก้านยาวมีการเข้ากันได้ดีกับ
ทุเรียนพันธ์ุการค้าทั้งสองพันธ์ุมากกว่าต้นตอทุเรียนพื้นบ้านท้ายเลี่ยม ข้ันตอนส าคัญที่แสดงให้เห็นถึง
การเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี มีดังนี้ เกิดการสร้างแคลลัสจากทั้งส่วนต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี
จนเนื้อเยื่อจากทั้งสองส่วนมาชิดติดกัน หลังจากนั้นจึงมีการสร้างแคมเบียมใหม่จากเนื้อเยื่อแคลลัส 
ส่วนของแคมเบียมจะเช่ือมต่อกันอย่างต่อเนื่องกันทั้งสองฝ่าย และเริ่มมีการพัฒนาของท่อล าเลียงน้ า
และท่ออาหารเช่ือมต่อกันทั้งสองส่วน จนสามารถล าเลียงน้ าจากส่วนขอนต้นตอไปยังกิ่งพันธ์ุดีได้
อย่างสมบูรณ์ (Andrew and Serrano-Marquez 1993, Pina and Errea 2005) ในขณะที่ Yin และ
คณะ (2012) อธิบายการพัฒนาการของเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีดังนี้ 1.) มีการชัก
น าการเกิดบาดแผล 2.) การขจัดเซลล์ที่ตาย 3.) การสื่อสารกันระหว่างเซลล์ 4.) เกิดการสะสมออกซิ
นและกระตุ้น 5.) การแบ่งเซลล์และการพัฒนาการของเซลล ์และ 6.) การเช่ือมใหม่ของท่อล าเลียง ซึ่ง
ข้ันตอนดังกล่าวนี้เกิดข้ึนกับต้นตอและพันธ์ุดีที่ประสบความส าเร็จในการเสียบยอด ดังเช่น ต้นตอ
ก้านยาวที่เสียบยอดกับหมอนทองและชะนี แต่ไม่ประสบความส าเร็จเมื่อใช้ต้นตอท้ายเลี่ยม แสดงว่า
ต้นตอท้ายเลี่ยมอาจจะไม่เหมาะที่จะใช้เป็นต้นตอของพันธ์ุการค้าทั้งสองพันธ์ุเพราะความส าเร็จใน
การเสียบยอดกับพันธ์ุการค้าค่อนข้างต่ า ให้ผลใกล้เคียงกับการทดลองชุดที่ 2 ที่เสียบยอดทุเรียน
หมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านอีกจ านวน 6 สายพันธ์ุโดยในการทดลองครั้งนี้ใช้ 
Monograft เปรียบเทียบด้วย (การเสียบยอดหมอนทองบนต้นตอหมอนทอง และชะนีบนต้นตอชะนี) 
พบว่าความส าเร็จในการเสียบยอดมีความแตกต่างกันในแต่ละสายพันธ์ุ โดยความส าเร็จในการเสียบ
ยอดสูงสุดอยู่ที่ 78.57% เมื่อเสียบยอดชะนีบนต้นตอไอ้เตย ตามด้วยชะนีเสียบยอดบนต้นตอกบ 
(72.22 เปอร์เซนต์) หมอนทองให้เปอร์เซ็นต์การเสียบยอดสูงที่สุดเมื่อเสียบยอดบนต้นตอทุเรียน
พื้นบ้านกบ (46 เปอร์เซนต์) เป็นที่น่าสังเกตว่า Monograft ซึ่งคือหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอ
หมอนทอง และชะนีเสียบยอดบนต้นตอชะนี ให้เปอร์เซนต์ความส าเร็จค่อนข้างต่ า ทั้งๆ ที่การเสียบ
ยอดโดยใช้ต้นตอพันธ์ุเดียวกัน น่าจะให้เปอร์เซนต์ความส าเร็จที่สูงกว่า เนื่องจากเป็นการเสียบยอด
ระหว่างพืชที่มีพันธุกรรมเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมากทั้งส่วนต้นตอและกิ่งพันธ์ุ ดี การเสียบยอด
ทุเรียนในชุดนี้ให้ความส าเร็จน้อย อาจเนื่องจากต้นตอของหมอนทองและชะนีความสมบูรณ์น้อย 
โดยเฉพาะหมอนทอง ขนาดของเมล็ดที่น ามาเพาะมีขนาดเล็ก และมีความสมบูรณ์น้อยกว่าเมล็ด
ทุเรียนพื้นบ้าน ยังผลให้การพัฒนาของต้นกล้าในระยะแรกเจริญเติบโตช้ากว่าทุเรียนพื้นบ้าน อย่างไร
ก็ตามต้นหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอหมอนทองที่เสียบส าเร็จ สามารถเจริญเติบโตได้ดีที่สุดเมื่อ
เทียบกับการเสียบยอดคู่อื่นๆ จากผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าอาจจะมีปัจจัยอื่นๆ เกี่ยวข้องอีกมากใน
การเสียบยอดทุเรียนให้ได้ผลดี มีรายงานว่าความส าเร็จในการขยายพันธ์ุแบบไม่ใช้เพศในพืชหลาย
ชนิดข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย นอกเหนือจากการเข้ากันได้หรือไม่ได้ เช่น ความแตกต่างทางพันธุกรรม
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ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี วิธีการในการขยายพันธ์ุ ฤดูกาล สภาพแวดล้อมในช่วงการปฎิบัติงาน 
(Hartmann et al., 2002) เช่นอุณหภูมิ และความช้ืน ช่วงเวลา (Beshir et al., 2019) อายุของต้น
ตอ (Islam et al., 2004; Nyuen and Yen, 2017) รวมทั้งทักษะในการเสียบยอดของผู้ปฎิบัติงาน
เป็นต้น จากสาเหตุข้างต้น ท าให้คณะวิจัยเพิ่มความระมัดระวังในการเสียบยอดมากข้ึน ท าให้การ
เสียบยอดในชุดที่ 3 ประกอบด้วยการใช้ต้นตอทุเรียนพื้นบ้าน ทุเรียนนกซึ่งเป็นทุเรียนชนิด D. 
lowianus การเสียบยอดในการทดลองชุดน้ีประสบความส าเร็จสูงข้ึนอย่างมาก (ภาพที่ 37) การเสียบ
ยอด Monograft หมอนทอง/หมอนทอง และชะนี/ชะนี ประสบความส าเร็จ 80 และ 96.67 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ในคู่เสียบยอดอื่นๆ ก็ให้ผลส าเร็จใกลเ้คียงกัน รวมทั้งการใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอ 

จากการศึกษาการพัฒนาของรอยต่อ และการประสานรอยเช่ือมของท่อล าเลียงของระหว่าง
ต้นตอและกิ่งพันธ์ุ เป็นหนึ่งในสิ่งบ่งช้ีความส าเร็จในการเสยีบยอดทุเรียนได้ในระยะแรก อย่างไรก็ตาม
การเข้ากันได้หรือไม่ได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ไม่สามารถประเมินจากการเกิดรอยเช่ือมระหว่าง
รอยต่อของทั้ งสองส่วนเพียงอย่างเดียว เนื่องจากการเข้ากันไม่ ได้มี  2 แบบ แบบแรกคือ 
Translocated graft incompatibility การเข้ากันไม่ได้แบบนี้จะปรากฎให้เห็นในช่วงแรกของการ
เสียบยอดในระยะเวลาอันสั้น หรือหลังการเสียบยอดไม่กี่วันหรืออาจปรากฎให้เห็นในระยะต่อมาหลัง
ที่ดูเหมือนการเสียบยอดจะประสบความส าเร็จ โดยการหยุดการเจริญเติบโตหลังเสียบยอดไม่นาน 
เกิดอาการใบร่วง ใบเหลืองเป็นต้น (Herrero, 1951; Mosse, 1962) จากการศึกษาการทาบกิ่ง
ระหว่างพืชและพลัม พบการเข้ากันไม่ได้แบบ Translocated graft incompatibility ซึ่งลักษณะ
ดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีที่ส่วนปริเวณรอยต่อ มีผลท าให้เกิดการปิด
เส้นทางของคาร์โบไฮเดรตที่กิง่พันธ์ุดีเหนือรอยต่อ (Moing and Carde, 1988; Moing et al., 1990) 
อีกประเภทหนึ่งของการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีเรียกว่า Localized incompatibility 
ประเภทนี้อาการผิดปกติของการเข้ากันไม่ได้จะแสดงออกในระยะหลังๆ เมื่อพืชเจริญเติบโตไปสัก
ระยะ สาเหตุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีในส่วนเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อที่เกิดข้ึนอย่างช้าๆ 
ท าให้ยังไม่แสดงอาการในระยะแรก ดังตัวอย่างที่เคยเกิดข้ึนกับเชอรี่ และต้นตอพีช/พลัม (Treutter 
and Feucht, 1991; Salesses and Bonnet, 1992) เกิดอาการผิดปกติบริเวณเนื้อเยื่อรอยต่อ ท า
ให้การเช่ือมของท่อน้ าท่ออาหารมีปัญหา เกิดรอยแยกของเนื้อเยื่อต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีหลังจาก
เจริญเติบโตไปเป็นปี หลังมีการทาบกิ่ง สร้างความเสียหายทางเศรษฐกิจในระยเวลาต่อมา (Moing 
and Carde, 1988; Moing et al., 1990) ส่วนใหญ่ ลักษณะ Localized incompatibility มักเกิดข้ึน
ในกรณีมีการทาบกิ่งหรือเสียบยอดระหว่างพืชคนละชนิด Armstrong และ Bricon (1947) ทาบกิ่ง 
Quercus virginiana และ Q. stellate พบว่าต้นแสดงอาการเกิดรอยแยกของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี 6 
ปีหลังการทาบกิ่ง และต้นแสดงอาการผิดปกติรุนแรงในระยะเวลา 10 ปีต่อมา ในทุเรียนก็เคยปรากฎ
เหตุการณ์เช่นเดียวกัน เมื่อมีการเสียบยอดหมอนทองกับชาเรียน (D. mansoni) และพบว่าประมาณ 
2-3 ปี ต้นจะแสดงลักษณะผิดปกติให้เหน็ คือส่วนต้นตอมีขนาดเล็กว่าส่วนของพันธ์ุดีที่น ามาเสียบมาก 
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(แสวง, 2561 ติดต่อส่วนตัว) ดังนั้นในการประเมินการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีอาจต้อง
อาศัยหลายวิธีร่วมกัน 

 
ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกและลิกนินกับการเข้ากันไม่ได้ของต้นตอกิ่งพันธุ์ด ี

สาร Secondary metabolites เช่น สารฟีโนลิกสามารถพบได้ทั่วไปในพืชช้ันสูง (Harborne, 
1994) สารกลุ่มนี้จะเกีย่วข้องกับกระบวนการเมตาบอลิซมึหลายเสน้ทาง เป็นปฎิกิริยาร่วมระหว่างพชื
กับสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม หรือเกิดการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรู เมื่อพืชได้รับอันตราย
หรือเกิดภาวะเครียดหรือเกิดบาดแผล พืชจะสร้างสารประกอบฟีโนลิกซึ่งเป็นกลไกการปกป้องตัวเอง
ของพืช (Hart and Hillis, 1972; Loehle, 1988; Bennett and Wallsgrove, 1994) การทาบกิ่ง 
เสียบยอด ก่อให้เกิดบาดแผลกับต้นพืชทั้งส่วนต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี จึงมีผลต่อการสร้างสารฟีโนลิกเช่น
กัน (Usenik et al., 2006; Mng’omba et al., 2008) ดังนั้นปริมาณ และชนิดของสารฟีโนลิกที่พืช
สร้างข้ึนเมื่อมีการทาบกิ่งหรือเสียบยอด มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการพัฒนาของรอยต่อระหว่าง
เนื้อเยื่อต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี (graft union) ส่งผลต่อความส าเร็จในเข้ากันได้ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี 
(Errea, 1998; Pina and Errea, 2005) ในคู่ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีที่เข้ากันไม่ได้ สารฟีโนลิกจะเคลื่อน
จาก Vacuole ไปยังไซโตพลาสซึม ท าให้เกิดภาวะเครียดที่บริเวณรอยต่อ มีผลต่อการพัฒนาการของ
เนือ้เยื่อแคลลัส โดยอาจไปยับยั้งกระบวนการสรา้งลิกนิน (Elstner et al., 1994; Hartmann et al., 
2002) ท าให้สูญเสียความเช่ือมต่อของเนื้อเยื่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี (Pina and Errea, 2005).  

จากการศึกษาปริมาณสารฟีโนลิกที่สร้างข้ึนหลังการเสียบยอดของทุเรียนหมอนทอง และ
ชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองสายพันธ์ุต่างๆ พบว่ามีการสร้างสารฟีโนลิกในส่วนเหนือรอยต่อเกิดข้ึน
มากกว่าใต้รอยต่อในทุกคู่เสียบยอด พบปริมาณสารฟีโนลิกสูงที่สุดในคู่เสียบยอดหมอนทอง/
หมอนทองในการทดลองชุดที่ 2 และหมอนทองเสียบยอดบนต้นตอขมิ้นในการทดลองที่ 3 สอดคล้อง
กับการต่อกิ่ง Prunus avium/P. cerasus ที่เกิดแสดงอาการเข้ากันไม่ได้ แสดงอาการใบหี่ยวทั้งๆที่
รอยต่อเช่ือมปกติ พบว่ามีปริมาณสารฟีโนลิก Chlorogenic acids และสารฟลาโวนอยด์ ปริมาณสูง
ในส่วนเหนือรอยต่อ (Gebhardt and Feucht, 1982) แต่จากการศึกษาการทาบกิ่งในแพร์ บนต้น
ตอควินน์บางพันธ์ุที่เข้ากันได้ดี พบว่าปริมาณสารฟีโนลิกใต้และเหนือรอยต่อไม่มีความแตกต่างกัน 
ในขณะที่แพร์พันธ์ุ William บนต้นตอควินน์พันธ์ุ MA ซึ่งเข้ากันไม่ได้ พบปริมาณสารฟลาโวนอยด์ ซึ่ง
เป็นหนึ่งในกลุ่มสารประกอบฟีนอลสูงในส่วนต้นตอใต้รอยต่อ (Hudina et al., 2014) นอกจากนี้
นักวิจัยชุดเดียวกันอธิบายว่าพบสารบางตัวในส่วนของต้นตอ (ควินน์) ซึ่งไม่พบในแพร์ เช่น 
Cyanogenic glucoside และ Prunnasin สารเหล่านี้จะเคลื่อนย้ายไปยังท่ออหารของแพร์บริเวณ
รอยต่อ และเอ็นไซม์ในแพร์จะย่อย Prunnasin ที่บริเวณรอยต่อได้เป็น Hydrocyanic acid ซึ่งไป
ยับยั้งการสร้างแคมเบียมที่บริเวณรอยต่อ และท าลายท่ออาหารเหนือรอยต่อ จากผลดังกล่าวแสดงว่า
นอกจากปริมาณแล้ว ชนิดของสารฟีโนลิกยังมีส่วนส าคัญต่อการสร้างรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่ง
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พันธ์ุดี สอดคล้องกับรายงานของ  Mng’omba และคณะ (2008) ที่ ศึกษาใน loquat (Uapaca 
kirkiana) และ ในพืชสกุล Prunus ที่ศึกษาโดย Yuri และคณะ (1990) ส าหรับทุเรียน ซึ่งยังไม่มี
รายงานชนิดของสารฟีโนลิกบริเวณรอยต่อของต้นเสียบยอด ดังนั้นจึงน าตัวอย่างเนื้อเยื่อบริเวณ
รอยต่อของต้นเสียบยอดหมอนทองบนต้นตอหมอนทอง ที่อายุ 2 และ 7 เดือนไปวิเคราะห์ชนิดของ
สารฟีโนลิก โดยการวิเคราะห์ LC-MS พบว่าที่อายุ 2 เดือนหลังเสียบยอดพบพีคของสารฟีโนลิกชนิด 
Bayogenin และ Maslinic acid ค่อนข้างสูง (ภาพที่ 21 A) ส่วนตัวอย่างทุเรียนหลังการเสียบยอด 7 
เดือน มีการเปลี่ยนแปลงพีคของสารประกอบฟีโนลิกโดยพบว่าสาร Bayogenin และ Maslinic acid 
ลดลง แต่มีสาร 3-trans-p-Coumaroylrotundic acid และ Stearic acid เพิ่มสูงข้ึนอย่างชัดเจน 
(ภาพที่ 21B) อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้วิเคราะห์สารฟีโนลิกเฉพาะในคู่เสียบยอด 
Homograt หมอนทอง/หมอนทองเพียงคู่เดียว เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ชัดเจน จ าเป็นต้องวิเคราะห์เพิ่มเติม
ในคู่เสียบยอดอื่นๆ อีกด้วยในโอกาสต่อไป จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าสารฟีโนลิกที่พบในทุเรียน
หลังการเสียบยอด มีความแตกต่างกับสารฟีโนลิกที่พบในพืชชนิดอื่นๆ เช่น Mng’omba และคณะ 
(2008) ศึกษาใน Loquat พบว่าในคู่ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีที่เข้ากันไม่ได้จะมีปริมาณสารฟีโนลิกสงูกว่าคู่
ที่เข้ากันได้ดี พีคของสารฟีโนลิก สูงที่สุดคือ r-coumaric acid ซึ่งสารตัวนี้ร่วมกับสารฟลาโวนอยด์มผีล
ท าให้ยับยั้ งการสร้างแคลลัสที่บริเวณรอยต่อ  Azimi และคณะ (2016) พบสาร 4 ชนิด คือ 
Hydroxyphenylacetic, Vanillic acid, Ferulic acid แล ะ  Routine trihydrate ใ นป ริ ม าณที่
แตกต่างกันในแต่ละคู่ต้นตอ/กิ่งพันธ์ุดีของโอลีฟ จากการศึกษาในองุ่น (Vitis sp) พบสารฟีโนลิกชนิด 
Gallic acid และ Catechin  ในปริมาณสูง และสามารถใช้เป็นตัวบ่งช้ีการเข้ากันได้หรือไม่ได้ระหว่าง
ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีในองุ่น (Canas et al., 2015) จากการศึกษาใน Prunus avium พบสารฟีโนลิก
ส าคัญในพืชสกุล Prunus คือ Prunin จะมีผลไปรบกวนการซึมผ่านของโมเลกุลในเนื้อเยื่อท าให้เมม
เบรนได้รับความเสียหาย (Yuri et al., 1990) ใน P. armeniaca การสะสมของสารฟีโนลิกบางชนิด
จะท าให้เกิดปัญหากับพัฒนาการของแคลลัสในช่วงต้นของการทาบกิ่งหรือเสียบยอด (Errea et al., 
1994)  

ส าหรับปริมาณสารลิกนิน ให้ผลเช่นเดียวกับปริมาณสารฟีโนลิก คือพบปริมาณสารลิกนินในบริ
เวณเหนือรอยต่อสูงกว่าใต้รอยต่อและบริเวณรอยต่อ ในทุกคู่เสียบยอด โดยในการทดลองชุดที่ 2 
ปริมาณลิกนินจะพบในปริมาณสูงสุดในคู่หมอนทองเสียบยอดบนต้นตอหมอนทอง แต่ในการทดลอง
ชุดที่ 3 กลับพบว่าคู่หมอนทอง/หมอนทองมีปริมาณลิกนินต่ าที่สุดเมื่อเทียบกับคู่อื่นๆ ที่มีปริมาณ
ลิกนินใกล้เคียงกัน และพบว่าปริมาณลิกนินในช่วง 7 วันหลังเสียบยอดจะมีปริมาณน้อย และปริมาณ
จะเพิ่มข้ึนที่ 14 วันหลังเสียบยอด หลังจากนั้นที่ 45 วันหลังเสียบยอด ปริมาณลิกนินจะไม่แตกต่างกบั
ที่ระยะเวลา 14 วัน Miao และคณะ (2019) ท าการประเมินปริมาณลิกนินภายหลังการเสยีบยอดของ
แตงกวาบนต้นตอฟักทอง พบว่าปริมาณลิกนินจะเพิ่มข้ึนสูงสุดที่ 3 วันหลังการเสียบยอด จากนั้น
ปริมาณของลิกนินจะลดลง จากผลการทดลองช้ีให้เห็นว่า ปริมาณการสะสมสารประกอบฟีโนลิกที่สูง 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423898000879#BIB10
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0304423898000879#BIB10
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จะส่งผลให้การสร้างลิกนินเกิดข้ึนได้น้อย ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Hartmann และคณะ (2002) 
ที่กล่าวว่า สารประกอบฟีโนลิกจะเคลื่อนย้ายจากแวคิวโอลไปยังไซโตพลาสซึม ซึ่งมีผลต่อการยับยั้ง
การท างานของกระบวนการสังเคราะห์ลิกนิน (lignin pathway) มีผลให้การเช่ือมระหว่างต้นตอและ
กิ่งพันธ์ุดีบกพร่อง (Pina and Errea, 2005) นอกจากนี้ยังพบว่าการที่มีสารฟีโนลิกในปริมาณสูงยังมี
ผลไปยับยั้งการสะสมออกซนิ และการสร้างลิกนินอีกด้วย (Pina et al., 2012) ซึ่งลิกนินมีความส าคัญ
ต่อพัฒนาการ และความแข็งแรงของท่อล าเลียง การเช่ือมต่อระหว่างต้นตอกับกิ่งพันธ์ุดีจะต้องเกิด
การเช่ือมรอยต่อของเนื้อเยื่อท่อล าเลียง ซึ่งการสร้างเนื้อเยื่อเหล่าน้ีจะเกิดจากการสร้างลิกนิน  

 
รูปแบบของเอ็นไซม์เปอร์ออกซิเดสกับกการเข้ากันได้ของการเสียบยอด 

Santamour และคณะ (1986) ศึกษาใน Chestnut (Castanea mollisima Blume) และ
รายงานว่าการวิเคราะห์รูปแบบของ Isozyme ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีสามารถใช้ท านายการเข้ากัน
ไม่ได้ของทั้งสองส่วนก่อนที่จะท าการต่อกิ่งระหว่างพันธ์ุดีกับต้นตอพันธ์ุต่างๆ เช่น  หาก Enzyme 
peroxidase มีรูปแบบคล้ายคลึงกันแสดงว่าการต่อกิ่งน่าจะเข้ากันได้ดี จากการศึกษาแถบไอโซไซม์
ของเนื้อเยื่อบริเวณรอยต่อ เหนือ และใต้รอยต่อของคู่เสียบยอดหมอนทอง ชะนีกับต้นตอทุเรียน
พื้นบ้านไอ้เตย กบ บางยั๊วะ เทียบกับคู่เสียบยอดหมอนทอง/หมอนทอง พบว่ารูปแบบของแถบไอโซ
ไซม์ระหว่างหมอนทองเสียบยอดบนหมอนทอง ให้แถบที่ใกล้เคียงกันมากที่สุดทั้งส่วนเหนือ ใต้ และ
บริเวณรอยต่อ รองลงมาคือคู่เสียบยอดไอ้เตย/ชะนี และ บางยั๊วะ/หมอนทอง ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงการ
เจริญเติบโตของคู่เสียบยอดที่กล่าวแล้วข้างต้นให้ผลสอดคล้องกับรูปแบบของแถบไอโซไซม์ แสดงให้
เห็นว่าความเหมือนหรือความคล้ายคลึงของแถบไอโซไซม์ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี สามารถใช้เป็นสิ่ง
บ่งช้ีการเข้ากันได้ดีของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีในแต่ละคู่เสียบยอด จากการศึกษาของ Santamour 
(1988) ใน Quercus และ Castanea พบว่าหากรูปแบบของแถบไอโซไซม์ Peroxidase ตรงส่วน
บริเวณรอยเช่ือมระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุ และเนื่อเยื่อแคมเบียมมีความคล้ายคลึงกันกับต้นตอ 
สามารถท านายได้ว่ามีความเข้ากันได้สูง ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองครัง้นื้ Santamour (1988) ตั้ง
สมมุติฐานเกี่ยวกับการเข้ากันไม่ได้ของการต่อกิ่งว่า ต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี มีความแตกต่างของแถบไอโซ
ไซม์ Isoperoidase มีความแตกต่างของปริมาณลิกนิน ซึ่งมีผลต่อการเช่ือมของเซลล์ที่อยู่ติดกัน 
รวมทั้ง Sieve plate ในเนื่อเยื่อท่อล าเลียง จากการวิเคราะห์ Isoperoxidases ในคู่ต่อกิ่ง ควินน์และ
แพร์หลายคู่ พบว่าคู่ที่เข้ากันได้มีแถบ Isoperxoidase อย่างน้อย 1-2 แถบร่วมกัน ในขณะที่คู่ที่เข้า
กันไม่ได้จะไม่ปรากฎแถบดังกล่าว (Gulen et al., 2002) Guclu และ Koyuncu (2012) พบปริมาณ 
Peroxidase ค่อนข้างสูงในส่วนเหนือรอยต่อของการต่อกิ่ง เชอร์รี่หวาน และพบปฎิกิริยาของ 
Peroxidase ที่แตกต่างกันระหว่างคู่ต่อกิ่งที่เข้ากันได้และไม่ได้ ซึ่งน าไปสู่ความเสียหายจากการออกซิเดช่ัน
และการสร้างลิกนิน นอกจากนี้ Santamour (1982) ยังได้แสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์อย่างมี
นัยส าคัญระหว่างรูปแบบของไอโซไซม ์Peroxidase บริเวณแคมเบียมบริเวณรอยเช่ือมต่อของเนื้อเยือ่
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ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีจากการศึกษาในเมเปิ้ลและสรปุว่า 1) กระบวนการสร้างลิก  นินมีความส าคัญ
ต่อความแข็งแรงและความถาวรของรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี 2) เอ็นไซม์ Peroxidase ท า
ให้เกิด Polymerlization ของ Cinnamic alcohols ให้เปลี่ยนไปเป็นลิกนินและช่วยเช่ือมลิกนินกับ
คาร์โบไฮเดรท และ 3) ความเหมือนของ ไอโซไซม์ Peroxidase ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีมีผลท า
ให้เกิดการเข้ากันได้ดีและยั่งยืน (Santamour, 1980)  

 
การเจริญเติบโตของต้นเสียบยอด 

การเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอที่เสียบยอด นับเป็นหลักฐานส าคัญที่ชัดเจนในการเข้า
กันได้ดีระหว่างคู่เสียบยอด หากในเบื้องต้นการเสียบยอดส าเร็จ มีการเช่ือมกันได้ของเนื้อเยื่อรอยต่อ 
หลังจากนั้นกิ่งพันธ์ุดีเจริญและพฒันาอย่างรวดเรว็ เพราะท่อล าเลียงน้ าและท่อล าเลยีงอาหารเช่ือมตอ่
และท างานได้ปกติ แต่ในหลายกรณีแม้จะมีการเช่ือมของรอยต่อสมบูรณ์ในระยะแรก แต่กิ่งพันธ์ุดี
เจริญเติบโตหรือเจริญได้ช้ามาก จากการศึกษาการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ 
กันพบว่ามีความแตกต่างกันค่อนข้างชัดเจน ต้นเสียบยอดหมอนทองบนต้นตอหมอนทอง มีการ
เจริญเติบโตดีที่สุดจากการทดลองชุดที่ 2 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับคู่หมอนทองเสียบยอดกับต้นตอ
ชะนีและทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ แม้ว่าเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการเสียบยอดของคู่หมอนทอง/
หมอนทองต่ ากว่า สอดคล้องกับการศึกษาใน พืช Kola โดย Dadzie และคณะ (2014) ที่พบว่า
เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการทาบกิ่ง Kola ไม่ได้มีความสัมพันธ์กับความรวดเร็วของการเจริญเติบโต
ของกิ่งพันธ์ุดี ในขณะที่การทดลองชุดที่ 3 คู่เสียบยอด Homograft ก็ให้ผลดีเช่นกันไม่ว่าจะเป็นคู่
เสียบยอดหมอนทอง/หมอนทอง และชะนี/ชะนี แต่ที่น่าสนใจไปกว่าน้ันคือคู่เสียบยอดที่ใช้ทุเรียนนก
เป็นต้นตอ ไม่ว่าจะเสียบกับหมอนทองหรือชะนีให้การเจริญเติบโตดีมาก และเปอร์เซ็นต์การเสียบ
ยอดก็ให้เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จสงู 96.67 และ 83.33 เปอร์เซ็นต์เมื่อเสยีบยอดกับชะนีและหมอนทอง 
ตามล าดับ ทั้งๆ ที่ทุเรียนนกเป็นทุเรียนคนละชนิดกับทุเรียนพันธ์ุการค้าหรอืทุเรียนพื้นบ้าน ดังนั้นการ
เข้ากันได้หรือไม่ได้ข้ึนอยู่กับจีโนไทฟ์ของต้นตอด้วย ทุเรียนนกเป็น Durio lowianus ส่วนทุเรียนพันธ์ุ
การค้าเป็น D. zibethinus ซึ่งมีความห่างไกลกันทางพันธุกรรมค่อนข้างมาก การเข้ากันได้น่าจะยาก
กว่าการเสียบยอดบนต้นตอ D. zibethinus ด้วยกัน โดยทั่วไปการต่อกิ่งจะประสบความส าเร็จได้
มากกว่าหากต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีเป็นพืชชนิดเดียวกันหรือเป็นกลุ่มที่มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม 
(Andrews and Marquez, 1993) ทุเรียนนกเป็นทุเรียนป่า ลักษณะผลกลมเล็ก หนามแหลม มีแต่
เมล็ด ส่วนของเนื้อน้อยมาก ไม่สามารถรับประทานได้ มีรายงานว่าทุเรียนนกมีความทนทานต่อโรค
รากเน่าโคนเน่า (ขจรศักดิ์ และคณะ, 2520; แสวง, 2527) ดังนั้นจึงนิยมน าทุเรียนนกมาเป็นต้นตอ 
นอกจากนี้ยังพบอีกว่าทุเรียนนกมีระบบรากยาวและรากเจริญเติบโตเร็ว หาอาหารเก่ง จึงมีผลท าให้
ส่วนของกิ่งพันธ์ุดีเจริญเติบโตได้รวดเร็วเช่นกัน
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สรุปผลการทดลอง 
เนื่องจากทุเรียนเป็นพืชผสมข้าม การขยายพันธ์ุที่เหมาะสมและตรงตามพันธ์ุที่ต้องการ คือ 

การขยายพันธ์ุโดยไม่ใช้เพศ ซึ่งในปัจจุบันนวิธีการที่นิยมมากที่สดุ คือ การเสียบยอด ส่วนของทุเรียนที่
ใช้เป็นต้นตอ จึงมีความส าคัญมากเช่นกัน และต้นตอที่นิยมในการขยายพันธ์ุทุเรียนคือต้นกล้าที่เพาะ
จากทุเรียนพื้นบ้าน แต่เนื่องจากทุเรียนพื้นบ้านมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมาก รวมทั้งอาจจะ
เกิดการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้นตอจากทุเรียนพื้นบ้านแต่ละสายพันธ์ุ ดังนั้นจึงต้องคัดเลือกทุเรียน
พื้นบ้านที่เหมาะสมในการใช้เป็นต้นตอ เพื่อเสียบยอดกับทุเรียนพันธ์ุการค้า เช่น หมอนทองหรือชะนี 
จากการศึกษาการเข้ากันได้ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ กับกิ่งพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี 
โดยประเมินจากวิธีการต่างๆ เช่น การศึกษาพัฒนาการของเนื้อเยื่อรอยต่อของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี
หลังการเสียบยอดเป็นเวลาๆ กัน การวิเคราะห์ปริมาณสารฟินอลิก ปริมาณลิกนิน การศึกษารูปแบบ
ของแถบไอโซไซม์ และการบันทึกการเจริญเติบโของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีหลังเสียบยอด พบว่า 

- การศึกษาการพัฒนาของเนื้อเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี หลังเสียบยอดเป็น
ระยะเวลาต่างๆ กัน พบว่าที่ระยะเวลา 14 วัน มีการสร้างแคลลัสจากรอยต่อทัง้สองสว่น ในระยะเวลา 
21 วันเกิดสะพานแคลลัสและมีการสร้างท่อล าเลียง และมีการเช่ือมต่อท่อล าเลียงอย่างสมบูรณ์ที่อายุ 
28 วันหลังเสียบยอด ดังนั้นจึงใช้ระยะเวลา 28 วัน ในการศึกษาการพัฒนาของรอยต่อระหว่าง
เนื้อเยื่อของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี ซึ่งความส าเร็จในการเสียบยอด พบว่าข้ึนอยู่กับความสมบูรณ์ของต้น
กล้าและสายพันธ์ุของทุเรียนพื้นบ้านที่น ามาท าเป็นต้นตอ 

- หลังเสียบยอดทุเรียนจะมีการสร้างสารฟิโนลิกและลิกนิน โดยปริมาณของทั้งฟีโนลิกและลิกนิ
นของเนื้อเยื่อบริเวณเหนือรอยต่อ (กิ่งพันธ์ุด)ี จะมากกว่าใต้รอยต่อ (ต้นตอ) และบริเวณรอยต่อ สารฟี
โนลิกที่พบในเนื้อเยื่อทุเรียนจากคู่เสียบยอดหมอนทอง/หมอนทอง ส่วนใหญ่หลังเสียบยอดไปแล้ว 2 
เดือน คือ Bayogenin และ Maslinic acid หลังการเสียบยอดเป็นเวลา 7 เดือน มีการเปลี่ยนแปลง
พีคของสารประกอบฟีโนลิกโดยพบว่าสาร Bayogenin และ Maslinic acid ลดลง แต่มีสาร 3-trans-
p-Coumaroylrotundic acid และ Stearic acid เพิ่มสูงข้ึนอย่างชัดเจน 

- จากการศึกษารูปแบบของไอโซไซม์ Peroxidase ของคู่เสียบยอดที่คัดเลือกมาจ านวนคู่ 
พบว่ารูปแบบของแถบไอโซไซม์ของคู่เสียบยอด Homograft หมอนทอง/หมอนทอง มีแถบใกล้เคียง
กันมากที่สุดไม่ว่าจะเป็น Peroxidase จากส่วนเหนือ ใต้และบริเวณรอยต่อ รองลงมาคือคู่เสียบยอด
ไอ้เตย/ชะนี และบางยั๊วะ/หมอนทอง ผลการเจริญและพัฒนาของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอดังกล่าวให้ผล
สอดคล้องกับรูปแบบของแถบไอโซไซม์ แสดงให้เห็นว่าความเหมือนหรือความคล้ายคลึงของแถบไอโซ
ไซม์ของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดี สามารถใช้เป็นสิ่งบ่งช้ีการเข้ากันได้ดีของต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีในแต่ละคู่
เสียบยอด 

- จากผลการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ แสดงให้เห็น
ว่า ปัจจัยความส าเร็จในการเสียบยอดทุเรียนข้ึนอยู่กับหลายปัจจัย เช่น สายพันธ์ุของต้นตอ สภาพ 
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แวดล้อมในการเสียบยอด ฝีมือผู้ปฎิบัติ และเมื่อเกิดการเช่ือมต่อของรอยต่อของแผลที่เกิดจากการ
เสียบยอดแล้วต้น กิ่งพันธ์ุดีจะเจริญเติบโตได้ดี แม้กระทั่งการเสียบยอดกับต้นตอต่างชนิด เช่น ทุเรียน
นก ก็ไม่ได้เป็นอุปสรรคต่อความส าเร็จในการเสียบยอด ยังพบอีกว่าการใช้ต้นตอเป็นทุเรียนนกให้
เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จและการเจริญเติบโตดีกว่าทุกคู่เสียบยอด แม้กระทั่งคู่เสียบยอดที่ใช้ต้นตอและ
กิ่งพันธ์ุเป็นพันธ์ุเดียวกัน  

การศึกษาครั้งนี้ แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของการใช้ทุเรียนพื้นบ้านและทุเรียนนกเป็นต้นตอ
ในการเสียบยอดทุเรียนพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี โดยเฉพาะทุเรียนนกที่พบว่าไม่ได้มีอุปสรรคแต่
อย่างใด อีกทั้งการประเมินการเข้ากันได้ของทุเรียนเพื่อการขยายพันธ์ุ สามารถใช้วิธีการต่างๆ ในการ
ประเมิน เช่น การศึกษาการพัฒนาเนื้อเยื่อรอยต่อ การวิเคราะห์สารฟิโนลิกและลิกนิน การศึกษา
รูปแบบไอโซไซม์ Peroxidase เป็นต้น ซึ่งวิธีการเหล่าน้ีสามารถใช้เป็นตัวช้ีวัดความส าเร็จในการเสียบ
ยอดทุเรียนหรือการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและกิ่งพันธ์ุดีในระยะกล้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางผนวกท่ี 1 ความสูง (ซม.) ของยอดทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยมที่ระยะเวลาต่างๆกัน ในการทดลองชุดที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดับ 
พันธ์ุ / เดือน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
ต้นตอ กิ่งพันธ์ุด ี

1 ก้านยาว หมอนทอง 13.00 ยอดตาย - - - - - - 
2 ก้านยาว หมอนทอง 14.20 15.00 14.00 14.00 14.00 11.00 6.80 6.90 
3 ก้านยาว หมอนทอง 13.00 13.50 14.00 14.20 14.10 14.30 14.30 ยอดตาย 
4 ก้านยาว หมอนทอง 10.50 11.00 11.00 10.80 11.00 11.00 ยอดตาย - 
1 ก้านยาว ชะน ี 17.70 19.00 19.50 20.20 20.40 20.40 20.60 22.00 
2 ก้านยาว ชะน ี 13.00 14.00 17.70 17.70 17.80 18.00 18.00 19.50 
3 ก้านยาว ชะน ี 14.00 16.50 18.50 18.50 18.50 18.60 18.70 18.80 
4 ก้านยาว ชะน ี 14.70 17.00 17.70 18.00 18.00 18.00 19.00 18.20 
1 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 14.00 14.50 14.30 14.80 15.20 15.30 14.80 14.90 
2 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 15.00 16.50 15.50 ยอดตาย - - - - 
3 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 15.00 15.50 15.30 15.50 15.50 15.50 ยอดตาย - 
4 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 10.50 11.00 11.00 5.50 ยอดตาย - - - 
1 ท้ายเลี่ยม ชะน ี 12.50 13.00 12.00 11.50 10.00 ยอดตาย - - 
2 ท้ายเลี่ยม ชะน ี 13.00 14.00 6.00 6.00 6.00 6.71 ยอดตาย - 
3 ท้ายเลี่ยม ชะน ี 15.00 16.00 17.50 18.00 18.00 18.00 17.70 13.20 
4 ท้ายเลี่ยม ชะน ี 15.50 16.00 5.00 3.50 3.20 ยอดตาย - - 
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ตารางผนวกท่ี 2 เส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอ (มม.) ทุเรียนพื้นบ้านสองสายพันธ์ุหลงัเสียบยอดด้วยทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีที่ระยะเวลาต่างๆกัน ในการทดลองชุดที่ 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดับ 
พันธ์ุ / เดือน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
ต้นตอ ก่ิงพันธ์ุดี 

1 ก้านยาว หมอนทอง 5.18 ยอดตาย - - - - - - 

2 ก้านยาว หมอนทอง 4.72 4.99 5.16 5.38 5.74 5.79 5.74 5.86 

3 ก้านยาว หมอนทอง 4.81 4.95 5.21 5.66 5.66 5.59 5.34 ยอดตาย 

4 ก้านยาว หมอนทอง 4.27 4.41 4.74 4.95 4.84 4.97 ยอดตาย - 

1 ก้านยาว ชะนี 5.41 5.69 6.45 6.57 6.28 6.27 6.31 6.31 

2 ก้านยาว ชะนี 4.45 4.77 4.47 4.80 5.23 5.01 5.13 5.33 

3 ก้านยาว ชะนี 4.12 4.31 4.70 4.74 4.72 5.11 5.29 5.89 

4 ก้านยาว ชะนี 3.98 4.23 4.39 4.68 5.05 5.41 5.76 5.76 

1 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.98 4.27 4.12 4.49 4.64 4.76 4.69 4.88 

2 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.82 4.07 4.63 ยอดตาย - - - - 

3 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.17 4.34 4.25 4.29 4.42 4.55 ยอดตาย - 

4 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.78 4.12 4.29 4.39 ยอดตาย - - - 

1 ท้ายเลี่ยม ชะนี 6.72 6.92 7.02 7.03 11.50 ยอดตาย - - 

2 ท้ายเลี่ยม ชะนี 6.09 6.31 6.70 6.84 6.92 6.95 ยอดตาย - 

3 ท้ายเลี่ยม ชะนี 4.95 5.24 5.35 5.38 5.41 5.98 5.98 5.98 
4 ท้ายเลี่ยม ชะนี 4.28 4.57 4.83 5.08 4.99 ยอดตา - - 
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ตารางผนวกท่ี 3   เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) ของยอดทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีบนต้นตอทเุรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยมที่ระยะเวลาต่างๆกัน ในการทดลองชุดที่ 
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ล าดับ 
พันธ์ุ / เดือน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
ต้นตอ ก่ิงพันธ์ุดี 

1 ก้านยาว หมอนทอง 2.66 ยอดตาย - - - - - - 

2 ก้านยาว หมอนทอง 3.16 3.37 3.66 3.71 3.47 3.41 3.47 3.41 

3 ก้านยาว หมอนทอง 2.76 2.93 3.00 3.08 3.03 2.98 3.08 ยอดตาย 

4 ก้านยาว หมอนทอง 2.95 3.17 3.17 3.44 3.02 2.95 ยอดตาย - 

1 ก้านยาว ชะนี 2.76 3.05 3.36 3.43 3.49 3.47 3.59 3.66 

2 ก้านยาว ชะนี 2.36 2.54 2.62 2.76 2.93 3.06 3.12 3.62 

3 ก้านยาว ชะนี 2.68 2.83 3.11 3.23 3.22 3.48 3.59 3.88 

4 ก้านยาว ชะนี 2.67 2.84 2.98 3.01 2.91 3.01 3.12 3.11 

1 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 2.44 2.66 2.85 3.03 3.06 3.21 3.33 3.21 

2 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.72 3.98 4.04 ยอดตาย - - - - 

3 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 2.76 3.03 3.47 3.51 3.46 3.26 ยอดตาย - 

4 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.42 3.61 3.89 3.67 ยอดตาย - - - 

1 ท้ายเลี่ยม ชะนี 3.26 3.47 3.79 3.81 4.58 ยอดตาย - - 

2 ท้ายเลี่ยม ชะนี 2.98 3.28 3.16 3.44 3.44 ยอดตาย - - 

3 ท้ายเลี่ยม ชะนี 2.85 3.19 3.40 3.52 3.58 3.81 3.72 3.83 

4 ท้ายเลี่ยม ชะนี 2.97 3.29 3.26 4.15 ยอดตาย - - - 
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ตารางผนวกท่ี 4  จ านวนใบของทุเรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดกบัต้นตอทเุรียนพื้นบ้านก้านยาวและท้ายเลีย่มที่ระยะเวลาต่างๆกัน ในการทดลองชุดที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ล าดับ 
พันธ์ุ / เดือน 

มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 
ต้นตอ ก่ิงพันธ์ุดี 

1 ก้านยาว หมอนทอง 4 ยอดตาย - - - - - - 

2 ก้านยาว หมอนทอง 2 2 2 5 5 6 7 2 

3 ก้านยาว หมอนทอง 3 2 2 3 3 3 3 3 

4 ก้านยาว หมอนทอง 1 1 2 2 2 3 3 3 

1 ก้านยาว ชะนี 3 3 3 3 8 8 8 11 

2 ก้านยาว ชะนี 3 3 6 7 7 7 7 5 

3 ก้านยาว ชะนี 4 4 9 9 13 13 17 16 

4 ก้านยาว ชะนี 5 7 8 8 8 8 9 12 

1 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 6 6 5 5 6 6 5 1 

2 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3 7 ยอดตาย - - - - - 

3 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3 5 5 3 3 2 ยอดตาย - 

4 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 2 3 1 ยอดตาย - - - - 

1 ท้ายเลี่ยม ชะนี 3 6 5 1 2 ยอดตาย - - 

2 ท้ายเลี่ยม ชะนี 4 2   1 1 ยอดตาย - - 

3 ท้ายเลี่ยม ชะนี 6 3 3 5 5 2 2 2 

4 ท้ายเลี่ยม ชะนี 4 3 2 2 ยอดตาย - - - 102 



 

 

ตารางผนวกท่ี 5   ความกว้างและความยาวใบ (ซม.) ของทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีที่เสียบยอดบนต้นตอทเุรียนพืน้บ้านก้านยาวและท้ายเลี่ยมที่ระยะเวลาต่างๆกัน ใน
การทดลองชุดที่ 1 

 

ND = .ใบมีขนาดเลก็ไม่สามรถวัดได้ 

 

 

  พันธุ ์/ เดือน มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

ล าดับ 
ต้นตอ กิ่งพันธุ์ดี 

ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ย 

  ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ 

1 ก้านยาว หมอนทอง 3.87 12.43 ยอดตาย  - - - - - - - - - - - - - 

2 ก้านยาว หมอนทอง  ND  ND 3.80 12.40 4.10 12.70 3.63 11.50 3.93 11.97 3.50 11.20 3.37 9.77 3.70 8.60 

3 ก้านยาว หมอนทอง  ND -ND 2.70 9.00 2.95 9.25 3.13 10.40 3.17 10.27 3.17 9.27 3.13 8.13 3.1  8.20  

4 ก้านยาว หมอนทอง 3.80 15.50 3.70 15.30 3.20 11.40 3.45 11.60 3.45 9.55 3.50  9.55  3.50  9.60  3.53  9.60  

1 ก้านยาว ชะนี 3.23 10.93 3.23 10.80 3.23 10.83 3.20 10.80 3.20 10.73 3.23 10.17 3.23 9.87 3.23 9.30 

2 ก้านยาว ชะนี 2.67 10.00 2.63 9.70 2.67 76.30 2.83 9.57 2.87 9.53 2.73 9.47 2.67 8.93 2.87 8.00 

3 ก้านยาว ชะนี 2.60 8.47 2.60 8.30 2.60 8.20 2.63 7.93 2.63 7.37 2.63 7.10 2.60 7.10 2.60 6.13 

4 ก้านยาว ชะนี 2.50 9.75 3.10 10.67 3.17 10.77 3.13 10.63 3.17 10.60 3.17 10.13 3.10 9.13 3.10 8.43 

1 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.30 11.20 3.60 11.03 3.54 11.20 3.60 11.10 3.57 11.03 3.70 10.87 3.53 10.27 4.40 11.20 

2 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.07 10.73 3.17 10.87 ยอดตาย - - - - - - - - - - - 

3 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.20 11.40 3.03 10.03 3.10 9.80 3.07 9.73 3.13 9.13 3.20 10.35 ยอดตาย - - - 

4 ท้ายเลี่ยม หมอนทอง 3.25 11.70 3.37 11.27 3.80 11.00 ยอดตาย   - - - - - - - - - 

1 ท้ายเลี่ยม ชะนี 2.65 9.55 2.40 8.67 2.53 8.87 2.40 8.90 3.37 7.40 ยอดตาย - - - - - 

2 ท้ายเลี่ยม ชะนี 3.35 11.40 3.15 11.20 ND  ND  2.60 8.50 2.60 8.40 ยอดตาย - - - - - 

3 ท้ายเลี่ยม ชะนี 4.17 14.47 4.33 14.27 4.50 14.07 4.47 14.00 4.43 13.93 4.25 13.60 4.30 12.35 4.32  12.35  

4 ท้ายเลี่ยม ชะนี 3.13 9.63 3.07 9.47 1.60 5.40 2.10 7.05 ยอดตาย - - - - - - - 
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ตารางผนวกท่ี 6 แสดงค่าเฉลี่ยความสูงของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 2 

 

 

 

 

พันธ์ุทุเรียน 
ความสูง (ซม.) 

ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  ต .ค.  พ .ย.  ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  

ลูกกลม/ชะนี 14.10 15.00 17.00 31.75 32.90 33.75 34.50 35.75 37.00 37.75 38.00 30.50 25.50 27.50 29.00 30.50 31.75 33.50 34.00 35.75 37.25 38.50 

กบ/ชะนี 22.00 22.50 22.95 30.00 34.00 35.00 35.75 24.00 24.75 25.50 25.50 23.00 23.50 25.00 26.00 27.50 29.50 31.00 32.25 33.75 35.25 37.50 

ไอ้เตย/หมอนทอง 14.25 16.50 16.80 19.75 21.00 22.75 24.00 25.25 27.25 29.00 31.25 32.00 34.50 36.00 37.75 39.25 42.00 42.75 43.25 44.00 45.50 47.00 

ไอ้เตย/ชะนี 18.25 23.25 23.50 33.50 33.50 33.50 33.50 33.50 34.00 34.00 34.25 34.50 36.00 37.25 38.25 39.00 39.75 41.50 43.25 44.50 46.00 47.75 

บางย๊ัวะ/หมอนทอง 11.75 12.00 11.75 18.75 19.75 21.75 23.50 25.00 27.25 29.00 30.00 32.50 34.25 35.75 37.00 38.25 39.00 41.00 42.50 43.25 44.50 46.25 

บางย๊ัวะ/ชะนี 18.10 19.10 19.50 19.75 21.00 21.75 23.25 24.75 26.00 28.00 28.75 25.00 25.25 26.25 26.75 27.00 28.25 29.75 31.50 33.50 34.25 36.00 

หมอนทอง/หมอนทอง 12.00 13.00 17.50 28.00 34.75 39.00 43.75 48.00 54.25 57.00 60.75 65.50 71.25 77.25 82.50 87.00 91.25 95.25 98.50 102.50 105.25 107.75 

หมอนทอง/ชะนี 3.00 4.00 4.30 16.00 20.00 21.50 22.50 24.00 26.00 28.00 30.50 32.00 35.25 37.50 40.00 42.75 45.00 47.25 48.00 49.75 51.00 52.25 

ชะนี/หมอนทอง 7.00 8.50 9.50 12.00 15.00 18.50 21.00 24.00 28.00 30.00 31.25 34.00 36.00 37.75 39.00 41.75 43.00 44.75 46 .00  46.75 47.25 48.50 
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ตารางผนวกท่ี 7 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดี ในการทดลองชุดที่ 2 

พันธ์ุทุเรียน 
เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) 

ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  ต .ค.  พ .ย.  ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  

ลูกกลม/ชะนี 7.89 7.53 7.74 9.43 10.03 10.60 10.89 11.20 11.44 11.74 12.01 12.28 12.52 12.85 13.08 13.27 13.52 13.95 14.42 14.85 15.26 15.71 

กบ/ชะนี 7.68 7.96 8.30 10.18 10.81 11.07 11.29 11.49 11.77 12.05 12.38 12.77 13.12 13.58 13.92 14.26 14.66 15.05 15.38 15.75 16.23 16.80 

ไอ้เตย/หมอนทอง 6.99 6.86 7.66 8.66 8.97 9.32 9.69 10.03 10.42 10.71 11.08 11.37 11.72 11.96 12.32 12.58 12.84 13.08 13.38 13.79 14.21 14.56 

ไอ้เตย/ชะนี 7.39 7.31 7.67 9.11 9.36 9.68 9.98 10.27 10.60 10.92 11.28 11.53 11.84 12.07 12.31 12.59 12.92 13.28 13.72 13.97 14.36 14.77 

บางย๊ัวะ/หมอนทอง 7.03 7.19 7.37 7.66 8.17 8.70 9.25 9.78 10.41 10.91 11.43 11.78 11.97 12.32 12.57 12.81 13.22 13.48 13.87 14.25 14.73 15.07 

บางย๊ัวะ/ชะนี 7.57 7.41 7.57 9.81 10.30 10.80 11.34 11.87 12.38 12.75 13.11 13.52 13.84 14.22 14.52 14.78 15.12 15.47 15.92 16.35 16.67 17.12 

หมอนทอง/หมอนทอง 7.27 7.40 7.55 9.16 10.22 11.33 12.45 13.67 14.72 15.78 16.67 17.55 18.38 19.25 20.33 21.23 22.15 22.95 23.82 24.67 25.43 26.22 

หมอนทอง/ชะนี 6.93 7.11 7.31 7.41 7.73 8.07 8.32 8.64 8.97 9.25 9.44 9.67 9.88 10.12 10.35 10.53 10.82 11.14 11.41 11.78 12.16 12.52 

ชะนี/หมอนทอง 6.75 6.92 6.81 6.77 7.15 7.53 7.98 8.38 8.71 9.12 9.36 9.65 9.94 10.25 10.47 10.72 10.94 11.37 11.73 11.97 12.31 12.65 
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ตารางผนวกท่ี 8 แสดงค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของกิ่งพันธ์ุดีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 2 

พันธ์ุทุเรียน 
เส้นผ่านศูนย์กลาง (มม.) 

ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  ต .ค.  พ .ย.  ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  

ลูกกลม/ชะนี 2.17 3.01 3.61 5.80 5.94 6.23 6.61 6.86 7.09 7.24 7.46 7.62 7.88 8.02 8.19 8.42 8.61 8.85 9.07 9.31 9.56 9.78 

กบ/ชะนี 2.72 3.27 3.69 5.87 6.04 6.29 6.49 6.70 6.80 6.93 7.12 7.28 7.41 7.58 7.75 7.89 8.25 8.48 8.72 8.95 9.24 9.51 

ไอ้เตย/หมอนทอง 3.21 3.79 4.17 5.11 5.28 5.48 5.65 5.88 6.06 6.25 6.44 6.61 6.87 7.06 7.23 7.49 7.72 7.95 8.23 8.48 8.74 8.98 

ไอ้เตย/ชะนี 3.17 3.86 4.07 5.73 5.94 6.07 6.35 6.65 6.97 7.34 7.59 7.81 8.12 8.28 8.49 8.61 8.83 9.04 9.27 9.61 9.87 10.15 

บางย๊ัวะ/หมอนทอง 3.17 3.16 3.24 4.01 4.42 4.86 5.26 5.64 6.05 6.48 6.68 6.92 7.19 7.32 7.56 7.77 7.89 8.18 8.45 8.71 8.92 9.25 

บางย๊ัวะ/ชะนี 3.49 4.02 4.13 5.24 5.55 6.07 6.51 6.99 7.46 7.83 8.16 8.33 8.52 8.76 8.92 9.06 9.27 9.54 9.78 10.11 10.32 10.68 

หมอนทอง/หมอนทอง 2.55 2.67 2.80 4.87 5.78 6.75 7.59 8.56 9.49 10.43 11.32 12.35 13.22 14.18 15.11 16.05 16.92 17.67 18.38 19.12 19.86 20.58 

หมอนทอง/ชะนี 1.32 1.66 1.72 2.94 3.12 3.37 3.62 3.95 4.22 4.56 4.76 4.92 5.16 5.33 5.52 5.78 5.93 6.21 6.53 6.78 6.97 7.29 

ชะนี/หมอนทอง 1.76 1.92 2.06 2.56 2.89 3.23 3.57 3.95 4.29 4.61 4.93 5.32 5.55 5.78 5.98 6.21 6.48 6.82 7.15 7.46 7.83 8.18 
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ตารางผนวกท่ี 9 แสดงค่าเฉลี่ยจ านวนใบของต้นทุเรียนพื้นบ้านพันธ์ุต่างๆ ที่เสียบยอดกับกิ่งพันธ์ุดีส าเร็จ ในการทดลองชุดที่ 2 

พันธ์ุทุเรียน 
จ านวนใบ 

ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  ต .ค.  พ .ย.  ธ .ค.  ม .ค.  ก .พ.  มี .ค.  เม .ย.  พ .ค.  มิ .ย.  ก .ค.  ส .ค.  ก .ย.  

ลูกกลม/ชะนี 4.00 7.50 7.00 21.50 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.50 27.00 25.50 26.00 27.00 27.50 28.50 29.00 31.00 33.00 35.50 40.00 43.50 

กบ/ชะนี 7.00 15.00 15.50 25.50 25.50 27.00 26.50 27.00 28.50 29.00 30.00 29.00 29.50 30.00 31.00 32.50 34.00 36.00 39.50 44.00 48.50 55.00 

ไอ้เตย/หมอนทอง 6.50 11.50 12.00 17.50 18.00 20.50 21.00 20.50 21.00 23.50 24.00 25.00 25.50 27.00 28.50 29.00 30.50 32.00 37.50 40.00 43.00 47.50 

ไอ้เตย/ชะนี 6.50 13.50 14.00 26.50 27.00 29.50 28.00 27.00 28.50 28.50 28.00 28.50 29.00 30.00 31.00 32.00 33.50 34.00 36.00 39.00 40.50 44.50 

บางย๊ัวะ/หมอนทอง 5.50 6.00 6.50 13.00 15.50 20.00 25.50 30.00 37.00 43.50 47.50 46.00 45.00 47.00 49.00 53.00 57.00 60.00 63.50 65.00 68.00 70.50 

บางย๊ัวะ/ชะนี 4.50 5.50 11.50 19.50 21.50 25.50 29.00 32.50 35.00 39.00 42.00 39.00 41.00 45.00 47.50 50.00 53.00 55.00 58.50 60.00 65.50 66.00 

หมอนทอง/หมอนทอง 6.00 9.00 10.50 14.00 17.50 21.50 25.50 30.50 34.50 39.00 43.00 42.00 44.00 48.00 53.00 58.00 63.50 68.00 78.00 82.00 85.00 89.50 

หมอนทอง/ชะนี 4.00 6.00 6.00 10.00 12.00 15.00 16.00 20.00 22.00 25.00 27.00 25.00 23.50 25.00 27.00 31.00 32.50 35.50 40.00 42.00 45.50 46.50 

ชะนี/หมอนทอง 3.00 4.00 4.00 3.00 5.00 7.00 10.00 12.00 16.00 20.00 23.00 26.00 30.00 31.50 32.00 33.00 35.00 37.00 40.00 45.00 47.50 50.00 
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ตารางผนวกท่ี 10 ปริมาณฟีโนลกิทั้งหมดและลกินินบริเวณเหนือและใต้รอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีกับต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ จากการ

ทดลองชุดที่ 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.05, respectively 

Rootstock/Scion 
Total phenolic  

(mg/g-1Fw) 
(Above) 

Total phenolic  
(mg/g-1Fw) 

(Below) 

Total lignin  
(mg/g-1 cell wall) 

(Above) 

Total lignin  
(mg/g-1 cell wall) 

(Below) 
กบ/หมอนทอง 876.80 472.20 1.92 1.53 

กบ/ชะน ี 925.90 857.40 2.28 1.77 
บางยั๊วะ/หมอนทอง 1064.00 359.90 2.12 1.42 

บางยั๊วะ/ชะน ี 772.60 675.50 2.30  1.40 
หมอนทอง/หมอนทอง 1074.00 402.30 2.55 1.66 

หมอนทอง/ชะน ี 919.70 413.10 2.35 1.84 
ชะน/ีหมอนทอง 861.70 409.30 1.90 1.49 

ชะน/ีชะนี 1170.00 470.50 2.25 1.66 
F-test ns * ns ns 
CV% 23.28 34.69 18.81 13.65 
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ตารางผนวกท่ี 11 ปริมาณฟีโนลิกทัง้หมดบริเวณเหนอื ใต้ และบริเวณรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีกับต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ จากการทดลอง

ชุดที่ 3 

 

ns, * = non 

significance 

and 

significance 

at P < 0.01, 

respectively 

 

Ungrafted 

Total phenolic 
compounds 

concentration 
(mg g-1 of 

fresh weight) 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Total phenolic compounds concentration (mg g-1 of fresh weight) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 

Above  
graft  
union 

At  
graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At  
graft union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At 
 graft 
union 

Below 
graft 
union 

Monthong 678.63ab1/ Monthong/Monthong 908.90abc 770.17b 532.75de 775.41ab 1096.73abc 765.88ab 374.00b 532.75b 345.39a 

  Monthong/Chanee 1056.68ab 1211.15a 687.69b 798.77ab 850.73bc 742.04ab 519.88b 659.56ab 392.11a 

Chanee 445.51b Chanee/Monthong 891.26abc 793.53b 650.03bc 677.20b 998.05abc 747.76ab 472.21b 527.03b 404.99a 

  Chanee/Chanee 714.86bc 704.38b 475.54e 566.12bc 1031.42abc 597.59bc 522.74b 792.57a 437.88a 

Khamin 771.60a Khamin/Monthong 686.26c 786.37b 579.95cd 921.77a 1206.38ab 590.44bc 488.42b 611.89ab 414.04a 

  Khamin/Chanee 1117.23a 945.60ab 932.26a 987.56a 1460.48a 857.89a 450.28b 665.28ab 427.39a 

Nok 659.56ab Nok/Monthong 779.70abc 676.73b 688.17b 418.34c 676.73c 458.86c 492.23b 660.52ab 428.82a 

  Nok/Chanee 695.80c 641.92b 892.21a 637.16bc 725.35bc 689.60abc 746.81a 710.10ab 449.32a 

F-test * F-test ** ** * *** ** * ** * ns 

c.v. 23.23 c.v. 15.62 16.62 21.28 12.50 18.35 18.57 16.22 15.50 18.40 
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ตารางผนวกท่ี 12 ปริมาณลิกนินบรเิวณเหนือ ใต้ และบรเิวณรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างทเุรียนพันธ์ุหมอนทองและชะนีกับต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ จากการทดลองชุดที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 

 

 

 

Ungrafted 

Lignin 
content 

(mg g-1 cell 
wall) 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Lignin content (mg g-1 cell wall) 
7 DAG 21 DAG 45 DAG 

Above graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Monthong 0.72a1/ Monthong/Monthong 0.71b 0.66a 0.44b 1.58b 0.79c 0.68d 1.92c 1.46b 0.98c 
  Monthong/Chanee 1.02b 0.65a 0.51b 2.26a 1.32ab 0.75d 2.27bc 1.37b 0.90c 

Chanee 0.62a Chanee/Monthong 0.86b 0.71a 0.52b 2.14ab 1.16bc 1.10c 2.24bc 1.75ab 1.20bc 
  Chanee/Chanee 1.76a 0.90a 0.79ab 2.60a 1.22b 1.18bc 2.58abc 1.42b 1.33abc 

Khamin 0.63a Khamin/Monthong 1.69a 0.94a 0.95a 2.17ab 1.47ab 1.45abc 3.18a 1.98ab 1.52ab 
  Khamin/Chanee 1.41a 1.19a 0.78ab 2.64a 1.33ab 1.53ab 3.38a 2.19a 1.74a 

Nok 0.90a Nok/Monthong 1.61a 1.12a 0.75ab 2.56a 1.66a 1.27bc 2.74abc 1.42b 1.07bc 
  Nok/Chanee 1.61a 1.07a 0.67ab 2.63a 1.58ab 1.70a 2.92ab 1.38b 1.27abc 

F-test ns F-test *** ns ** * *** *** ** * * 
c.v. 26.94 c.v. 10.31 25.57 21.18 14.35 12.55 11.53 13.41 19.84 20.61 
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ตารางผนวกท่ี 13 ปริมาณสารฟีโนลกิทั้งหมดบรเิวณส่วนเหนือรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างหมอนทองและชะนีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Total phenolic (mg g-1 Fw) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 678.63ab    
Chanee 445.51b    

Nok 659.56ab    
Khamin 771.60a    

Monthong/Monthong  908.90abc 775.41ab 374.00b 
Monthong/Chanee  1056.68ab 798.77ab 519.88b 
Chanee/Monthong  891.26abc 677.20b 472.21b 
Chanee/Chanee  714.86bc 566.12bc 522.74b 
Nok/Monthong  779.70abc 418.34c 492.23b 
Nok/Chanee  695.80c 637.16bc 746.81a 

Khamin/Monthong  686.26c 921.77a 488.42b 
Khamin/Chanee  1117.23a 987.56a 450.28b 

F-test * ** *** ** 
c.v. 23.23 15.62 12.50 16.22 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 
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ตารางผนวกท่ี 14 ปริมาณสารฟโีนลิกทั้งหมดบรเิวณส่วนรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างหมอนทองและชะนบีนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 

 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Total phenolic (mg g-1Fw) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 678.63ab    
Chanee 445.51b    

Nok 659.56ab    
Khamin 771.60a    

Monthong/Monthong  770.17b 1096.73abc 532.75b 
Monthong/Chanee  1211.15a 850.73bc 659.56ab 
Chanee/Monthong  793.53b 998.05abc 527.03b 
Chanee/Chanee  704.38b 1031.42abc 792.57a 
Nok/Monthong  676.73b 676.73c 660.52ab 
Nok/Chanee  641.92b 725.35bc 710.10ab 

Khamin/Monthong  786.37b 1206.38ab 611.89ab 
Khamin/Chanee  945.60ab 1460.48a 665.28ab 

F-test * ** ** * 
c.v. 23.23 16.62 18.35 15.50 
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ตารางผนวกท่ี 15 ปริมาณสารฟโีนลิกทั้งหมดบรเิวณส่วนใต้รอยต่อของคู่เสยีบยอดระหว่างหมอนทองและชะนบีนตน้ตอสายพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Total phenolic (mg g-1Fw) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 678.63ab    
Chanee 445.51b    

Nok 659.56ab    
Khamin 771.60a    

Monthong/Monthong  532.75de 765.88ab 345.39a 
Monthong/Chanee  687.69b 742.04ab 392.11a 
Chanee/Monthong  650.03bc 747.76ab 404.99a 
Chanee/Chanee  475.54e 597.59bc 437.88a 
Nok/Monthong  688.17b 458.86c 428.82a 
Nok/Chanee  892.21a 689.60abc 449.32a 

Khamin/Monthong  579.95cd 590.44bc 414.04a 
Khamin/Chanee  932.26a 857.89a 427.39a 

F-test * * * ns 
c.v. 23.23 21.28 18.57 18.4 
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ตารางผนวกท่ี 16 แสดงค่าลิกนินบริเวณส่วนเหนือรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างหมอนทองและชะนีบนต้นตอสายพนัธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 

 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Lignin content (mg g-1 cell wall) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 0.72a    
Chanee 0.62a    

Nok 0.90a    
Khamin 0.63a    

Mongthong/Mongthong  0.71b 1.58b 1.92c 
Mongthong/Chanee  1.02b 2.26a 2.27bc 
Chanee/Mongthong  0.86b 2.14ab 2.24bc 

Chanee/Chanee  1.76a 2.60a 2.58abc 
Nok/Mongthong  1.61a 2.56a 2.74abc 

Nok/Chanee  1.61a 2.63a 2.92ab 
Khamin/Mongthong  1.69a 2.17ab 3.18a 

Khamin/Chanee   1.41a 2.64a 3.38a 
F-test ns *** * ** 
c.v. 26.94 10.31 14.35 13.41 
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ตารางผนวกท่ี 17 แสดงค่าลิกนินบริเวณรอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างหมอนทองและชะนบีนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 

 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Lignin content (mg g-1 cell wall) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 0.72a    
Chanee 0.62a    

Nok 0.90a    
Khamin 0.63a    

Mongthong/Mongthong  0.66a 0.79c 1.46b 
Mongthong/Chanee  0.65a 1.32ab 1.37b 
Chanee/Mongthong  0.71a 1.16bc 1.75ab 

Chanee/Chanee  0.90a 1.22b 1.42b 
Nok/Mongthong  1.12a 1.66a 1.42b 

Nok/Chanee  1.07a 1.58ab 1.38b 
Khamin/Mongthong  0.94a 1.47ab 1.98ab 

Khamin/Chanee   1.19a 1.33ab 2.19a 
F-test ns ns *** * 
c.v. 26.94 25.57 12.55 19.84 
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ตารางผนวกท่ี 18 แสดงค่าลิกนินบริเวณส่วนใต้รอยต่อของคู่เสียบยอดระหว่างหมอนทองและชะนีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ ในการทดลองชุดที่ 3  

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Ungrafted 
Lignin content (mg g-1 cell wall) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 
Monthong 0.72a    
Chanee 0.62a    

Nok 0.90a    
Khamin 0.63a    

Mongthong/Mongthong  0.44b 0.68d 0.98c 
Mongthong/Chanee  0.51b 0.75d 0.90c 
Chanee/Mongthong  0.52b 1.10c 1.20bc 

Chanee/Chanee  0.79ab 1.18bc 1.33abc 
Nok/Mongthong  0.75ab 1.27bc 1.07bc 

Nok/Chanee  0.67ab 1.70a 1.27abc 
Khamin/Mongthong  0.95a 1.45abc 1.52ab 

Khamin/Chanee   0.78ab 1.53ab 1.74a 
F-test ns ** *** * 
c.v. 26.94 21.18 11.53 20.61 

 ns, * = non significance and significance at P < 0.01, respectively 
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บทคัดย่อ 

 

 ปัญหาส าคัญในการขยายพันธ์ุโดยการเสียบยอดของไม้ผล คือการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี
ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินความส าเร็จของการเสียบยอด
ทุเรียน โดยศึกษาพัฒนาการของรอยต่อ ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกและลิกนินในบริเวณเหนือรอยต่อ บริเวณ
รอยต่อและบริเวณใต้รอยต่อ รวมทั้งการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดี ท าการเสียบยอดหมอนทองและชะนีบนต้นตอ
ทุเรียนพื้นบ้านและทุเรียนนก โดยมีหมอนทองบนต้นตอหมอนทองและชะนีบนต้นตอชะนีเป็นคู่เปรียบเทียบ ซ่ึงหลัง
การเสียบยอดที่อายุ 28 วัน พบว่าพัฒนาการของรอยต่อในคู่ชะนีบนต้นตอต่างๆ มีความสมบูรณ์มากกว่าการเสียบ
ยอดด้วยหมอนทอง โดยคู่ชะนีบนต้นตอทุเรียนนกและชะนีมีเปอร์เซ็นต์ความส า เร็จในการเสียบยอดสูงที่สุด 
(96.67 %) ส าหรับปริมาณสารประกอบฟีโนลิก พบว่าบริเวณรอยต่อมีค่าสูงกว่าบริเวณเหนือและใต้รอยต่อซ่ึงมี
ค่าสูงสุดที่อายุ 21 วัน และลดลงเมื่ออายุ 45 วันหลังการเสียบยอด ขณะที่ปริมาณลิกนินในบริเวณเหนือรอยต่อของ
ทุกคู่มีค่าสูง โดยปริมาณจะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาหลังการเสียบยอด ส าหรับการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดี พบว่าคู่
หมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนนกมีการเจริญเติบโตดีที่สุดเม่ือเปรียบเทียบจากความสูงล าต้น เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้น เส้นผ่านศูนย์กลางรอยต่อและจ านวนใบ   
ค าส าคัญ: การเสียบยอด การเข้ากันไม่ได้ สารประกอบฟีโนลิก ลิกนิน ทุเรียนพื้นบ้าน  

 
Abstract 
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 The major obstacle in vegetative propagation by grafting in fruit crops is incompatibility 
between rootstock and scion. Graft incompatibility may occur sometimes and possibly reduced 
growth and yield of the scion. This research aims to study the development of graft union, phenolic 
and lignin content at above, below the graft union and graft union as well. Growth of Monthong 
and Chanee grafted on to different indigenous durian rootstocks were measured to ensure grafting 
success. Monthong and Chanee monografts were included as controls. Results showed that at 28 
days after grafting, the graft union was completed across the entire length of the union and the 
better well form graft union was obtained when Chanee was used as scion than Monthong. The 
highest successful grafting was recorded in Chanee grafted on Nok and Chanee monografted 
(96.67%). Phenolic compound content at graft union was higher than those above and below the 
graft union. The highest level of phenolic content was recorded at 21 days and gradually decrease 
at 45 days after grafting. In contrast, lignin was getting higher over the time after grafting and the 
highest content of lignin was measured above the graft union. Growth of scions after grafting, it was 
found that Monthong and Chanee grafted on Nok showed the highest growth represented by shoot 
growth, stem diameter, graft union diameter and leaf number. 
Keywords: Grafting, Incompatibility, Phenolic compound, Lignin content, Indigenous durian 

บทน า  
ทุเรียนเป็นพืชในวงศ์ Bombacaceae สกุล Durio มีชื่อวิทยาศาสตร์ คือ Durio zibethinus Linn. มีถิ่น

ก าเนิดในบริเวณเกาะบอร์เนียว ประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย และมีการแพร่กระจายไปยังแหล่งต่างๆ รวมทั้ง
ประเทศไทย ทุเรียนเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยมีผลต่อเศรษฐกิจและชีวิตความเป็นอยู่ของ
ประชากรไทยเป็นอย่างมาก ในปี พ.ศ. 2562 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกทุเรียนทั่วประเทศทั้งหมด 937,607 ไร่ มีพื้นที่
ปลูกที่ให้ผลผลิตแล้ว 724,730 ไร่ โดยมีมูลค่าส่งออกทุเรียนและผลิตภัณฑ์ทั้งสิ้น 51 ,170 ล้านบาท (Office of 
agricultural economics, 2019) ในปัจจุบันพบว่าการปลูกทุเรียนในประเทศไทยยังประสบปัญหาต่างๆ มากมาย 
เช่น สภาวะแล้ง การรุกล้ าของน้ าเค็ม การระบาดของแมลงศัตรูพืช และการระบาดของโรคไฟทอปโทรา 
(Phytophthora palmivora) ซ่ึงเป็นเชื้อสาเหตุของโรครากเน่าโคนเน่า โดยการระบาดของโรคดังกล่าวส่งผลให้
ผลผลิตของทุเรียนมีปริมาณลดลง (Lim and Chan, 1986)  
 ส าหรับการขยายพันธ์ุทุเรียนพบว่าวิธีการเสียบยอดเป็นวิธีการขยายพันธ์ุทุเรียนที่ได้รับความนิยมมากที่สุด 
โดยมีการน าทุเรียนพันธ์ุพื้นบ้านและทุเรียนป่า เช่น ทุเรียนดอน ทุเรียนชาเรียน และทุเรียนนก มาใช้เป็นต้นตอ 
ส่งผลให้ต้นทุเรียนมีความแข็งแรงมากขึ้น เน่ืองจากต้นตอทุเรียนพื้นบ้านและทุเรียนป่ามีระบบรากที่แข็งแรงรวมทั้ง
สามารถต้านทานต่อโรครากเน่าโคนเน่า (Songpol, 2008) แต่เน่ืองจากทุเรียนพื้นบ้านที่น ามาใช้เป็นต้นตอมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรม โดยเฉพาะต้นตอทุเรียนต่างชนิดกันอาจท าให้เกิดปัญหาการเข้ากันไม่ได้กับก่ิงพันธ์ุดี เช่น 
พีช และพลัม (Moing et al., 1990) องุ่น (Wolf and Pool, 1998) อัลมอนด์ และแอพริคอต (Errea et al., 2001) 
เป็นต้น ในไม้ผลเมืองร้อน Naim และคณะ (2016) ได้ทดลองเสียบยอดทุเรียนแดง จ านวน 3 สายพันธ์ุบนต้นตอ
ทุเรียนพื้นบ้าน พบว่าแต่ละคู่เสียบยอดมีการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันอย่างชัดเจน ส าหรับการเข้ากันไม่ได้ระหว่าง
ต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี สามารถแบ่งออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ Translocated graft incompatibility ซ่ึงเป็นการเข้ากัน
ไม่ได้ที่จะปรากฎให้เห็นในช่วงแรกของการเสียบยอดในระยะเวลาอันสั้นหรือหลังการเสียบยอดไม่ก่ีวัน และการเข้า
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กันไม่ได้แบบ Localized incompatibility ซ่ึงเป็นการเข้ากันไม่ได้ที่แสดงออกในระยะหลังจากพืชเจริญเติบโตไปสัก
ระยะ โดยสาเหตุเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสารชีวเคมีในส่วนเน้ือเยื่อบริเวณรอยต่อที่เกิดขึ้นอย่างช้าๆ ท าให้ไม่
แสดงอาการในระยะแรก ส าหรับการประเมินการเข้ากันได้ของต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีสามารถท าได้หลายวิธี เช่น 
การศึกษาพัฒนาการของเน้ือเยื่อรอยต่อของต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีหลังการเสียบยอด การวิเคราะห์ปริมาณสารฟีโนลิก
ทั้งหมดและลิกนิน รวมทั้งการบันทึกการเจริญเติบโตของต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีหลั งเสียบยอด โดยปริมาณและชนิด
ของสารฟีโนลิกที่พืชสร้างขึ้นหลังการทาบก่ิงหรือเสียบยอดมีความสัมพันธ์โดยตรงกับการพัฒนาของรอยต่อระหว่าง
เน้ือเยื่อต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี ซ่ึงส่งผลต่อความส าเร็จในเข้ากันได้ของต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี (Errea, 1998; Pina and 
Errea, 2005) ในคู่ต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีที่เข้ากันไม่ได้ สารฟีโนลิกจะเคลื่อนจากแวคิวโอลไปยังไซโตพลาสซึมท าให้เกิด
ภาวะเครียดบริเวณรอยต่อ ซ่ึงมีผลต่อการพัฒนาการของเน้ือเยื่อแคลลัส โดยอาจไปยับยั้งกระบวนการสร้างลิกนิน 
(Elstner et al., 1994; Hartmann et al., 2002) ท าให้สูญเสียการเชื่อมต่อของเน้ือเยื่อระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี 
(Pina and Errea, 2005) ดังน้ันจึงมีความจ าเป็นในการศึกษาพัฒนาการของรอยต่อของทุเรียนหลังการเสียบยอด 
ปริมาณของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด ปริมาณลิกนินต่อความสามารถในการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี 
รวมทั้งเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดี เพื่อใช้เป็นประโยชน์ในการคัดเลือกต้นตอทุเรียนที่เหมาะสม
ส าหรับการปลูกสร้างสวนทุเรียนอย่างยั่งยืน 
อุปกรณ์และวิธกีาร  
1. วัสดุพืช 

 ท าการเสียบยอดก่ิงพันธ์ุดี คือ ทุเรียนหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุขมิ้นและทุเรียน
นก โดยมีคู่หมอนทองบนต้นตอหมอนทองและชะนีบนต้นตอชะนีเป็นคู่เปรียบเทียบ ท าการทดลอง ณ โรงเรือน
ทดลองและห้ อ งปฏิ บั ติ ก า ร เ ทค โน โลยี ชี วภ าพพืชปลู ก  ( ชี ว โ ม เ ล กุล )  คณะทรั พ ย ากร ธร รมชาติ  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา  

2. ความส าเร็จในการเสียบยอดทุเรียน 

 ท าการตรวจสอบความส าเร็จของการเสียบยอดที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด และตรวจนับจ านวนต้นที่
ยังมีชีวิต ซ่ึงก่ิงพันธ์ุดีมีลักษณะเป็นสีเขียว ไม่เหี่ยวแห้ง และไม่พบการเกิดเชื้อราบริเวณรอยต่อ 

3. การศึกษาเนื้อเย่ือวิทยา 

 ศึกษาพัฒนาการของรอยต่อในแต่ละคู่เสียบยอดที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด สุ่มเก็บตัวอย่างทรีทเมนต์
ละ 1 ต้น ตามวิธีที่ประยุกต์จาก Narid (2016) โดยตัดรอยต่อตามขวาง หนา 0.5 เซนติเมตร จ านวน 3 ชิ้นต่อ
ตัวอย่าง เก็บรักษาในน้ ายาคงสภาพสูตร FAAII (Formalin-acetic-alcohol) น าตัวอย่างพืชดึงน้ าออกนอกเซลล์ 
เพื่อเป็นการท าให้ชิ้นส่วนตัวอย่างพืชปราศจากน้ า โดยใช้ T-butyl alcohol จากความเข้มข้นต่ าไปสู่ความเข้มข้นสูง 
น าชิ้นส่วนตัวอย่างพืชฝังลงในบล็อกพาราฟิน ท าการตัดแต่งบล็อกพาราฟิน และตัดชิ้นส่วนตัวอย่างพืชในบล็อก
พาราฟินด้วยเครื่องโรตารี่ไมโครโทม ความหนา 12 ไมโครเมตร ติดชิ้นส่วนตัวอย่างพืชที่มีลักษณะบางบนแผ่นสไลด์
แก้ว จากน้ันละลายพาราฟินและน าชิ้นตัวอย่างพืชย้อมสีด้วยซาฟรานีนและฟาสต์กรีน ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์โดย
ใช้ Mounting medium เป็นตัวยึด น าไปส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์และถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอล FUJIFILM 

4. การวิเคราะห์หาปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด 

 เก็บตัวอย่างเปลือกของล าต้นทุเรียนหลังการเสียบยอด ได้แก่ บริเวณบนรอยต่อ บริเวณรอยต่อ และ
บริเวณใต้รอยต่อ ที่อายุ 0 , 7, 21 และ 45 วันหลังการเสียบยอด น้ าหนักตัวอย่างละ 0.1 กรัม น ามาบดด้วย



125 

 

ไนโตรเจนเหลวจนละเอียด เติมสารละลายเมทานอลความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้า
กันและแช่ในเครื่อง Ultrasonic bath นาน 20 นาที ดูดสารละลายใส่หลอดไมโครเซนติฟิวส์ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
ปั่นแหว่งที่ความเร็ว 14,000 rpm ที่อุณหภูมิห้อง นาน 5 นาที ท าการสกัดสารประกอบฟีโนลิกตามวิธีที่ดัดแปลง
จาก Marinova และคณะ (2005) โดยน าสารละลายตัวอย่างที่สกัดได้ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลอดทดลอง
ฝาเกลยีวขนาด 15 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่นปริมาตร 0.8 มิลลิลิตร และโฟลินซิโอแคลทูรีเเจนต์ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร 
ผสมให้เข้ากันและเก็บไว้ในที่มืด นาน 5 นาที (สีของสารละลายมีสีเขียวใส) จากน้ันท าการเติมสารละลายโซเดียม
คาร์บอเนตความเข้มข้น 7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเท่ากับ 2.5 มิลลิลิตรด้วยน้ ากลั่น ผสมให้
เข้ากันและเก็บในที่มืดที่อุณหภูมิห้อง นาน 90 นาที (สีของสารละลายเปลี่ยนเป็นสีน้ าเงิน) วัดค่าการดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ เปรียบเทียบกับหลอดควบคุม คือ สารละลายเมทา
นอลความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร แทนสารละลายตัวอย่าง ปริมาณสารประกอบฟีโนลิก
ทั้งหมดค านวณจากการน าค่าการดูดกลืนแสงของสารตัวอย่างเทียบกับกราฟมาตรฐานสารละลายกรดแกลลิก 
(Gallic acid) ปริมาณที่ได้แสดงในหน่วยมิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อน้ าหนักสด (mg g-1 FW) 

5. การวิเคราะห์หาปริมาณลิกนิน 

 การเก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณลิกนินท าเช่นเดียวกับข้อที่ 4 โดยชั่งน้ าหนักตัวอย่างละ 2 กรัม 
อบด้วยอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสจนกระทั่งตัวอย่างมีน้ าหนักแห้งคงที่ บดตัวอย่างให้ละเอียดและท าการดึงโปรตีน
ออก (Protein-free cell wall sample) โดยใช้ตัวอย่างที่บดละเอียดน้ าหนัก 0.3 กรัม ใส่ในหลอดไมโครเซ็นติฟิวส์ 
เติม Potassium phosphate buffer ความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 7 มิลลิลิตร ปั่นเหว่ียงที่ความเร็ว 
12,000 rpm นาน 5 นาที เทสารละลายทิ้งและล้างด้วย Potassium phosphate buffer ความเข้มข้น 50 มิลลิโม
ลาร์ ปริมาตร 7 มิลลิลิตร จ านวน 3 รอบ เติม Triton X-100 ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 7 มิลลิลิตร 
จ านวน 3 รอบ จากน้ันล้างด้วย NaCl ความเข้มข้น 1 โมลาร์ ปริมาตร 7 มิลลิลิตร จ านวน 2 รอบ ล้างด้วย DI-
water ปริมาตร 7 มิลลิลิตร จ านวน 2 รอบ และล้างออกด้วย Acetone ปริมาตร 5 มิลลิลิตร จ านวน 2 รอบ อบ
ตะกอนให้แห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ท าให้เย็นใน Vacuum desiccator หลังจากน้ันท าการ
วิเคราะห์ปริมาณลิกนินโดยน า Protein-free cell wall sample น้ าหนัก 20 มิลลิกรัม ใส่ในหลอดแก้วฝาเกลียว 
เติม Acetyl bromide ความเข้มข้น 25 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 
30 นาที จากน้ันแช่ในน้ าแข็งอย่างรวดเร็ว เติม NaOH ความเข้มข้น 2 โมลาร์ ปริมาตร 0.9 มิลลิลิตร เติม 
Hydroxylamine-HCl ความเข้มข้น 5 โมลาร์ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร และเติม Glacial acetic acid ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร น าไปปั่นเหว่ียงที่ความเร็ว 7,000 rpm นาน 15 นาที วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ 340 นาโนเมตร ค่าที่ได้
น าไปท าการเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารแอลไคไลน์ลิกนิน (Moreira-vilar et al., 2014) 

6. การวัดการเจริญเติบโต 

 ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นทุเรียนที่เสียบยอดส าเร็จทั้งในก่ิงพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียน
หมอนทอง ทุเรียนชะนี ทุเรียนพื้นบ้านและทุเรียนนก โดยการวัดความสูงของล าต้น วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางก่ิง
พันธ์ุดี บริเวณรอยต่อและต้นตอ โดยท าการบันทึกข้อมูลเดือนละหน่ึงครั้ง 

ผลการทดลอง 

1. ความส าเร็จในการเสียบยอดทุเรียน 
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 จากการสังเกตลักษณะของรอยแผลที่เชื่อมติดกันและบริเวณส่วนยอดหลังการเสียบยอดที่อายุ 28 วัน 
พบว่าบริเวณดังกล่าวมีลักษณะสีเขียวและมีการเจริญเติบโตตามปกติ ซ่ึงถือว่าสามารถเสียบยอดได้ส าเร็จ โดยผล
การประเมินเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จภายหลังการเสียบยอด พบว่าคู่ชะนีบนต้นตอชะนีและต้นตอทุเรียนนก มี
เปอร์เซ็นต์ความส าเร็จของการเสียบยอดสูงที่สุด คือ 96.67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือคู่ชะนีบนต้นตอหมอนทองและ
ต้นตอทุเรียนพื้นบ้านขมิ้น คือ 90 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่คู่หมอนทองบนต้นตอหมอนทองและต้นตอชะนี มีเปอร์เซ็นต์
ความส าเร็จเพียง 80 เปอร์เซ็นต์ (Figure 1) โดยการเสียบยอดทุเรียนหมอนทองบนต้นตอสายพันธ์ุเดียวกันและต่าง
สายพันธ์ุมีเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการเสียบยอดน้อยกว่าการเสียบยอดด้วยสายพันธ์ุชะนี จากผลการทดลองชี้ให้ว่า
การเสียบยอดโดยใช้ก่ิงพันธ์ุดีบนต้นตอสายพันธ์ุเดียวกัน (Monograft) ไม่มีความแตกต่างของความส าเร็จในการ
เสียบยอดจากการเสียบยอดบนต้นตอต่างสายพันธ์ุและต่างชนิดกัน (Heterograft)  

2. การศึกษาเนื้อเย่ือวิทยาและการเช่ือมรอยต่อระหว่างกิ่งพันธุ์ดีและต้นตอ 

 จากการศึกษาพัฒนาการของรอยต่อระหว่างคู่หมอนทองและชะนีบนต้นตอชะนี ทุเรียนนก และพันธ์ุ
พื้นบ้านขมิ้น โดยมีคู่หมอนทองบนต้นตอหมอนทองและคู่ชะนีบนต้นตอชะนีเป็นคู่เปรียบเทียบ พบว่าการเสียบยอด
หมอนทองและชะนีบนต้นตอชะนี มีการพัฒนาของเน้ือเยื่อแคลลัสในบริเวณรอยต่อเกิดขึ้นได้ดีกว่าคู่เสียบยอดสาย
พันธ์ุอ่ืนๆ ซ่ึงจากการสังเกตพบว่ามีการสร้างเน้ือเยื่อแคลลัสจากก่ิงพันธ์ุดีมากกว่าต้นตอ โดยเน้ือเยื่อดังกล่าวมีการ
พัฒนาเป็นสะพานแคลลัส ท าหน้าที่เชื่อมทั้งสองส่วนเข้าด้วยกันและพัฒนาต่อเป็นแคมเบียมแบ่งเซลล์เป็นท่อ
ล าเลียงน้ าและท่อล าเลียงอาหารใหม่ (Figure 3A, 3B) ขณะที่การเสียบยอดก่ิงพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีบนต้นตอ
หมอนทอง ทุเรียนพื้นบ้านขมิ้น และทุเรียนนก มีพัฒนาการของเน้ือเยื่อแคลลัสตรงบริเวณรอยต่อเกิดขึ้นช้ากว่าการ
เสียบยอดหมอนทองและชะนีบนต้นตอชะนี (Figure 2A, 2B, 4A, 4B) โดยเฉพาะทุเรียนนกยังคงมีช่องว่างระหว่าง
รอยต่อด้านหน่ึง ในขณะที่อีกด้านมีการเจริญของแคลลัสเชื่อมกันได้ดี (Figure 5A, 5B) 

3. การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด  

 จากการวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดในต้นทุเรียนแต่ละสายพันธ์ุที่ไม่มีการเสียบยอด 
พบว่าแต่ละสายพันธ์ุมีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดแตกต่างกัน โดยทุเรียนพื้นบ้านขมิ้นมีปริมาณสารฟีโนลิ
กสูงที่สุด (771.60 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักสด) ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับสายพันธ์ุชะนีซ่ึงมี
ปริมาณฟีโนลิกต่ าที่สุด (445.51 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักสด) โดยหลังการเสียบยอดที่อายุ 7 วัน พบว่าบริเวณเหนือ
รอยต่อและบริเวณรอยต่อของทุกคู่เสียบยอดมีการสะสมของสารฟีโนลิกทั้งหมดในปริมาณสูงกว่าบริเวณใต้รอยต่อ 
และหลังการเสียบยอดที่อายุ 21 วัน ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดในบริเวณรอยต่อของทุกคู่เสียบยอดมี
ปริมาณสูงขึ้นและลดลงที่อายุ 45 วันหลังการเสียบยอด โดยคู่เสียบยอดที่มีปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดใน
บริเวณรอยต่อต่ าที่สุด คือ คู่หมอนทองบนต้นตอทุเรียนนกที่อายุ 21 วันหลั งการเสียบยอด (676.73 มิลลิกรัมต่อ
กรัมน้ าหนักสด) และไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติของสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมดในบริเวณใต้รอยต่อของทุกคู่
เสียบยอดที่อายุ 45 วันหลังการเสียบยอด (Table 1) 

4. การวิเคราะห์ปริมาณลิกนิน  

 จากการวิเคราะห์ปริมาณสารลิกนินในต้นทุเรียนแต่ละสายพันธ์ุที่ไม่มีการเสียบยอด พบว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติของปริมาณสารลิกนินในทุกสายพันธ์ุ และหลังการเสียบยอดที่อายุ 7, 21 และ 45 วัน พบว่าทุกคู่ที่
มีการเสียบยอดมีปริมาณของสารลิกนินในบริเวณเหนือรอยต่อสูงที่สุด  รองลงมา คือบริเวณรอยต่อและบริเวณใต้
รอยต่อ โดยปริมาณของสารลิกนินบริเวณเหนือรอยต่อ บริเวณรอยต่อและบริเวณล่างรอยต่อในทุกคู่เสียบยอดมีค่า
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เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นหลังการเสียบยอด ยกเว้นคู่หมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนนก ซ่ึงมีปริมาณลิกนิ
นในบริเวณรอยต่อและใต้รอยต่อสูงที่สุดที่อายุ 21 วัน (1.66, 1.58, 1.27 และ 1.70 mg g-1 cell wall) และลดลงที่
อายุ 45 วันหลังการเสียบยอด (Table 2) 

5. การเจริญเติบเติบโตของต้นทุเรียน 

 จากการวัดการเจริญเติบโตของยอดทุเรียนอายุ 5 เดือนหลังการเสียบยอด พบว่ายอดใหม่มีการ
เจริญเติบโตอย่างเห็นได้ชัดเจน โดยคู่ทุเรียนหมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนนกมีความสูงของล าต้นสูงกว่าสาย
พันธ์ุอ่ืนๆ (20.33 และ 14.50 เซนติเมตร ตามล าดับ) และมีเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณต้นตอ บริเวณรอยต่อและก่ิง
พันธ์ุดีสูงกว่ากต้นตอสายพันธ์ุอ่ืนๆ โดยบริเวณรอยต่อมีเส้นผ่านศูนย์กลางสูงที่สุดคือ 1.81 และ 1.77 มิลลิเมตร 
ตามล าดับ ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับต้นตอสายพันธ์ุอ่ืนๆ ในขณะที่การใช้ทุเรียนหมอนทอง
และทุเรียนพื้นบ้านขมิ้นเป็นต้นตอมีการเจริญเติบโตค่อนข้างช้ากว่าการใช้ทุเรียนชะนีและทุเรียนนกเป็นต้นตอ โดยคู่
ชะนีบนต้นตอชะนีมีจ านวนใบมากที่สุด (25.67 ใบ) รองลงมาคือคู่ชะนีบนต้นตอทุเรียนนก และคู่หมอนทองบนต้น
ตอทุเรียนนก (21.00 และ 17.33 ใบ ตามล าดับ)จากผลการทดลองน้ีชี้ให้เห็นว่าการใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอในการ
เสียบยอดด้วยก่ิงพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีมีผลต่อการเจริญเติบโตที่ดีกว่าการเสียบยอดบนต้นตอทุเรียนสายพันธ์ุ
อ่ืนๆ (Table 3) 

วิจารณ์ผล 

 การประเมินการเข้ากันได้ของการเสียบยอดทุเรียนอาจใช้ตัวบ่งชี้หลายตัว เช่น การตรวจสอบเน้ือเยื่อ
วิทยา (Histological studies) โดยตัดเน้ือเยื่อตรงบริเวณที่ท าการเสียบยอดและสังเกตจากการเชื่อมต่อของเน้ือเยื่อ
แคลลัส การเรียงตัวของเซลล์และการพัฒนาท่อน้ าล าเลียงน้ าและอาหารระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีหลังการเสียบ
ยอด (Gebhardt and Goldbach, 1988; Schoning and Kollmann 1997; Errea and Borrvey, 2004) ขั้นตอน
ส าคัญคือการสร้างและการเรียงตัวของเน้ือเยื่อสีน้ าตาลที่เกิดบาดแผล การสร้างแคลลัส การสร้างสะพานแคลลัสบริ
เวณรอยต่อ การสร้างท่อล าเลียงและการเชื่อมต่อของท่อล าเลียงระหว่างก่ิงพันธ์ุดีกับต้นตอ ซ่ึงระยะเวลาแตกต่างกัน
ขึ้นอยู่กับชนิดพืช เช่น Arabidopsis ใช้เวลาประมาณ 7-12 วันในการเชื่อมรอยต่อส าเร็จ (Turnbull, 2010) มะเขือ
เทศใช้เวลา 14 วัน (Fan et al., 2015) ในขณะที่พืชยืนต้นอาจใช้เวลาเป็นเดือนถึงหลายเดือน เช่น การเชื่อมของ
รอยต่อในมะม่วงหิมพานต์จะเสร็จสมบูรณ์ต้องใช้ระยะเวลา 60 วันหลังการเสียบยอด (Mahunu et al., 2012) 
ส าหรับการเสียบยอดในทุเรียนการเชื่อมของรอยต่อจะใช้เวลาประมาณ 28 วัน (ไม่ได้แสดงข้อมูล) ดังน้ันการศึกษา
ในครั้งน้ีจึงต้องใช้เวลาที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด โดยท าการทดลองเสียบยอดคู่ทุเรียนหมอนทองและชะนีบน
ต้นตอทุเรียนสายพันธ์ุต่างๆ คือ ทุเรียนหมอนทอง ทุเรียนชะนี ทุเรียนพื้นบ้านขม้ิน และทุเรียนนก พบว่าหลังเสียบ
ยอดที่อายุ 28 วัน การใช้ต้นตอชะนีมีพัฒนาการของเน้ือเยื่อแคลลัสตรงบริเวณรอยต่อเกิดขึ้นได้เร็วกว่าต้นตอสาย
พันธ์ุอ่ืนๆ โดยการสร้างแคลลัสส่วนใหญ่มีการพัฒนามาจากเน้ือเยื่อก่ิงพันธ์ุดีมากกว่าต้นตอ และเน้ือเยื่อดังกล่าวมี
การเพิ่มปริมาณในช่องว่างของบาดแผลเกิดเป็นสะพานแคลลัส ซ่ึงท าหน้าที่เชื่อมเน้ือเยื่อทั้งสองส่วนเข้าด้วยกัน 
ส าหรับต้นตอทุเรียนนกและต้นตอหมอนทองยังปรากฎช่องว่างระหว่างรอยต่อซ่ึงหมายถึงการเชื่อมยังไม่มีความ
สมบูรณ์ที่อายุ 28 วันหลังการเสียบยอด อย่างไรก็ตามเม่ือค านวณเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จของการเสียบยอดโดย
พิจารณาจากลักษณะยอดที่มีลักษณะสีเขียวและไม่แสดงอาการผิดปกติ พบว่าคู่ชะนีบนต้นตอทุเรียนนก และคู่ชะนี
บนต้นตอชะนีมีเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จสูงที่สุดถึง 96.67 เปอร์เซ็นต์ ดังน้ันจึงมีความจ าเป็นต้ องใช้ปัจจัยอ่ืนๆ เป็น
ตัวชี้วัด เช่น การวัดการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดีบนต้นตอซ่ึงต้องใช้ระยะเวลาที่มากกว่า 28 วันหลังการเสียบยอด 
ซ่ึงการเสียบยอดระหว่างพืชต่างชนิดกันอาจไม่แสดงอาการของการเข้ากันไม่ได้ในระยะแรก ดังตัวอย่างที่เคยเกิด
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ขึ้นกับการต่อก่ิงเชอรี่หรือการต่อก่ิงระหว่างต้นตอพีชและพลัม (Treutter and Feucht, 1991; Salesses and 
Bonnet, 1992) โดยในพืชทั้งสองมีอาการผิดปกติบริเวณเน้ือเยื่อรอยต่อท าให้การเชื่อมของท่อล าเลียงน้ าและ
อาหารมีปัญหา เกิดเป็นรอยแยกของเน้ือเยื่อต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีหลังจากเจริญเติบโตไปแล้วเป็นปีหลังมีการทาบก่ิง 
ด้วยเหตุผลดังกล่าวในการประเมินการเข้ากันได้ระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีจึงต้องใช้ต้องอาศัยหลายวิธีร่วมกัน 

 จากการศึกษาในพืชหลายชนิด พบว่าชนิดและปริมาณสารประกอบฟีโนลิกที่พืชสร้างขึ้นหลังการเสียบยอด
สามารถใช้เป็นเครื่องหมายส าคัญในการตรวจสอบการเข้ากันได้หรือไม่ได้ (Pereira et al., 2014) เช่น การศึกษาใน
ยางพารา (Prabpree et al., 2018) องุ่น (Canas et al., 2014) พืชสกุล Prunus (Pereira et al., 2018) การสร้าง
สารประกอบฟีโนลิกในพืชเกิดขึ้นในกระบวนการ Phenylpropanoid pathway ซ่ึงจะถูกผลิตขึ้นอย่างรวดเร็วใน
เน้ือเยื่อที่ก าลังเจริญเติบโตหลังจากพืชได้รับสภาวะเครียดต่างๆ เช่น เชื้อก่อโรค ความร้อน การเกิดบาดแผล และ
ฮอร์โมน เป็นต้น ดังน้ันปริมาณและชนิดของสารประกอบฟีโนลิกที่พืชสร้างขึ้นหลังจากการทาบก่ิงหรือเสียบยอดมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับการพัฒนาของรอยต่อระหว่างเน้ือเยื่อต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี ซ่ึงส่งผลต่อความส าเร็จในการ
เสียบยอด โดยปริมาณสารประกอบฟีโนลิกที่มีค่าต่ ามักพบในคู่เสียบยอดที่มีความเข้ากันได้ดี (Errea, 1998; Pina 
and Errea, 2005) การสะสมของสารประกอบฟีโนลิกสามารถตรวจสอบได้หลังจากการต่อก่ิงได้ไม่นาน นอกจากน้ี
ความแตกต่างของรูปแบบของสารประกอบฟีโนลิกจากการย้อมด้วยสี Toluidine blue สามารถใช้ตรวจสอบ
ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกในเซลล์ของก่ิงพันธ์ุดีบริเวณที่เกิดบาดแผลได้อีกด้วย (Ermel et al., 1999) ซ่ึงจากการ
วิเคราะห์ปริมาณสารประกอบ ฟีโนลิกทั้งหมด (Total phenolic compound) หลังจากการเสียบยอดทุเรียน
หมอนทองและชะนีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ พบว่าปริมาณสารประกอบฟีโนลิกบริเวณรอยต่อและเหนือรอยต่อของคู่
หมอนทองและชะนีบนต้นตอทุเรียนนก มีค่าต่ าโดยเฉพาะที่อายุ 7-21 วันหลังการเสียบยอด ในขณะที่คู่เสียบยอดที่
ใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอมีปริมาณสารลิกนินสูงกว่าการใช้ต้นตอสายพันธ์ุอ่ืนๆ โดยสารประกอบฟีโนลิกมีส่วนเก่ียวข้อง
ในการสร้างลิกนินซ่ึงมีความส าคัญต่อการเชื่อมต่อระหว่างก่ิงพันธ์ุดีและต้นตอเช่นกัน (Herrero et al., 2014) 
ลิกนินเป็นส่วนประกอบของเซลล์พาเรงไคมาที่สะสมและท าหน้าที่ในการช่วยล าเลียงธาตุอาหารในต้นพืช ลิกนินที่
สะสมในผนังเซลล์จะช่วยเสริมความแข็งแรงของรอยต่อระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดี รวมทั้งการสร้างเน้ือเยื่อเจริญ
เม่ือเกิดบาดแผล (Puangphaka, 2005) จากการรายงานของ Buchloh (1960) พบว่ากระบวนการเกิดลิกนินเป็นก
ระบวนการที่จ าเป็นส าหรับกลไกการเกิดรอยเชื่อมต่อกันระหว่างก่ิงพันธ์ุดีและต้นตอ น าไปสู่ความส าเร็จในการเกิด
รอยเชื่อมตามธรรมชาติ จากการศึกษาการทาบก่ิงในแพร์บนต้นตอควินน์ซ่ึงรอยต่อสามารถเข้ากันได้ดี พบว่าปริมาณ
สารประกอบฟีโนลิกบริเวณส่วนล่างและส่วนบนของรอยต่อไม่มีความแตกต่างกัน ในขณะที่แพร์พันธ์ุ William บน
ต้นตอควินน์พันธ์ุ MA ซ่ึงเข้ากันไม่ได้ พบว่ามีปริมาณสารฟลาโวนอยด์ซ่ึงเป็นหน่ึงในกลุ่มสารประกอบฟีโนลิกใน
ปริมาณค่อนข้างสูงในบริเวณส่วนล่างของรอยต่อ (Hudina et al., 2014) ส าหรับปริมาณสารลิกนิน พบว่าบริเวณ
ส่วนบนของรอยต่อมีปริมาณสูงกว่าบริเวณอ่ืนๆ โดยคู่หมอนทองบนต้นตอหมอนทองมีปริมาณลิกนินต่ าที่สุดเม่ือ
เทียบกับคู่อ่ืนๆ ส าหรับปริมาณลิกนิน พบว่ามีปริมารต่ าที่อายุ 7 วันและเพิ่มสูงขึ้นเม่ืออายุ 21 วันหลังการเสียบยอด 
อย่างไรก็ตามปริมาณลิกนินที่อายุ 45 วันหลังการเสียบยอดไม่มีความแตกต่างกันกับที่อายุ 21 วันหลังการเสียบยอด 
Miao และคณะ (2019) ท าการประเมินปริมาณลิกนินภายหลังการเสียบยอดของแตงกวาบนต้นตอฟักทอง พบว่า
ปริมาณลิกนินเพิ่มสูงสุดในวันที่ 3 วันหลังการเสียบยอด หลังจากน้ันปริมาณของลิกนินจะลดลง จากผลการทดลอง
ชี้ให้เห็นว่าปริมาณการสะสมสารประกอบฟีโนลิกที่สูงจะส่งผลให้การสร้างลิกนินเกิดขึ้นได้น้อย ซ่ึงสอดคล้องกับ
รายงานของ Hartmann และคณะ (2002) ได้กล่าวว่าสารประกอบฟีโนลิกจะเคลื่อนย้ายจากแวคิวโอลไปยังไซโตพ
ลาสซึม ซ่ึงมีผลต่อการยับยั้งการท างานของกระบวนการสังเคราะห์ลิกนิน (Lignin pathway) ส่งผลให้การเชื่อม
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ระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีบกพร่อง (Pina and Errea, 2005) นอกจากน้ียังพบว่าสารประกอบฟีโนลิกที่มีปริมาณ
สูงยังส่งผลต่อการยับยั้งการสะสมออกซินและการสร้างลิกนินอีกด้วย (Pina et al., 2012) โดยการเชื่อมต่อระหว่าง
ต้นตอกับก่ิงพันธ์ุดีจะต้องเกิดการเชื่อมรอยต่อของเน้ือเยื่อท่อล าเลียงน้ าและอาหาร ซ่ึงการสร้างเน้ือเยื่อเหล่าน้ีจะ
เกิดจากการสร้างลิกนิน  

 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของต้นทุเรียนในการทดลองครั้งน้ี สายพันธ์ุที่น ามาศึกษามีทั้งทุเรียนสาย
พันธ์ุการค้า และทุเรียนพื้นบ้านซ่ึงเป็นทุเรียนชนิดเดียวกัน (Durio zibethinus) และต่างชนิดกัน คือ ทุเรียนนก (D. 
lowianus) ซ่ึงตามทฤษฎีน้ันการเสียบยอดระหว่างพืชที่มีความห่างไกลทางพันธุกรรมอาจมีปัญหาการเข้ากันไม่ได้
สูงกว่าพืชที่มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม แต่เน่ืองจากมีรายงานว่าทุเรียนนกมีความทนทานต่อโรครากเน่าโคนเน่า 
ดังน้ันจึงน่าจะใช้เป็นต้นตอที่ดีส าหรับทุเรียนสายพันธ์ุการค้าซ่ึงเป็นที่มาของงานวิจัยในครั้งน้ี และจากการศึกษาการ
เจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดีหลังการเสียบยอด พบว่าการเสียบยอดแบบที่ใช้ต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีเป็นสายพันธ์ุเดียวกัน
และการเสียบยอดก่ิงพันธ์ุดีบนต้นตอต่างสายพันธ์ุ มีเปอร์เซ็นต์ความส าเร็จในการเสียบยอดที่ไม่แตกต่างกัน แต่มี
ความแตกต่างกันในการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุดีหลังจากการเสียบยอด โดยทุเรียนนกเป็นต้นตอที่ส่งผลให้ก่ิงพันธ์ุดี
มีการเจริญเติบโตที่ดีกว่าต้นตอสายพันธ์ุอ่ืนๆ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าทุเรียนนกไม่มีปัญหาในการเข้ากันไม่ได้กับทุเรียน
ชนิด D. zibethinus โดยผลการทดลองในครั้งน้ีสอดคล้องกับการทดลองของ Songpol (1987) ที่ศึกษาการ
เจริญเติบโตของทุเรียนชนิดต่างๆ บนต้นตอทุเรียนพื้นเมือง โดยใช้ก่ิงพันธ์ุทุเรียน จ านวน 8 ชนิด พบว่าทุเรี ยนนก
ตรัง ทุเรียนชาเรียน และทุเรียนนกมาเลเซียบนต้นตอทุเรียนพื้นเมืองมีการเจริญเติบโตดีกว่าทุเรียนชนิดอ่ืนๆ 
Mudge และคณะ (2009) รายงานว่าการต่อก่ิงระหว่างพืชชนิดเดียวกันจะไม่มีปัญหาเรื่องการเข้ากันไม่ได้ แต่หากคู่
เสียบยอดที่มีความห่างไกลทางพันธุกรรม เช่น เป็นพืชต่างชนิดหรือต่างสกุลมักเกิดปัญหาการเข้ากันไม่ได้ระหว่างต้น
ตอและก่ิงพันธ์ุดี จากการศึกษาในทุเรียนครั้ง น้ีพบว่าการเสียบยอดทุเรียนข้ามชนิดกัน คือ ทุเรียนปลูก ( D. 
zibethinus) และทุเรียนนก (D. lowianus) ไม่มีปัญหาในการเข้ากันไม่ได้ระหว่างก่ิงพันธ์ุดีและต้นตอ โดยตาม
ธรรมชาติของเมล็ดทุเรียนนกพบว่ามีการงอกช้า รวมทั้งต้นกล้าทุเรียนนกในระยะแรกมีการเจริญเติบโตที่ช้ากว่า
ทุเรียนสายพันธ์ุการค้าและทุเรียนพื้นบ้าน แต่หลังจากตั้งตัวได้แล้ว ทุเรียนนกสามารถเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว 
ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะทุเรียนนกมีระบบรากที่ยาวและแข็งแรงซ่ึงแตกต่างจากทุเรียนสายพันธ์ุอ่ืนๆ ดังน้ันการใช้ต้นตอที่
ดี แข็งแรง ทนต่อโรคราก และมีความสามารถในการเข้ากันได้ดีกับก่ิงพันธ์ุจะมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโต และ
การให้ผลผลิตของทุเรียนสายพันธ์ุดี  

สรุป 

 ต้นตอที่นิยมในการขยายพันธ์ุทุเรียนคือต้นกล้าที่เพาะเมล็ดจากทุเรียนพื้นบ้าน แต่เน่ืองจากทุเรียนพื้นบ้าน
มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง รวมทั้งอาจจะเกิดการเข้ากันไม่ได้กับก่ิงพันธ์ุดี ดังน้ันจึงต้องคัดเลือกทุเรียน
พื้นบ้านที่เหมาะสมในการใช้เป็นต้นตอเพื่อเสียบยอดกับทุเรียนพันธ์ุการค้า เช่น หมอนทองหรือชะนี จากการศึกษา
การเข้ากันได้ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านสายพันธ์ุต่างๆ รวมทั้งต้นตอทุเรียนนกซ่ึงเป็นทุเรียนต่างชนิดกับทุเรียนสาย
พันธ์ุการค้า โดยประเมินจากวิธีการต่างๆ เช่น การศึกษาพัฒนาการของเน้ือเยื่อระหว่างรอยต่อของต้นตอและก่ิง
พันธ์ุดีหลังการเสียบยอด การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด ปริมาณลิกนิน และการบันทึกการ
เจริญเติบโตของต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีหลังเสียบยอด พบว่าการพัฒนาของเน้ือเยื่อรอยต่อระหว่างต้นตอและก่ิงพันธ์ุดีที่
อายุ 28 วันหลังการเสียบยอดในทุกคู่เสียบยอดมีการพัฒนาของแคลลัสบริเวณรอยต่อได้ดีถึงแม้ว่ามีบางคู่ที่มีการ
เจริญของแคลลัสอาจช้ากว่าคู่อ่ืน เช่นกรณีการใช้ทุเรียนนกและหมอนทองเป็นต้นตอ โดยหลังการเสียบยอดมีการ
สร้างสารประกอบฟีโนลิกของเน้ือเยื่อบริเวณรอยต่อมากกว่าบริเวณส่วนบนรอยต่อ (ก่ิงพันธ์ุดี) และบริเวณใต้รอยต่อ 



130 

 

(ต้นตอ) ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทังหมดมีปริมาณเพิ่มขึ้นหลังการเสียบยอด โดยสูงสุดที่อายุ 21 วันหลังการ
เสียบยอด และหลังจากน้ันจะมีปริมาณลดลง ในขณะที่การสารสร้างลิกนินบริเวณเหนือรอยต่อมีมากกว่าบริเวณ
อ่ืนๆ และปริมาณของลิกนินจะค่อยๆ เพิ่มขึ้นหลังการเสียบยอด จากผลการบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของก่ิงพันธ์ุ
ดีบนต้นตอสายพันธ์ุต่างๆ พบว่าก่ิงพันธ์ุดีหมอนทองและชะนีมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนต้นตอทุเรียนนก จากผล
ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการเสียบยอดด้วยทุเรียนสายพันธ์ุดีหมอนทองและชะนี สามารถเข้ากันได้ดีกับต้นตอทุเรียน
นก (D. lowianus) การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของการใช้ทุเรียนนกเป็นต้นตอในการขยายพันธ์ุทุเรียน 
อีกทั้งการประเมินการเข้ากันได้ของทุเรียนในเบื้องต้น สามารถใช้วิธีการต่างๆ เช่น การศึกษาการพัฒนาของเน้ือเยื่อ
บริเวณรอยต่อ การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีโนลิกทั้งหมด ปริมาณลิกนิน และการศึกษาการเจริญเติบโต เป็น
ต้น ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีสามารถใช้เป็นตัวชี้วัดความส าเร็จในการเสียบยอดทุเรียนในระยะต้นกล้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสาขานวัตกรรมการเกษตรและการจัดการ (พืชศาสตร์) คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ส าหรับการเอ้ือเฟื้อสถานที่ในการท าวิจัย ขอบคุณโครงการวิจัยการประเมินการ
เข้ากันได้ของต้นตอทุเรียนพื้นบ้านภาคใต้กับก่ิงทุเรียนพันธ์ุการค้า ซ่ึงได้รับการสนับสนุนเงินทุนจากงบประมาณ
แผ่นดินปีงบประมาณ 2560-2562 ภายใต้โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชด าริ สมเด็จ
พระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) ขอขอบคุณศูนย์ความเป็นเลิศเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ในการสนับสนุนงบประมาณท าให้งานวิจัย
ส าเร็จลุล่วงไปได้ดี   
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Figure 1 Percentage of grafting success between Monthong and Chanee grafted on various 

rootstocks at 28 day after grafting. 
 

 

 

 

 

 

 
Figure 2 Differentiation of graft union between Monthong (A) and Chanee (B) grafted on Monthong 

rootstocks at 28 days after grafting. R: rootstock; S: Scion; C: Callus tissue  
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Figure 3 Differentiation of graft union between Monthong (A) and Chanee (B) grafted on Chanee 

rootstocks at 28 days after grafting. R: rootstock; S: Scion; C: Callus tissue 

 

 

 

 

 

 
Figure 4 Differentiation of graft union between Monthong (A) and Chanee (B) grafted on Khamin 

rootstocks at 28 days after grafting. R: rootstock; S: Scion; C: Callus tissue  

 

 

 

 

 

 

 
Figure 5 Differentiation of graft union between Monthong (A) and Chanee (B) scions grafted on 

Nok rootstocks at 28 days after grafting. R: rootstock; S: Scion; C: Callus tissue 
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Table 1 The total phenolic content of above, below and at graft union of Monthong and Chanee 

grafted on various rootstocks at 0, 7, 21 and 45 days after grafting (DAG). 

* = Significantly differences at P ≤ 0.01 level 
1/ = Value followed by different letter are significantly different according to DMRT 

Table 2 The lignin content of above, below and at graft union of Monthong and Chanee grafted on 

various rootstock at 0, 7, 21 and 45 day after grafting (DAG). 

* = Significantly differences at P ≤ 0.01 level 
1/ = Value followed by different letter are significantly different according to DMRT 

 

Ungrafted 

Total 
phenolic 

compounds 
concentration 

(mg g-1 of 
fresh weight) 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Total phenolic compounds concentration (mg g-1 of fresh weight) 

7 DAG 21 DAG 45 DAG 

Above  
graft  
union 

At  
graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At  
graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At 
 graft 
union 

Below 
graft 
union 

Monthong 678.63ab1/ Monthong/Monthong 908.90abc 770.17b 532.75de 775.41ab 1096.73abc 765.88ab 374.00b 532.75b 345.39a 
  Monthong/Chanee 1056.68ab 1211.15a 687.69b 798.77ab 850.73bc 742.04ab 519.88b 659.56ab 392.11a 

Chanee 445.51b Chanee/Monthong 891.26abc 793.53b 650.03bc 677.20b 998.05abc 747.76ab 472.21b 527.03b 404.99a 
  Chanee/Chanee 714.86bc 704.38b 475.54e 566.12bc 1031.42abc 597.59bc 522.74b 792.57a 437.88a 

Khamin 771.60a Khamin/Monthong 686.26c 786.37b 579.95cd 921.77a 1206.38ab 590.44bc 488.42b 611.89ab 414.04a 
  Khamin/Chanee 1117.23a 945.60ab 932.26a 987.56a 1460.48a 857.89a 450.28b 665.28ab 427.39a 

Nok 659.56ab Nok/Monthong 779.70abc 676.73b 688.17b 418.34c 676.73c 458.86c 492.23b 660.52ab 428.82a 
  Nok/Chanee 695.80c 641.92b 892.21a 637.16bc 725.35bc 689.60abc 746.81a 710.10ab 449.32a 

F-test * F-test ** ** * *** ** * ** * ns 

c.v. 23.23 c.v. 15.62 16.62 21.28 12.50 18.35 18.57 16.22 15.50 18.40 

Ungrafted 

Lignin 
content 
(mg g-1 

cell wall) 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Lignin content (mg g-1 cell wall) 
7 DAG 21 DAG 45 DAG 

Above 
graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Above 
graft 
union 

At graft 
union 

Below 
graft 
union 

Monthong 0.72a1/ Monthong/Monthong 0.71b 0.66a 0.44b 1.58b 0.79c 0.68d 1.92c 1.46b 0.98c 
  Monthong/Chanee 1.02b 0.65a 0.51b 2.26a 1.32ab 0.75d 2.27bc 1.37b 0.90c 

Chanee 0.62a Chanee/Monthong 0.86b 0.71a 0.52b 2.14ab 1.16bc 1.10c 2.24bc 1.75ab 1.20bc 
  Chanee/Chanee 1.76a 0.90a 0.79ab 2.60a 1.22b 1.18bc 2.58abc 1.42b 1.33abc 

Khamin 0.63a Khamin/Monthong 1.69a 0.94a 0.95a 2.17ab 1.47ab 1.45abc 3.18a 1.98ab 1.52ab 
  Khamin/Chanee 1.41a 1.19a 0.78ab 2.64a 1.33ab 1.53ab 3.38a 2.19a 1.74a 

Nok 0.90a Nok/Monthong 1.61a 1.12a 0.75ab 2.56a 1.66a 1.27bc 2.74abc 1.42b 1.07bc 
  Nok/Chanee 1.61a 1.07a 0.67ab 2.63a 1.58ab 1.70a 2.92ab 1.38b 1.27abc 

F-test ns F-test *** ns ** * *** *** ** * * 
c.v. 26.94 c.v. 10.31 25.57 21.18 14.35 12.55 11.53 13.41 19.84 20.61 
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Table  3 Average height of scions, diameter of scions, diameter of unions, diameter of rootstocks 

and number of leaves Monthong and Chanee scions were grafted on various rootstocks. 

Combination 
(Rootstocks/Scions) 

Scions height  Diameter (mm) Number of  

(cm) Rootstock  Unions Scions leaves 

Monthong/Monthong 6.00c1/ 0.89c 0.74c 0.66b 11.33bc 
Monthong/Chanee 6.77c 0.64de 1.33ab 0.86b 15.67abc 
Chanee/Monthong 13.33b 0.94c 1.05bc 0.74b 15.33abc 
Chanee/Chanee 12.00bc 0.81cd 1.11bc 0.94b 25.67a 
Nok/Monthong 20.33a 1.38b 1.81a 1.63a 17.33abc 
Nok/Chanee 14.50ab 1.57a 1.77a 1.38a 21ab 
Khamin/Monthong 6.33c 0.68de 0.75c 0.61b 8.67c 
Khamin/Chanee 7.00c 0.60e 0.80bc 0.77b 13.00bc 

F-test ** ** ** ** * 
CV% 23.33 7.97 18.38 15.08 34.23 

* = Significantly differences at P ≤ 0.01 level 
1/ = Value followed by different letter are significantly different according to DMRT 

 

 

 


