
 

���������	�
�	������� 

 
 

���������������������������������������� ��!�"������"#$	���%�	&��'� 
��$�(���)"���%*+�,+� 

A Study on Insecticide Use Patterns for the Safe and Sustainable 
Production of Chogun Tangerine (Citrus reticulata Blanco) in Southern 

Thailand 
 
 

(�%������	� 
 
 

������������������ #�. "�	H  ����"���  

������������������ #�. �!�+�  I�I�J����	�+�� 

���$���� ���*�'"� 
 

 

$�(��������	#����	���I'�  (�%+�	I����J������ 
K���+���	���)���(���+�� 

 

 

I.�. 2550 
 

 

,#��	�+!���	���!�������	��������%������#�� 
��%�P��Q 2547-2548 

 



��������������	 
 
��������	
���������������������	
��
��������������	���
���� 2547-2548 

&'&'���� ����	 ()* ��)��)���	+  ��,���'�(����-.������/���0�'������������� 
1�����0'� &'����������0 ��2��3� �0� ���(&	� �
��0� ��,/���1���4��5����(����0�
(�6�&�'�70�����0'� 3���	/����
�����)�2�758/  ������5����9���/�2	 
�-��	���0����&0���	��. ��,'�(����-.-�'��:	��2	��������:�	���(58,'����	
��1�������  
 



����� 
 

(�8,'�                    -�� 
�������'           I 
Abstract            II 
���������C�0���,��&'�����	
��          1 
��2E�������.            3 
�0���	
����,(��,��&�'� 

���1/����(���������)�2�758/�0��3�5�GC-�&'����(�)���     3 
�0�����
�����1/����(���������)�2�758/       7 
���'����&�58/1�����&'����(�)���       8 

�	9������0'�          15 
�0�����0'�          22 
�	
���.�0�����0'�         39 
����           42 
('����'���'	�          43 
3�����          45 



 I 

������� 
 
 4��5����I����0��7����2���J 1������/��&'�(�*2��� '��(3'��(��  

��-�����&0� ��-����(�8'������ 5.). 2547 EL�(�8'(�*�� 5.). 2548 (58,'���(�	�0������
��0�)�2�7����0��0�����2�'��0�'�(�M�-�����,'�)����	(���	��	�0��2���/58/ 
12����5�������/�� ���(	��� 2 �����0'� �������������0'��������1�06'����7��. 
(Randomized Complete Block, RCB) 
��� 5 ^���/����(�2. �����0'���, 1 ����(�2.
����'��������4��5����I����0� 4  �7������� 10 ��2�����4��5�&'�(�*2�����,'�2��
���� �8' ��� petroleum oil+neem (0.1% azadirachtin), carbosulfan, midacloprid+malathion 
�0� abamectin+chlorpyrifos ���4��5����I����0�����-�� 25 ����� ��-����(�8'������ 
EL�(�8'����� 5.). 2547 2�'(8,'�
�������0'���, 1 ���(	�����0'���, 2 1��0������0'�
(��������-����(�8'2�0��� 5.). 2547 EL�(�8'(�*�� 5.). 2548 1/������()�*g�	
&'� 
��0�)�2�7���2���	1
4��5���� ����(�2.����'��������4��5���� petroleum oil+neem, 
carbosulfan+carbaryl, imidacloprid+malathion �0� abamectin+chlorpyrifos ��,'�2������  
����	�����0�)�2�7�����,�����C������ (50���-'���� -'/'1���� (50�������
����  
�0�(50���'�'��� ���������	���&'���0�'�(�M�-�����,2	�������-0��5��� (pitfall trap)  
�0���,���
����	��4��2���/58/12����5�������/����'4��5����I����0��������� (�����(����
��	�����0��0�2���&'����I����0���-��������(�2. �0�����0'�5���� (�8'���� 
����(�2.�����E������(50���-'�����0�(50�������
������� �2����4��5���� carbosulfan �0� 
petroleum oil+neem ��������E������(50���-'�����0�(50�������
������� 2��0�����  
��� abamectin+chlorpyrifos ^L,�(�h�����,(�*2���	��1/� ������	�9	3�51�����������0�
)�2�7�������,��� �2�1-��0����2�2�������E	2	������ imidacloprid+malathion ����� 
��� imidacloprid+malathion 
L�(�h���(08'�-L,���,(�*2����������1/� (8,'�
����2���2,������
�0��������0'�3���7�����(�8,'5	
����
���������(�h5	* (LD50) ����-0��-0��&'���0� 
��,'�)��12����5�������/������2�2�������E	2	��-��������(�2.���� 2 �����0'� '�������62�� 
���4��5������� 10 �� 
�������-�� 25 �����1�����0'���, 1 ����01-����/���&'���0� 
�	��	0�0� ���1/������()�*g�	
&'���0�)�2�7���2���	1
4��5����I����0�1�����0'���, 2 
�����E0�
�����������4��5�0������'�0� 19.0-38.1 (�8,'(����������4��5���� 10 ��  
�G

���(�*2����7��07�����/��(
'����3�5����&��&��7� 
��(�h2�'��������7���������2.1/�
(58,'0�2���1����0	2 ���(45��'�����	,�2���&'����(���������)�2�758/ 1&��(������
��������*����3�5&'��0�0	2��,����� ����������L�EL��3�5���0�'�(58,'����0	2����/��1
���(�)������'������,��8 
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Abstract 
 Different types of insecticide mixtures were sprayed on a farmerms citrus orchards at 
Sadao District, Songkla Province during January 2004 to April 2005 to determine their 
effectiveness for controlling insect pests and their impacts on non-target insect diversity dwelling 
on soil surface and on weeds under citrus canopy. Two experiments were designed as randomized 
complete block (RCB) with five replications per treatment. The first experiment consisted of four 
treatments of the following insecticide sprays: petroleum oil+neem (0.1% azadirachtin), 
carbosulfan, imidacloprid+malathion and abamectin+chlorpyrifos based on farmerms spray at  
10-day interval at the recommended doses. Twenty five times of insecticide sprays were done 
during January to September 2005. Following the first experiment, the second experiment was 
carried out on the same plots during October 2004 to April 2005 by spraying insecticides based 
on the economic thresholds of citrus insect pests. Four treatments of insecticide mixtures of the 
2nd experiment included petroleum oil+neem, carbosulfan+carbaryl, imidacloprid+malathion and 
abamectin+chlorpyrifos at the recommended doses. Key insect pests i.e. scale insects, citrus leaf 
miners, citrus psyllids and citrus aphids as well as non-target insects under citrus canopy collected 
by pitfall traps and sweepings were compared among treatments before each spray. Cost of 
insecticide sprays among treatments was also analyzed in both experiments. The results showed 
that almost treatments gave an effective control against scale insects and citrus psyllids. However, 
carbosulfan and petroleum oil+neem could not control scale insects and citrus psyllids, 
respectively. Abamectin+chlorpyrifos which has been extensively used by farmers was the best 
effective mixtures for controlling all insects pests, but not significantly different from 
imidaclorpid+malathion. Therefore, imidaclorpid+malathion should be an alternative choice due 
to less toxicity when the LD50 and lower cost of application was considered. Diversity of  
non-target insects under citrus canopy was not significantly different among treatments in both 
experiments. However, twenty five times of insecticide sprays in the first experiment had led to 
decrease the population of non-target insects dwelling on the soil surface. Using economic 
thresholds in the second experiment decreased the number of spray ranged from 19.0-38.1%  
as compared to 10-day interval spray. The citrus growers who currently face a high competition in 
citrus production should apply knowledge in order to reduce the cost of producing, particularly 
the cost of pesticides, but still remain a good quality of product as well as emphasizing on the 
environment for sustainable citrus production in Thailand.  
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1. ��������� !��"#��$�%�����&� 
���(�h�0�����,�����������C���()�*g�	
&'����(�)�����,1/���	�3�3��1���(�)�0�

���''���
��-���2������(�) ���(�)��������-0��/	� �2�/	���,	���07������������
���� (Citrus aurantifolia) ���(&���-�� (Citrus reticulata) �0�����' (Citrus maxima)  
������(&���-����58���,�07������,��� 1�� 5.). 2549 ��58���,�07����(&���-����,����(�)��� 
149,206 ��� 1-��0�0	2�0�� 69,181 ��� 1-��0�0	2��� 165,353.8 2� ���
��-����5����58���,�07�
�����,���
��� 21,867 ��� �'�0���������
��-���5	
	2� ������� �� �0�(/������ ^L,���58���,�07�

��� 17,633, 12,595, 12,526 �0� 12,305 ��� 2��0�����  (������(��	����(�*2�, 2550)  
5�9�.��,	���07� �� 2 5�9�. �8' (&���-���0��/�� ^L,�(�h5�9�.���(�08'�0�'�����7� ���(&���-��
(�h5�9�.��,�07��5��-0�����2�(�	� �������/��^L,�(�h5�9�.��,(5	,���5�(�8,'��������  
�2��G

���(�h5�9�.��,���0������������	�� '�
�7�
��1��&'�����������L�� -�8'���(5/���0� 
0��*���0
�1�0�(����������(&���-�� �2��0
������8' (�h('�0��*��5	()* (8�'��  
�0�/�	,� (-�����,
��07�13��12� �2�E��
��07�13��'8, ��������
������	�0������,��  
�������07�1�	(-���^L,�
����GC-�����2�&'��0�7���� (����	/����(�*2�, 2545�)   
 �GC-������C1����07�������������&����05�9�.�����,�&6�������-�8'�0'���� 
�3�558���,�07����(-����� ��������&'�����0���0� ��������C��,���1-�2������������  
��'������1-��0����8'������	,� (�	�
��(/8�'�����(��� �� (50�������
����(�h��0�5�-�  
�����	�(2^�� (�	�
��(/8�'����� ��(50���'�'(�h��0�5�-� �0�������(����(�� '�
����
(�*2������&��(����0����,(-�����(58,'(5	,��0�0	2�0����3�5&'���� (/� ���1/�2�2'��� 
��,(-��������5�9�.�0���'���, ���
�����(�8,'��	 ��|� ��� ���2���2���	,� 20'�
�	9����������
(&2����'����E7�2�'� (����	/����(�*2�, 2545�) ���(45��'�����	,��GC-���������&'����
�0���0��� (�*2�(�������������1/����(���(�h-0�� 
�(-6���
��1�� 5.). 2537  
������������20�����I����0��7���,����	�(�h��'�0� 21 &'��70������20���������(�)  
93.5 0���'00��.�-��g �0����������20������M'������
�����58/��'�0� 18 &'��70���
���20���������(�) 24.7 0���'00��.�-��g (�h'������, 2 �'�
��58/�����,������������20�� 
��'�0� 21 (Jungbluth, 2000) �0�
����������
���1/����(���1�����(&���-��&'�(�*2���

��� 205 ��� 1
��-�������9�� ������� �0������^L,�(�h�-0���07������,�����C 
13���0��&'����(�)5����  (�*2���4��5����(���2����2� 9-72 �����/�� -�8'(40�,� 35 �����/�� 
�0���2���1���1/����(�����'�0� 34.1-42.2 &'�2����������-�� (Jungbluth, 2000) 
 �0
�����1/����(���'����(&��&����1-�(�	��GC-�2���J 2����-0�������� (/�  
�GC-�)�2�758/���������2����2�'���(��� '�2���2�'�7�1/� �����5	*2�����1�0�0	2  
(�h'�2���2�'�	,���/��	2'�(�M�-����0���0���,�������/. �0��(�}~'1�	,����0�'� (�h2� 
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�����
L���������)L�*������0����1/����(��� ����	9����������)�2�758/��������� 
(Integrated Pest Management) 1����� ��-������ 5.). 2532-2539 ^L,�����	/����(�*2�������
��������
����������M'������
��)�2�7����0����	9������� ���-(�'��� �0����
��5	�5.
�7��8'���������)�2�758/�����������1/�1���(58,'�
�
���(�*2��� (Sirisingh, n.d.)  
�0�
����������&'��'���:�0���2��	��� (2540) '������ Sirisingh (n.d.) 5�����������,1/�
�	9����������)�2�758/�����������������&'�������/2��� (return/cost ratio) 2,�����������
��,1/����(���2����2	��,(�*2���(��1/� ���������&'�������/2���&'��������,1/��	9����
������)�2�758/���������(������ 3.05 1&����,���1/����(���(������ 3.46 �0�
�����)L�*�
(�����(�����7��������M'������
��)�2�7���(&���-���������������	9����&'�(�*2��� 
��� ��
 ���2 �0���� (2543) 5���� EL�����	9�����M'������
��)�2�7���(&���-�����������
�����������
��������/���&'���0���'4��5����(��� �����E0���	������1/����(��� 
0���������	����0����3�5&'��0�0	2����2�2�������E	2	����	9�&'�(�*2�����,1/����(��� 
4��5��62�� �2�������GC-�1���������:	��2	 '�
����158���,J ����������&'�������	,�
�0������	�(2^��'��������� EL����
�1/�����0'�����07� -�������������)�2�758/ 
��������� 1����, 4 
�5������,2	�(/8�'�������	�(2^��
��� 36 2� 
�� 111 2� �0�2	�(/8�'
������	,�
���  99 2� 
�� 111 2� �0�-��4��5����(���(�h-0��
�5������,2	�(/8�'
�������	�(2^��(5��� 7 2� �0�2	�(/8�'������	,�(5��� 6 2� (����� (����	/����(�*2�, 2543) 
�G

��'8,J ��,('8�'1-�(�*2��������1/����(���(�h-0�������� 3�������&��&�������20�����(���
&'���	*���7�
��-�����,��������������&L� ���1-��������(40�,�&'����(���0�0� 3�*���(&�� 
&'����(�����,2,��������|��0�(��8,'�
����0������(�*2� /	�&'����(�����,����1-�1/� 
1�������
������ ������I����0��0����I������EL� 17 /	� (����	/����(�*2�, 2545&) 

����(-2���,�0�����&���2����1-�(�*2������(08'������������)�2�7������1/����(���(�h-0��
�0�1�������������1/�(�	����
��(�h �����7����1/����(�����'�����	�9	3�5^L,�(�h�GC-�
�����C1���������(�*2�&'����(�)���1�G

��� 
 ���1/����(�����'�����	�9	3�5��(�	,�2����2������������E�		
4��/	�&'�)�2�758/���
E7�2�'� ��������E(08'�/	�&'����(�����,����4��5����'����E7�2�'��0�(-����� ���4��5����
E7�2�'� (/� 4��5�(�	'�2����,���� 4��5���'������ ������(���-0��/	�1���4��5� 
�����(���������&��58�g������7�������(&������� (compatibility) &'���� EL�������
�0�������
1���4��5�-��������(���-0��/	�1���4��5������(������ �0��������������&'����1/�
���(�����'�����	�9	3�5�8' &��������(�	�0'����(�h����1���1/����(��� ^L,�(�h
��'�'
�����C&'�(�*2������ ����0	2����/�������,��8^L,��G

�������������	��
���7���	�3�
�������(&���-��(�	� (�*2����7��0	2
�2�'��&��&������&L�1(�8,'�����(8,'�
�������



 3 

&���58���,�07����/	�����0������&L� ���1-������&'������0�0	2����/��0�0� (58,'����
��,��8�0�'�7��'�&'�(�*2����58�g�����0	2��,
��(�h2�'�0�2���1-��'�0� ���(08'�1/�
���(�����������0�)�2�7��� ���(45��'�����	,����I����0�1-�E7�2�'��0�������	�9	3�5�7�  
1&��(��������2�������0	22,�� �������'�2�����,
�(�	�&L�
�����1/��������0���2�'�7�1/��0�
�	,����0�'�2,�� 
L�������
��(�h'�����	,�1����0	2����/��(58,'������,��81�G

��� 

1���)L�*�����������(�����(�����7����&'����I����0����2���J ���2���'�7��58�
g�&�'�70����	�9	3�51���������)�2�758/ �0������0'�3��2�'�7�1/�����7
���������(�h5	* 
(LD50) (�����(��������7�������1/����(���&'�(�*2��� ������4��5���,�2�2����� 2 �7���� 
�8' ���4��5����J 10 �� �0�1/������()�*g�	
 (Economic threshold) &'���0�)�2�7���2���	1

4��5����(��� ���(�	�0����	�9	3�51���������)�2�758/ 2���&'����(�����,1/�  
�0��0�����2�'����-0��-0�����/��3�5 (biodiversity) &'���0�'�(�M�-��� (non-target 
insects) /	�2���J ��,'�)��'�7���	(���	��	�0��2���/58/12����5���&'�����/�� 
2. ��()����%�* 

2.1. (�����(��������	�9	3�51���������)�2�758/&'����1/����I����0��7����2���J  
����7�������1/�&'�(�*2���(�8,'4��5���� 10  �� �0�1/������()�*g�	
&'���0�
)�2�7���2���	1
4��5����(��� 

2.2. (�����(��������-0��-0�����/��3�5&'���0�'�(�M�-���/	�2���J ��,5���	(��
�	��	�0��2���/58/12����5���&'�����/��&'����1/����I����0��7����2���J  
����7�������1/�&'�(�*2���(�8,'4��5���� 10  �� �0�1/������()�*g�	
&'���0�
)�2�7���2���	1
4��5����(��� 

2.3. (�����(����2���&'����I����0��7����2���J ����7�������1/�&'�(�*2���(�8,'4��
5���� 10  �� �0�1/������()�*g�	
&'���0�)�2�7���2���	1
4��5����(��� 

3. ,!%�-��&��"#.�"#��$/�% 
3.1  ���01/���.��"����)�	��2341 !��5�3�6�7�$�%���.�	8�� 

���(�)���(�h���(�)(�*2����� ���/������1-C�&'����(�)������ 
��'�0� 65-70 ����'�'�/�5(�*2����� ���1-�58���,���1-C�&'����(�)������ 132 0�����
����1/�1���(5���07� -�8'��������'�0� 41 &'�58���,����-����,����(�) 321 0����� 
(Sirisingh, n.d.) 58/()�*g�	
��,�����C&'����(�)������ &��� ���5��� ����0 '�'� 58/��� �0�  
1�� 5.). 2539/2540 ��58���,�07��������-�� 115.6 0����� ���������1-�������(�)�	�(�h�70��� 
302,605.4 0����� (2������, 1) 
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����%�"# 1.  349-�"#�!2� !��2!������&��7-���$�%341�������%.	�:;��&$�%���.�	8��0-�<  
3.	. 2539/2540  
/	�58/ 58���,�07� (0�����) �70��� (0�����) 
&���   68.3 123,317.3 
���5���   11.0   58,391.1 
����0     5.6   31,176.0 
'�'�     6.3   23,121.5 
58/���     2.7   22,696.0 
&����5�     8.7   17,814.7 
�������-0��     7.9   12,839.6 
��0.������     1.0     5,429.8 
��5����     2.4     4,699.7 
E�,�(-08'�     1.7     3,119.7 
��� 115.6 302,605.4 

�"#��: Sirisingh (n.d.) 
 1����07�58/�����������������(���-����,(�	�&L�
��)�2�758/'�
�7�EL���'�0� 50 
(Sirisingh, n.d.) �����
L�
��(�h2�'�������)�2�758/ ���1/����(���(�h�	9���,	��&'�(�*2��� 
1���(�)���(8,'�
��-�^8�'������� �����1���1/� 1-��0���������(�6� ���1-���������1/�
���(���&'����(�)���(5	,�&L������ 
�(-6���
�������(&�����(���������)�2�758/(5	,�&L� 
������	����0��70���2��0����� 1�� 5.). 2543 ����	��������(&�����''���9	+����-��  
31,453.7 2� �	�(�h�70��� 7,294.38 5�0����� 1&����,�� 5.). 2520  ����	��������(&�� 
���''���9	+����-�� 8,832 2� �	�(�h�70��� 581 0����� ��	����0��70��������(&�� (5	,�&L�
������ 3.5 �0� 12.5 (��� 2��0����� ��	��������(&�����''���9	+&'����I����0� ���I���� 
�0����I����/58/&'����(�)���1/����� 5.). 2520-2543 ����13�5��, 1 
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5�3�"# 1.  �����K���-��.$/�������L�M�N$�%���O�� �!% ���O����  !����O���1341$�%���.�	8��0-
��7���%�< 3.	. 2520-2543 

�"#��: Sirisingh (n.d.) 
���(������1-C�2�'���(&��
��2������(�) �0���
��������,&L���(����0��������� 

300 /	� �0���,��(�h-���5���� ��	������''���9	+��,��(&������-�����1-C���'�2����7�  
1�� 5.). 2542 �����(&�����I����0���,��'�2����7����������'�0� 50 2����������0��������
'�2���&'����(���2��'��.���'�����0� (WHO) (2������, 2)  
����%�"# 2.  �����K���-��.$/�������L�M�N$�%���O�� �!%��������-����0-�< 3.	. 2542 

����������	
 �	��	���� 

 ����	��	��������� 

(2�) 
���
�� 

Extremely hazardous    858   13.88 
Highly hazardous 2,621   42.40 
Moderately hazardous 2,115   34.21 
Slightly hazardous    434     7.02 
Unlikely to presence hazardous in normal use      71     1.15 
Bacillus thuringiensis      73     1.18 
Others      10     0.61 
Total 6,182 100.00 
�"#��: ��%����)�341 !����)���.�:�� (2542)  
 

 Sirisingh (n.d.) ���������70������20��&'����(���������)�2�758/��,1/�158/2���J  
&'����(�)��� 5����1�� 5.). 2541 2���/��� &'����(���������)�2�758/��,1/�1����� 
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�7�(�h'���� 2 �'�
��'��� ���'�����2���&'����(����7���,���EL� 9,000 ���/��� �'�0����8'
��� 1,754 ���/��� (2������, 3) 
����%�"# 3.  �2!�������!�����.��"����)�	��23410-341���%Q $�%���.�	8�� 0-�< 3.	. 2541 
/	�58/ 58���,�07� 

(x 1,000 ���) 
�70������20�� 
(0�����) 

  ���I��
��0� 

���I���� ���I��
��/58/ 

���'8,J ��� ���/��� 

&���    63,728    810 110    980   20 1,902      52 
���5���    11,444        0     6    750   24    780      68 
���         342    350 140      80   30    600 1,754 
'�'�      6,314        0     0    580     0    580      92 
������      1,473    196   63    165   80    504    342 
��(���/(���      1,032    140   80    202   30    452    438 
�������         521        5   20    345   50    420    806 
�������-0��      7,907        0     0    325     0    325      41 
&����5�      8,665        5     5    255     0    265      31 
��0.������      1,061      15     0    245     5    265    250 
'���           25    120   88        7   10    225 9,000 
58/2���70E�,�      4,293    120   20        5     5    150      35 
���7�           59      48   15        5     4      72 1,220 
���  106,864 1,809 547 3,944  258 6,558      61 

�"#��: Sirisingh (n.d.) 
 �GC-�-0����,�����C1���1/����(���������)�2�758/&'����(�)����8' ���1/���� 
��'�����	�9	3�5 
�������&'� TDRI (1989) 5����(�*2�������������7��'�(��,����� 
���1/����(��� 1�� 5.). 2532 (�*2�����'�0� 69 ��,�7�
��/8,'������&'����(��� ��'�0� 2.2 ��,�7�
��
/8,'��	*���7��0	2�0�
��-��� ��'�0� 2.3 ��,��������	�9	3�5&'����(���-��1/�����������  
2 /	�1���4��5������(������ ���1-�(�*2���1/����'�������E7�2�'��0�(-�����  
Ruhs et al. (1997) �������2��/�������,(-6���/�� 5 ���������(�*2��������1/����'�������E7�2�'�
�0�(-����������� 

��������, 1 ��(�*2���
��������,������(���-0��/	�1���4��5������-L,�J  
-�8'��,(�������4��5���� "cocktail" ^L,�-��&�������7�1(�8,'�������(&�������&'����(����0��  
������������/	�'�
���1-����''���9	+�'�0� '�������62�� ���1/������� "cocktail"  
'�
��'1-�(�	����2����2�'���(���&'�)�2�758/(5	,�&L� �2�
��������3�*�.(�*2������ TDRI 
1�� 5.). 2529 5������(�*2�(5�����'�0� 11 (�������,����&�'�70����0��� (TDRI, 1989)  
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�0�
�����)L�*�&'� Srisuwattanasakul (1988) �0� Sitisanyaluck (1983) '������ TDRI (1996) 
5����(�*2������������'�0� 25 4��5������� "cocktail" ���(�*2����7��07��M���� 
���4��5���� "cocktail" E8'(�h(�8,'���2	 (8,'�
��/������-���������4��5� (TDRI, 1996)  

��������, 2 �����1/����(���1'�2���7��������-� (�*2���(/8,'������1/����1'�2�� 
��,�7�������������40��
������E������)�2�758/����� (TDRI, 1989) �0�
����������&'� 
Grandstaff (1992) 5����(�*2���������1-C�1/����(���(�	����'�2����,�����40�� 

��������, 3 (�*2���/'���,
�(08'�1/����(�����,''���9	+������)�2�758/���-0��/	� 
(broad-spectrum pesticides) (58,'0���������1���0�����0���(�0������'����'8, (Ruhs, 1996) 

��������, 4 (�*2���/'���,
�(08'�1/����(���������)�2�758/(8,'�
��1-��01���
������'�������(�6� 

��������, 5 ��(�*2���(5�������'���,���L�EL������0'�3��&'��7���	�3� ���(�� 
�����0'�3��1-�E7�2�'���'(�6�(��,���0�0	2 

'�
����������G

��'8,J ��,('8�'1-�(�*2��������1/����(���(�	����
��(�h (/� 
��3�������&��&��7�1������20�����(���1���(�)��� 1�� 5. ). 2539 ����	*���7��0	2�0�

��-������(���������)�2�758/
��� 96 ��� �������,&L���(���
��� 247 /	�  
�0���/8,'��������,&L���(������EL� 3,058 /8,' (Regulatory Division, 1997 '������ Ruhs et al. 
1997) ���1-�����(40�,�&'����(���0�0������ '�
���� �������g��0��,0�3�*������(&��
���(��� 1&����,�'�.��58/�0�(��8,'�
����0���(�*2������(�6�3�*�����0�����'�0� 10 �0� 20 
2��0����� (Ruhs et al. 1997) �0�1������,����������&'�)�2�758/����� ��g��0���� 
��������^8�'���(����
�
���(�*2���
L�('8�'1-�(�*2���1/����(������&L� 

3.2  ,!�����&�����01/���.��"����)�	��2341 
���1/����(���������)�2�758/��'1-�(�	��GC-�2���J (/� ���2����2�'���(��� 

&'�)�2�758/ '�2���2�'�7�1/� 2�'�	,���/��	2'�(�M�-��� 2�����1�	,����0�'��0��0�0	2(�*2� 
�0�-��1/����(���(�	����
��(�h
�(5	,�2�������0	2 2��'����������������2���� 
2�'���(���&'�)�2�758/1���(�)���(-6���/��(

�����1/����I����0�'����(&��&�1����07�
�M�� ���1-�-'(
����'�M��, Helothis armigera HÜbner ���������2����2�'���I����0�
-0��/	� ���1-�(�*2���2�'�4��5����I����0����&L� 2�������0	2�7�&L� ����01-�58���, 
�07��M��&'����(�)0�0�
�� 967,000 ��� 1��(5���07� 2534/2535 (�h 337,000 ���  
1��(5���07� 2539/2540 (Sirisingh, n.d.) '�
��������������2����2�'���I����0� 
&'�-'1����, Plutella xylostella (L.) (50��������������2�0, Nilaparvata lugens (Stal.)  
�0�-'����7�-'�, Spodoptera exigua (HÜbner) (Kanokporn, 1994 '������ Sirisingh, n.d.) 
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���'�2�����,(�	�&L�����7�1/����(���5���� ���7�������,������5	*
�����(���(5	,�&L�
�� 
1,851 � 1�� 5.). 2524 (�h 3,165 � 1�� 5.). 2537 (Epidemiological, 1995 '������ 
Jungbluth, 1996) �0�
�����)L�*�������*�5����0&'��7�������,������5	*
�����(��� 

��-�������9�� ��� Whangthongtham (1990) '������ Jungbluth (1996) 5����������*�5����0
���������(���(�0�&'��7�������,2�'�5�����*�(������ 328.50 ��� ����� �����E�	�(�h�70���&'�(�	
1�� 5.). 2537 (������ 1,039,702.5 ���  

����02�����&'����(���1�	,����0�'�&'����(�)���1�� 5. ). 2531 5������'�0�
&'�
���2��'�����	 ��� �0��� ��� �0�58/��� ��,�������	(����-. 5��(�}~'���(���(������ 100, 
86, 32, 25 �0� 17 2��0����� (Jungbluth, 1996) 
���������2��
���5	*2�����1'�-��&'�
'��.���'�-���0���1��-������ 5.). 2525-2528 �������58/��� �0��� E�,� �����58/�0���2�.  
(8�' �&� '�-����(0�� �0���� 
��������	� 663 2��'���� 5�������(�}~'&'����(���
������)�2�758/
��� 348 2��'���� -�8'�	�(�h��'�0� 52 (Sinhaseni, 1990) �0�
�����)L�*�
&'��'��	
����2E���5	*������(�*2�5���� ��������'�0� 37 &'�2��'���������,)L�*������
�(�}~'&'����I����0��0���''�.����'�(�2 �0���'�0� 20 &'����������,�����2����� 
�7�������� MRL ���1���(&���-��5���� ��'�0� 73 &'�2��'������,�	(����-. ������(�}~' 
&'����(��� �0���'�0� 10 &'������,�(�}~'���(��� ������7�������� MRL (Palakool, 1995 '���
��� Jungbluth, 1996) �0� Jungbluth (1996) ����	(����-.(�h�70���&'�(�	���'�)��58�g���,���
����0������,�����2�����(�	������� MRL ��������E
��-������ 1�� 5.). 2535 �70������20��
���(&���-��&'����(�)���(������ 6,020 0����� ����������7C(�����,(�	�&L�
�� 
���5	*2�����(�	���� MRL ��'�0� 10 �	�(�h�70��� 602.6 0����� 

3.3  �������$�3410-��-�/�$�%���.�	8�� 
����	/����(�*2� (2543) ������������	
����������,�����1������'����&�58/ 

1�����^L,�������(	�������0	25�9�.����0'�����������	/����(�*2� ��������������
��������
����������M'������
��)�2�7����0����	9������� ���-(�'��� ��-������  
5.). 2533-2538 �����E�0	25�9�.����0'��������8' 5�9�.���(&���-�� �/�� �0�����'  
(5�9�.&���'��� &������L�� &���2���� �0����&�'�) �0�
��(�h2�'��0	25�9�.����0'���� 
/	�'8,J '�� (/� ���
�� ���� �0����2�� (�h2� 1�G

����'����58/� ����	/����(�*2� 
�����E�0	22�����0'����(58, '�� �1-��E����	
� �58/�� ����	/����(�*2�  
������(��	����(�*2� 3��('�/��,�0	2����0'����(�h������ 20'�
(�*2����7��07���,��� 
������5�9�.������ 60,000 2�/�� �0�1'��22���(�M�-������EL� 100,000 2�/�� �2�������
��
5�9�.����0'�����6�����&��
�����(5���2�'�&���5�9�.�������2	�2��2�2' 2�2'��,�7�(/�,��/�C
����������-(�'������ ��8'  ������1�07����^L, �� � (&� �
��2� ����� (�)  
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5�9�.��'�(�'�. ^	(2� (�h-0�� �2�5�9�.���6��&��
�����(5�������:���1/������(45�������'���,
(����� ��������)L�*�2�2'��,(-����� ���(�h�	,�
��(�h��,
�2�'��������	
��2�'�� ����������
5���(����0������0	2���(&���-�����1/�2�2' (/� ���2���2���	,� ���1-���|�1-���� (�h2� 
�2��	,������C��,���&'�����07�����6�8' ������	,� �0������	�(2^�� ��,��(50�������
��0�(50���'�'
(�h5�-������ ���2��'������,(�	�&L����(�*2���1��'���,����	2 
��-�������9�� ^L,�(�h�-0����,��
�����������-����������
������0��7�0'����E7�2�'� ���1-�����0'������,�07� 2	����1-�� 
���'�� �����EL���'�0� 70 (�8,'���'������ 4-5 �� ���������	
�����������'����&�58/������� 
�0���0�
L�(�h�	,���������,���	/����2�'������0	25�9�.��������� -�8'�����37�	������
1-����2���� 1������,�07�1�-0���������� (58,'�8�'���2����1-�����0�0	2�����������
0���2�'�� 
 1�� 5.). 2543 ���	
���0�5���'����&����(&���-��&'�����	/����(�*2� 
����'���������	
���0�5�������0'����������(	����������2���J (/� ����������0�
''�1�����'���2�g����(�8'�0	2����0'����3��('�/ ���2��
�'������0'���� 
&'����5�9�.����0'����&'������/��� ����0	2���5�9�.�0'����&'�58/2���70���'8, J 
���)L�*����(
�	C(2	��2 �������2�'��� �0�����(&�������&'�2�2'����'�5�9�.���
�0'���� ���)L�*�������������2	�(/8�'������	,��0��������	�(2^��&'�����0'���� 
��,�07�1�-0�������&'���� ���)L�*�/	��0���	������5	*2�����&'���2E���5	* 
1���(&���-�� 3��12��������0����1/����(���������(�*2� �0�����M'������
����0��0�
��)�2�758/���(&���-����,(-����� 
 ���)L�*�������������2	�(/8�'������	,��0��������	�(2^��&'�����0'���� ��,�07�
1�-0�������&'������ ���)L�*����
�����)�2�758/����	9�������1����07�����0'���� 
���(	�����0'���,)7�.�	
��&�������9�� ���1/��	9����2��
����0���'4��5����(��� 
�0�1/����I����0���,��5	*�'�2�'�0� (/� ��������2�(0��� (8,'�
����0��07�����'� 1��'� 
�����&�� 1����, 2 �0� 3 (�	,�5���������&'���0�5�-�������8' (50���'�'�0�(50�������
����
1��	������ (8,'�
�������4��5����(����'���� ���������0'����
L�(�	,�2	�(/8�'�0� 
����'����������	,�'����/��(
 �0���2��
(/8�'���1-�'��:	��2	���(�8,'2������'���  
4 �� 5�2����2	�(/8�'�������	�(2^�� 36 2� 
��
��� 111 2� �0�2	�(/8�'������	,� 99 2�  

��
��� 111 2� '�
�������)L�*�����M'������
����0�5�-������ ���1/����(���1���
�07����1�-0���07���,����������&'�������	,��0������	�(2^�� ���(	�����0'���,)7�.�	
��
58/��(/������ ���1�����&'�����07�����0'�������4��5����I����0���� 7 ��  
�0�����1/����(���2��� J (/� ��� methamidophos, imidacloprid, carbofuran �0� abamectin  
(�h2� (58,'�M'������
����0�)�2�7���-0��J /	� (/� -'/'1� (50����� (50���'�' 



 10 

�0�(50�������
���� (�8,'2������'������ 1 �� (�6�1�2��
-�(/8�'�������	�(2^���0����	,�  
�0���2��
���5����2	�(/8�'�������	�(2^���0����	,�&'�2������,�07�����-��1��0�1����, 2 

L��������4��5����(���(�h 10 ��������0�1����, 3 4��5����(������ 10 �� �2�(��-�������
1/����01�0���� �0���2��
���(�	����-0���07� 3 �� 5����(�h�����	�(2^�� 7 2�  
�0�������	,� 6 2� �0����)L�*�����M'������
����������������37�	������ (Cross Protection) 
���(	�����0'���,)7�.�	
��58/��(/������ ������'�(/8�' mild strain &'��������	�(2^��  
3 ���5�9�. ��,�07�(/8�'���������(&���-���0'�����2�2'��'�(�'�. ^L,����2�' 
�����	�(2^�� �0�2�2'����^L,�'�'�'2�'�����	�(2^���0���2������,�07�(/8�'��	�(2^��/	�
������0�����0'�����2�2' 2 /	����-���(�h2��(�����(���� �0���2��
(/8�'����� 
��	�(2^��(�8,'2����'��� 2 �� 9 (�8' ����	9� ELISA 5�(/8�'�������	�(2^��12���,�07�(/8�'��� 
���2� �������(/8�' mild strain ���� 3 ���5�9�.�0�(/8�'/	��������,�07�1-����2���� �������/��	2
�0�(5	,���	��������12����1�3�5��0��07� ^L,����2��
(/8�'���������	9� ELISA �� 
2��'������,(�6�1/���(�8'����� 
�1-��:	�	�	����,/��(
����1/���'8, ���2���,�������07�(/8�'
�������	�(2^��5����2	�(/8�'�����1-�� 15 2� �0�2	�(/8�'������	,� 10 2� (�h��,�����(�2��� 
2������,�07�(/8�' mild strain (
�	C(2	��2�����-�����2	�(/8�'������	,� ���5���������,�07�(/8�' 
mild strain No. 1 �0� 3 2	�(/8�'���	,�'����0� 2 2� 1&����,�����,�07�(/8�' mild strain No. 2  
������5����2	�(/8�'������	,� ��������,�07�(/8�' severe strain 5����2	�(/8�'���	,�EL� 5 2� 
 ������)L�*���	������5	*2�����&'���2E���5	*1���(&���-�� 3��12�������� 
0����1/����(���������(�*2��� ���)L�*�/	��0���	������5	*2�����&'���2E���5	*  
�������(�6�2��'�����0���(&���-��
����0���0'����(&���-���0'����&'��'����58/�0� 

�0/���	��� ��,)7�.�	
��58/��(/������ 
��� 4 2��'���� 2��
�	(����-.���5	*2����� 4 �0���  
�8' ''�.����0'�� 16 /	� ''�.����'�(�2 21 /	� ���.��(�2 7 /	� �0��5����'��.  
5 /	� �0����	(����-.5����5	*2�����&'���� methamidophos1���(&���-�������0��	��� 
0.025-0.042 �	00	����/�	�0���� �0�1(8�'���(&���-����	��� 0.008-0.017 �	00	����/�	�0���� 
�0�5���� carbofuran 1���(&���-�������0��	��� 0.026-0.051 �	00	����/�	�0���� ���1(8�'
���(&���-��2��
���5���� carbofuran 
 ����M'������
����0��0���)�2�758/���(&���-����,(-��������)L�*�1-��&�'2���J
���2�'���� �8' 

)L�*���	���&'���0�)�2�7����7�/	���,�����C1���(&���-���0�����M'������
�� 
���1/����(����0���������9���/�2	�0����2��
����0�)�2�7����7����(&���-��1��0�
����0'������,2	�2��2�5�9�. 5 5�9�. �8' 5�9�. Volkameria-na, Trifoliate, Carrizo, RN-88-45 
�0� Troyer (�����(��������	,�2'���(&���-����,)7�.�	
��&�������9�� 
��-�������9��  
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5�(50�����M� (50���-'� �0�(50���'�'����	������1/�������2�1�'�'1(�8'������  
�2�����������2�2�����-�������2'5�9�.2���J ������������'�����	�9	3�5(�8�'�2�&'���� 
petroleum oil (DC Tron Plus®) �0� highly refined paraffinic oil '�2�� 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25 
�0� 1.50% ���(50���-'�(�����(�������������1/����1�3�5�� ���-���(50�����M�(�����(����
������I����0� malathion �0�������1/����1�3�5-�'���	��2	��� 5����1(50�����M������1/�
���I����0� malathion ���1-�(50�����M�2����'�0� 55.96-100.00 -0�����4��5� 1 �� ���1/� 
petroleum oil '�2�� 1.25-1.50% ���1-�(50�����M�2����'�0� 12.12-100.00 3��-0�����4��5�  
3-5 �� ��� paraffinic oil ���'�2��������	�9	3�52,��1����M'������
�� ���(50���-'�5����  
���1/� petrolum  oil �0� paraffinic oil ������	�9	3�51����M'������
��2,�� '�
����5� 
�2(�����������'�0� 5-10 

���)L�*�����	�9	3�5&'�(��8,'��2.5����������������7� �0�(��8,'�5������� 
Airblast (58,'�M'������
����0�)�2�7���(&���-�� ������)L�*�(��8,'�5���� Airblast ���/	� 
��,���(-�����������5�����M'������
����0�)�2�7���(&���-�� ���������������7����&'���,
������0� (conveyor) (58,'1-�(-���������3�5���5���&'����(&���-�� ����'�2�����4��5� 
2��� J �� �8' 2.5, 3.0 0	2�/2� �0�'�2��4��5� 3.5 0	2�/2� 2 '�2����� 2 '�2������0��������
��
0��*��&'�-��4���2�2��������5������� tartrazine 0.4% ������(&���-����,�������7� 4.5 (�2� 
���������&'����5��� 4.0 (�2� ��,
��-���(/������ (58,')L�*�����5�����
��&'�0�''���� 
�0���	������2�����&'�0�''��������2��� J &'�2����(&���-�� �0���	�������7C(���
&'�0�''���� (58,'(�h&�'�70���-���)L�*�����	�9	3�5����M'������
��������(���2�'�� 

������'�����M'������
����0�)�2�7���(&���-���0'��������	9������� 
��,��(�*2���'��(3'���� 
��-�������� ������1/����������-���&'���0�)�2�7 
(�h2�����-�����M'������
�� (08'�1/����I����0� ���
�0	����. �0��	9����1/���,(-����� 
�����0�)�2�7(�M�-��� (�����(��������	9����(�*2��� ���������������
��0�)�2�7��� 14 �� 
5���� �����0����0��&'���0�)�2�7�'���� (8,'�
��(�h����1-��0�0	2 ^L,����0�0	2-0�����
2�' (8, '���  5�(50�� � ��1��������� (-� ����-�� �� (�8 '�����EL � (�8 '�����  

��� 0-23 2��/������ ���5�(50�������
�����0���0�)�2�7/	�'8,1�������,
��(�h2�'� 
�M'������
�� ���-����	9����&'�(�*2��������1/����I����0� abamectin �0� dimethoate  
1�������(&���-���2�1�'�' 

)L�*�����2�����0����5�������2����2�'���I�������/	�&'�������'��	
�� Eutetranychus africanus (Tucker) 1����� ���������'�����2����&'����I����  
5 /	� 
���-0���07�����/�� '��(3'37(�8' 
��-���(0� �0����5���'� '��(3'�	-�����  

��-���������� 1-�'��:	��2	��� ���1/������2��(26����(5)(���'��� 3-5 �� �����	9����
���1�
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(�����(����������5�9�.'�'�' ��,���2������� 50% 5���� '�2������2���� (resistance ratio) 
&'�������'��	��
��'��(3'37(�8'2�'���I���� dicofol (Kelthane® 18.5% EC) �0� wettable 
sulfur (�����E��'�® 80% WG) ������7� 12.61 �0� 11.86 (���&'����5�9�.'�'�'  
�0��02�'���I���� propagite (Omite® 30%WP), amitraz (Mitac® 20%EC) �����2,�� �8' 5.39, 3.89 
�0� 2.87 (���&'����5�9�.'�'�' ���-�����,'��(3'�	-����� '�2������2����������'��	��
2�'���I���� dicofol, propagite, wettable sulfur, amitraz �0� bromopropylate (������ 9.75, 1.95, 
1.70, 1.28 �0� 0.73 (���&'����5�9�.'�'�' 2��0����� ��������I���� dicofol �0� wettable 
sulfur ��,1/�1������/��'��(3'37(�8' 
��-���(0� �0����I���� dicofol ��,1/�1�����5���'� 
'��(3'�	-����� 
��-���������� �� ������'��	�� ���'���5�������2����1-��7�&L�-�� 
�����1/�2�'(8,'�  

��
 ���2 �0���� (2543) ���)L�*�(�����(�����7��������M'������
��)�2�7
���(&���-���������������	9����&'�(�*2���������)L�*�(�����(��������M'������
��
)�2�7���(&���-�� 3 �7���� ������ �7������, 1 (Treatment 1) (�h�7������,���(�	���/���
)�2�758/ �0�)�2�79���/�2	 �0�1/� petroleum oil �M'������
����0��0���)�2�758/(�8,'(�	�����
()�*g�	
 ��� petroleum oil ����&�'���8' �������0'�3��2�'�7�1/� ��5	*�'�2�')�2�79���/�2	�0�
�	,����0�'� �������������	�9	3�51����M'������
����0��0�)�2�758/-0��/	� �7������, 2 
(Treatment 2 ) ���(�	���/�����0��0���)�2�758/ �0�)�2�79���/�2	(/�(��������7������, 1 
�2�1/����(���2���������&'��'���:�0���2��	���1����M'������
�� ������(�����,���� 
������'��0�����������	�9	3�5�7�2�'��0��0���)�2�758/�2�0�/	�1����� �0��7������, 3 
(Treatment 3) (�h����M'������
���������(�	�&'�(�*2��� ����������0'���� RCB  
�� 8 ^��� ���(	�����0'�1�����&'�(�*2��� '��(3'�	-����� 
��-���������� 1��  
5.). 2541�2542 �0�1�����(�*2��� '��(3'���/	� 
��-����5�� 1�� 5.). 2542 �0�����0'�
1�����
��-����������5���� ��	������/�����0��0���)�2�7��� �0�)�2�79���/�2	����  
3 �7���� ����2�2�����1�7�����0���������/��� ���5����/���)�2�758/�0� 
)�2�79���/�2	'�7�1�����2,�� ���/���)�2�758/���(��(�	�����()�*g�	
 ��	*g�����3�5	(�)
�����(�h�0��
�����1/����(���������)�2�758/'����2�'(8,'�1�������,��0'� �0���	(��
1�0�(������(�h(�0�� '�������62�� �����4��5�������
��)�2�7�������M'���0���-�����)�2�7
������/	�1�7������, 1 �0� 2 1�� 5.). 2541 (������ 4 �0� 1 ����� 2��0����� 1&����,
(�*2���4��5���� 20 ����� �����������7������, 1 �����E0����1/����(��������'�0� 80   
�0�0�2������ 501 ���/��� ����7������, 2 �����E0����1/����(��������'�0� 95  
�0�0�2������ 879.3 ���/��� 1�� 5.). 2542 ���4��5����1�7������, 1 �0� 2 1&����,
(�*2���4��5����EL� 29 ����� ���������������7������, 1 �0� 2 �����E0����4��5����(������
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��'�0� 100 �0�0�2������ 1,367.1 ���/��� �0�0	2������	����0����3�51�� 5.). 2541 ���� 3 
�7��������������2�2���������E	2	 �2�1�� 5.). 2542 ���3�5&'��0�0	2&'��7������, 3 
�������7������, 1 �0� 2 �������0���2'������� 3 �7����1�� 5.). 2542 ����2�2����� 
����E	2	 �0�����0'�1�����
��-����5�� �� 5.). 2541 5���� ��	������/���)�2�758/���
�2�2�����1�7�����0������&'����/��� (50�������
����(�h)�2�7��,�����C��,��� �������
���/����7��0�(�	�����()�*g�	
��'������ ��	*g����(�h�0��
���3�5	(�)&'��������,
��0'� �0������1�0�(����������2��'�'�'&��(06�'����2�'(8,'� ^L,�(-�����2�'���
&���5�9�.&'�(50�������
���� �����4��5�������
��)�2�758/1�7������, 1, 2 �0� 3 (������ 10, 7 
�0� 4 ����� 2��0����� (�*2���2���	1
0�
��������1���4��5����(���('�2���3�5
()�*g�	
 
����0�0	2&'����� 3 �7��������2�2���������E	2	 �2��7������, 1 �0� 2 �����3�5
�0�0	2��,������ �������02'���2�'���0���&'����� 3 �7��������2�2���������E	2	 
((�*2����'�������	�) �7����������(�	���/�����0��0���)�2�758/ (58,'����M'������
��
1-��0��2�'���2���	1
4��5����(�����,E7�2�'��0�(-����� �2�������GC-�1���������:	��2	 
���-���������(�	�0 petroleum oil 5������������E�	(����-.�0(�����(�������1�����0'� 
��,�����
��-���������� (5��������1/��'������ ����������0'�
��-����5�� �����1/� 
petroleum oil  8 ����� 5����������	�9	3�51���������(50�������
������������-L,� ������5�
'������,��������������5	*2�'2���� 

Jungbluth (2000) ���)L�*����1/����(���1������0��3�5�GC-�2���J 1�-0���07�
�����,�����C&'����(�) (�6�&�'�70������''�������3�*�.(�*2���
��������	� 205 �  
�������(�*2���
��
��-�������9��
��� 103 � 
��-���������� 66 � �0������ 33 � 
1��-����(�8'�����EL�(�8'������� 5.). 2539 5����(�*2���4��5����(���1/���  
9-72 �����/�� �	����(40�,� 35 �����/�� ���I����0�(�h����0���-0����,(�*2���1/� ������I����/58/
�����1/��'� (5���1/��	9��0(�h-0�� (�*2�����'�0� 50 1/�(��8,'��2.4��5� ��,(-08'4��5����
(��8,'��7������5��-0�� (knapsack sprayers) �0����4��5����1-C�(�h��� "cocktail' 
��2E�������.(58,'0��������0�(/8,'��������E������)�2�758/-0��/	�1���4��5�(5��� 1 ����� 
(�*2�����'�0� 55.6 ^8�'���(���2���������&'����
��-������(��� ���'�2��1���1/� 
(�*2�����'�0� 80.9 
��7&�'�70�40�� ���(�����,�����C��,(�*2���1/������� dimethoate, 
cypermethrin, methamidophos (-���1/�1�G

���), flufenoxuron, methomyl, monocrotophos 
(-���1/�1�G

���), imidacloprid, carbosulfan, carbendazim, captan, copper oxychloride, 
mancozeb, glyphosate �0� paraquat )�2�758/��,���������������� (50����� -'/'1����  
������'��'�� ��)�2�7����0�������(�'�. �0�(�h��,���1
5����(�*2���(5�����'�0� 15 
(�������,�	����������	,�(�h�GC-������C&'���� (�*2��������������7C(�����,(�	�&L�
��
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)�2�758/��������'�0� 25 �2�-����������4��5����(��� �����7C(���
��7�EL���'�0� 80  
�0�
������	(����-.�������0�2���&'����(���158���,)L�*�5�����������0�2����2�2���
����2��'���&'�58/�������12������, 4 
����%�"# 4.  ���8�/ !��/-�)-.R!"#� (���/8��) $�%.�:����0-�/����)���%Q  
'������ 
(��) 

2���
���(��� 

2���
��|� 

2����������-��
�0������� 

��'�0�&'�2������(���
(�������2������ 

������ 

0-4 2,788 1,838   7,860 34.1   4,956 
5-9 4,729 2,108 11,032 41.4 25,784 
10-14 4,403 2,305 10,954 38.3 32,018 
15-20 4,618 2,157 10,361 42.2 30,869 
�"#��: Jungbluth (2000) 
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4. ��M"�����!�% 
���������0'�''�(�h 2 �����0'��8' �����0'���, 1 4��5����I����0�/	�2���J 

��� 10 �� ��������0'���, 2 4��5����I����0����1/������()�*g�	
2���	1
4��5����(��� 
(�����(����������I����0���,(�*2���	��1/��8'��� abamectin �0� chlorpyrifos  
���� 2 �����0'�1/�����/����0�(������ �����0'���, 1 ��0'���-����(�8'������EL�(�8'
����� 5.). 2547 ��������0'���, 2 ��0'�2�'(8,'�
�������0'���, 1 ��-����(�8'2�0��� 
5.). 2547 EL�(�8'(�*�� 5.). 2548 ��������0�('�������� 

4.1 �����!�%�"# 1: 	V�:�������M�5�3�������)�	��2341 !�,!������������7!��7!��
��%1"�5�3$�% �!%�"#��	����.�K,����- !��-�/-�13410�/��%3)���/�W1�)- .�4#�R"�3�-
����)� 10 �- 
4.1.1 �����% ,-��!�% 
��0'��������/��'��� 6 �� ��,��(�*2���'��(3'��(�� 
��-�����&0�  

(3�5��, 1 3�����) �������0'��������1�06'����7��. (Randomized complete block, 
RCB) ����(�2.����'��������4��5����I����0�/	�2���J 4 ����(�2. (2������, 5)  
����(�2.��, 4 (�h2�������I����0�&'�(�*2��� �2�0�����(�2.��������0'� 5 ^��� �2�0�^���
1/�����/��
��� 4 2� (3�5��, 2) (�	,���0'����4��5����I����0�����-�� 25 ����� ��-����
(�8'������EL�(�8'����� 5.). 2547 ���������-���&'����4��5��2�0������(40�,�(������ 
10.3±0.8 �� 4��5���������1����, 19 ������ 5.). 2547 �0�������������1����, 13 ����� 
5.). 2547 ����(��8,'��2.��5��-0�� ������
��1� Latron CS-7 '�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2� 
4��5�1-���,����5���2���� 1/���	��2�&'����1���4��5� (spray volume) 75 0	2�/���  
(1.5 0	2�/2� 
����� 50 2�/���) ����,4��5����I����0�20'������0'�����12������, 6 
����%�"# 5.  1-��$�%���O�� �!% !��������01/0-�����!�%�"# 1 
����(�2. /	�&'���� (/8,'������) '�2�����1/� (�	00	0	2�/��� 20 0	2� 
1 Petroleum oil (Petroleum S 67% EC) +  

neem (Advantage azadirachtin 0.1% SL) 

60+100 

2 Carbosulfan (Posse 20% EC) 60  
3 Imidacloprid (Confidor 100 SL) +  

malathion (Luxenmala 83% EC) 

8+40  

4 Abamectin (Promectin 1.8% EC) + 
chlorpyrifos (Lorsban 40% EC) 

10+30  
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5�3�"# 2.   ,-,%�����!�%�"#01/0-���	V�:� (T 7���(V% ��"�.�-�*) 
 

^�����, 1 
 

T4 T2 T1         T3 

^�����, 2 
 

T3 T1 T4 T2 

^�����, 3 
 

T1 T4 T3 T2 

^�����, 4 
 

T2 T1 T4     T3 

^�����, 5 
 

T4 T2 T3        T1 
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����%�"# 6.  �-�"#R"�3�-���O�� �!% .�Z�$/��2!  !�����7��%���R"�3�- 0-�����!�%�"# 1 
����, 4��5����

I����0� 
2��
����0��0�(�6�
��0����1/���	��4� 

(�6�2��'����
��0����������
-0��5��� 

����-������ 
4��5� (��) 

8 �.�. 47 /   - 
19 �.�. 47 / / / 11 
30 �.�. 47 / / / 11 
9 �.5. 47 / / / 10 
19 �.5. 47 / / / 10 
1 ��.�. 47 / / / 10 
11 ��.�. 47 / / / 10 
22 ��.�. 47 / / / 11 
1 (�.�. 47 / / / 10 
9 (�.�. 47 / / / 8 
19 (�.�. 47 / / / 10 
29 (�.�. 47 / / / 10 
10 5.�. 47 / / / 11 
20 5.�. 47 / / / 10 
31 5.�. 47 / / / 11 
10 �	.�. 47 / / / 10 
21 �	.�. 47 / / / 11 
1 �.�. 47 / / / 10 
12 �.�. 47 / / / 11 
22 �.�. 47 / / / 10 
3 �.�. 47 / / / 12 
13 �.�. 47 / / / 10 
23 �.�. 47 / / / 10 
3 �.�. 47 / / / 11 
13 �.�. 47 / / / 10 
23 �.�. 47 - / / 10 
���(40�,� - - - 10.3 
���(��,��(���2�g� - - - 0.7 
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4.1.2 ���.�Z�$/��2!�����!�% 
������
�����0�)�2�758/�0���0�'�(�M�-�����'4��5��������� �����0�('�������� 
 �!%	��2�/�: ����0�)�2�7�����,�����C��,5�1��0���0'������� (50���-'����  

-'/'1���� (50�������
���� �0�(50���'�'��� �����(50���-'������,�0
����������0
��� 
5 �0/2� �����0�)�2�7/	�'8,��������,�'�
��� 5 �'�/2� -����(40�,�&'���	�����0���,
�����
2�' 5 �0 �0�2�' 5 �'� 1�2�0�^���(58,'�����	(����-.��������������E	2	 (ANOVA)  

 �!%1-���4#-: ����0�'�(�M�-���/	�'8,��,���1/���0�)�2�7�����,'�)��'�7���	(���	��	
12����5�������/�����1/�������-0��5��� (pitfall traps) (3�5��, 3 3�����) �����������	(��
��2���� 
��� 1 ������/2� ���&���	0L�5'������ �G��0�'�50��2	�&�� 
(�����)7�.�0�� 10 (^2	(�2� �7� 10 (^2	(�2� 3��1���
�����('9	0�'0�'�'0. 70%  

��� 300 �	00	0	2� �G��0�'�50��2	�1-��������'�7������(��������	��	 (58,'�M'�������
�-00��7��0�'�50��2	�
L�1/�������(
'�.�'�.����(�h-0���� (�6�2��'��������������'���4��5� 
� ���0���, ��� �2�0�������������	����0����/	���,-� '��:	��2	 � �������:�	���  
3���	/����
�����)�2�758/ -����(40�,�&'���	�����0���,�����
2�' 1 ������1�2�0�^���(58,'����
�	(����-.��������������E	2	 �����0���,'�)���2���/58/12����5��� �����1/���	��4�
��	(��2���/58/
��� 4 �4� (4 �	))/2� (3�5��, 3 3�����) ����0���,���
������4��2�0�2� 
1��E��50��2	�1� ������
����0����/	���,-�'��:	��2	��������:�	��� 3���	/����
�����
)�2�758/ -����(40�,�&'���	�����0���,�����
2�' 1 �4�1�2�0�^���(58,'�����	(����-.����
����������E	2	 

4.1.3 �����.����7*,!�����!�% 
 �	(����-.��������������E	2	&'���	�����0�)�2�7����0���0�'�(�M�-���/	�

'8,��,5�1������-0��5����0���,���
�����1/���	��4�1����(�2.2���J (�����(�������(40�,�
��-��������(�2.����	9� Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 

�	(����-.����-0��-0��&'���). (Family diversity) &'���0���,5�1����(�2.2���J 
20'�����(�0������0'� �0�(�����(��������-0��-0���������������/�����-0��-0��
2���	9����&'�^	�5.�� (Simsonms index of diversity, Ds) ���1/��72������ 

Ds = 1 - Sum1
i [ni*(ni-1)]/[N*(N-1)] 

(�8,' Ds = Simsonms index of diversity, 

ni = the number of individuals in the ith family collected, �0� 

N = the total number of organisms in the sample 
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4.2 �����!�%�"# 2: 	V�:�������M�5�3�������)�	��2341 !�,!������������7!��7!��
��%1"�5�3$�% �!%�"#��	����.�K,����- !��-�/-�13410�/��%3)���/�W1�)- .�4#�R"�3�-
���W��01/����.	�:;��&$�% �!%	��2�/�����-0& 
4.2.1 �����% ,-��!�% 
��0'��������/����(��������������0'�&�' 4.1 �������0'��������1�06'�

���7��. ����(�2.����'��������4��5����I����0�/	�2���J (-�8'�����0'���, 1 ��(��
1����(�2.��, 2 ��,1/���� carbosulfan+carbaryl  (8,'�
���0�����0'���, 1 5���� ���1/���� 
carbosulfan (5���'����(������������E������(50���-'���� ����(�2.2���J ����12������, 7 
����%�"# 7.  1-��$�%���O�� �!% !��������01/0-�����!�%�"# 2 
����(�2. /	�&'���� (/8,'������) '�2�����1/�  

(�	00	0	2� -�8' ����/��� 20 0	2�) 
1 Petroleum oil (Petroleum S 67% EC) + neem 

(Advantage azadirachtin 0.1% SL) 

60+100  

2 Carbosulfan (Posse 20% EC) )+ carbaryl 
(Savin 85% WP) 

60 ml + 60  

3 Imidacloprid (Confidor 100 SL) + malathion 
(Luxenmala 83% EC) 

8+40  

4 Abamectin (Promectin 1.8% EC) + 
chlorpyrifos (Lorsban 40% EC) 

10+30  

 

4��5����I����0�2������(�2.2���J �������12������, 7 ���1/������()�*g�	

2���	1
4��5�2���������&'�����	/����(�*2������  

-'/'1���� -'������� 4��5�(�8,'�'�'�'E7����0����������'�0� 50  
&'��'�'�'��,�����
 

(50�������
���� 4��5�����(�8,'5�2��'�'�0�2��(26����(8,'�
��(�h5�-�&'�������	,� 
(50���'�'��� 4��5�����(�8,'5�2��'�'�0�2��(26����(8,'�
��(�h5�-�&'� 

�����	�(2^�� 
���(	�����0'���-����(�8'2�0��� 5.). 2547 EL�(�8'(�*�� 5.). 2548 4��5���� 

��������1����, 4 2�0��� 5.). 2547 �0�4��5�����������������, 28 (�*�� 5.). 2548  
����(��8,'��2.��5��-0�� ������
��1� Latron CS-7 ��,'�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2�  
4��5�1-���,����5���2���� 1/���	��2�&'����1���4��5�(�����������0'���, 1 ��'���4��5�
��������2��
����	���&'���0�)�2�7��� �0���0�'�(�M�-���/	�'8,J ��,'�)��'�7���	(�� 
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�	��	�0��2���/58/12����5���2���� ����	9�(��������������0'���, 1 -��4��5���� 10 ��
(-�8'�����0'���, 1 
�4��5���������	� 21 ����� �2�(8,'�
��1�����0'���, 2  
1/������()�*g�	
2���	1
4��5����(��� ���1-�
��������&'����4��5�1�2�0�����(�2.
�2�2����� ���1����(�2.��, 1 4��5������	� 17 ����� �������(�2.��,(-08'4��5�(�����
��� 
13 ����� (2������, 8)  
����%�"# 8.  �-�"#R"�3�-���O�� �!%0-��"�.�-�*���%Q 0-�����!�%�"# 2  
����, ���4��5����I����0�1����(�2.2���J 
 ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4  2.�. 47 / / / / 

14 2.�. 47 / / / / 

26 2.�. 47 X X X X 
5 5.�. 47 / / / / 

12 5.�. 47 X X X X 
25 5.�. 47 / / / / 

7 9.�. 47 X X X X 
17 9.�. 47 / X X / 

27 9.�. 47 / / / / 

7 �.�. 48 / / / / 

17 �.�. 48 / / / / 

27 �.�. 48 / / X X 
7 �.5. 48 / / / / 

17 �.5. 48 / / / / 

28 �.5. 48 / / X X 
10 ��.�. 48 / X X / 

21 ��.�. 48 / / / / 

31 ��.�. 48 / X / X 
8 (�.�. 48 X X X X 
18 (�.�. 48 / / / / 

28 (�.�. 48 / X X X 
��� 17 13 13 13 
7���.7�): / = R"�3�-���; X = 8��R"�3�-��� 
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4.2.2 ���.�Z�$/��2!�����!�% 
���(	���(/�(�������&�' 4.1.2 

 4.2.3 �����.����7*,!�����!�% 
 ���(	���(/�(�������&�' 4.1.3 
 4.3 �����.����7*�/-�)-���O�� �!%�"#01/0-�����!�% 
 �	(����-.2���&'����I����0���,1/���0'�1����(�2.2���J 1�����0'���, 1 �0� 2 
��������2������I����0���,1/�4��5�/2� �0�2���/��� �58�g���	��������,1/�4��5�  
1.5 0	2�/2� -�8' 75 0	2�/��� (�8,'��
���2���� 50 2�/��� ����&'����I����0��0����
��1�
����12������, 9 
����%�"# 9.  ����$�%���O�� �!% !����&�0��"#01/0-�����!�% 

���I����0�/���
��1� ���� (���/0	2� -�8' �	�0����) 

Petroleum S 67% EC    190 

Advantage azadirachtin 0.1% SL    250 

Posse 20% EC    350 

Savin 85% WP    300 

Confidor 100 SL 1,250 

Luxenmala 83% EC    150 

Promectin 1.8% EC    650 

Lorsban 40% EC    350 

Latron CS-7 (surfactant)    250 
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5. ,!�����!�% 
5.1 ������M�5�3�������)�	��2341$�%���01/���O�� �!%�2� �����%Q ���2� �����01/

���$�%.�:���� 
5.1.1 ������M�5�3�������)�.3!"9�7���/� 
��	���(50���-'������,�����
5���0���20'����)L�*����� 2 �����0'�����1 

3�5��, 3 5���� �����0'���, 1 ���1/����I����0� carbosulfan '�2�� 60 �	00	0	2�/��� 20 0	2�  
��������E������(50���-'������� (8,'�
��1/�����,����������&'���0�/	���1��-����(�8'
�	�-���EL�(�8'����� 5.). 2547 ���/��������(5	,��7�&L�(�8,'�J EL����������4��5� 
�������0������ 10 ���62�� 
���(50���-'�(40�,�/5 �0 ��-���� 2 (�8'����0����0�
��� 
(50���-'�����-��20'�����(�0������0'�1�����,4��5��������I����0� carbosulfan �2�2���
'�������������C����E	2	 (P<0.01) ��������,4��5��������I����0�1����(�2.'8,J (2����, 10) 
���1/� petroleum oil '�2�� 60 �	00	0	2�/��� 20 0	2� �����������(��^L,������ azadirachtin 0.1% 
'�2�� 100 �	00	0	2�/��� 20 0	2� 1-��0(�h��,��5'1
1���������(50���-'���� EL�������
����	�9	3�5���������
�2,��������� imidacloprid '�2�� 8 �	00	0	2�/��� 20 0	2� ������ 
malathion '�2�� 40 �	00	0	2�/��� 20 0	2� �0���� abamectin '�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2�  
��������� chlorpyrifos '�2�� 30 �	00	0	2�/��� 20 0	2� ���1/���� imidacloprid ��������� 
malathion 1-��0������(50���-'��������2�2���
�����1/���� abamectin ��������� 
chlorpyrifos ^L,�(�h���I����0���,(�*2���	��1/�1����� (2������, 10) 
����%�"# 10.  �����K.3!"9�7���-,!�/�0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&�� 
R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2 
���I����0� ('�2�����1/�, ��	���(50���-'�/5 �0 (means±SE)1/ 
�	00	0	2� -�8' ����/��� 20 0	2�) �����0'���, 1 ��	������20'������0'� 
 �.�. 47 �.�. 47 �����0'���, 1 �����0'���, 2 
Petroleum oil (60)+ Neem (100)   3.7±0.8b2/   3.8±0. 6b2/   50.2±9.0b2/   40.0±3.5b2/ 
Carbosulfan (60) 3/ 13.7±2.2a 18.1±1.0a 148.4±20.3a 148.0±9.9a 
Imidacloprid (8)+ malathion (40)   1.2±0.4b   2.0±0.6b   23.4±4.1b   30.8±2.5bc 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30)   2.1±0.5b   3.0±0.7b   25.2±2.9b   19.0±2.9c 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 47.0 24.2   33.4   18.2 

1/ (40�,�
�� 5 �̂��; 2/ ���(40�,�2������2��'��*���,2�����1�'0��.(�������2�2�������E	2	��,����� 95%  
����	9� DMRT; ** �2�2�������E	2	��,����� 99%; SE = ���(��,��(���2�g�; 3/ 1�����0'���, 2 = carbosufan 
(60) + carbaryl (60) 
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5�3�"# 3. �����K.3!"9�7���/�.R!"#��-,!�/�0-��-.�:�������.5���.�� &%7���%$!� 7!%&��
R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
 

 �����0'���, 2 (�8,'1/���� carbosulfan ��������� carbaryl 4��5�5����
���(50���-'�
����-��20'�����(�0���0'������(40�,��7���������(�2.'8,J '�������������C����E	2	 (P<0.01) 
'�������62�� 5����-0��
������������ carbaryl 
���(50���-'�����������0�0�(�8,'�J  

��
���7����1(�8'�����(40�,� 18.1 2��/5 �0 0�0�(-08'(40�,� 16.2, 12.2 �0� 5.0 2��/5 �0  
1(�8'2�0��� 5�)
	��� �0�9����� 5.). 2548 2��0����� /��1-�(-6���(50���-'����(�	,������
1(�8'5�*3����0�(5	,�
���
EL�
���7����1(�8'����� -0��
�������/�����'�J 
0�0���-����(�8'2�0���EL�(�8'5�)
	��� 5.). 2548 �0����/���'�7�1�����2,����-����
(�8'9����� 5.). 2547 EL��	���������0'�1(�8'(�*�� 5.). 2548 ���1/���� carbosulfan 
EL�������(�h���/	��7�^L� ^L,������,��������E��������0�����7������ �2�1����&'� 
(50���-'���� �������0�����������E���������  

5.1.2 ������M�5�3�������)�7-�-1�-0��/� 
��	���-'/'1����1����(�2.2���J &'������0'���, 1 �0� 2 ����13�5��, 4 

5���� 3��12�(�8,'�&���4��5����I����0�/	�2���J 1�����0'���, 1 �0� 2 �� ��	���&'�
-'/'1������'&���2,�� ��(��1�����0'���, 2 /�����'�	���������0'�1(�8'(�*�� 
5.). 2548 ��,
���-'/'1�(�	,�(5	,��7�&L� ��(-2�(8,'���
�������0'���, 2 1/������
()�*g�	
2���	1
4��5���� ^L,�
��&�'�7012������, 8 5���� /���2�(�8'(�*��������4��5�
���I����0�1�������(�2. 
L����1-���	���-'/'1�(5	,��7�&L� (�8,'4��5� 
���I����0��������(�2.1����, 18 (�*�� 5.). 2548 ���1-� 10 ��E�����8' ����, 28 (�*�� 
5.). 2548 ����	���-'/'1�0�0� /��1-�(-6����������(�2.���02�'�����������	���
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-'/'1���� '�������62������	�9	3�5����������2�2�������-��������(�2. �0�(�8,'
(�����(������	���&'�-'/'1����1/���(�8'������0��	E��� 5.). 2547  
&'������0'���, 1 �0���	���-'/'1�������20'������0'����������0'���, 1 �0� 2 
5���� ���I����0���,(�*2���	��1/��8' ����(�2.��, 4 1-��0������-'/'1��������,���  
�0��2�2���'�������������C����E	2	 (P<0.05, 0.01) ����������(�2. (2����,  11) 

5�3�"# 4.  �����K7-�-1�-0��/�.R!"#�0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&�� 
R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
 

����%�"# 11.  �����K7-�-1�-0��/�0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&�� 
R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2 

���I����0� ('�2�����1/�, ��	���-'/'1����/5 �'� (means±SE)1/ 

�	00	0	2� -�8' ����/��� 20 0	2�) �����0'���, 1 ��	������20'������0'� 
 ��.�. 47 �	.�. 47 �����0'���, 1 �����0'���, 2 
Petroleum oil (60)+ Neem (100)   1.8±0.5a 2/   4.7±0.5ab2/ 45.0±4.4a2/ 29.4±4.3ab2/ 
Carbosulfan (60) 3/   1.3±0.6ab   6.1±1.8a 40.6±8.1a 32.0±6.7a 
Imidacloprid (8)+ malathion (40)   0.3±0.1bc   1.7±0.5bc 24.4±4.4b 45.4±11.3a 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30)   0.0±0.0c   0.0±0.0c   3.8±0.8c 14.2±5.3b 
F-test ** ** ** * 
CV (%) 85.2 74.6 37.7 39.1 

1/ (40�,�
�� 5 �̂��; 2/ ���(40�,�2������2��'��*���,2�����1�'0��.(�������2�2�������E	2	��,����� 95%  

����	9� DMRT; ** �2�2�������E	2	��,����� 99%; * �2�2�������E	2	��,����� 95%; SE = ���(��,��(���2�g�; 
3/ 1�����0'���, 2 = carbosufan (60) + carbaryl (60) 
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5.1.3 ������M�5�3�������)�.3!"9�8�� &/�/� 

���0�����0'��������13�5��, 5 5���� ���I����0��������(�2.��,1/�1�����0'� 

���� 2 /�������0'�1-��0������(50�������
��������� ��(����� petroleum oil �����������(�� 
(8,'�
����	���(50�������
�������20'������0'����� 2 /�������0'�1�����,4��5�������� 
petroleum oil �����������(�� �7�����4��5��������I����0�1����(�2.'8,J '�������������C
����E	2	 (P<0.01) �����	���(50�������
�������20'������0'�(40�,� 12.2 �0� 372.8 2��/5 �'� 
1�����0'���, 1 �0� 2 2��0����� (2������, 12) ���1/���� imidacloprid ��������� malathion 
�0���� abamectin ��������� chlorpyrifos ������	�9	3�5�7�1���������(50�������
����  
������ carbosulfan ������	�9	3�5�'�0��� '�������62�� ���� 3 ����(�2.����0���1-��0������
(50�������
��������2�2�������E	2	 (2������, 12) 

5�3�"# 5.  �����K.3!"9�8�� &/�/�.R!"#�0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&��R"�3�-
���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
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����%�"# 12.  �����K.3!"9�8�� &/�/����0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&�� 
R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2 
���I����0� ('�2�����1/�, ��	���(50�������
�������/5 �'� (means±SE)1/ 
�	00	0	2� -�8' ����/��� 20 0	2�) �����0'���, 1 �����0'���, 2 
Petroleum oil (60)+ Neem (100) 12.2±2.3a 372.8±50.2a 
Carbosulfan (60)   1.7±0.9b 114.8±27.2b 
Imidacloprid (8)+ malathion (40)   0.2±0.2b   84.8±21.9b 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30)   0.6±0.2b   99.0±6.7b 
F-test ** ** 
CV (%) 68.6  35.0 

1/ (40�,�
�� 20 �̂��; 2/ ���(40�,�2������2��'��*���,2�����1�'0��.(�������2�2�������E	2	��,����� 95%  

����	9� DMRT; ** �2�2�������E	2	��,����� 99%; SE = ���(��,��(���2�g�; 3/ 1�����0'���, 2 = 
carbosufan (60) + carbaryl (60) 
 

5.1.4 ������M�5�3�������)�.3!"9����- 

���0�����0'�13�5��, 6 �0�2����, 13 5���� �����0'���, 2 (50���'�'�����

������������0'���, 1 1���'��0��������(50�������
���� ���1/����I����0�1����(�2.��, 2, 
3 �0� 4 1-��0������(50���'�'���������1����(�2.��, 1 ^L,�4��5�������� petroleum oil ������
�����(�� ��	���(50���'�'���20'������0'����� 2 �����0'�1�����,4��5�������� 
petroleum oil �����������(��(40�,�(������ 239.6 �0� 508.0 2��/5 �'� 1�����0'���, 1 �0� 2 
2��0����� ^L,��7�������	���(50���'�'1�����,4��5��������I����0�1����(�2.'8,J '������
�������C����E	2	 (P<0.05, 0.01) (2������, 13) (�8,'5	
�����0���������(50���'�'&'� 
���I����0���-��������(�2.��, 2, 3 �0� 4 1�����0'���, 2 ^L,� 3 ����(�2.����0�����
���
��������4��5�����-��(����� 13 ����� (2������, 8) 5�������4��5�������� imidacloprid ������
��� malathion 1-��0������(50���'�'����,��� ^L,�����	���(50���'�'���20'������0'�(40�,�
2,�����(������ 19.8 2��/5 �'� �2�1-��0����2�2�������E	2	������4��5�������� carbosulfan ���
������ carbaryl �0���� abamectin ��������� chlorpyrifos ^L,����������0���(������ 92.6 �0� 
106.0 2��/5 �'� 2��0����� (2������, 13) 
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5�3�"# 6.  �����K.3!"9����-.R!"#�0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&��R"�3�- 
���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
 

��%�"# 13. �����K.3!"9����-���0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%&��R"�3�- 
���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2 
���I����0� ('�2�����1/�, ��	���(50���'�'���/5 �'� (means±SE)1/ 
�	00	0	2� -�8' ����/��� 20 0	2�) �����0'���, 1 �����0'���, 2 

Petroleum oil (60)+ Neem (100) 239.6±112.9a 508.0±99.9a 
Carbosulfan (60)     1.4±0.8b   92.6±24.8b 
Imidacloprid (8)+ malathion (40)     5.0±3.8b   19.8±12.6b 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30)     1.2±1.2b 106.0±37.2b 
F-test * ** 
CV (%) 105.7   58.6 

1/ (40�,�
�� 20 �̂��; 2/ ���(40�,�2������2��'��*���,2�����1�'0��.(�������2�2�������E	2	��,����� 95%  

����	9� DMRT; ** �2�2�������E	2	��,����� 99%; * �2�2�������E	2	��,����� 95%; SE = ���(��,��(�
��2�g�; 3/ 1�����0'���, 2 = carbosufan (60) + carbaryl (60) 
 


���0�����0'�/��1-�(-6������I����0���, (�*2���	��1/�4��5�1������8' 
��� abamectin ��������� chlorpyrifos 1-��0��������0�)�2�7�����,�����C����0���&���2������ 
'�
������� imidacloprid ��������� malathion �61-��0��������0�)�2�7��������(/�(������ 
�0�����2�2���
����� abamectin ��������� chlorpyrifos �2�(�8,'5	
����EL������0'�3��2�'
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�7�1/�-�����'������������(&���7������������7
���������(�h5	* (LD50) ���1/���� abamectin 
��������� chlorpyrifos ���'�����,
�(�	�'�2���2�'�7�1/��7��������1/���� imidacloprid ������
��� malathion (8,'�
����� abamectin �0� chloryrifos ����� oral LD50 1-7(������ 10 �0� 135 
�	00	����/�	�0���� 2��0����� 1&����,�������0���&'���� imidacloprid �0� malathion (������ 
450 �0� 2,100 �	00	����/�	�0���� 2��0����� (����	/����(�*2�, 2545&) 

(�8,'1/������()�*g�	
2���	1
4��5����I����0�1�����1�����0'���,  2 
(�����(����������4��5���� 10 ��1�����0'���, 1 2������:	��2	&'�(�*2���5����  
���1/������()�*g�	
2���	1
4��5����/���0�
�����������4��5�0���� 
��&�'�70���4��5�
12������, 8 &'������0'���, 2 -��4��5���� 10 �� 
�2�'�4��5�����-�� 21 ����� �2�(�8,'1/�
�����()�*g�	
2���	1
4��5�5���� 1����(�2.��, 1, 2, 3 �0� 4 4��5�(5��� 17, 13, 13 �0� 13 
����� 2��0����� (�8,'(�����(�����0�����������0�)�2�7�����-���� 2 �����0'�����0���5���� 
�����0'���, 1 �0� 2 1-��0������(50���-'�����0�-'/'1��������2�2����� (3�5��, 3 
�0� 4) 1&����,1-��02����&���1���������(50�������
�����0�(50���'�'��-����  
2 �����0'�����0����8' �����0'���, 2 1-��0��������0�����0���2,�����������0'���, 1  
(3�5��, 5 �0� 6) �����1������,����������&'�(50���'�'�0�(50�������
����
��(�h2�'�4��5�
���I����0���� 10 �������,(�*2����:	��2	 

5.2 ����7!��7!����%1"�5�3$�% �!%�"#��	����.�K,����- !��-�/-�1341 
0�/��%3)���/�W1�)- 7!%R"�3�-���O�� �!%�2� �����%Q ���2� �����01/$�%.�:���� 

5.2.1 ����7!��7!��$�% �!%,����-&������7!)�3��% 
��0�'�(�M�-�����,5�1������-0��5���&'��������(�2.���� 2 /�������0'�5�

����-�� 8 '���� ������'���� Coleoptera, Collembola, Dermaptera, Diptera, Hemiptera, 
Homoptera, Hymenoptera �0� Orthoptera '�����0���).&'���0���,�����
5�����12����, 14 
���������
������).&'���0�1'���� Collembola �0� Dermaptera 5���� �����0'���, 1  
��
���'�����0�
�����).&'���0�������������0'���, 2 ��������0'���, 1 5���0�
����-�� 8 '���� 17 ��). (��������).1'���� Collembola �0� Dermaptera) 1&����,�����0'�
��, 2 5���0�����-�� 7 '���� 7 ��). /��1-�(-6������4��5����I����0�1����(�2.2���J ���  
10 ��&'������0'���, 1 ���1-�����-0��-0��&'���0�'�(�M�-�����,'�7���	(���	��	0�0� 
1�����0'���, 1 ��0���,5���'��0�2	�������-0��5����������(�2.��������0�-����� 
(springtails) '���� Collembola ��0�'���� Hymenoptera 5� 2 ��). ��������). Cynipidae  
(2�'-7�) �0���). Formicidae (��) '���� Diptera 5� 1 ��).��������). Drosophilidae (��0�-��,) 
'���� Coleoptera 5� 2 ��).��������). Scarabaeidae (�����	) �0���). Cicindelidae (����(�8') 
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'���� Dermaptera ��������0�-��-�� '���� Orthoptera 5� 2 ��). ��������). Gryllotalpidae 
(��0����/') �0� Gryllidae (
	��-���)  
����%�"# 14.  �-�� !��%	*$�% �!%�"#3�0-����7!)�3��%0�/��%3)���/�W1�)-0-��-.�:����
���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
'���� ��). 
 �����0'���, 1 �����0'���, 2 
Coleoptera Scarabaeidae 

Cicindelidae 
Brentidae 
Anthicidae 

Scarabaeidae 

Collembola not identified not identified 
Dermaptera not identified not identified 
Diptera Drosophilidae 

Agromyzidae 
Muscidae 

Drosophilidae 
Tephritidae 

Hemiptera Lygaeidae 
Miridae 

Coreidae 

Homoptera Flatidae 
Aphididae 
Cercopidae 

- 

Hymenoptera Cynipidae 
Formicidae 
Ichneumonidae 

Cynipidae 
Formicidae 

Orthoptera Gryllotalpidae 
Gryllidae 

Gryllotalpidae 

  
 

(�8,'(�����(����
�����).&'���0� ��	���&'���0� �0������/�/���������-0��-0��
&'���). (Ds) &'���0���,�����
5�1������-0��5�����-��������(��.2���J ���� 2 /�� 

�����0'�5���� �������0�������2�2�������E	2	��-��������(�2. (2������, 15 �0� 16)  
/��1-�(-6������4��5����I����0�1����(�2.2���J ���� 2 /�������0'�����0�����2�' 
��0��	��	����2�2���������E	2	 '�������62��(�8,'(�����(������-���� 2 /�������0'�5���� 



 30 


�����).&'���0� (2������, 14 �0� 3�5��, 7) ��	���&'���0���,�����
5� (3�5��, 8)  
�0���� Ds (2������, 15 �0� 16) &'���0���,2	�������-0��5���1�����0'���, 2 2,������ 

�����0'���, 1 /��1-�(-6������4��5����I����0�'����2�'(8,'���� 10 �� 1�����0'���, 1 ���1-�
/	��0���	���&'���0��	��	0�0� 
����%�"# 15.  &��-�-�%	* �����K  !�����1-"1"9������7!��7!��$�%�%	* (Ds) $�% �!% 
0-����7!)�3��%0�/��%3)���/�W1�)-0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-
���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1   
���I����0� ('�2�����1/�, �	00	0	2� 
-�8' ����/��� 20 0	2�) 


�����).
&'���0� 

��	�����0� �����/�/���������
-0��-0��&'���). (Ds) 

Petroleum oil (60)+ Neem (100) 4.9±0.11/ 2,062.2±227.41/ 0.73±0.012/ 
Carbosulfan (60) 4.8±0.1 2,172.6±353.4 0.72±0.01 
Imidacloprid (8)+ malathion (40) 4.7±0.1 2,073.4±292.7 0.72±0.01 
Abamectin (10)+chlorpyrifos (30) 4.7±0.1 2,066.8±245.8 0.72±0.01 
F-test ns ns ns 
CV (%) 5.1      19.3 3.2 
1/ (40�,�
�� 5 ^���; 2/ (40�,�
�� 9 (�8'; ns= ����2�2�������E	2	 
 

5�3�"# 7.  &��-�-�%	*.R!"#�$�% �!%0-����7!)�3��%0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7��
�%$!� 7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2   
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����%�"# 16.   &��-�-�%	* �����K  !�����1-"1"9������7!��7!��$�%�%	* (Ds) $�% �!% 
0-����7!)�3��%0�/��%3)���/�W1�)-0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-
���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2   
���I����0� ('�2�����1/�, �	00	0	2� 
-�8' ����/��� 20 0	2�) 


�����).
&'���0� 

��	�����0� �����/�/���������
-0��-0��&'���). (Ds) 

Petroleum oil (60)+ Neem (100) 5.3±0.11/ 1,398.8±101.8 0.67±0.022/ 
Carbosulfan (60) + carbaryl (60) 5.0±0.1 1,297.0±60.2 0.67±0.02 
Imidacloprid (8)+ malathion (40) 5.0±0.1 1,286.4±103.7 0.67±0.03 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30) 5.2±0.1 1,527.8±108.5 0.67±0.02 
F-test ns ns ns 
CV (%) 4.9      13.6 4.4 
1/ (40�,�
�� 5 ^���; 2/ (40�,�
�� 7 (�8'; ns= ����2�2�������E	2	 
 

5�3�"# 8.  �����K$�% �!%.R!"#�0-����7!)�3��%0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 
7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2    
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5.2.2 ����7!��7!��$�% �!%�-�/-�13410�/��%3)���/�W1�)- 
��0�'�(�M�-�����,�����
5����1/���	��4�20'������0'�&'������0'���, 1 �0� 

2 5���0�����-�� 8 '���� ������'���� Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Homoptera, 
Hymenoptera, Lepidoptera, Odonata �0� Orthoptera 5�
�����).����-�� 34 ��). (2������, 17) 
1�2�0�'����5�
�����).&'���0���,�2�2����� 2��0�����
��������'��8' '���� 
Homoptera 
��� 8 ��). ��������). Aphididae ((50���'�') Cercopidae ((50���������) 
Cicadellidae ((50���
��
�,) Delphacidae ((50���������) Dictyopharidae Flatidae Membracidae 
(
��
�,(&�) �0� Psyllidae ((50�������
�) '���� Diptera 
��� 7 ��). ��������). Agromyzidae 
(��0���-'/'1�) Dolochopodidae (��0���&����) Drosophilidae (��0�-��,) 
Leptogastridae (��0���-C��) Muscidae (��0������) Stratiomyidae (��0���0��) �0� 
Tephritidae (��0����0���) '���� Hemiptera 
��� 7 ��). ��������). Coreidae (�����0���) 
Lygaeidae (���'����) Miridae (��-C��) Pentatomidae (��(&���) Pyrrhocoridae (�����) 
Reduviidae (��(5/�I�2) �0� Tingidae (���������) '���� Coleoptera 
��� 5 ��). ������
��). Anthicidae (������) Brentidae (�������(
�����) Chrysomelidae ((2���'�) Coccinellidae  
(����(2��0��) �0� Hispidae (��0����-��) '���� Hymenoptera 
��� 3 ��). ��������). 
Cynipidae (2�'-7�) Ichnumonidae (2�'(���) �0� Sphecidae (2�'-�����) '���� Orthoptera 

��� 2 ��).�8' ��). Acrididae (2����2-�����) �0� Gryllotalpidae (��0����/') �0�
'���� Odonata 
��� 1 ��). �8' Conenagrionidae (��0��'(&6�) 

�0�����0'�5����'�����0���).&'���0���,5����1/���	��4�����2�2����������
��-���������0'���, 1 �0� 2 ^L,������0'���, 1 5���0������	� 30 ��).
�� 7 '����  
��������0'���, 2 5�
��������	� 29 ��).
�� 8 '���� (2������, 17) ^L,��2�2���
����0���,5�
1������-0��5�����,
�����).&'���0�1�����0'���, 2 �'����������0'���, 1 '����(��/�� 
(2������, 14) 
�����).(40�,���,5�1����(�2.2���J ���� 2 �����0'�����2�2����������  
(3�5��, 9) 1&����,��	���&'���0��������0�0�1/����0�������0'���, 1 2�'(8,'���EL�
�����0'���, 2 ��	���&'���0��������(5	,��7�&L�'�������1/����0�������0'���, 2  
(3�5��, 10) (�8,'5	
�����0�����&'����I����0�1����(�2.2���J ���� 2 �����0'� ��,��2�'

�����). ��	��� �0���� Ds &'���0����1/���	��4�5���� 
�����).�0���	���&'���0�
����-��20'�����(�0���0'�1�����0'���, 1 ��,4��5���� petroleum oil �����������(�� 
�7���������(�2.'8,J '�������������C����E	2	 (P<0.01) ���5�
�����).(40�,� 7.4 ��).  
�0���	�����0�����-��(40�,� 773.0 2��/���5��� (2������, 18) 
L��0��������� �������0��� 
����0�����2�'��0�'�(�M�-�����,'�)��'�7��2���/58/12����5����'���,���(�8,'(�����(�������
���I����0�1����(�2.'8,J '�������62�� 1�����0'���, 2 
�����). ��	��� �0���� Ds 
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&'���0�����2�2�������E	2	��-��������(�2. (2������, 19) �2�
�����).&'���0���,4��5�
������� petroleum oil �����������(��������7���������(�2.'8,J 
����%�"# 17.  �-�� !��%	*$�% �!%�"#3��-�/-�1341W��01/���%WR�0�/��%3)��0-��-.�:����
���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2  
'���� ��). 
 �����0'���, 1 �����0'���, 2 
Coleoptera Anthicidae 

Brentidae 
Chrysomelidae 
Coccinellidae 
Hispidae 

Anthicidae 
Brentidae 
Chrysomelidae 
Coccinellidae 
Hispidae 

Diptera Agromyzidae 
Dolichopodidae 
Drosophilidae 
Leptogastridae 
Muscidae 
Stratiomyidae 
Tephritidae 

Agromyzidae 
Drosophilidae 
Leptogastridae 
Muscidae 
Stratiomyidae 
Tephritidae 

Hemiptera Coreidae 
Lygaeidae 
Miridae 
Pentatomidae 
Pyrrhocoridae 
Reduviidae 
Tingidae 

Coreidae 
Lygaeidae 
Miridae 
Pentatomidae 
Tingidae 

Homoptera Aphididae 
Cercopidae 
Cicadellidae 
Delphacidae 
Flatidae 
Psyllidae 

Aphididae 
Cercopidae 
Cicadellidae 
Delphacidae 
Flatidae 
Membracidae 
Dictyopharidae 

Hymenoptera Cynipidae 
Ichnumonidae 
Sphecidae 

Cynipidae 
Ichnumonidae 
Sphecidae 

Lepidoptera - Pyralidae 
Odonata Conenagrionidae Conenagrionidae 
Orthoptera Acrididae Gryllotalpidae 
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����%�"# 18.  &��-�-�%	* �����K  !�����1-"1"9������7!��7!��$�%�%	* (Ds) $�% �!%�"#3�
�-�/-�1341W��01/���%WR�0�/��%3)���/�W1�)-0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!�  
7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1   
 Means±SE1/ 
���I����0� ('�2�����1/�, �	00	0	2� 
-�8' ����/��� 20 0	2�) 


�����).
&'���0� 

��	�����0� �����/�/���������
-0��-0��&'���). (Ds) 

Petroleum oil (60)+ Neem (100) 7.4±0.4a2/ 773.0±55.9a 0.85±0.01 3/ 
Carbosulfan (60) 6.7±0.3b 662.4±67.6b 0.83±0.01 
Imidacloprid (8)+ malathion (40) 6.4±0.3c 592.2±43.8b 0.82±0.02 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30) 6.7±0.3b 664.2±73.9b 0.84±0.01 
F-test ** ** ns 
CV (%) 3.3     9.7 3.0 
1/ (40�,�
�� 5 ^���; 2/ ���(40�,�2������2��'��*���,2�����1�'0��.(�������2�2�������E	2	��,����� 95%  

����	9� DMRT; ** �2�2�������E	2	��,����� 99%; SE = ���(��,��(���2�g�; ns= ����2�2�������E	2	;  
3/ (40�,�
�� 9 (�8' 
 
����%�"# 19.  &��-�-�%	* �����K  !�����1-"1"9������7!��7!��$�%�%	* (Ds) $�% �!%�"#3�
�-�/-�1341W��01/���%WR�0�/��%3)���/�W1�)-0-��-.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!�  
7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2   
���I����0� ('�2�����1/�, �	00	0	2� 
-�8' ����/��� 20 0	2�) 


�����).
&'���0� 

��	�����0� �����/�/���������
-0��-0��&'���). (Ds) 

Petroleum oil (60)+ Neem (100)   6.4±0.21/ 463.6±61.81/ 0.84±0.022/ 
Carbosulfan (60) + carbaryl (60)   6.1±0.2 487.6±46.4 0.83±0.02 
Imidacloprid (8)+ malathion (40)   5.5±0.2 436.4±17.6 0.84±0.02 
Abamectin (10) + chlorpyrifos (30)   5.8±0.4 440.0±30.4 0.83±0.02 
F-test ns ns ns 
CV (%) 10.2   21.6 1.8 
1/ (40�,�
�� 5 ^���; 2/ (40�,�
�� 7 (�8';  ns = ����2�2�������E	2	 
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5�3�"# 9.  &��-�-�%	*.R!"#�$�% �!%�-�/-�1341W��01/���%WR�0�/��%3)���/�W1�)- 0-��-
.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 !� 2   

5�3�"# 10.  �����K$�% �!%.R!"#��"#3��-�/-�1341W��01/���%WR�0�/��%3)���/�W1�)- 0-��-
.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 7!%R"�3�-���O�� �!%��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 !� 2   
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�������0'�5�������1/����I����0�4��5�1������/������0�����2�'��0� 
'�(�M�-���'8,J ��,�2�2�����&L�'�7������	(����,'�)��&'���0�(-0���� �0����8'��0���,'�)��
'�7���	(���	��	�������0�����
�����1/����I����0����������0���,'�)���2���/58/��	(��
12����5���&'�����/�� ��(-2������C��
���
��(-2��0 2 �������8' ��������, 1 (�h�0��
��
58��	12����5���^L,�(�h��,'�)��&'���0��	��	(�h��,�'�����0��������(����������2���/58/ 
��������, 2 �����(�0�,���0�����	(�)&'���0���,'�)���2���/58/�������(8,'�
��(�*2���
���
����/58/����	9����2�� '�
����5�2	������,�2�2�����&'���0� 2 �0�������0���'�
����01-�
�������0�����
�����I����0���,�2�2����� 5�2	����&'���0��	��	�����������E1���
-0�-�-�8'(�08,'����''�
����	 (����2��������'�������0���,'�)���2���/58/  
5������0��	��	��,�����
5����������0�5�1��	����7������� �����	 �� �0���0�-����� 
1&����, ��0���, ' �)� ��2��� /58 /��, �� � ��
5�������� � �0�5�1��	� ���7 � ��� ���  
��0���-'/'1� (50���
���
�, �0�(50��������� ^L,���0�(-0���������������E1���
-0�-��0�(�08,'���������������0��	��	 1&����,4��5����(�����0��0���-0��'5�5''� 
'�58���,(58,'-0��(0�,�����(��� (�8,'(�0��������	������(�����,2�����'�7��2���/58/0�0� 
��0�
L�(�08,'����(&����'�)�����/58/����0��� ^L,����1-�1��������
�����E�������1/���	��4�
��	(��2���/58/12����5���5���	�����0�2����2	 -�8''�
�0����������0�����
�����(��� 
2�'��0��0������'�������0���,'�)����	(���	��	 (8,'�
�����'�����,
����������(����'�����
��
5�2	�����0��-0��'�)����,�2�2���������0����,('�  
 5.3 �/-�)-$�%���.��"�"#01/0-�����!�% 
 2������, 20 ����2���&'����I����0�1����(�2.2���J ���� 2 �����0'�  
5����1�����0'���, 1 ���4��5�������� petroleum oil+neem+Latron CS-7 ��2����7���� 
�'�0������������4��5�������� carbosulfan+Latron CS-7 �0���� abamectin+chlorpyrifos+ 
Latron CS-7 2��0����� ������4��5�������� imidacloprid+malathion+Latron CS-7  
��2���2,����� 2������4��5��2�0������(������ 2.9, 1.8, 1.5 �0� 1.4 ���/2� -�8'(������ 145.9, 
88.1, 73.1 �0� 69.4 ���/2�'��� 2��0����� (�8,'5	
����2���&'����I����0���,1/�4��5����  
10 �� 20'�����(�0� 9 (�8' 2����2�(�8'������EL�(�8'����� 5.). 2457 2�'�4��5� 
���I����0�����-�� 25 �����1�������(�2. ���1-�2�������-��1���4��5���� petroleum oil+ 
neem+Latron CS-7 �7����(������ 3,646.9 ���/��� 1&����,4��5���� imidacloprid+malathion+ 
Latron CS-7 ��2���2,�����(5��� 1,734.4 ���/��� ^L,���2���2,��������L,�-L,�&'����4��5���� 
petroleum oil+neem+Latron CS-7 �0�(�8,'(�����(�������2���&'����I����0���,(�*2���
	��1/��8'��� abamectin+chlorpyrifos 5�������4��5�������� imidacloprid+malathion  
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��2���2,������ �0�
���0�����0'�1&�' 5.1 5�������4��5���� imidacloprid+malathion+ 
Latron CS-7 1-�����	�9	3�5������2�2���
����� abamectin+chlorpyrifos+Latron CS-7  
�2�(�8,'5	
����2�����,1/��0�����(�h5	*����7
����� LD50 ^L,�����0������1(�8�'�2��0���� 
�����E�8�����������4��5�������� imidacloprid+malathion+Latron CS-7 ��� 10 ��  
�����E�������1/���� abamectin+chlorpyrifos+Latron CS-7 ��� ���1-��0������ 
��0�)�2�7�������� �������0'�3������ 2���E7����� ��������0�����2�'��0�'�(�M�-��� 
����2�2���������0�����0'�1-��&�' 5.2  
 1�����0'���, 2 ^L,�1/������()�*g�	
&'���0�)�2�7���2���	1
4��5����I����0� 

L����1-�
��������1���4��5��'����������0'���, 1 ^L,�2�'�4��5���������� 10 ��  
^L,�1�����0'���, 2 ��1/�����(�0���0'������	� 7 (�8' 2����2�(�8'2�0��� 5.). 2547 EL�(�8'
(�*�� 5.). 2548 ^L,�-��4��5���� 10 �� 
�2�'�4��5��������-�� 21 ����� �2�(�8,'1/������
()�*g�	
&'���0�����0������0�('���1-��&�' 4.2 ���1-�
��������1���4��5�0�0�
��  
21 ����� (�h 17 �����(�8,'4��5���� petroleum oil+neem+Latron CS-7 �0�0�0�(-08' 13 ����� 
(�8,'4��5����'8,J 1����(�2.��,(-08' ��������1/������()�*g�	
&'���0�2���	1
4��5�
���(���/���0�2���&'����(������ -��5	
����
��2������, 8 1�����0'���, 2 5���������E
0�
��������&'����4��5�
�� 21 ����� (�h 17 ����� �0� 13 ����� -�8'�	�(�h��'�0� 19.0 �0� 
38.1 2��0����� &'����4��5���� 10 �� '�������62��
���0�����0'�1&�' 5.1 ��  
���1/������()�*g�	
&'���0�2���	1
4��5����(������-�8'�����&L�'�7����/	�&'���0���,
���������^L,����'9	���12'����&'�-��&�' 5.1 �0�� 
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����%�"# 20.  �/-�)-���R"�3�-���O�� �!% !����&�0�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1  !� 2 0-��-�/�$�%.�:���� ���.5���.�� &%7���%$!� 
�����0'���, ����(�2. '�2��  

(�	00	0	2�-�8'����/��� 20 0	2�) 
���/2�/4��5� 
1 �����1/ 

���/���/4��5� 
1 �����2/ 


��������
���4��5�3/ 

2������/��� 
(���) 

1 Petroleum oil + Neem + Latron CS-7 60+100+10 2.9 145.9 25 3,646.9 

 Carbosulfan + Latron CS-7 60+10 1.8   88.1 25 2,203.1 

 Imidacloprid + malathion + Latron CS-7   8+40+10 1.4   69.4 25 1,734.4 

 Abamectin + chlorpyrifos + Latron CS-7 10+30+10 1.5   73.1 25 1,828.1 

2 Petroleum oil + Neem + Latron CS-7 60+100+10 2.9 145.9 17 2,479.9 

 Carbosulfan + carbaryl + Latron CS-7 60+60+10 3.3 166.9 13 2,169.4 

 Imidacloprid + malathion + Latron CS-7   8+40+10 1.4   69.4 13    901.9 

 Abamectin + chlorpyrifos + Latron CS-7 10+30+10 1.5   73.1 13    950.6 
1/ 1/����������4��5�'�2�� 1.5 0	2�/2� 
2/ 
���2���� 50 2�/��� 
3/ '���EL�2������, 6 �0� 8 
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6.  ��&��K*,!�����!�% 

�����)L�*����������0'���, 1 ��-����(�8'������EL�(�8'����� 5.). 2547 �0�

�����0'���, 2 ��-����(�8'2�0��� 5.). 2547 EL�(�8'(�*�� 5.). 2548 ��0���,�����C��,5�
������(50���-'���� -'/'1���� (50�������
���� �0�(50���'�' ���(50���-'����  
-'/'1���� �0�(50���'�' 5�2����2�(�	,�2������0'�1(�8'������ 5.). 2547  
�2�5�1��	����'� ���(50�������
�������5�1/���(�	,�2�&'������0'� ��(-2������C��,���(�	�
��������&'���0�����0���(8,'�
��(�*2���4��5����I����0���� 7-10 �� ^L,����I����0���,
(�*2���1/�(�h-0���8' ��� abamectin+chlorpyrifos �����E���������/�����0�)�2�7���
���1-��7�&L�EL��������,��'1-�(�	�����(���-�����()�*g�	
��� ���(45��'�����	,�(50�������
�����0�
(50���'�'^L,�(�h��0�5�-���������	,��0������	�(2^�� 
 (�8,'5	
�����0�����&'����I����0�2�'�	,���/��	2'�(�M�-����0�2�'�	,����0�'� 
Zalom et al. (2005) �����������I����0��0���1-��-�8'���I����0���,������
��(5�� (specificity) 
�7�
�����0�����-�8'��5	*2�'�	,���/��	2'�(�M�-����0��	,����0�'��'��������I����0� 
�0���(���-�8'���I����0���,������2	''���9	+��������0�)�2�758/����� (broad spectrum)  
���I����0���,1/�1�����0'��������-�������������9���/�2	�8' petroleum oil �0������(��
^L,��������0'�3���7��������I����0��0���'8,J ��,1/�1��������0�� ��� malathion �0���� 
chlorpyfifos 1�0���''�.����'�(�2E7�5�����'��� carbosulfan �0� carbaryl  
�0������.��(�� ^L,���� 2 /	�������������2	��������0�)�2�758/�����&��� �0��0	2��(�h
(�0�� (/� ��� malathion 
���(���1/�1���(�)�-��g'(��	��2����2��� �.). 1956  
( U.S. EPA, 1988) ������ abamectin (�h�0�������:	/��� �0���� imidacloprid (�h����0���
	��2	'��. ^L,�
�����(�h����0���1-�� ���
���(���1���(�)�-��g'(��	�� 1�� �.). 1991 
(Zalom et al. 2005) �0�������
��(5��1�����������0������������0���''�.����'�(�2
�0��0������.��(������0���&���2� �2�
���0�����0'�1�������5������	���&'���0� 
'�(�M�-�����,'�7�12����5�������/�����1-C�����2�2���������E	2	��-���������,4��5�����
���I����0�����0���&���2� ����� 2 �G

������0���&���2��8' '���&'����(�����,E7�5���&L���
�0�����
��(5��&'����(��� ��������E�8���0�����2�'�	,���/��	2'�(�M�-���(��'��  
'�
���G

��'8,J ��,��(��,��&�'� (/� ��� LD50 '�2������0��2��&'����(��� ���'�7�1�3�5��,���
�����E��'1-�(�	�5	*��� (/� E7��7��L�����'�3���	�0����'	����.1�	 (�h2�  
 EL��������0�����2�'��0�'�(�M�-���12����5���2�����/����-��������(�2.2���J 
&'����I����0���,1/�1�����0'��������1-��0����2�2�����'����(��/����-��������(�2.�62�� 
�2��0�����
�����1/����I����0�1����(�2.2���J &'������0'���, 1 (�h����(�0� 9 (�8' 
4��5��������-�� 25 ����� ����01-���	���&'���0��	��	1�����0'���, 2 ��
���0�0�  



 40 


�����)L�*��0�����&'����I����0�-0��/	� (/� ��� abamectin, chlorpyrifos �0� 
imidacloprid ���4��5��������0�����,'�2�������2������,�07�1���E�� �0���1���1��1 
petri dishes ���'�5	*�����0���,�������/.-0��/	�5���� ��� chlorpyrifos �	5	*�7�2�'��0�
�������/.-0��/	� (/� Catolaccus grandis (Burks) (Hymenoptera: Pteromalidae), C. flavipes 
(Cameron) �0� Allorhogas pyralophagus Marsh (Legaspi et al. 2000)  
 
���0�����0'��������5�������1/������()�*g�	
&'���0�2���	1
4��5����(���
�����E0����4��5����I����0�0���� ^L,��'��0�'�������)L�*�&'���
 ���2 �0���� (2543) 
��,)L�*�(�����(�����7��������M'������
��)�2�7���(&���-���������������	9����&'�
(�*2���������)L�*�(�����(��������M'������
��)�2�7���(&���-�� 3 �7���� ������ �7������, 1 
(Treatment 1) (�h�7������,��������(�	���/���)�2�758/ �0�)�2�79���/�2	 �0�1/� petroleum 
oil 1����M'������
����0��0���)�2�758/(�8,'(�	�����()�*g�	
 �7������,  2  
(Treatment 2 ) ���(�	���/�����0��0���)�2�758/ �0�)�2�79���/�2	 (/�(��������7������, 1 
�2�1/����(���2���������&'��'���:�0���2��	���1����M'������
�� ������(�����,�������
���'��0�����������	�9	3�5�7�2�'��0��0���)�2�758/�2�0�/	�1����� �0��7������, 3 
(Treatment 3) (�h����M'������
���������(�	�&'�(�*2��� �����0'�1�����&'�(�*2��� 
'��(3'�	-����� 
��-���������� 1�� 5.). 2541�2542 �0�1�����(�*2��� '��(3'���/	� 

��-����5�� 1�� 5.). 2542 �0�����0'�5���� ��	������/�����0� �0���)�2�7���  
�0�)�2�79���/�2	��-���� 3 �7����1�����
��-���������� ����������2�2�������E	2	 
(8,'�
�����/���)�2�758/�0�)�2�79���/�2	'�7�1�����2,�� ���/���)�2�758/���(��(�	�����
()�*g�	
 (&��1
����3�5	(�)�����'�
(�h�0
�������1/�������
��)�2�758/'����2�'(8,'�1��
�����,��0'� �0���	(��1�0�(������(�h(�0�� '�������62�� (�8,'(�����(����
�������� 
���4��5����(�*2���^L,������4��5�������
��)�2�7�������M'���0���-�� 5����1�7������, 1 
�0� 2 1�� 5.). 2541 4��5����(���
��� 4 ������0� 1 ����� 2��0����� 1&����,(�*2��� 
4��5���� 20 ����� �����������7������, 1 �����E0����1/����(��������'�0� 80 �0�0�2������ 
501 ���/��� ����7������, 2 �����E0����1/����(��������'�0� 95 �0�0�2������  
879.3 ���/��� 1�� 5.). 2542 ��������4��5����1�7������, 1 �0� 2 1&����,(�*2���4��5�
���EL� 29 ����� ���������������7������, 1 �0� 2 �����E0����4��5����(������ 100%  
�0�0�2������ 1,367.1 ���/��� �0�0	2������	����0����3�51�� 5.). 2541 ���� 3 �7���� 
����2�2���������E	2	 �2�1�� 5.). 2542 ���3�5&'��0�0	2&'��7������, 3 �������7������, 1 
�0� 2 �������02'������� 3 �7����1�� 5.). 2542 ����2�2���������E	2	  
����0�����0'�1�����
��-����5�� �� 5.). 2541 5���� ��	������/���)�2�758/����2�2���
����-�����7�������4��5����(��� (50�������
����(�h)�2�7��,�����C��,��� ����������/�����,�7�
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�0�(�	�����()�*g�	
��'������ ��	*g����(�h�0��
���3�5	(�)&'��������,��0'�  
�0������1�0�(�����2��'�'�'&��(06�'����2�'(8,'�^L,�(-�����2�'���&���5�9�.&'� 
(50�������
���� �����4��5�������
��)�2�758/1�7������, 1, 2 �0� 3 (������ 10, 7 �0� 4 ����� 
2��0����� (�*2���2���	1
0�
��������1���4��5����(���('�2���3�5()�*g�	
 
���
�0�0	2&'����� 3 �7��������2�2���������E	2	 �2��7������, 1 �0� 2 �����3�5�0�0	2��,������  
�������02'���2�'���0���&'����� 3 �7��������2�2���������E	2	 ^L,�(�*2����'����
���	��7����������(�	���/�����0��0���)�2�758/ �2�������GC-�1���������:	��2	 
���-���������(�	�0 petroleum oil 5������������E�	(����-.�0(�����(�������1�����0'���,
�����
��-����������(5��������1/��'������ ����������0'�
��-����5�� �����1/���� 
petroleum oil 
��� 8 �����5���� ������	�9	3�5������(50�������
������������-L,� ^L,��2�2���

���0�����0'�1���������,���4��5�������� petroleum oil �����������(����������E
������(50�������
������� (3�5��, 5) 1���'�(��������������&'�����	/����(�*2� (2543)  
���)L�*�������������2	�(/8�'������	,��0��������	�(2^��&'�����0'���� ��,�07�1�-0��
�����&'�������)L�*����
�����)�2�758/���������1����07�����0'������,)7�.�	
��&���
����9�� 1/��	9����2��
����0���'4��5����(����0�1/���� petroleum oil 1����, 2 �0� 3  
(�	,�5���������&'�(50���'�'�0�(50�������
����1��	������ ���������0'����
L�(�	,�2	�(/8�'
�0�����'����������	,�'����/��(
 �0���2��
(/8�'���1-�'��:	��2	���(�8,'2������'��� 4 �� 
5�2����2	�(/8�'�������	�(2^�� 36 2�
��
��� 111 2� �0�2	�(/8�'������	,� 99 2�
��

��� 111 2� '�
�������)L�*�����M'������
����0�5�-������ ���1/����(���1����07�
���1�-0���07���,����������&'�������	,� �0������	�(2^�� ��,)7�.�	
��58/��(/������  
���1�����&'�����07�����0'���� 4��5����I����0���� 7 �� �0�����1/����I����0�/	�
2��� J (/� methamidophos, imidacloprid, carbofuran �0� abamectin (58,'�M'������
����0�)�2�7
���-0��J /	� (/� -'/'1� (50����� (50���'�'�0�(50�������
���� (�8,'2������'������ 1 �� 
(�6�1���2��
-�(/8�'������0�(/8�'���	,� �0���2��
���5����2	�(/8�'�������	�(2^�� 
�0����	,�&'�2������,�07�����-��1��0� 1����, 2 
L��������4��5����(���(�h 10 ��/����� 
�0�1����, 3 4��5����(������ 10 �� �2�(��-�������1/����01�0���� �0���2��
���(�	����
-0���07� 3 �� 5����(�h�����	�(2^�� 7 2� �0�������	,� 6 2� 10��*���0�������� 
�����0'�������� (�8,'(������-������4��5�������� 10 �� 1�����0'���, 2 ����	�9	3�51
���������(50�������
����0�0� 1&����,4��5����J 10 ��1�����0'���, 1 �����E������
(50�������
������� ��(����� petroleum oil �����������(����,��������E��������0�����0������ 
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7. ��)� 

�����)L�*��7�������4��5����I����0�/	�2���J ��,�����������	/����(�*2�

1�����(58,'(�����(����������I����0���,(�*2���	��1/����4��5���� 10 �� ���������� 
(�*2������1/���� imidacloprid '�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2���������� malathion '�2��  
40 �	00	0	2�/��� 20 0	2����������
��1� Latron CS-7 '�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2� �����
I����0���,(�*2���	��1/�1������8' ��� abamectin '�2�� 10 �	00	0	2�/��� 20 0	2�������
��� chlorpyrifos '�2�� 30 �	00	0	2�/��� 20 0	2����������
��1� Latron CS-7 '�2��  
10 �	00	0	2�/��� 20 0	2� (8,'�
��1-��0��������0�)�2�7�����,�����C������ (50���-'����  
-'/'1���� (50�������
���� �0�(50���'�' �0����0�����2�'��0�'�(�M�-�����,'�)��
��	(���	��	�0��2���/58/12����5���&'�����/������2�2�������-�������4��5���� 
imidacloprid ��������� malathion �0����abamectin ��������� chlorpyrifos �2����1/���� 
imidacloprid ��������� malathion ��2���2,�������0��������0'�3���7��������1/���� 
abamectin ��������� chlorpyrifos  ���1/���� petroleum oil �����������(�� 1-��0������
��0�)�2�7�����������(���������(������(����-.EL�������
��������0'�3���7�����'�
���� 
���4��5��������9���/�2	����0�����2����7�����(8,'�
��2�'�1/�1'�2���7� 

���I����0���,(�*2���	��1/�1�G

��� ���I����0����(����-.'8,J �0����
��
9���/�2	�8'��� petroleum oil �0������(�� ��,1/�1���)L�*�����������0�����2�'��0� 
'�(�M�-�����,'�)����	 (���	��	�0��2���/58/12����5�������/������2�2�����  
'�������62�����4��5����I����0���� 10 ��2	�2�'��(�h(�0������ 9 (�8' 
���1-���	�����0��	��	0�0� 

(�8,'�������()�*g�	
&'���0�)�2�7��1/�2���	1
4��5����(��� ^L,����)L�*��������1/�
�����()�*g�	
&'�-'/'1���� (50�������
���� �0�(50���'�' �����E0�
�������� 
���4��5���� ���1-�2������4��5����I����0�0�0� '�������62��1����:	��2	
�(�h���(5	,�
3���1-����(�*2�����,
�2�'������
��	�����0� �2�-��(�*2�������	(����-.�0�(�����(����
2�����-�������4��5�(�h���
�����J 7-10 �� ������1/������()�*g�	
2���	1
4��5�
���(���
�/���0�2������������(45��'�����	,�(�*2�����,�07����&��1-C� 

����0	2����/�������,��8�58�g����'�7��'�&'�(�*2��� �����0'�3�� 

�����1/����(���2�'�7�1/� �	,���/��	2'�(�M�-��� �0��0�����2�'�	,����0�'� (�*2���

�� (�h2�'���&�'�70-0�����(5���5' �0�
�� (�h2�'��	 (����-. (58,'(08'�1/����(��� 
1-�������	�9	3�51�����������0�)�2�7����������,��� &��(�������������0'�3��2�'�7�1/� 
�	,���/��	2'�(�M�-��� �0��	,����0�'� �0���,�����C2�'���2���2,�� 
L�
������E�&��&��0� 
�0	2��������,��8���  
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9.  5��,-�� 
 

 
5�3�"# 1.   ,-�"# ��%�"#�9% �!%�/�W1�)-�"#01/��!�% 0-���.5���.�� &%7���%$!� 

����+#�"� 
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5�3�"# 2.  �5�3��-�/�W1�)-�"#01/��!�% (A); ���R"�3�-����/��.��4#�%�-�*��3��7!% (B) 
 

 

5�3�"# 3. ���WR� �!%�-�13410�/��%3)���/-�/��/�����% (C); ����7!)�3��% (pitfall) (D)  

5�3�"# 4.  ����7!)�3��%�e��/�� ,�-fe�.&��*���*� (E); ,!�/�W1�)-�"#(2�.3!"9�7�����!��  
(F 	�1"9)  

A B 

C D 

E F 
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����%�"# 1.  �����K.3!"9�7���/��-,!�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	���(50���-'����/5 �01/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

0.60 
0.40 
0.20 
0.00 
0.40 
1.40 
0.80 
0.40 
0.40 
0.20 
1.40 
0.60 
0.40 
4.20 
2.60 
3.60 
4.20 
3.00 
3.00 
3.60 
2.20 
5.20 
3.80 
3.40 
4.20 

  0.40 
  0.80 
  0.40 
  0.00 
  0.20 
  1.40 
  2.20 
  1.00 
  0.80 
  0.80 
  1.60 
  1.00 
  0.60 
  5.80 
  6.80 
  8.40 
  6.80 
  7.00 
  7.00 
11.60 
16.00 
13.40 
16.60 
17.80 
20.00 

0.40 
0.60 
0.80 
0.20 
0.00 
1.60 
1.00 
0.40 
0.40 
0.40 
0.00 
0.20 
0.00 
1.00 
0.00 
0.60 
1.20 
2.40 
2.40 
1.40 
0.00 
2.40 
2.40 
2.20 
1.40 

0.60 
0.00 
0.00 
0.20 
0.00 
0.60 
1.40 
0.00 
0.40 
0.20 
0.60 
0.80 
0.00 
0.40 
0.80 
1.60 
1.40 
0.40 
0.40 
2.00 
0.40 
4.00 
4.40 
2.80 
1.80 

1/ (40�,�
�� 5 ^���
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����%�"# 2.  �����K7-�-1�-0��/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	���-'/'1����/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

0.20 
0.00 
0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
5.00 
2.00 
0.40 
1.80 
1.20 
1.20 
1.60 
1.40 
4.80 
4.60 
4.20 
6.00 
2.80 
1.20 
0.20 
0.20 
1.00 
2.40 
2.20 

0.00 
0.00 
0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
3.40 
0.40 
0.60 
1.00 
0.40 
1.60 
1.40 
1.40 
9.20 
3.00 
2.20 
4.20 
1.20 
1.60 
0.20 
0.60 
2.80 
2.00 
2.80 

0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
0.00 
0.00 
1.00 
0.80 
0.40 
0.40 
1.00 
1.80 
2.40 
1.40 
2.40 
1.00 
2.00 
2.20 
0.00 
0.80 
0.00 
0.20 
3.00 
2.40 
0.60 

0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 
1.00 
0.80 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.60 
0.00 
0.40 
0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.40 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 3. �����K.3!"9�8�� &/�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	���(50�������
����/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
1.80 
3.80 
2.00 
3.00 
2.60 
1.00 
2.80 
1.40 
3.60 
2.80 
1.40 
7.40 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 
0.20 
0.40 
0.60 
0.20 
0.20 
0.40 
2.20 
0.00 
0.20 
0.40 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.40 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 
0.00 
0.20 
0.40 
0.00 
0.00 
0.00 
0.60 
0.00 
0.20 
0.20 

1/ (40�,�
�� 5 ^���
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����%�"# 4.  �����K.3!"9����-�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	���(50���'�'���/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

0.20 
0.00 
0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
5.00 
2.00 
0.40 
1.80 
1.20 
1.20 
1.60 
1.40 
4.80 
4.60 
4.20 
6.00 
2.80 
1.20 
0.20 
0.20 
1.00 
2.40 
2.20 

0.00 
0.00 
0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
3.40 
0.40 
0.60 
1.00 
0.40 
1.60 
1.40 
1.40 
9.20 
3.00 
2.20 
4.20 
1.20 
1.60 
0.20 
0.60 
2.80 
2.00 
2.80 

0.20 
0.00 
0.40 
0.00 
0.00 
0.00 
1.00 
0.80 
0.40 
0.40 
1.00 
1.80 
2.40 
1.40 
2.40 
1.00 
2.00 
2.20 
0.00 
0.80 
0.00 
0.20 
3.00 
2.40 
0.60 

0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 
1.00 
0.80 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.60 
0.00 
0.40 
0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.40 

1/ (40�,�
�� 5 ^���
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����%�"# 5.  &��-�-�%	*$�% �!%�"#3�0-����7!)�3��%0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 
�����).&'���0�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

6.20 
4.80 
6.00 
4.40 
3.80 
4.80 
4.60 
4.20 
5.20 
5.00 
5.40 
6.00 
5.40 
4.40 
5.20 
5.00 
5.60 
5.60 
5.20 
5.00 
4.60 
3.20 
4.00 
4.00 
4.00 

5.00 
5.40 
6.00 
4.80 
3.40 
4.80 
4.60 
4.80 
4.80 
5.00 
5.20 
5.60 
5.20 
4.80 
5.60 
4.80 
5.40 
4.80 
4.40 
4.00 
4.60 
4.20 
3.60 
4.00 
4.60 

5.20 
4.80 
6.20 
4.40 
4.00 
4.20 
4.80 
4.40 
4.80 
4.40 
5.00 
5.60 
5.40 
4.80 
5.60 
4.40 
5.00 
5.00 
4.60 
4.60 
4.60 
4.00 
3.60 
3.60 
4.80 

5.20 
4.20 
6.00 
3.40 
3.40 
4.00 
4.20 
5.00 
4.80 
4.40 
5.20 
5.60 
5.20 
4.60 
5.60 
5.40 
5.60 
5.60 
5.00 
4.60 
4.60 
3.60 
3.00 
4.00 
4.40 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 6. �����K$�% �!%�"#3�0-����7!)�3��%0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	�����0�/������1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

  76.00 
  36.80 
  60.40 
  18.20 
  18.40 
  38.80 
  53.20 
130.00 
  71.00 
  76.20 
  68.20 
119.60 
164.20 
  80.20 
139.80 
105.60 
136.40 
173.40 
157.80 
138.80 
  81.80 
  26.00 
  23.00 
  31.00 
  37.40 

  48.40 
  40.20 
  59.80 
  27.00 
  10.40 
  24.80 
  54.00 
119.00 
  84.60 
  76.80 
  89.40 
  90.60 
148.80 
  77.20 
220.20 
130.00 
221.80 
175.80 
188.60 
105.20 
  53.40 
  31.80 
  18.20 
  40.20 
  36.40 

  47.40 
  25.40 
  64.60 
  26.80 
  8.80 
  28.20 
  68.00 
  96.00 
  77.00 
  64.80 
  57.80 
  77.80 
107.80 
105.40 
334.20 
127.80 
153.40 
217.00 
150.60 
  89.40 
  44.40 
  23.80 
  21.20 
  27.00 
  28.80 

  78.00 
  18.40 
  64.60 
  13.20 
    7.00 
  17.00 
  39.80 
  76.20 
  69.00 
  37.60 
  50.80 
144.20 
106.60 
  96.00 
192.40 
135.40 
126.60 
222.60 
185.80 
136.60 
  86.00 
  30.60 
  18.60 
  66.00 
  47.80 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 7.  &��-�-�%	*$�% �!%�"#3��-�1341W��01/���%WR�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 

 
�����).&'���0�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

  6.40 
  4.40 
  6.40 
10.20 
  7.40 
  6.40 
  8.60 
  5.80 
  9.60 
  7.20 
  8.20 
  8.40 
10.00 
  8.60 
  7.20 
  8.00 
  8.40 
  9.80 
  6.60 
  5.60 
  5.80 
  6.60 
  8.00 
  6.00 
  5.00 

6.80 
5.40 
7.00 
9.40 
6.40 
7.40 
7.60 
5.60 
8.20 
6.60 
7.20 
8.40 
6.00 
7.80 
4.80 
6.20 
7.20 
8.20 
7.60 
5.80 
4.20 
7.60 
7.20 
5.00 
4.00 

5.80 
4.40 
4.60 
7.20 
5.80 
5.60 
6.80 
6.40 
7.20 
7.20 
7.60 
8.20 
7.20 
6.00 
5.00 
6.60 
5.80 
8.40 
7.60 
6.20 
5.60 
5.60 
8.40 
5.00 
4.20 

6.20 
6.20 
4.80 
7.40 
5.40 
6.00 
6.80 
7.40 
8.00 
7.20 
6.80 
8.40 
7.00 
6.00 
5.80 
6.80 
6.80 
9.20 
7.00 
6.40 
4.80 
8.40 
8.60 
4.60 
4.80 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 



 54 

����%�"# 8. �����K$�% �!%�"#3��-�1341W��01/���%WR�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 1 
 ��	�����0�/ 1�4�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
19 �.�. 47 
30 �.�. 47 
9 �.5. 47 
19 �.5. 47 
1 ��.�. 47 
11 ��.�. 47 
22 ��.�. 47 
1 (�.�. 47 
9 (�.�. 47 
19 (�.�. 47 
29 (�.�. 47 
10 5.�. 47 
20 5.�. 47 
31 5.�. 47 
10 �	.�. 47 
21 �	.�. 47 
1 �.�. 47 
12  �.�. 47 
22  �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 
3 �.�. 47 
13 �.�. 47 
23 �.�. 47 

39.00 
10.20 
18.60 
56.40 
49.80 
35.00 
46.20 
35.40 
60.20 
44.00 
41.80 
39.60 
47.00 
27.20 
28.80 
32.00 
36.40 
36.20 
27.20 
13.20 
13.80 
14.00 
25.40 
11.00 
11.80 

33.20 
16.80 
18.20 
47.20 
31.40 
30.60 
42.00 
54.20 
50.80 
26.40 
35.00 
48.00 
32.80 
24.40 
11.80 
20.80 
22.60 
35.40 
29.40 
12.40 
  8.80 
14.20 
28.20 
  8.20 
  9.00 

19.40 
13.80 
  9.20 
27.40 
28.00 
18.40 
30.00 
50.80 
42.80 
41.60 
37.40 
43.20 
37.80 
21.60 
10.80 
28.60 
20.20 
37.40 
26.60 
14.00 
  7.20 
12.20 
22.80 
  8.40 
  9.20 

24.00 
20.80 
15.00 
42.00 
20.40 
15.00 
37.60 
61.80 
80.00 
27.20 
30.80 
38.40 
31.00 
20.40 
17.00 
27.00 
20.00 
44.60 
21.40 
15.00 
  8.80 
20.60 
26.60 
  6.80 
13.40 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 9.  �����K$�%.3!"9�7���/��-,!�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���(50���-'����/5 �01/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

2.60 
5.80 
4.20 
0.60 
2.00 
1.00 
1.40 
0.60 
0.40 
2.80 
1.40 
2.00 
2.20 
1.80 
2.00 
1.20 
3.00 
1.80 
1.80 
1.00 
0.40 

18.80 
16.00 
13.80 
15.20 
14.40 
  7.00 
10.40 
1.20 
  3.40 
  3.20 
  4.20 
  6.00 
  4.60 
  5.40 
  3.20 
  3.60 
  3.80 
  5.40 
  4.80 
  2.20 
  1.40 

2.60 
3.20 
3.00 
1.00 
0.40 
0.80 
0.40 
0.00 
0.40 
2.40 
1.00 
2.40 
2.00 
1.40 
1.60 
1.00 
2.40 
2.20 
2.20 
0.40 
0.00 

2.00 
1.40 
2.20 
0.60 
0.20 
0.60 
1.00 
0.20 
0.20 
1.00 
1.00 
1.00 
1.40 
0.80 
0.80 
1.00 
1.20 
1.00 
0.40 
0.40 
0.60 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 10. �����K7-�-1�-0��/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���-'/'1����/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

  2.20 
  0.80 
  0.80 
  0.00 
  0.00 
  1.00 
  0.20 
  0.20 
  0.00 
  0.00 
  0.20 
  0.40 
  0.20 
  0.40 
  0.00 
  0.20 
  2.00 
  0.80 
  2.20 
10.40 
  7.40 

  3.20 
  0.80 
  0.20 
  0.00 
  0.00 
  1.60 
  0.40 
  0.40 
  0.00 
  0.00 
  0.20 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.20 
  1.60 
  2.20 
  2.60 
11.80 
  6.80 

  1.20 
  1.40 
  0.00 
  0.20 
  0.00 
  1.60 
  1.60 
  0.60 
  0.00 
  0.00 
  0.40 
  0.60 
  0.00 
  0.40 
  0.00 
  0.80 
  2.20 
  1.80 
  0.80 
25.40 
  6.40 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.40 
0.20 
0.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.20 
0.00 
1.80 
8.80 
2.60 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 11.  �����K.3!"9�8�� &/�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���(50�������
����/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

  14.40 
    2.20 
    3.60 
  26.20 
    9.00 
    7.40 
    0.00 
    3.60 
  77.60 
  22.60 
    5.40 
    1.20 
  16.60 
112.80 
    3.00 
    3.00 
  31.40 
    7.80 
    5.60 
  17.60 
    1.80 

  1.40 
  0.00 
  0.40 
  3.00 
  0.80 
  0.20 
  0.00 
  0.00 
10.80 
  5.40 
  0.40 
  0.80 
  9.80 
38.20 
  3.00 
  0.00 
27.60 
  0.00 
  2.40 
10.20 
  0.40 

  0.40 
  0.00 
  0.00 
  0.40 
  0.40 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  5.00 
  4.40 
  1.00 
  0.00 
  9.00 
40.60 
  0.00 
  0.00 
12.40 
  0.00 
  2.60 
  8.60 
  0.00 

  0.60 
  0.20 
  0.00 
  2.60 
  0.40 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
12.00 
  0.40 
  0.20 
  0.00 
  7.60 
25.80 
  0.00 
  7.60 
16.20 
  0.00 
  4.20 
21.20 
  0.00 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 12. �����K.3!"9����-�/�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���(50���'�'���/5 �'�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

148.00 
195.00 
    4.60 
  62.00 
  10.00 
  10.00 
    0.00 
    0.00 
    8.00 
  54.00 
    6.00 
    0.00 
    0.00 
    0.00 
    0.00 
    0.00 
    7.20 
    0.00 
    0.00 
    0.00 
    0.00 

16.00 
32.00 
  0.00 
  6.00 
  0.00 
  4.00 
  0.00 
  0.00 
  4.80 
14.80 
10.00 
  2.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  3.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 

2.00 
0.00 
0.00 
3.60 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
2.00 
8.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
4.20 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

  2.00 
  6.00 
  0.00 
20.00 
  8.00 
  0.00 
  0.00 
12.00 
14.00 
34.00 
10.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
  0.00 
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����%�"# 13. &��-�-�%	*$�% �!%�"#3�0-����7!)�3��%0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 
�����).&'���0�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

3.80 
6.20 
5.60 
5.60 
6.20 
6.60 
6.00 
6.40 
5.60 
5.40 
5.60 
4.60 
3.80 
5.20 
5.00 
4.40 
4.80 
5.80 
5.20 
5.20 
5.20 

4.60 
5.40 
5.40 
6.20 
5.80 
6.20 
5.40 
6.40 
5.40 
5.20 
5.20 
4.60 
3.80 
4.00 
3.60 
4.40 
3.60 
4.80 
5.00 
5.00 
5.20 

5.00 
5.20 
5.20 
4.80 
5.40 
6.20 
6.00 
5.80 
4.60 
5.80 
6.20 
4.60 
4.00 
4.00 
4.00 
4.00 
4.60 
5.20 
4.80 
5.60 
5.20 

5.00 
5.80 
4.60 
5.40 
5.80 
5.80 
5.40 
6.60 
6.20 
5.00 
5.00 
5.40 
4.40 
3.60 
4.80 
4.80 
4.40 
5.80 
5.40 
4.20 
5.60 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 14. �����K$�% �!%�"#3�0-����7!)�3��%0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���&'���0�/������1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

   18.40 
   59.80 
   60.00 
   53.40 
 163.60 
 130.20 
   75.60 
   69.60 
   95.80 
   60.80 
   44.20 
   37.00 
   34.60 
   33.60 
   32.40 
   37.40 
   27.60 
   35.00 
 101.60 
   72.00 
 156.20 

  41.80 
  49.00 
  61.20 
  65.00 
136.40 
161.80 
  96.60 
  89.20 
  73.60 
  49.60 
  40.40 
  25.20 
  19.80 
  19.00 
  27.80 
  26.60 
  16.40 
  24.80 
  64.00 
  63.60 
145.20 

  48.80 
  38.20 
  59.40 
  61.40 
127.00 
137.80 
  74.20 
  56.40 
  55.60 
  50.40 
  55.80 
  47.80 
  22.80 
  23.20 
  29.00 
  18.20 
  27.00 
  34.60 
  63.20 
  94.40 
161.20 

  31.40 
  54.00 
  80.80 
  54.40 
108.80 
107.20 
  97.40 
120.80 
  98.40 
  36.00 
  36.20 
  56.60 
  53.00 
  32.40 
  69.00 
  42.20 
  44.60 
  43.80 
  90.20 
  71.20 
199.40 

1/ (40�,�
�� 5 ^��� 
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����%�"# 15.  &��-�-�%	*$�% �!%�"#3��-�1341W��01/���%WR�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 

 &��-�-�%	*$�% �!%1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

5.00 
7.80 
6.80 
9.20 
7.60 
8.80 
5.80 
5.80 
6.20 
7.00 
5.60 
6.60 
3.40 
7.60 
4.20 
6.20 
4.00 
3.80 
7.20 
8.40 
6.80 

4.00 
6.80 
6.60 
8.40 
7.60 
7.80 
4.40 
5.00 
6.00 
6.60 
6.60 
6.60 
2.60 
7.40 
3.80 
6.00 
4.00 
4.60 
7.20 
8.40 
7.80 

5.00 
6.40 
5.60 
6.60 
6.40 
7.00 
5.60 
5.20 
5.60 
5.60 
4.60 
5.80 
2.80 
5.40 
3.40 
5.60 
4.00 
5.80 
6.40 
6.00 
7.40 

5.40 
6.60 
5.80 
7.20 
7.00 
6.40 
5.00 
4.80 
5.40 
5.80 
5.20 
5.60 
9.40 
6.20 
3.60 
4.40 
2.80 
4.80 
6.20 
8.20 
6.60 

1/ (40�,�
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����%�"# 16. �����K$�% �!%�"#3��-�1341W��01/���%WR�0-��"�.�-�*���%Q $�%�����!�%�"# 2 
 ��	���&'���0�/ 1 �4�1/ 
����,4��5���� ����(�2. 1 ����(�2. 2 ����(�2. 3 ����(�2. 4 
4 2.�. 47 
14 2.�. 47 
26 2.�. 47 
5 5.�. 47 
12 5.�. 47 
25 5.�. 47 
7 9.�. 47 
17 9.�. 47 
27 9.�. 47 
7 �.�. 48 
17 �.�. 48 
27 �.�. 48 
7 �.5. 48 
17 �.5. 48 
28 �.5. 48 
10 ��.�. 48 
21 ��.�. 48 
31 ��.�. 48 
8 (�.�. 48 
18 (�.�. 48 
28 (�.�. 48 

10.20 
15.60 
14.40 
21.80 
16.80 
24.40 
19.80 
11.60 
13.40 
12.00 
  9.00 
15.60 
  5.00 
17.60 
  9.20 
22.00 
23.60 
36.20 
81.80 
40.60 
43.00 

  9.00 
13.80 
13.40 
27.20 
18.20 
18.00 
18.80 
11.60 
10.20 
12.60 
16.00 
16.00 
  3.60 
21.80 
  9.00 
39.40 
22.80 
33.80 
76.40 
31.00 
65.00 

  9.40 
13.60 
12.20 
19.80 
16.20 
15.20 
14.00 
  8.00 
  9.80 
12.00 
  6.80 
16.60 
  4.20 
10.80 
  5.40 
33.60 
18.20 
41.60 
62.40 
43.80 
62.80 

12.20 
12.20 
10.60 
16.60 
16.80 
16.20 
11.00 
  8.20 
10.20 
11.80 
11.40 
11.80 
  3.20 
22.00 
  7.40 
22.40 
14.60 
64.40 
79.60 
44.80 
32.60 

1/ (40�,�
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