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���	%*)�� �	�/���	����*�� &$��� ���0#��,$������������������� !��	
�&�'�1 �.�. 2543-2549 &$��+���
�������(��'��9$
�%$
�*��&���� )#�% mixed model A$��������� �'� �
+�(�	�&�����)�
�'��9$
�%�*'��	  14.40 ��!$��	� 
�
+�(�	�(%'��� (��%��9$
�% 200 �	�) �
�'��9$
�%�*'��	  73.81 ��!$��	� �	�������������� !��'��(%'����
�'��9$
�%
�*'��	  240.84 ��	��'��	� �
+�(�	��������%� 1 �1 (��%��9$
�% 400 �	�) �
�'��9$
�%�*'��	  94.66 ��!$��	� �	������
�������� !��������%� 1 �1�
�'��9$
�%�*'��	  200.15 ��	��'��	� �+�(�	 �I��	%*
��
��*/��$�'�$	��.������������A$�� 
� �'� �I��	%���������J),*
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�(%'��� &$��1*
�(%'����
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Project title  The study of growth performance of southern Thai native cattle raise under 
grazing system 
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Abstract 

 
 The objective of this study was determined growth performance of Southern Thai native cattle raised 
under grazing system. Growth performance recorded of Southern Thai native cattle was determined at Thepa 
Livestock Research Testing Station during 2000-2006 years. Growth performance record data were analyzed least 
square means by mixed model. From the results, birth weight, weaning weight (average of age 200 days) and 
yearling weight (average of age 400 days) were 14.40, 73.81 and 94.66 kg, respectively. The average daily gain 
of weaning weight and average daily gain of yearling weight were 240.84 and 200.15 grams per day, respectively. 
For the effect on productive performance, weaning season and weaning year were significantly effected to the 
weaning weight of calves (P<0.01). It was also indicated that sex and year of birth had effected to the birth weight 
(P<0.01). In addition, sex, birth weight, weaning season had also influencing on the average daily gain at weaning 
and yearling (P<0.01).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Keywords :   Growth performance,  Southern Thai native cattle 
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�������	����
��� (native cattle) ���������������� !"#$��%���&'(#
 Bos indicus )��� Zebu �-.	�
$&/�
��0���1-�/0! �	�$�
-�"$
2$
$�3/�&$� 4$��1-"506$�/0!26$	7" '!�
������������7'����1-�/0!� !��%���#$�
 - �	�$���&'(#
�-����
-�"$
2$
$�3&$���8#�� 6$�/0!26$	7" '!�
�!��7'�1��� ���$�0#���� 7
'� 7'�	�$95 
�"
�������
-�"$
2$
$�3/�&$�/1!�$)$�)�$��(:6$	0.4$� !��%���#$� - �:�� -�"&����	����
����	��
-�&;
-
�"$
2$
$�3&$�/)!'8& -7'�7�;�7�� �"
����
-�"$
2$
$�3��8#�� 28�<$&2
��36$	 (performance) �-. - 

 
24$)�����	����
������6$�/0! ��&<$&<�38&�'-����"!�	�.���5�6������ ��	����
������6$�/0!�����%���

	����
���2$�	��9(B�-.
-'�&C:�	5��C/� !$��"$
2$
$�3/�&$�0#�28! 
-�8��#$�2"��$
 �8������$7�;�7��  !"��)0(�-� 
<D�
-���	�E8!�$�0�"38&�� �'��&0$
68
5�FGG$�!��35.�
$HI&H���%���1��	�.�/1!/�&$�&-J$�K	$����6$�/0!         
��	����
���6$�/0! <D���%�E'<$&	��9(&��
�-.38&�� �'��&� �9��
1$05<�� !��%���	����
����-.
-��&'�&C:B�K	$�35.�
�-.2
�"���(��&CB�"!�	�.�/1!�����1�B��#$���.����0#��� 

 

2�����.��<$&<4$�"��������������������
-<4$�"�' '���#$�0#����.��
$0���70#�L 	.�. 2532 <�3D� �L 
	.�. 2543 ��%�0!�
$ <4$�"���<D��	5.
�D����#$�0#����.�� �����-�7�"��!
�����	����
���������������&;
-<4$�"�
�	5.
�D�� !"� <D��$<�1�.�� !"#$<4$�"���	����
����-.�	5.
�D���-�
5/1#&$��	5.
<4$�"���	����
����-.7�!<�5� 70#�$<<���%�&$�
�	5.
<4$�"���'8&E2
��)"#$���	����
���&����	��9(B0#$������� �����%�E'
$<$&�"$
	�$�$
/�&$�������(�
2
��36$	&$�/)!E'E'50����������0$
����$����&�
��(2�0"B�-.�4$��4$�1����������	��9(B -
$E2
/)!7&#7
#��
	����
��� 
-E'�4$/)!	��9(&��
�����	����
��������'-.��7�'���RD.��"
������	����
���6$�/0! !"� ��#$���&;0$

7
!"#$&$�	�S�$	��9(&��
���������� ��&'#$"<�
-E' -0#�&$��	5.
��5
$:&$�E'50�������6$�/������� 70#)$&
 4$��5�&$���#$��
#��
� ��"�� )����$ 
$0�&$��-. -/�&$���(��&CB��	����
��� �����������<�0!��28G�2-�2$�
	��9(B��	����
����-.
-��8#RD.��"
����2$�	��9(B��	����
������6$�/0!RD.�
-'�&C:�<4$�	$�70&0#$�<$&��	����
������
6$���.�T )����$<<�
-E'�4$/)!	��9(&��
������)'#$������'-.��7�'���/��15�'� <��$<<��
#
-"���-.<��4$
&'�����
$� ! 
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26$	&$��'-���7���'#��7���';
�(#�)G!$9��
1$05 �	�.��4$E'�-.� !����%��!�
8'24$)���&$�	�S�$��&�6$	&$��'-���
7'�&$�/)!E'E'50�����	����
���/)!0��0$
�"$
0!��&$�E8!/1!�����1�B �"
�����	�.�/1!��%��!�
8'/�&$�&4$)� 
7�"�$�/�&$���(��&CB7'�	�S�$	��9(&��
�-. -�����	����
���6$�/0!0#��� 
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��36$	&$��<�5G�05��0��	����
���6$�/0!/�&$��'-���7���'#��7�'�)G!$�-.
-

�(:6$	 
2. �	�.��D&C$7�"�$�&$�	�S�$"59-&$��'-�����	����
���6$�/0!/)!
-��&�6$	28�2( 6$�/0!&$�<� &$��-.

�)
$�2
24$)����&C0�&� 
 

���!�"# ����	$�%	��&$'�
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1. �4$/)!��$��!�
8' !$�2
��36$	&$��<�5G�05��0����	���V$������	����
���6$�/0! 
2. 2$
$�3�4$�!�
8'�-.� !
$/1!��%��!�
8'	���V$� �	�.�	�S�$���B�"$
�8!"59-&$��'-�����	����
���6$�/0!��#$�

�)
$�2
&��"53-1-"50�&C0�&� �	�.�&$��	5.
E'E'50��	����
��������%�&$�2�!$��$�� !7'��$1-	�-.��.����7&#
�&C0�&�E8!�'-����� 

3. 2$
$�3�	5.
<4$�"�'8&��	����
���6$�/0!�	�.�&$���-��&$�2��7'��D&C$"5<��24$)�����&�D&C$2$�$2�0"
�$20�B 
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8'24$)���/1!/�&$���(��&CB7'�	�S�$������(�	��9(&��
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1.  ����� 
 
 ���� (2515) ���
����� ����������
��������������
������ �!���
��"�#��$�
%� �&�
�����'(�� )��������
�������� %"*�+�����*������ �� �,!��+����!���
������!����)!��-� ����. )���������������� �*����**��/0�&$��
����
#�����
)�1 
21 
(�������,�*,��)���,�*,�
#)$�&$�*�3�����4.5#����4.5)�1 
21 
����"�#��$�
%� � ,!��+��
-���6
��"��$�
%� �&�
�����'(����������!���� ����������
 �����"�#�*!.�� (�/��) Bos indicus 21 
��"�#�*!.�������*�3��
������� )�����2�3" (zebu cattle) 21 
�3��*#��&6���-��#6$ 
 

0+�)��3!�*?@��"����
����� �(� (A����  1) �3�������������
�������� ���"����
�!B* ����'/"$����+�)��*6��
��� ��6�6B��� �����@ 300-350 **. &@��� ����'��������+�)��*��� ��6�6B��� �����@ 200-250 **. (����, 2515)     
����������
��#3)�$���� )�$�/�*,�3 ��
6���&������*!�
  &�)�$�0����*����  ��"*,�3  #3)",)!�  ���&�    
����������
(����!+�������&$�
��� 3�33�
 #6$�����)���
�� ��&���,�3*������������ 0���6����,!�()!�,�*
�)B�(�$-����� 0���3�)!�
�)���()!���6��)�* 21 
0����%�)B�(�$����
����-��#�����'/"$ ����������
��*���"*&�
3�33�
,!�����&$�
��� &$���$���)���
*�3,!�,&$
����&$�
��� ,!���!+�6��0���)�$�3�33�
 ��*!$��������$�� 
2�*&���"�0"
,!������.�!1* ��� ���
��*��
�$��)�$�)����$��)!�
 !+�6���"�H�
6�
*!�
 ,!���� ���
��*�$��3� 
������ 0��)!�
,�3(�������"�0� �)!� �� ,6������.�,)!��.�
��*����*�$���$��0"��$��)�$�0����$������&$�
0��� 
3����$��!��!
 ���)�
�*0"
 3����$������&$�
�����"�)*�)!� �� *!$�������&�)!�
���$�� )�
��&����!B*,!����     
���"�)�
(����* &�)!�
����&$�
�*
��� ���
��
�$��)!�
 ,!���*!$�������0���&�)!�
�$�� ����������
����0��&��6� � 
������ ,!�����0���.�$��#�3�
����
 ('����, 2539; 0��0��K ,!������, 2542) 

 
*���!���
����������
#������'(������*��*����� �������)!��-� ����.  �����,6�������(���!���
��(�$

��� �#-$����,�

������)!�* ,!��+����� �!�����
��**��#-$
����3���A� ,6�������!����
*���*?6�(�$��M��
��*&1�� ���� �
�.��,�
�1
%"*�+���#-$��,��,�

����*��,!�*��3�� ��
������6%.���0
�5)!�*&�
*���!���
�� 
��!� ��,�!
(���*����21 
�!���
(�$#-$
�������!���
(�$��� �3���A� �� 
(�*��� /!��**����M��������!��-��A��
��
*��0�3���4.5,!����3��.
���4.5����� �6�30��
6������6$�
*��&�
/"$�!���
,!�/"$3���A� �+�#)$*���
��"�&�

���4.*��� ����������
��!� ��,�!
#���'��
�� !�!
 &@��� �����@*��3���A��������&�
���-�*���� �&1�� �1

0�
/!*���3����
�� 
6���+��������������
#������'����
)!�*�!� �
(��(�$ %1
,�$����+�����������#��.*A��&�

�����'��,����$���� �6��
,6��N �.'. 2543 (A����  2) ������
�+��������������
#������'*B��,����$���� �&1��
�-��*�� ��
���� ��� ��+��+��������������
(������3����3�+�����������������
�����' �3���*���!���
���������������
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6��
,6��N �.'. 2543 ��%1
�N �.'. 2547 ��0��0���0"
�� 0.�#�A��6������*�P��
�)��� ��
!
�� ��� A���)��� *!�
 
,!�#6$ �����0��0�����������$��!� 58  19  12  ,!� 11  6��!+���3 (3.���
, 2548)   
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������� �����	
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����
���� ���
���� ����� �	��
�	���
��

������ 2  �+������������� �!���
#�A��6��
R &�
�����'(����)���
�N �.'. 2535 S 2549 
           �� ��:  ���,�!
��*'"��50��0���' *���'.0�6�5 (2550) 
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��1 
 ��� ������3����3�+��������������
�� �!���
#��N �.'. 2549 *�3 �N �.'. 2545 �3��� ����������
��
�+������� �&1��%1
�$��!� 55.47 (6���
��  1) ���A��6������*�P��
#6$��*����� ��+��������� ���������$��!���*
�� 0.� (�$��!� 64.30) ��
!
�� ��� A��*!�
 (�$��!� 59.63) A��#6$ (�$��!� 45.02) ,!�A���)��� (�$��!� 38.37) 
6��!+���3  ,!���� ������@�%1
�+��������������
6��
,6�,�*�*����%1
0�� �3���#��N�.'.2549 A��
6������*�P��
�)������+������,�*�*����%1
��0����*�� 0.� (�$��!� 61.0) ��
!
�� ��� A���)��� (�$��!� 
18.27) A��*!�
 (�$��!� 9.48) ,!�A��#6$ (�$��!� 11.25) 6��!+���3  0+�)��3�+������0��6��
�$�
,!�,���� 
�3���#��N�.'.2549 A��6������*�P��
�)������+������*�� 0.� (�$��!� 50.90) ��
!
�� ��� A���)��� (�$��!� 
16.35) A��#6$ (�$��!� 11.46) ,!�A��*!�
 (�$��!� 9.24) 6��!+���3 �1
�����*!���(�$���A��6������*�P��
�)���
��'�*�A��#�*��/!�6����������
#�����60"
�� 0.�#������'(�� &@��� A��#6$*B��'�*�A��#�*��/!�6!"*��
��������
�-��*�� ���
��������A��#6$���+������0��6��
�$�
,!�,����#�����30"
#*!$����
*�3A��*!�
 ,6�0� 
�� 
�*?6�*�#�A��#6$��6$�
�����@�)�*�+�������-�*������ �&1�� ��� ,)!�
��-��)��0�6�5�� ���+���#-$������)��
0+�)��3�� 
 

2.  ���������� !���"#�$%�
&$����#'
� 
 
0+�)��3����������
A��#6$0����?W��������!���/0���*��������� (Bos indicus) 3�
*!.�����4.5�����

,!$� (����, 2515; Williamson and Payne, 1978) ,6�*B(����)!�*W��-��-�� ,6��-� ��������������
&�
A��#6$�����0���
&�
�����������**�������������
#�A���� �R ���,6���������������
A��#6$�����!���
(�$��� �#-$
�� �-�� ������*���� 
!�*�&B� (%�� ������
#-$�����������)���-�������*�3A���� �R 0+�)��3!�*?@��"����
&�
����������
A��#6$ (A����  
3) �3�����&�0����*���� &���0�,�
 ��+�6�!����  ��+�6�!,*�  �+�  ,!����
 ()��� 0�!����+�6�! &�� �+�) ���"����

����&$�
�!B* ��'/"$��)��()!�����&$�
)�� (��*!$�����������&$�
��*)  �)�*#)��  3����$���!B*  3���)�$�����&$�
#)�� 
��'/"$�&��� ��!�*?@�6��
&1��,!��!���&�
.$��&$� ('����, 2539; 0��0��K ,!������, 2542) ,!���� �
��*����������

A��#6$�������� ��*!$�������,&B
,�
 ��
�����1
��*������!��*����'/"$�� ��!�*?@���������!���
��� �#-$�����*�*�a� ����*��� 
"-���" ('���-��, 2543) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

������ 3  !�*?@�����������
A��#6$21 
���"����
����&$�
�!B* )��()!�����&$�
)��  ���)�* 3����$��
�!B* �!���&�
.$�  ���A��2$����������������
�� �!���
(�$c��3���A������ 0���A��&�����
��������������
�� ���(�$������-� �������!�*?@��"����
6�
6��!�*?@���-� 
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0+�)��3!�*?@��"����
&�
�������������
A��#6$�� �)���0�0+�)��3#-$������-� '���-�� ,!��@� 
(2547) (�$'1*?�!�*?@��"����
A����*&�
�������������
A��#6$�� �+����!���
������-�#���
)���6��
 ����3���  
0���#)������������
�� �+����!���
������-����&�,33�
 (�&��
) ���)�*�� ��!�*?@�����*$���!$��)��*$���0$� ��"�
�$��3�!+�6���)���()!� (����*���)��**$���0$�)  ��3����$��0�
�6  )�$��*#)��,!�!1* �����������3�*��* ��� �
��
)�$�&$�
0���&�
�*������!1*��**�������3�����$�
 ����*��� ������*!1*  �$�
6�
  *���"*,&$
#)��  ��)�"
)�$�)��,�3  &�)�$�/�*)��  ����)�����+�#)$��
�"�������6�&����!B*  6��!��.*  #3)"�!B* (������*�$�
(���*��
����*�$�
&�
������� 3 ���� �� ��
-��*�� ,!����������(���*��UH����)  �!B3��� ()�������*��� �!B3���� �������� ���

�$��&$�
���)B��������)��&�
*�3���$�� ,!�0����!��*�3��!�*?@�,)!�,!���$
&1��)  )�
��� �����0����!��
,*�)�
��"�#�6+�,)��
�� 6 +�*���&$��&��&�
&�)!�
) &������!�*?@������0$�6�
,!�(���*)�� (����*��� &�)�

���
) ��@d�3�� ()���%1
 ��@d���!�*?@�3���3����(���*6+�,)��
�*6�) !1
�5#)�� (��
�$��&$�
���)B�!+�!1
�5
����-��6��
,6�0���6$��� 6��*�3��@d���%1
�!��%.
).$�!1
�5 ,!��!��%.
).$�!1
�5��)�����!B*�$��) ,!���&�!+�6��0���
�*���� 

 

3.  ���������
)	�*������"#�$%�
&$�� 
 

3.1 ���&+����� ! 
 
!�*?@���
�'�?W*��&�
����������
 )���%1
 !�*?@��� ,0�
%1
'�*�A��&�
����������
#�*��

�6�3�6,!�#)$/!/!�6 )�*����!�*?@���
�'�?W*���� ��������/!��6��
R 6���� �-�� �6�3�6��B�-&��(�$��B� �6�3�6
��B� ��+�)��*6��*B�������* #)$/!/!�6 (!"*) (�$��B� *B0����%)������(�$��B�  ����6$�  0+�)��3!�*?@���
�'�?W*��
&�
����������
A��6������*�P��
�)��� ��&��!+��"� (A���)���) ,!�����������
A��#6$  ��
,0�
#�6���
��  2 
 

3.2 ������!	����,������	�$����,-. 
 
#�,
�&�
���0��4�A��#�*��0�3���4.5  �����
����� ����������
(�������.�&$�0"�����)�.��0�� 

(puberty) ��B�*������!����.��� ��������.��� �����0������
,�*�����@ 10-12 ����� �������'��������������.��� �
/0����4.5����
,�*#�-��
 1-1.5 �N ,!���'�*�A��#�*��%������!�*?@� (prepotency) #)$!"*)!��0"
 ��*��*�����
��������
(����
�����0��4�A��#�*��0�3���4.50"
 ���,������������
��-��
)��
&�
*��6*!"* (calving interval) 6 +� 
���������P!� ������@ 381.34-413.59 ��� ,6�)!�
��**��#)$!"*6����  6  ���0��4�A����
*!�����!�!
 (��65-�� 
,!��@�, 2537) 

 
0+�)��3����0����%#�*���!���
!"*&�
����������
  '���� (2539) (�$�+�����*��'1*?�#��&6������ 

6+�3!��3*��
 ��
)���0��3.�� ����3��� ����������
(��������0����%#�*��#)$!"*����#-$ ,6�,����#)$��
����&$�
�$�� ��������@(���*�� 1 !�6� )���3�
6�������#)$���P!� �����
���!���1 
!�6� ��*��*����6$���,!�
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)����&�
,������������
(����
��&����!B* �"����
�!$��U�-� ���
���*���!���
����������
,33���
���� (���0�����)�� 
,����������0�3"�@5�*6� ,!�#)$!"*�� ����+�)��*,�*�*���P!� � 14.8 **.  ,!�����+�)��*)������� ���. 8 ����� ����*�3 
112.2 **. ���������!+�6��21 
�����*)��()!���%1
*���"*0���*�P!� � ����*�3 28.0 ,!� 56.2 2�. 6��!+���3           
�����������3�*�P!� � ����*�3 60.0  ,!� 117.0 2�.  6��!+���3 ,!�������0"
&�
&�)�$�21 
���6��
P�**�3����&1��
(�)!�
�P!� � ����*�3 62.0 ,!� 91.1 2�. 6��!+���3 

 
3.3 �%��/���0	�
��1 �%��/���/�2��& �%��/���/���/�2��& 0����
	���	
�	�3

��"
 

 
3.3.1 �%��/���0	�
��1 
 
������5 (2527) ���
����� ����������
�� �!���
#��)������!��&��,*���N 2526 ����+�)��*,�*�*����'/"$

�P!� � ����*�3 14.8±3.5 **. ,!���'���� 12.7±2.1 **. 21 
�����#*!$����
*�3���
��&�
 ��65-�� ,!��@� (2537)          
�� ���
����� !"*����������
����+�)��*,�*�*���P!� ���"�#�-��
 14 -15 **. ����
(�*B6�� /!*��'1*?�&�
��65-�� ,!�
�@� (2537) ������$��*������
��&�
 ��
*�,!��@� (2541) �� ���
����� !"*����������
��'/"$����+�)��*,�*�*��
�P!� � ����*�3 17.5±2.3 **. ,!���'���� 16.2±2.2 **. 21 
#*!$����
*�3���
��&�
 0��0��K ,!������ (2542)���
�����
����������
A��6������*�P��
�)��� ��&��!+��"� ,!�����������
A��#6$ ����+�)��*,�*�*���P!� � ����*�3 
16.08±2.38  18.00 ,!� 16.49±2.03 **. 6��!+���3 �*� ��*�3��� �
&�
��+�)��*,�*�*��&�
!"*������ ��65-��,!��@� 
(2537) �4�3����� !"*����������
����+�)��*,�*�*��0"
&1����� �,����/���*��#)$!"*��,!$�)!������
 ���!"*����
��+�)��*,�*�*��0"
0.�#�,������ #)$!"*����
��  4 ,������������
�� ���.�$��)���#��$�
,�*��#)$!"*�� ����+�)��*,�*�*��
6 +� ,6�,������ #)$!"*����
��  5 *B#)$!"*�� ����+�)��*,�*�*��!�!
 0+�)��3,������ #)$!"*����
��  1-4 &���&�
!"*��%"*
�+�*���$�����
0�$�
&�
��330�3���4.5&�
,���� 6������
�-�� &���&�
�-�
*��� 0A��&�
�N*��!"* *���+�
��
&�
j��5�����' ����6$� 0���,������ #)$!"*����
��  5 ����6$�(� &���&�
!"*������*� ��&$�
*�3���.&�
,���� ,!�
���0��4�A��#�*��0�3���4.5&�
,������ !�!
 ���
������4��!&�
��',!�k�"*�!(����/!*���36����+�)��*,�*�*��
&�
!"* 

 

3.3.2 ��
	���	
�	�3

��"
�2��/�2��& 
 

���� ,!��@� (2515) ���
����� ��6��*��������6�3�6*���)�����&�
����������
A��#6$
0A��,��!$��*���!���
6��4���-�6����� 8 �����&�
��'/"$,!���'�����P!� �����*�3 460 ,!� 400 *���6�����
6��!+���3 0���6�,!��@� (2537) ���
����� ��6��*��������6�3�6*���)�����&�
����������
A��
6������*�P��
�)���������P!� �����*�3 74.3±19.2 *���6����� 21 
�����0"
*������
��&�
0.��M�5 (2537) �� ���
����� 
��6��*��������6�3�6*���)�����&�
����������
A���)���������P!� �����*�3 251±0.1 *���6����� &@���  0��0��K ,!�
����� (2542) ���
���������������
A��6������*�P��
�)��� ,!�����������
A��#6$����6��*��������6�3�6*���
)������P!� � ����*�3  390.00±70.00 ,!� 400.00±60.00 *���6����� 6��!+���3 (6���
��  2) 
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�	����� 2   !�*?@���
�'�?W*��&�
����������
A��6������*�P��
�)���  ��&��!+��"� ,!���
��������
A��#6$ 

���&+� 
"#�$%�
&$����#


�������
4���
/�$� 

"#�������+�

(��#
/�$�) 
"#�$%�
&$����#'
� 

��+�)��*,�*�*��, **. 16.08±2.38 18.00 16.49±2.03 
��+�)��*)�����, **. 94.44±15.88 80.00 93.36±10.85 
��6��*��������6�3�6, *���/���    

*���)����� 390.00±70.00 (����&$��"! 400.00±60.00 
)!�
)����� 175.22±39.45 (����&$��"! 172.20±22.71 

��+�)��*6��, **.    
��� ����. 12 ����� 95.47±9.68 100.00 100.57±8.26 
��� ����. 18 ����� 154.47±17.98 (����&$��"! 158.93±16.07 

���.��� �����0������
,�*, ����� 16.82±2.14 (����&$��"! (����&$��"! 
��+�)��*6����� �����0������
,�*, **. 166.70±17.50 (����&$��"! (����&$��"! 
���.��� �#)$!"*����
,�*, �N 2.71±0.39 (����&$��"! (����&$��"! 
��6��*��#)$!"*, % 78.85 86.00 59.09 
-��
)��
#�*��#)$!"*, ��� 395.00±71.00 435.00 402.00±50.00 

�� ��:  ���,�!
��* 0��0��K ,!������ (2542) 
 

3.3.3 �%��/���/�2��& 
 

0���665 ,!��@� (2506) ���
����� ��+�)��*)�������  205 ���&�
����������
(��������P!� � ����*�3 
119 .2 **. �����#*!$����
*�3���
��&�
 ����,!��@� (2515) ���
����� ����������
(��0����0��������P!� �����*�3 

112±1.9 **. ,6���*���
�����
0�
*��'1*?��3��������0"
*��� �*���
��- (2531) ���
����� ��+�)��*)�����         
����������
(���P!� � ����*�3 74.3±19.2 **. 21 
�����#*!$����
*�3/!*��'1*?�&�
 0.���65,!��@� (2532) �� �3��� 
��+�)��*)���������������
(���P!� �����*�3 68.3±16.2 **. &@���  0��0��K ,!������ (2542)���
���������������

A��6������*�P��
�)��� ��&��!+��"� ,!�����������
A��#6$����+�)��*)������P!� � ����*�3 94.44±15.88  80.00  
,!� 93.36±10.85 **. 6��!+���3 (6���
��  2) 

 
3.3.4 ��
	���	
�	�3

��"
/���/�2��& 

 
�*���
��- (2531) ���
����� ��6��*��������6�3�6)!�
)�����&�
����������
&�
��'/"$,!���'����

�P!� �����*�3 254.7 ,!� 240 *���6����� 6��!+���3 �n�'�*��K,!��@� (2538) ���
����� ��6��*��������6�3�6)!�
    
)�����&�
����������
��'/"$,!���'����������P!� �����*�3 349±54 ,!� 262±42 *���6����� 6��!+���3 21 
������$��
*���/!*��'1*?�&�
 ����65,!��@� (2542) �� ���
����� ��6��*��������6�3�6*���)�����&�
����������
��'/"$
,!���'�����P!� �����*�3 518±30.5 ,!� 471.6±16.2 *���6����� 6��!+���3 0+�)��3����������
��0�� 0��0��K ,!�
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����� (2542) ���
���������6��*��������6�3�6����
 175.22±39.45 *���6����� 21 
#*!$����
*�3����������
A��#6$�� ��
��6��������6�3�6�P!� � ����*�3 172.2±22.71 *���6����� (6���
��  2) 
 

   



 
 
 
 
 
 
 


�	����� 1  �+��������������
�� �!���
#������'(��#���)���
�N �.'. 2545 %1
 �.'. 2549 
�.). 2545 �.). 2549 


&�� 
&�� 

���&+� 
:+� 0	�
��1 

;<�"#��� 


�%�����0	� 

�<%� ! 

	�& :+� 0	�
��1 

;<�"#��� 


�%�����0	� 

�<%� ! 

	�& 

������"# 


���&/�1  (%) 

������ 958,615 1,497,695 1,181,330 3,637,640 1,540,002 2,356,439 1,759,029 5,655,470 +55.47 
�)��� 209,003 295,450 284,636 789,089 334,204 430,543 327,130 1,091,877 +38.37 
6������*�P��
�)��� 482,256 864,036 610,996 1,957,288 760,255 1,437,511 1,017,998 3,215,764 +64.30 
*!�
 107,337 143,418 128,083 378,838 196,601 223,366 184,762 604,729 +59.63 
#6$ 160,019 194,791 157,615 512,425 248,942 265,019 229,139 743,100 +45.02 

�� ��:  ���,�!
��*'"��50��0���' *���'.0�6�5 (2550) 
 
 



����� 3 

��	��
���
��������
 
 
 

1. ������	�������������
������� !	����"��#�$  
 
�������	
��
��������������������	����
�� ���
��������� !���
���"���#�
�$%"�&�!���
�
'()��*$)��
� 

*�������+�+��� ����,���
� "���$�!����� -�����.���	
��
�����,�	/*������
�
'()��+$�*%���0�!�"
 1�+������!���

�
'()�� �2
��&�$2� 5 0��$��&( �$�����$%'����	�!�����*��*������4+��+"��
�
'() 1�+���	���2������	*��*��    
,��%�566�����#%�
 ('
"%*�) 1�+	4+, 2547 ; �%�%0�&, 2543 ; �%�%0�& 1�+	4+, 2547) !��1�!�/
*������� 3 

 
�������� 3 ����4+��+"��
�
'()�	
��
�����,�	/*�*��,��%�566�����#%�
 

%��!&��������
 ���'(�"�
!�� 

��� ��
���*����� ���*�$����!�� �����������&���1�� ������&�	�� 
��� ��
���*����� "
#����!�� 
"��� ��0�
� ���*�$��"����!�� 
�
��?��  1�
 1�+�$��� 
�+!�� ���
*%!
��
���� 
�
���(�����	) 1
�*%!
��
���� 
��
�&�	� ��� 
/��� ��@� 1��� 
�
���*�$ �����&�� �02
 
���*��1!� !�� ��$ ��&����!��-��$ ����1!�-��$ 
���*� ��!�� 

�&
)*� ��
���*��!�� 
�
*� ��!�� 
*+��
�  �
�!��
���� 

�2���  ��
���*��1!� ����!�� 

   
 


��"������4+!����2�$����*�
1��$ &��
%"��4�����4+���
B �
���/0���+������
��4C)���	�!����� �02
 
���
����*�� �+�
�*�� 	$��������*�$ 1�+	$��&�$�������� !���!�2$
  ���
�D
����*�
�� ����2��������
�(�
0�!�"
 (	�&�$1�+��&�$)  02$� ��21�+���*�$*2��
����!�  �
�!��$ !��2$
����
�!*�$ (��$ �2�
�� �)  1�+
����4)!� �2*��
*�/"�2�&  
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2. ���%*������+��,��%���-.�������	����,-���-/��������	��� 
 

�(2���@��6��
�0�������*$)/
1����6��
�0�������*$) (���
1���1����F!	���&���1����6����'��4+) 
����#�
�$%"�&�!���
�
'()��*$)��
� *�������+�+��� ����,���
� "���$�!����� �����2�&�	
��
�������1�+��@�
�(�B 45 $�
 �
���$%�	��+�)����	)��+�������	������6��  !�1�2 $�*#(1��� (dry matter) �%
���&$�*#( (organic 
matter) ���*�
�&�� (crude protein)  ���
�$� (total fat) �&���/&�$� (crude fibre) 1�+�#�� (ash) �!&$%'�$%�	��+�)
1����+��4 (proximate analysis) (AOAC, 1999) 1�+$%�	��+�)����%��4?
���-��) (cell wall content ���� 
neutral detergent fibre) �%��
�-������ (lingo-cellulose ���� acid detergent fibre) 1�+�%�
%
 (aicd detergent 
lignin) �!&$%'� Detergent analysis ��� Goering and Van Soest (1970) 
 

3. ���01�'�%�&"������ !	����	�� ���$! 
 

 3.1  �������,���� PCV 
�(2���@�*�$�&2������!�	
��
�����*��*��1�
2� jugular vein �!&/0���@�����) 19 *����	
%	����+�( $�/
  0&

4��	) (2541) "��
��

������!��� !���$%�	��+�)����%��*���@!����!1!���!1
2
 (packed cell volume, PVC) �!&/0�
$%'� micro-haematocrit *����&�+���&!����+�( $��!&  0&4��	) (2541) �!&�2�
	2���%��*���@!����!1
2
�
"�

�2�
	2� (reading device) 	2�����2�
 !����
2$&���
���&�+  

 
 3.2  ��������
�
�"�
#! 

 
�(2���@�����	"���$�� "��
��

������	��� !� �*�$"�� �2
&�'%*����	
%	��!�i�&!)1�@�����*��) 

(modified Mc master technique) ���$%���	 (Whitlock) �!&���0���
����
������!!�$&�	�����0���0
%!�+���&! 
"��
$
 2 ���� /�2/
1��$����$����
�! 50 ��. 1�+
�� ��+��&!�$&����+��&
���*���%��*�$ "��
$
 30 ��.      
�!���/���+���&!�!&/0�1�2�1��$1��$����!�$&*+1����$!�
�!��*�n�
�
���1&�����6������+�
�&�2/
�(""��+
��� � 
������+��&��� !���*�$"�� �2
&�'%�!&/0����!�&! (dropper)  ����
������+��&���#��	
/��������
!�1��$
�����%�$4�2$
���� �&!��/
02��
��� �!)
�� �2
&�'%  -���/
��������	����
��/0� Universal egg count slide 
(Whitlock, H.V.) �!&/�2/���*@� 2 02�� -���"+����%��*�02���+ 0.3 �%��%�%*� 
��� �!)!����2�$��*�$"
�� �2
&�'%
!�$&�����"(�����
)�������&�& 10 x 4  1&�0
%!��� �2
&�'%�!&���&��	�&�������,�
��� Sloss (1970) �����!& 
�(����!%q 1�+	4+ (2536) ����
��"��
$
 �2
&�'%1*2�+0
%!���
�� !�"+
����	�4!�$& 25 �
���/�� !����
"��
$
 �2/

�(""��+ 1 ���� (EPG) 
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4. ���01�'����'(����	���6	����� 
 
4.1  .,��������&��&$��7� 

 
���������/0�/
��������	����
�� ���
�������	
��
�����,�	/*�����#�
�$%"�&�!���
�
'()��*$)��
����  "!

��
���*����t 
.�. 2543 #�� 
.�. 2548 "��
$
 782 *�$ ��+���!�$& (1) ����������"�%6�*%��*����	  !�1�2 
����
��
1����%! 
����
���&2�
� (��&(�v���& 200 $�
)  ��*������"�%6�*%��*������&2�
�  
����
���������&( 1 �t (��&(�v���& 400 
$�
) ��*������"�%6�*%��*�������&( 1 �t -������
����4+������	�6*2�����#,�
���?�%* �$��������
����4+�����
	$�����	�6�������n�%"  (2) ������
�
'()��+$�*% ��+���!�$& ���&���*�$��*$) ���&���
2�1�2
�
'() $�
�!��
�t
��%! $�
�!��
�t����&2�
� $�
�!��
�t���0���
����
���������&( 1 �t  w!�������	��!��� �&2�
� 1�+w!�������0���
����
���&2�

�1�+
����
���������&( 1 �t  (3) ����������&$�����%��4
���.
1�+�(4�,��%��&�!��
*����t 2543 #�� 2548 /

��
���
����,���
� "���$�!����� "�����
����
"���$�!�����  �!&"��1
� !� 2 w!� 	�� w!�.
 *���1*2�!��
�%���	� #�� 
�!��
����	� 1�+w!����
 *���1*2�!��
�(�,�
�
') #���!��
 ���x�	� (���
����
"���$�!�����, 2549) 1�+
��
����������+�$��2$������������%��4
���.
1�+�(4�,��% �
���/0��'%��&	$��1*�*2���+�$2��w!���������*2�
����#,�
���/��?�?�%*����	*2� � 
 

4.2.  �����	����,-&$��7����%8��� 

 
������$%�	��+�)����������"�%6�*%��*����	 �(4�,��% ������!��
���"�!���1�+�%�'%
�*2��B $%�	��+�)

���5""�&*2��B ������%�'%
�*2�����#,�
����"�%6�*%��* �!&/0��#%*%
��4
� (descriptive statistics) 1�+�!���
�5""�&���	�!$2���?�*2�����#,�
����"�%6�*%��* �!&$%'�$%�	��+�)	2��v���&����)�1	$�) (least square analysis) 
(Harvey, 1975) �!&/0����!�/
���$%�	��+�)�%�'%
�����5""�&*2��B 1�!� !�!��
�� 

 

ijklmlkjiijklm eYearSeasonSexSireY +++++= µ      

����� 

ijklmY  = 	2������*����4+�������� !�1�2 
����
��1����%! 
����
���&2�
� ��*������"�%6�*%��*

�2�
�&2�
� 
����
���������&( 200 $�
 ��*������"�%6�*%��*�������&( 200 $�
 
����
��
�������&( 1 �t 1�+��*������"�%6�*%��*�������&( 1 �t ���
2��	*�$��� i �
���� j w!�������
��%!��� k 1�+�t�����%!��� l  

iSire  = �%�'%
��5""�&�
����"��
2��	i = 1, 2z 

jSex  = �%�'%
��5""�&�
����"���
� j = �
�?��, �
����& 

lSeason  = �%�'%
��5""�&�
����"��w!���� l = w!����
, w!�.
 

kYear  = �%�'%
��5""�&�
����"���t k = 2543, 2544z2548 

ijklme  = �%�'%
����
B ���	2������*�(�	2� !���� �!& ijklme  ~NID (0, σ2
e)  



����� 4 

��	
��
	�
������
��� 
 
 

1.  	
������������ �!�"�# �$�%�$&'�(�
 
 

 ���������	
��
�������������������������������
���	��
����� �� (��"��� 4) ��%�&�'�%��(�	�")�����
%�����%����'
����*�����	�")������	� 9 �&����,	��(�
���� 
	��������� ���&����� ������������ 4 �&����,	��(�

")��-������. ����%����%�,���"%���
����/�")���()��	�����������	
���%	��(�
�0�1���(1 (������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)
���� 4 '2����	�����������	
� 
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*
�
���� 4 (+"!,��$��-.("��$�%�$&'�(�
 
�$�%�$& (+"!,� 

��	
� �������:  ��������678��������%	�����������
��� �������
��1������ 6 17 - 7 56 ���)� 
���1��� 100 01 - 
101 06 �������% �����%����,��&����
/���=
��� 4 �(��  /������������%%�0���"> ��(��������? @ 
947 %1/
�(�� '
�����
��'2���1� 950 %(. 
��B��	�:  (���B��	��1����%�,��������%
������  ��'%� �1����)� �1����%�,�������������C��(��D 
'
��������"��
0� �1��������% �1����%�,���� �� �1���� �1����%�,���������
� �������
7�����    
��-�����* '
���-�
��*
1�	��
�����(��
�E�� '
��1�������% �1����%�,�������"��
0� '
��������
���
 
	���	��")�����:  (�")����� 7,765.323 ��.%(. ��)�
��(�B 4,853,249  �� (�	�����J��
�������,��� 27 
	��
����� '
���J��
�������,��� 3 	��������    

�%KB�	��")���������: ������)��
����,�(0��'�,'
�����)��
�(������� ����%��� ��,�(0����1�
"�� %�,��������
��'2���1���
�����
���(2)�2����������� '2���1�������������D)��(���%��/����"��
�1B��
����*  ")���������1����)�������J��
�������,
0�( �1��������%�
�������,�1(���
  �1����'
�
�1�������%�
�����	�'
������,��� EL���
��'�
��%&���1������&�
&�C�� 

���(�:  %
0�(���	��(�
��������'
�%���)����� �&���%������������	
� (2550)  
 

���������	
�(�")����� 7,765.323 ��.%(. ��)�
��(�B 4,853,249  �� ',���	�%��
%������%�
�� 14 
�&���� ��%������	������*�������� %�(
�0����* (2550) '��������M���� ��
N ".�. 2549 ���������	
�(�
�%K��%�2���
����/�")���()���&����
��(�B 23,618 ���,���� (�/�")���()���&����
��(�B 120,430 ��� /���&����
����
����/�")���()��(�%����0� 5 �����,'�%  ��'%� �&������/�� (15,416 ���) ���� (11,670 ���) ��1�"�� (11,346 ���) 
��"� (10,916 ���) '
������J� (10,440 ���)  ��(
&���, (�������� 5) 
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*
�
���� 5 	��(�
���� 
�%����%�,%���
����/�")���()�������������	
���
N ".�. 2549 
����� �!�"� 

����!�� 
�0
&$� "0
�)" 

����,+ ��	�	�&1
�  

��'
� 

*$���+"���	

(
� -. 
��! 

�	�*�	� 

(��"���$�) 

1  ���������	            1,273             1,843             1,018             4,134                700  
2  �
���
�            3,427             4,896             3,023           11,346             2,334  
3  ����            4,115             3,984             3,571           11,670             2,388  
4  �	
��            1,838             1,720             2,074             5,632             1,623  
5  �
�	            7,162             2,450             1,304           10,916             2,255  
6  ����	����            1,052             1,316                792             3,160                939  
7  
����            4,959             6,614             3,843           15,416             2,330  
8  �
���������            1,950             2,332             2,036             6,318             1,035  
9  
��� ��            3,367             4,466             1,755             9,588             2,038  
10   ����	            1,003             1,346             1,341             3,690                600  
 11  !	�"!#$            3,524             4,585             2,331           10,440             1,769  
 12  �	!�$��               577                538                884             1,999                476  
 13  %�������            2,005             2,807             1,744             6,556             1,524  
 14  �	���&'	            2,127             1,349             2,378             5,854                879  
 ��!          43,489           45,296           31,645         120,430           23,618  

���(�:  ���'

���%����*�������� %�(
�0����* (2550) 
 

2.  ��;"
%
�'$*������<��=
�
��); �("���;"
%
�'$*�����#;+# 	
������������ �!�"� 
 

��%%���0�(�%M,���������J��")D���������*��'

��J��")D���������*��� (� ����,%��
��,
�0� 
(�(��?L�  (�(�%�����
0O���(� ��)�
0O��1�����*  (�(�%�����
��, '
�%���&�%����. �")���"1�(C��0��������������) 
'
��1������*�0B������/�D�� (�������� 6) ",�����D�����)��(����('

��J��(�/
���� ����%�, ����
� 5.41  
'
�(�
�1(�B2����E

*'
�
1/��E

�/
� ����%�, ����
� 75.25  '
� 47.82 	�����?0'��� ��(
&���, �()���&�%���0�(
�1������*�0B������/�D��	��'

��J��D0���1(�
���������� 2 EL���
��D������ (�(�6��%�
����
���� (�����%��� 65 
��� ",���
�1(�B/
����
�
�����
� 0.86 (����
� 4.55) 	B����
�1(�B 
1%/��E

�/
��"1�(	L���
M%���� (����
� 
0.38)  '���()���0�(�1������*�0B������/�D��	��'

��J��D0���1(����)��C�����( EL���
��D������(�6��%
����	���(�%",���'

��J��(�
�1(�B/
���� ����
� 5.35 EL���"1�(	L����%	��(�
���������� 2 
��(�B����
� 0.8  
'��(�
�1(�B
1%/��E

�/
�
�
� �)�(�
�1(�B����
� 41.75 	�����?0'���  

 
����� �%M��( /����"��('

��J��")D���������*��� (� ��(�%��
��,
�0����"��(��0B������

/�D������	�����&� �������"1���B� ����%
�1(�B/
��������1������*(�����=
��� ����%�, ����
� 5.10±0.48  '
�(�
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�1(�B2����E

* '
�
1/��E

�/
�  ����
�  74.95±0.61 '
� 45.92±3.62 	�����?0'��� ��(
&���, '������%��


������/�")���()���
M(%1��J��")D���������*��'

��J�����%
����"�������������/�� (����1(�����	��'
�     
'��C��0%��� /������ ����,/�D����� (��"���"�������(����%��	������%�� EL��2
%���L%K������������,��0�
������	��  D�� (2538) ������������ %���
����/�")���()��������J���������")D���������*��(C��(D��1'
�	��
%�����%�������������������(���2
�����%���"��%�����2
2
1�	��/���&�  ������� %�����1(�����	���L��
��%��
D����"1�(�0B������/�D��EL���
�������0���%������ ��	����������,��	L�� (�2
�&����%�� �
2���	���������%
%���"���(�%��M�	L�� '
��&��������*%1������ ��(�%	L�� ��(����(����(�(�0
	�� �/�����'
�"
���������D�

��/�D�* ����(���(�&����,%�����������*/
����������0
1�����* (microbial protein) '
�%�����1J��1,/�	��   
�0
1�����*��%���"���(�% �L��&����%������ ��'
�%���D�
��/�D�*��������,��	L�� (Hoover and Stokers, 1991) 

 
*
�
���� 6 ����
��%�,�����(�	��")D���������*���/�%1� 

�0
 � ��$�����'<=!�	>� 
�
�	
� ��$����� 1 

(!� 
�!) 

��$����� 2 

(	�	?
�!) 

��$����� 3 

(@$ �
�!) 

x ± SD. 

���?0'��� (DM), %   94.07 95.10 94.56 94.57±0.52 
/
���� (crude protein), %DM 5.41 4.55 5.35 5.10±0.48 
 	(�� (Fat), %DM 2.07 2.10 1.75 1.97±0.19 
�?�� (Ash), %DM 4.55 3.91 5.45 4.64±0.77 
��)���� (Crude fibre), %DM 38.72 38.50 37.75 38.32±0.51 
2����E
  (NDF), %DM 75.25 75.35 74.25 74.95±0.61 

1%/��E

�/
� (ADF), %DM 47.82 48.20 41.75 45.92±3.62 

�(�����0  1/  �
������=
�����%'

�")D���������*  2/ DM basis 

 

3.  (+"!,��$��-.�	����	$�)
������"�*+ �	����	$�'<()
�("������ �!�"� 
 
 �()���&�%����������� PCV  �")���D��
����D���,)��������%��������,��������0	��"	��/�")���()��
���������&������(�����1�� 81 ��� /���&�'�%/�")���()����%�
�� /��0�� /�"��"��C0* '
�/�'(�"��C0* ",���/�������(
%
0�((���� PCV �=
����()���1��
������
� ����%�,  41.51  44.2  '
� 41.65  ��(
&���, (�������� 7) EL��2
���%
���'���
�����M���� /�")���()��(������0	��"���� 

%�1  EL������
���%�,  D�B���* (2541) EL����������� ��� PCV 	��/����
(��0	��"
%�1��������D��� 24-46 �()���0�(�%M,(�
��%����

��	���������% (rectum) �")���������&���� 	�"��C1
���%
( ",���/��0�� '
�/�'(�"��C0*(��&���� 	�"��C1���%
(��D��� 0-499 @��/%��( '
�/�"��"��C0*(��&���� 	�
"��C1���%
(��D��� 500-999 @��/%��(  '���()���&�%���0�(����"��C1������������� ",���/�")���()���0%%
0�((�
�&���� 	�"��C1���%
(��D��� 0-499 @��/%��(  �&����,�����0���"��/�")���()��(��&���� 	�"��C1
�
� ������
��
�"���(�%��?���"��C1�
����%%���0�(�%M,��������(�
 
����"��C1��D���'�% �&����,%���0�(�%M,(�
���������� 3 
",���/��0��'
�/�"��"��C0*(��&���� 	�"��C1���%
(��D��� 0-499 @��/%��( ����/�'(�"��C0*(��&���� 	�"��C1���
%
(��D��� 500-999 @��/%��( 
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*
�
���� 7 ��� PCV (packed cell volume) '
��&���� 	�"��C1��/�")���()�� 

(+"!,� ���<=  ���="�$ @<� ���!=�$ @<� 

PCV (%)     

�������� 1 ( x ± SD.) 41.51±4.50 44.20±5.15 41.66±4.28 

�������� 2 ( x ± SD.) 43.00±3.70 37.88±3.20 38.11±2.15 

�������� 3 ( x ± SD.) 36.25±3.29 47.75±4.11 39.25±3.65 

x ± SD. 40.25±2.90  43.28±4.08 39.67±1.48 

�&���� 	�"��C11/ 2/    
�������� 1 + ++ + 
�������� 2 + + + 
�������� 3 + + ++ 

�&����/� (n)    

�������� 1 10 10 10 

�������� 2 7 8 9 

�������� 3 10 10 7 

1/ ����",�="�� 	�"��C1���%
(��������; 2/ ��J
�%KB* + �(��?L� ", 	�"��C1�&���� 
0-499 @��/%��(, ++ �(��?L� ", 	�"��C1 500-999 @��/%��( 

 

4.  '!��1)
�	
�����E�*���*("������ �!�"�)
�#*+ 
 

 4.1  (+"!,�����	����(+"�	$�	
�����E�*���*("������ �!�"�)
�#*+ 

 

4.1.1   �0
% $	��	�	�& 
 

��%%���L%K� ",�����&����%'�%�%1�	��/�")���()���������"�2��'
��"��(��(�����=
��� ����%�, 
14.74±1.81 '
� 14.07±1.70 %%. '
�����=
�����(��������"� ����%�, 14.40±1.79 %%. (�������� 8) /��(�����%
������
%�,������	��(��*D��'
��B� (2537) '��'�%������%������	�� (��%�'
��B� (2541) ����L%K��(��?��"%��
���1J��1,/�	��/�")���()������
',,%���
����',,

����
M(%1��J���0,
"��"�
��( /����������� 
�%/�")���()��
�"�2��'
��"��(��(���&����%'�%�%1��=
��� ����%�, 17.5±2.3 '
� 16.2±2.2 %%. ��(
&���, EL��(�������%���2
%���L%K�
�������� ��������
��2
��)���(���%�
��%���
����',,

�����'

��J�����(��0B������/�D��'�%����%�� �D�������%��
%�,������	�� �����1r '
���1�� (2542) ��� ���&����	��(�
%�����1J��1,/�	��/�")���()�������� ",��� ��&����%
'�%�%1�(���� ����%�, 16.49±2.03 %%. EL��(�������%���/�")���()��������	���?�������,"��C0*����*��"� ������������
�
��2
(���%���"%���
����/����'�%����%�� 
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4.1.2   �0
% $	%�=
 ! (�!��""
�<�F���� 200 �$ ) 
 
��&����%�����(	��/�")���()���"��(��'
��"�2��(���� ����%�, 72.98±10.68 '
� 74.72±11.36 %%. 

'
�����=
�����(��������"�����%�, 73.81±11.02 %%. (�������� 8) EL��",���(�����%
������%�,�%������D (2531) ���
��������� ��&����%�����(/�")���()�� ���=
�������%�, 74.3±19.20 %%. ���������)�����%���"'��
��(%���
����        
/�")���()���
��%���
����',,

���'

��J����s������ EL���0B��"�J���%
������%�,�?�������,"��C0*����*��"� 
����� �%M��( ",���2
%���L%K��������������&�%���������	�� �����1r '
���1�� (2542) ������������&����%�����(	��
/�")���()��������(�����=
�������%�, 93.36±10.85 %%.  

 
4.1.3  "$*�
	
�����E�*���*�F����	=" %�=
 ! (�!��""
�<�F���� 200 �$ ) 

 

�����%�����1J��1,/��=
���%��������(/�")���()���"��(��'
��"�2��(�����=
�������%�, 240.85±70.41 
'
� 240.82±80.10 %��(������ '
�����=
�����(��������"�����%�, 240.84±70.74 %��(������ (�������� 8) /��(�������
%���2
%���L%K�	�� �((��� '
��B� (2537) ������������ �����%�����1J��1,/�%��������(	��/�")���()�� ���
�������%�=������)�(�����=
�������%�, 387±75 %��(������ ����� �%M��( ",���(������&�%���������	�������1r '
�
��1�� (2542) �����0
��������%�����1J��1,/��=
���%��������(	��/�")���()��������(�����=
�������%�, 400.00±60.00 
%��(������ 

 
4.1.4   �0
% $	"
�< 1 .G (�!��""
�<�F���� 400 �$ )  

 
",�����&����%���0 1 
N	��/�")���()���"��(��'
��"�2��(�����=
�������%�, 93.48±19.56 '
� 

95.59±23.37 %%. '
�����=
�����(��������"� ����%�, 94.66±21.72 %%. (�������� 8) EL��",���(������&�%��������1r '
�
��1�� (2542) ������������ ��&����%���0 1 
N	��/�")���()��������(�����=
�������%�, 100.57±8.26 %%. 

 
4.1.5  "$*�
	
�����E�*���*�!��""
�< 1 .G 

 
",��������%�����1J��1,/��()�����0 1 
N	��/�")���()���"��(��'
��"�2��(���� ����%�, 200.50±5.02 

'
� 190.87±6.22 %��(������ '
�����=
�����(��������"�����%�, 200.15±5.71 %��(������ (�������� 8) ����������
���%
�����&�%���2
%���L%K�	�� �%������D (2531) ������������ �����%�����1J��1,/��()�����0 1 
N/�")���()��	���"�
2��'
��"��(�� ����%�, 254.7 '
� 240 %��(������ ��(
&���,  '
���&�%���%���L%K�	�� 
t���%�1r'
��B� (2538) ���
��������� �����%�����1J��1,/��()�����0 1 
N	��/�")���()���"�2��'
��"��(��(���� ����%�, 349±54 '
� 262±42 %��(
��������(
&���,  ����� �%M��( 2
%���L%K��������� ",���(�������%���	��(�
	�������1r '
���1�� (2542) ������������ 
�����%�����1J��1,/��()�����0 1 
N	��/�")���()��������(���� ����%�, 172.20±22.71 %��(������ 
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*
�
���� 8 	��(�
��&����%	��/�")���()������������'��'�%�%1���?L����0 400 ��� 
(+"!,� �0
 � �� ����!�� ����,+ x ± SD. 

��&����%'�%�%1�, %%. 765 14.07±1.70 14.74±1.81 14.40±1.79 
��&����%���������0 200 ���, %%. 349 72.98±10.68 74.72±11.36 73.81±11.02 
�����%�����1J��1,/�������0 200 ���, %��(/��� 591 240.85±70.41 240.82±80.10 240.84±70.74 
��&����%���������0 400 ���, %%. 136 93.48±19.56 95.59±23.37 94.66±21.72 
�����%�����1J��1,/�������0 400 ���, %��(/��� 136 200.50±5.02 190.87±6.22 200.15±5.71 

 

4.2  .H��$����!�"��@���*="	
�����E�*���*("������ �!�"�)
�#*+ 

 

4.2.1   �0
% $	��	�	�& 

 

7������)�����%�"�'
�
N���'(�/����
�% ",���(��1�C1"
�����&����%'�%�%1� /���"�2��(���&����%'�%

�%1����%����"��(�������(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) '
�'(�/�����%1�
�%��
N ".�. 2543  2544 '
� 2545 ���
�%���
(���&����%'�%�%1�������%���
�%/�����%1���
N ".�. 2547 '
� 2548 �����(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) �&����,
s��%�
���'(�/��
��
�% ",��� (�(��1�C1"
�����&����%'�%�%1� (P>0.05) ���'������������� 9 

 
4.2.2   �0
% $	%�=
 ! (�!��""
�<�F���� 200 �$ )  

 

7������)�����%
N��������((��1�C1"
�����&����%�����( ",���
�%/���������(
N ".�. 2545 '
� 2548 

(���&����%�����(������%���
�%/���������(
N ".�. 2544  2546 '
� 2547 �����(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) 
�&����,
7������)�����%�"�'
�s��%�
��������( ",���
7�������%
��� (�(��1�C1"
�����&����%�����( (P>0.05) ���
'������������� 9 

 

4.2.3  "$*�
	
�����E�*���*�F����	=" %�=
 ! (�!��""
�<�F���� 200 �$ ) 

 

7������)�����%�"�  s��%�
��������(  '
�
N��������( (��1�C1"
��������%�����1J��1,/��=
���%�������

�( (�������� 9) ��������"��(��(������%�����1J��1,/��=
���%��������(������%����"�2�������(�����&���J�1������?1�1 
(P<0.01) 	B����
�%/���������(��s��6�(������%�����1J��1,/�%��������(������%���
�%/���������(��s�����������(�
����&���J�1������?1�1 (P<0.01) '
�",���
�%/���������(��
N ".�. 2548 (������%�����1J��1,/�%��������(������%���
�%
/�%��������(��
N ".�. 2544  2545  2546 '
� 2547 �����(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) ����������
���"����?���
����,"��C0*����*��"� ������
)�%/����(������%�����1J��1,/��=
���%��������(���2����%Bw*������� ���"1�(���	L�� ������� /�
���0��?�� 
�L�(������%�����1J��1,/��=
���%��������(�����	L�� 
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4.2.4   �0
% $	�!��""
�< 1 .G (�F���� 400 �$ ) 

 

7������)�����%
N�����&����%�()�����0 1 
N (��1�C1"
�����&����%�()�����0 1 
N  �������/����
N ".�. 2545 


�%/�(���&����%�()�����0 1 
N������%���
N ".�. 2546 '
� 2547 �����(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) ��������"�����
N 
".�. 2543 '
� 2544 (�
�1(�B��&�6�(�%EL�����2
���(�
�1(�B�J��(�%%���
N ".�. 2546 '
� 2547 =����� /�����%1�
��
N���%
����()�����0��, 1 
N ��
N ".�. 2545 �L�(���&����%�()�����0 1 
N (�%%���
N ".�. 2546 '
� 2547 �&����,

7������)�����%�"�'
�s��%�
���2
�����&����%�()�����0 1 
N ",���
7�������%
��� (�(��1�C1"
�����&����%�()�����0 1 
N 
(P>0.05) ���'������������� 9  

 
*
�
���� 9 
7��������. ���(�2
�����&����%���'
������%�����1J��1,/�	��/�")���()��������  

.H��$�  �0
% $	/"$*�
	
�����E�*���* 

  �0
% $	 

��	�	�& 

(		.) 

 �0
% $	*$� 

���"
�< 200 �$ 

(		.) 

"$*�
	
����E�*���*

���"
�< 200 �$  

(	�$!/�$ ) 

 �0
% $	*$� 

���"
�< 400 �$  

(		.) 

"$*�
	
�����E�*���* 

���"
�< 400 �$  

(	�$!/�$ ) 

�"�      
2�� 14.89±0.25a 73.31±1.49 240.48±8.67b 109.00±3.09 197.32±8.01 
�(�� 14.12±0.24b 71.81±1.59 261.37±8.53a 107.57±3.06 201.88±7.49 
P-value 0.0001 0.2884 0.0078 0.6973 0.6302 

s��%�
      

���� 14.51±0.25 72.29±1.71 237.16±9.09b 108.76±3.62 210.00±6.83a 

6� 14.49±0.24 72.84±1.40 264.69±8.13a 107.81±2.65 189.20±8.70b 

P-value 0.9451 0.7131 0.0006 0.8123 0.0033 

N      

2543 15.01±1.24ab     

2544 14.54±0.29ab 66.09±4.35b 229.51±19.57b   

2545 15.15±0.19a 76.40±1.76a 255.30±10.12b 117.06±5.85a 194.93±1.513ab 

2546 14.77±0.17ab 70.98±1.63b 236.30±9.96b 107.87±3.70ab 221.29±7.42a 

2547 13.89±0.31c 71.65±2.04b 239.63±10.24b 99.92±2.01b 182.59±6.59b 

2548 13.64±0.33c 77.68±1.51a 293.91±10.26a   

P-value 0.0001 0.0005 0.0001 0.0015 0.0006 
a,b,c,d ��'��
���
�(�*(����('�%���������(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) 
1/ ns =  (�(����('�%��������?1� (P>0.05) ** = (����('�%���������(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) 

 

4.2.5  "$*�
	
�����E�*���*�!��""
�< 1 .G 
 


7������)�����%s��%�
'
�
N������0 1 
N (��1�C1"
��������%�����1J��1,/��()�����0 1 
N /��s������(�
�����%�����1J��1,/��()�����0 1 
N(�������%���s��6������(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) '
�
N ".�. 2546 (������
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%�����1J��1,/��()�����0 1 
N (�������%���
N ".�. 2545 '
� 2547 �����(�����&���J�1������?1�1 (P<0.01) ������������0
��)�����%
N ".�. 2546 (�
�1(�B��&�6�(�%EL�����2
���(�
�1(�B�J��(�%%���
N ".�. 2545 '
� 2547 �"���=�����
%����������%�����1J��1,/��()�����0��, 1 
N �� 
N ".�. 2546 �L�(����(�%���
N ".�. 2545 '
� 2547 �&����,
7����
��)�����%�"�  ",��� (�(��1�C1"
��������%�����1J��1,/��()�����0 1 
N (P>0.05) ���'������������� 9 



����� 5 

��	
��
����
��������������� 
 

1.  ��������
����� !�" �#"��$#%�&'���&�$ 
 

�����������	
���
�	�����������������
���������������� ��!�"#$��������%�  ����&�"�'���������(���� 
�����'
 14.40 ��. �� ����&�"�'���������- 200 �'� �(���� �����'
 73.81 ��. ���'2���������#�2�

2�(����������- 200 �'� 
�����'
 240.84 ��'�/�'� 
�	������������&�"�'���������- 400 �'� �(���� �����'
 94.66 ��. 
��
����'2���������#�2�

2
�(������������- 400 �'� �����'
 200.15 ��'�/�'� 7���
�8�$�'

9:� ���	�:��"��%'2�;<�����"#$� 7����������=

��2��������(���������'
 �$���  5.10±0.48  �� �������=?�'��7��; �� ��
��7��@
�% �$���  74.95±0.61 ��  
45.92±3.62 A���'2B-�"$� 2���&��'
 �%�������������<"$
�	����������!����"#$�	�:��"��%'2�;<�����"#$�
�'�������	�������������
��8���%�����"��A$���  �����2-�$�� 
����� 8�$�'

9:� ���8���	���	�2������2$�����
A�� 

 

2.  ���������� 
 
?��������������'����� �&�<"$�= ?@$���'���A$��%���� 2���C %&�"�'
���������� ���'�<�����2 �'���� 
2.1 ��������������$���� %����9�	���%�
	'��-;A��
�	�������� 
2.2 �������������%���B9�	����2�

2A��
�	������������������������D�� 

�� ������ ";2$��-�

�'��"�����<:$<����������
� 
2.3 ��������������-=9�	7���:����� �'������	����&�A$��@����8�$��<:$<����	'E��?��29'=F;�����
�

	��������2��8� 
2.4 ��������������'��= ���	'��-����A��
�	�������� �'������	����&�A$��@����8�$��<:$<������-�'��;

�� 	'E��%��	'��-;
�	��������2��8� 
 
 
 



�����������	� 
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��. 2550.  �!�"�#����
	��
�����������
��. 
(��	%�	&). ��()�	��� : http://www.songkhla.go.th/index_thai.htm  %����(����� 7 ����)� 2550. 
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